L Lipenite, A. Karklins  Pétijumi par NPK bilanci zemnieku saimnieciba ,, Ogre”

Pétijumi par NPK bilanci zemnieku saimniecibas
IV. Ogres raj. Ogresgala pagasta ,,Ogre”
Plant Nutrient Balance Studies in Farms of Latvia
IV. Farm “Ogre”, Ogre region

Inara Lipenite, Aldis Karklins
LLU Augsnes un augu zinatpu institiits, e-pasts: Inara.Lipenite@llu.lv
Institute of Soil and Plant Sciences, LLU, e-mail: Inara.Lipenite@llu.lv

Abstract. The fourth article of the plant nutrient balance studies in farms of Latvia is devoted to farm “Ogre”
(see also Proc. of LLU, Nos 13 and 16) which is located in central part of the country — in Vidzeme. The farm
specializes in crop and animal production but sells mostly animal products (milk). Using similar methodology,
NPK Soil surface and Farm—gate balances were calculated for the period of 1999-2003. Both mineral fertilizers
and manures were important sources of NPK used in the farm. The proportion of each source was changing year
by year reflecting the situation whether manure was the product to buy or to sell. The Soil surface balance for
phosphorous was negative in three years (for potassium — in four years) out of five. Nitrogen balance fluctu-
ated from excess 91.4 kg ha' of N in 1999, when large quantity of bought poultry manure was used, to -3 kg ha' in
2001. To follow the NPK fluxes outside and inside the farm and to clarify the differences between Soil surface
and Farm—gate balances, NPK Barn balance was calculated. In this study the more pronounced differences

among three types of balances were observed for potassium.
Key words: plant nutrient balance, NPK fluxes in agriculture, sustainable agriculture.

Ievads

Galveno augu baribas elementu aprite saimniecibas,
kas nodarbojas ar augkopibas un lopkopibas produk-
cijas razoSanu, ir komplicéta, jo NPK avoti gan atrodas
saimnieciba, gan arf tiek piesaistiti no arienes, to plisma
notiek virziena uz saimniecibu, saimniecibas iekSieng
un arT ara no saimniecibas. Turklat NPK apriti
saimnieciba var attélot ka atseviskus ciklus, kuri
raksturigi katram razoSanas sektoram. Lai augu baribas
elementi tiktu izmantoti efekttvi un nepalielinatu vides
riskus, nepiecieSams apzinat to apriti katra no §is
sisteémas sastavdalam (Oborn et al., 2003; Halberg et
al., 2005). Paslaik vairums no plasak izmantotajam augu
baribas elementu bilances metodém (Lauka bilance,
Saimniecibas bilance) nepietickami akcentg vai pat
vispar nepem vera baribas elementu apriti saimniecibas
iekSien€ (Oenema, 1999; Watson, Atkinson, 1999;
Jarvis, 2001). Ta, piem&ram, tikai retos gadijumos lauka
Itment tiek nemta véra slapekla imobilizacija augsnes
organiskaja viela un savukart mineralizacijas rezultata
raduSos minerala slapekla savienojumu asimilacija
augkopibas produkcija (Karlsson et al., 2001). Tas
nozimé, ka slapekla savienojumu neto mineralizacija
praktiski no aprékiniem tiek izslégta, kaut gan ta var
biitiski ietekmét bilances raditajus, seviski, ja to rékina
un skata Tstermina. Savukart saimniecibas, kuru
pamatnozare ir lopkopiba un kur dzivnieku €dinasana
izmanto dalu no saimnieciba sarazotas augkopibas
produkcijas, NPK ieksgjas aprites efektivitate un
stabilitate ir atkarTga no baribas Iidzeklu sabalansétibas
dzivnieku baribas deva, zudumu novérsanas kiitsmeslu
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ieguves un uzglabasanas procesa un citiem faktoriem
(de Roest, 1999; Kohn et al., 1997; Watson et al., 2005;
Kristensen et al., 2005; Toor et al., 2005). Tapéc tick
uzsverta tadu pétijumu nepieciesamiba, kuros kompleksi
izvertétu visus augu baribas elementu aprites ciklus
un to kvantitativos raditajus, lai iesp&jami precizak,
efektivak un drosak varétu vadit un kontrol&t to plasmu.
Si procesa ietekm&joso faktoru izpéte ir seviski svariga
ar tada gadijuma, ja NPK bilances raditajus izmanto
par noteiktas saimniecibas darbibas agroekologisko
indikatoru.

Lai skaidrotu augu baribas elementu aprites likum-
sakaribas Latvijas zemnieku saimniecibas, veikta
slapekla, fosfora un kalija ieneses un iznesas uzskaite
un bilanc¢u aprékini lauka un saimniecibas limenTt
komerciala rakstura saimniecibai, kura domingjosa
nozare bija piena lopkopiba. Sis ir kartgjais raksts no
s€rijas, kura tiek analiz&ta un diskut&ta probléma saim-
niecibu specializacijas un geografiska izvietojuma
aspekta.

Materiali un metodes

Augu baribas elementu aprites pétijumiem un bilan-
¢u aprékiniem nepiecieSamas informacijas un datu
uzskaite Ogres rajona Ogresgala pagasta zemnicku
saimnieciba “Ogre” veikta laika no 1999. lidz 2003.
gadam. Saimnieciba atrodas Viduslatvijas nolaidenuma
rietumu dala ar 18zeni vilnotu un lidzenu reljefu. Reljefs
un augsnes veidojusas uz glacigéniem nogulumiem
(mor&nas malsmilts un smilSmals). Lauksaimnieciba
izmantojama zeme (LIZ) — lielkonttiraina. Atbilstosi
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Latvijas teritorijas regionalajai rajoné$anai lauksaim-
niecibas vajadzibam (Boruks, 2004), Ogresgala pagasts
iedalits 5.2. regiona, kas gar Daugavu sniedzas no Ikskiles
lidz Skriveriem un LIZ raksturojas ar labi iekultivétam
augsném. Saja regiona dabas un ekonomiskie apstakli
pamata ir labveligi intensivai lauksaimniecibai. Gar
Ogresgala pagasta dienvidu un dienvidrietumu robezu
plast Daugava, ziemelu dala sava lejtece Itkumo Ogres
upe. Saimniecibas lauki nerobezojas ar Stm tidenstilpém,
tatu Ogres upé nonak melioracijas notece no saim-
niecibas drenétajiem laukiem. Saimniecibas tuvuma nav
ezeru un purvu, tapéc nepastav iespgja slapekla un
fosfora nonaksanai $ajas jltigajas ekosisteémas.

Saimniecibas zemes kopplatiba pétijumu perioda
vidgji bija 538 ha, no kuriem aramzeme aiznéma 71.1%,
ganibas — 25.3%, mezi — 1.3% un cita zeme — 2.3%.
Domingjosas augsnes — podzolaugsnes, glejaugsnes
un podzolétas glejaugsnes. Granulometriskais sastavs
— smil§mals un malsmilts. Visa lauksaimnieciba
izmantojama zeme ir drenéta ar slégto drenazu.

LIZ agrokimiskie raditaji: pH KCIl — 5.6-7.3,
organiska viela — 17-65 g kg!, augiem viegli izman-
tojamais PO, —35-366, K O -46-228 mgkg'.

Saimnieciba nodarbojas ar lopkopibas (liellopi) un
augkopibas (graudaugi) produkcijas razosanu. Ganam-
pulku veidoja slaucamas govis, teli (Iidz 6 mén.) un
teles (624 mén.) —vidgji 211 DV (dzivnieku vienibas*)
gada. Lopbaribai tika audzéta kukuriiza un daudz-
gadigie zalaji, ar taurinziezi. legiitos seklas kiits
pakaiSu kiitsméslus parsvara izmantoja kultiiraugu
méslosanai, bet nelielu daudzumu art realizgja.
Savukart 1999. gada papildus tika iepirkti putnu mesli.
Augu baribas elementu krajumi saimnieciba tika
papildinati ar iepirktiem mineralmé&sliem, iepirktiem
dzivniekiem, lopbaribu un baribas piedevam, ka arT ar
iepirkto s€klas materialu.

P&ttjumu gaita tika iegiita, apkopota un analiz&ta
informacija par zemes izmantoSanas veidiem un to
augsnu raksturojumu, par saimnieciba ik gadu iepirk-
tajiem mineralmésliem un organiskiem méslosanas
lidzekliem, to sastavu un pielietosanu, iepirkto seklu
un lopbaribu, majdzivnieku skaitu un apriti, lopu
turéSanas sistému, kitsméslu uzkrasanu un uzgla-
basanu, par kultiiraugu méslosanu un iegiito razu, ka
ar1 par realizétas augkopibas (graudi, salmi) un
lopkopibas (piens, gala, kiitsmésli) produkcijas apjomu.
Saimnieciba periodiski tika ievakti un analiz&ti kiitsmeslu
paraugi, nosakot sausnas un NPK saturu tajos. Saimnie-
cibai p&tijumu perioda (pa gadiem un pa visu p&tnie-
cibas periodu) tika aprekinati divi augu baribas elementu
bilancu veidi — NPK lauka bilance un NPK saimniecibas
bilance. Bilan¢u aprékinu metodiku skatit autoru
ieprieksgja publikacija (Karklips, Lipenite, 2005).
Analizeta arT NPK aprite lopkopibas nozar€, veicot ta

saukto ,,Kiits bilances” aprékinu. Kits bilancé NPK
ienesu veidoja saimnieciba sarazotie, iepirktie un
dzivnieku baribai izmantotie produkti, izlietotais pakaisu
materials, ka arT iepirktie dzivnieki. Savukart iznesu veidoja
sarazota (pardota) lopkopibas produkcija, iegitie
kiitsmesli un izskaitlotie NPK zudumi no lopkopibas.

Rezultati un diskusija

Dati par slapekla, fosfora un kalija ienesu augsné
petijumu perioda saimnieciba “Ogre” ir sakopoti 1. ta-
bula. Pa gadiem ienesas struktiira un augsné iestradato
galveno augu baribas elementu masa ievérojami
svarstijas. NPK ienesas pamatmasu veidoja saim-
nieciba uzkratie kiitsmesli un iepirktie mineralmésli.
Kutsméesli ka augu baribas elementu avots petijumu
perioda bija visstabilakie, jo to masa pa gadiem mainijas
saméra maz. Tikai 2003. gada, kad saimnieciba
ievérojami palielinajas LIZ platiba un pie tam 700 t
kutsméslu tika pardotas, NPK ienesa ar kiitsmesliem
uz 1 ha samazinajas salidzinajuma ar 2002. gadu par
14.7 kg N, 8.3 kg P,O, un 11.3 kg K O. Savukart
izmantoto mineralmé&slu masa pa gadiem mainijas un
ar tiem iestradata NPK norma pakapeniski palielinajas.
Ta, pieméram, 2000. gada kultiraugu méslosanai
saimnieciba izmantoja 1.9 t, bet 2003. g. —jau 29.8 t
slapekla. Tacu fosforam un kalijam $ads palielinajums
nebija veérojams, [1dz ar to So elementu zemais Tpatsvars
méslojuma vargja ietekmét art slapekla izmantosanas
efektivitati. 1999. gada visvairak slapekla, fosfora un
kalija augsn€ nonaca ar iepirktajiem putnu mésliem.
Kopa ar saimnieciba sarazotajos kiitsmeslos un
lictotajos mineralméslos eso$ajiem NPK krajumiem $aja
gada augsné pavisam iestradaja 138.5 kgha' N, 89.3
kgha' P,O, un91.1 kg ha' K O. Pargjos gados ienesas
lielums bija atkarigs no NPK masas iepirktajos
mineralméslos. Butisku slapekla ienesas dalu
saimnieciba deva arT biologiski saistitais slapeklis, kas
uzkrajas, pateicoties taurinziezu kultivésanai, un vidgji
pétijumu perioda veidoja 24.8% no kopgjas slapekla
ienesas. Vidgji 1999.-2003. g. ar méslojumu, N
biologisko fiksaciju un séklu uz 1 ha lauksaimnieciba
izmantotas zemes nonaca 85.5 kg N, 25.5 kg PO, un
39.5 kg KO, tadgjadi slapekla, fosfora un kalija
attieciba ienesa bija 1:0.26:0.46. Ta ka 1999. gads
at$kiras no pargja parskata perioda ar neraksturigi liclu
NPK ienesu ar iepirktajiem putnu mésliem, tad vidgja
ienesa nakamajos 4 gados bija zemaka par vidgjo visa
pétijumu perioda — attiecigi tikai 74.2, 16.0 un 31.3 kg
jebN:P:K=1:0.22:0.42.

Augkopibas nozare saimnieciba galvenokart
nodro$inaja ganampulku ar zales un koncentréto
lopbaribu. S€jumu struktiira (1. att.) aptuveni pusi no
s¢jplatibas aiznéma graudaugi (ziemas rudzi, tritikale,
miezi, auzas, griki), no kuriem zinama dala graudu,

* Apréekinatas, nemot véra ar kiitsmésliem izdalito slapekli gada.
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NPKienesa aug

1. tabula / Table 1
sné, kg ha-1 L1Z

NPK input into soil, kg ha-1 of agricultural land

Raditajs / Variable | 1999 | 2000 [ 2001 2002 [ 2003
SLAPEKLIS / NITROGEN

Mineralmeésli / Mineral fertilizers 17.7 4.4 7.5 24.5 40.8
Organiskie mésli / Manure 39.3 34.5 30.3 33.1 18.4
Iepirktie organiskie méesli /

81.4 - - - -
Purchased manure
Sekla / Seed 0.9 2.1 1.8 1.5 1.6
Biol. fiksétais N / Biologically 10.9 227 19.7 26.8 232
fixed N

FOSFORS / PHOSPHOROUS, P,0s

Mineralmesli / Mineral fertilizers — 18.9 4.0 12.9 7.2
Organiskie mésli / Manure 17.4 14.8 12.7 13.9 5.6
Iepirktie organiskie mésli /

71.9 - - - -
Purchased manure
Sekla / Seed 0.5 1.1 0.9 0.7 0.8

KALIJS / POTASSIUM, K,0O

Mineralmesli / Mineral fertilizers — 21.8 1.6 14.8 10.4
Organiskie mésli / Manure 34.0 29.0 24.8 26.4 15.1
Iepirktie organiskie mésli /

57.1 - - - -
Purchased manure
Sekla / Seed 0.3 0.7 0.6 0.5 0.5

atseviskos gados arT salmu, tika realiz&ta. Otru pusi
aiznéma daudzgadigie zalaugi — gan stiebrzales, gan ari
abolina—stiebrzalu un lucernas—stiebrzalu maisijumi.
Nelielas platibas tika audzeta kukuriiza skabbaribai.
Augu baribas elementu iznesu tadéjadi veidoja visa
augkopibas pamatprodukcija un blakus produkcija
uzkrata NPK masa.

P&étfjumu perioda kopéja NPK iznesa ar iegiito
kultiraugu razu palielinajas aptuveni 2.5 reizes

proporcionali sgjplatibas palielindgjumam. Iznesa no 1
ha pa gadiem mainijas salidzinosi nedaudz, tacu bija
verojama zinama razibas un lidz ar to ar1 iznesas
palielinasanas. Vidgji 1999.-2003. gada ar graudaugu,
daudzgadigo zalaugu, kukurtizas un ganibu zales razu
iznesa veidoja 63.8 kgha' N, 22.9 kgha' P,O,un 73.9
kg ha' K O. Slapekla, fosfora un kalija attieciba iznesa
bija 1:0.36:1.16. No audz&tajiem kulttiraugiem visvairak
slapekla un fosfora tika iznests ar graudaugu razu, un

100%
80%
60%
40%
20%
0% -
1999 2000 2001 2002 2003
Bl graudaugi / cereals
kukuriiza / maize

[ taurinziezi-stiebrzales / legume-grass
B sticbrzales / grasses

1. att. Sejumu strukttira saimnieciba.

Fig. 1. Crops grown in the farm, % from the sown area.
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2. att. NPK iznesa ar novakto kulttraugu razu (vidgji 1999.-2003. g.).
Fig. 2. NPK removal by crops’ yield, in 1999-2003 on the average.

Sie elementi parsvara akumulgjas graudos. Salmos,
kurus arTnovaca no lauka, bija lielaks kalija ipatsvars —
kalija iznesa ar salmiem 3 reizes parsniedza slapekla
iznesu. Salidzinosi daudz slapekla un 1pasi kalija, bet
mazak fosfora iznesa ar zalaugiem (2. att.).

NPK kopgja ienesa augsné un iznesa ar razu petijumu
perioda pa gadiem ir paradita 2. tabula. Aprekins rada,
ka augu baribas elementu iznesa ar razu vaji korel€ ar to
ienesu augsné (r=0.32). Pétjjumu laika ienesa pa gadiem
bija mainiga un atkariga no méslosanas Iidzek]u iegades
iesp&jam un apjomiem, pie kam atSkirigs bija arl

atsevisku augu baribas elementu Tpatsvars méslojuma,
kas mainija N:P:K attiecibu. Visos gados ienesa
domingja slapeklis un, iznpemot 2001. gadu, ta ienesa
pilniba nosedza slapekla iznesu ar razu. NPK Lauka
bilance 1999. gada ievérojami at$kiras no pargja
pétijumu perioda, jo lauka ItmenT veidojas liels raza
nesaistita slapekla un ari fosfora parpalikums. Saja gada
arTaugsné iestradatais kalija daudzums bija pietickoss
ta iznesai, ka dél kalija lauka bilance bija pozitiva un
parpalikums veidoja 17.9 kg ha' K O.

Karada bilances aprékini, laika no 2000. lidz 2003.

2. tabula/ Table 2

NPK Lauka bilance saimnieciba, kg
NPK Soil surface balance in the farm, kg

Raditajs / Variable | 1999 | 2000 [ 2001 [ 2002 | 2003
SLAPEKLIS / NITROGEN
Ienesa augsné / Input 57651 27109 33187 42484 61280
Iznesa ar razu / Removal by | )50, 24874 34885 31239 52003
crops’ yield
Parpalikums vai deficits / Excess 35067 2235 1698 11245 9277
or deficit
Bilance / Balance, kg ha™! 914 5.2 -3.0 22.7 12.7
FOSFORS / PHOSPHOROUS, P,0;
Ienesa augsné / Input 30752 11450 5865 9749 8249
Iznesa ar razu / Removal by | ;co¢ 9441 12776 11150 18374
crops’ yield
Parpalikums vai deficits / Excess 23054 2009 6911 1401 10125
or deficit
Bilance / Balance, kg ha™ 60.1 4.7 -12.3 -2.8 -13.9
KALIJS / POTASSIUM, K,O

Ienesa augsné / Input 33233 20532 12808 18714 17134
lznesa ar razu / Removal by | ,¢s40 29270 40761 34188 61243
crops’ yield
Parpalikums vai deficits / Excess 6385 8738 97953 15474 44109
or deficit
Bilance / Balance, kg ha™ 17.9 -20.5 -49.9 -31.3 -60.5
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gadam fosfora un kalija bilance parsvara bija negativa,
tatad razas veidoS$anai notika intensiva augiem viegli
izmantojamo fosfora un kalija augsnes rezervju
izmantoSana. Vidgji gada parskata perioda laika raza
netika saistiti 21.6 kgha' Nun 2.6 kgha'' P,O;, bet 34.5
kg ha'' K O tika izmantoti no augsnes rezervém. Sie
rezultati parada nepietickamo fosfora un kalija méslo-
juma lieto$anas intensitati, kas butiski vargja ietekméet
ieglitas razas lielumu un tas kvalitati.

Rekinot saimniecibas bilanci, augu baribas elementu
ienesu saimnieciba veidoja iepirktie produkti: mineral-
mg&sli un iepirktie organiskie mésli, graudaugu un zalaju
s€kla, lopbariba (klijas, drabinas, melase, cukurbiesu
graizijumi u.c.) un mineralpiedevas, ka arT 1999. gada
iepirktas govis. Ar $o produktu kop&jo masu, kas pa
gadiem mainTjas, vidgji 1999.-2003. g. saimnieciba
nonaca 68.9kgN, 28.4kg P,O, un22.8 kgha' K 0. Uz
kopgja piecgades fona krasi atskiras 1999. gads, kad
ienesa, rekinot uz 1 ha LIZ, saimnieciba bija 118.3 kg N,
75.8kgP,0,un62.2 kg K O. Vislielako ienesas Tpatsvaru
veidoja méslojums, un vidgji gada tas slapeklim bija
54.2%, fosforam 80.4% un kalijam 92.6% no kopgjas
ienestas augu baribas elementu masas. Nozimiga
ienesas sastavdala bija ari biologiski saistitais slapeklis,
kas veidoja 30.8% no kopgjas saimnieciba ienakosas
slapek]a masas.

Parskata perioda mainTjas iepirktas lopbaribas sorti-
ments. Palielinoties koncentratu un piedevu ipatsvaram,
aptuveni 5 reizes samazingjas kalija, bet palielinajas
slapekla un fosfora ienesa. Iepirkta lopbariba un mine-
ralpiedevas deva gandriz piekto dalu no kopgjas fosfora
ienesas. Vidgji uz 1 ha LIZ ar iegadato lopbaribu
saimnieciba ienesa 10.1kgN, 5.5kgP,0,un 1.7kg K O.
NPK ienesa ar iepirkto seklu, pakapeniski palielinoties

s¢jplatibai, picauga, tacu veidoja niecigu dalu — tikai
0.1-0.2% — no kopgjas ienesas saimnieciba. Ar
iepirktajiem dzivniekiem saimnieciba kopuma nonaca
250kg N, 169 kg PO, un 20 kg K O, kas ienesu uz 1 ha
LIZ batiski neiectekmgja.

NPK iznesu no saimniecibas, ko veidoja pardota
produkcija, t.i., graudi un salmi, piens un liellopu gala,
neliela daudzuma art kiitsmeésli, ka art NPK zudumi no
lopkopibas, petijumu perioda raksturo 3. attels. Kopgja
iznesa no saimniecibas nebija liela. Vid&ji gada, rékinot
uz 1 ha LIZ, saimniecibu atstaja 24.7 kg N, 6.2 kg P,O,
un 6.2 kg K O. Pa gadiem iznesa ar augkopibas
produkciju mainTjas atkariba no pardotas graudu un
salmu masas. Gados, kad salmus nepardeva, iznesa
samazinajas kalija daudzums. Realiz&ta piena un galas
daudzums parskata perioda pakapeniski picauga,
tadgjadi palielinot arT NPK iznesu, kura izteikti domingja
slapeklis (N:P:K = 1:0.5:0.3). Ta, kop&ja N iznesa ar
lopkopibas produktiem palielinajas no 2442 kg 1999.
gada lidz 9202 kg 2003. gada. Saimnieciba realiz&ja ari
nelielu dalu no uzkratajiem pakaisu kiitsmésliem, ar
kuriem vidgji gada iznesa 506 kg N, 198 kg PO, un 4138
kg K O. Nozimiga iznesas (ipasi slapekla) sastavdala
bija arT augu baribas elementu zudumi lopkopiba. Tie
gada veidoja 6543 kg N, 164 kg P,O, un 608 kg K_O.

NPK Saimniecibas bilance Iidzigi Lauka bilancei
1999. gada ievérojami at$kiras no pargja petjjumu
perioda raditajiem (3. tabula). Bilances aprékini rada, ka
Saja gada iepirktie produkti, Tpasi putnu mésli, radija
salidzinosi augstu NPK parpalikumu, kas palika
saimnieciba: 90.8 kgha' N, 70.6 kgha' PO, un 56.3 kg
ha' K,O. Ar visos pargjos gados slapek]a un fosfora
ienesa parsniedza to iznesu ar pardoto produkciju un
zudumiem. Ta, pieméram, 2000. gada pardotaja

Iznesa/output, kg/ha’!

4%

/%

.
augkopibas prod./ crop
prod.

4 %

lopkopibas prod./ animal
prod.

2%

zudumi lopkopiba / barn
losses

ON EP205 OK20

3. att. NPK iznesa no saimniecibas ar pardoto produkciju un zadumiem.
Fig. 3. NPK output with sold products and losses.
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3. tabula/ Table 3

NPK Saimniecibas bilance, kg
NPK Farm-gate balance, kg

Raditajs / Variable | 1999 | 2000 [ 2001 | 2002 | 2003
SLAPEKLIS / NITROGEN
Ienesa saimnieciba / Farm input 45364 12841 21390 30640 57595
lznesa no saimniectbas / Farm | 453 11048 11803 14916 16878
output
Parpahkpms vai deficits / Excess 34833 1793 9587 15724 40717
or deficit
Bilance / Balance, kg ha™' 90.8 4.2 17.1 31.8 55.9
FOSFORS / PHOSPHOROUS, P,0s
lenesa saimnieciba / Farm input 29078 9389 5852 8594 11078
Iznesa no saimniecibas / Farm 1997 2262 2691 3963 4812
output
Parpallk'ums vai deficits / Excess 27081 7127 3161 4631 6266
or deficit
Bilance / Balance, kg ha™ 70.6 16.7 5.6 9.4 8.6
KALIJS / POTASSIUM, K,0

Ienesa saimnieciba / Farm input 23879 9912 1912 7453 8292
Iznesa no saimniecibas / Farm 2765 2466 2140 4515 4561
output
Parpallk'ums vai deficits / Excess 21614 7446 228 2938 3731
or deficit
Bilance / Balance, kg ha 56.3 17.5 -0.41 5.9 5.1

produkcija nesaistitais slapeklis bija tikai 4.2 kg ha’',
bet turpmak palielinajas un 2003. gada jau sasniedza
55.9 kg ha'l. Fosfora parpalikums saimnieciba nebija
liels. Saimniecibas bilance kalijam 2001. gada bija
negativa — no saimniecibas kaliju iznesa par 228 kg
vairak neka ienesa, kas, rékinot uz 1 ha LIZ, bija 0.41 kg
K,O. Citos gados tika konstatets kalija parpalikums,
kas veidoja 5.1-17.5 kg ha''. Vidgji parskata perioda
Saimniecibas bilance slapeklim bija 39.6 kg N, fosforam

18.6 kg PO, unkalijam 13.7 kg KO uz 1 ha LIZ.
Saimnieciba “Ogre” no visa izaudzgtaja augkopibas
produkcija uzkrata NPK daudzuma saimnieciba palika
31221 kg N, 9976 kg P,O, un 36979 kg K O (attiecigi
95.4%N,94.3% P O, un 97.7% K 0), kas bija akumuléti
seklai atstatajos graudos, pakaiSiem paredzetajos
salmos, lopbaribas graudos, skabbariba un siena, ka
arT ganibu zal¢ (4. tabula). No §1 NPK daudzuma vairak
neka 97.5% tika ieklauti aprite lopkopibas nozare. Ta ka

4. tabula / Table 4

NPK masa augkopibas produkcija un tas izlietojums, vidéji 1999.-2003. g., kg ha-1
NPKin crops’ yield and its distribution, 1999-2003, average per year, kg ha-1

NPK kratuve / Plant nutrient pool N P,05 K,0O

legttaja raza, taja skaita / In harvested yield, from which: 63.0 22.7 73.0

- pardotaja razas dala / in sold crop products 2.9 1.3 1.7

- saimnieciba palikusaja dala, taja skaita / left in the farm, 60.1 21.4 71.3
from which in:

- paSu izaudzeta sekla / in—farm produced seed 1.4 0.7 0.5

- salmos / in straw for litter 6.0 3.0 19.0

- lopbariba, taja skaita / in feedstuffs, from which in: 52.8 17.7 51.8

- ganibu zal€ / pasture grasses 14.0 4.5 19.2

- siena, skabbariba / hay, silage 25.2 6.4 27.8

- graudos / grain 13.6 6.8 4.8
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5.tabula/ Table 5

NPK Kiits bilance, videji 1999.-2003. g., kg DV-1
NPK Barn balance in 1999-2003, average per year, kg pv-1

Raditajs / Variable N P,05 K,0O
IENESA / INPUT
Augkopibas produkcijas dala lopbaribai / 97.0 33.1 82.4
In-farm crop products for feed
Ganibu zale / Grasses from pasture 34.4 11.0 47.2
Salmi pakai§iem / Straw for litter 14.9 7.3 46.7
Iepirkta lopbariba / Purchased feed 24.9 13.4 4.1
Iepirktie dzivnieki / Purchased animals 0.2 0.2 0.0
IZNESA /OUTPUT

Pardota lopkopibas produkcija / 23.7 11.0 8.0
Sold animal products
Uzkratie organiskie mésli / Manure 72.6 314 61.5
Zudumi no lopkopibas / Barn losses 31.0 0.8 2.9

BILANCE / BALANCE 441 21.8 108.0

lielako augkopibas produkcijas dalu veidoja zales
lopbariba, ka arT salmi, tad visvairak $aja aprité nokluva
kalijs, kas bija panemts no augsnes resursiem, par ko
liecinaja negativa kalija Lauka bilance. Lopbariba
nonakosa fosfora masa, salidzinot ar kaliju, bija
ieveérojami mazaka, un ta tikai nedaudz caur pakaisiem
nonaca kiitsméslu sastava. No lopkopiba ienesta
slapekla aptuveni puse bija sastopama sagatavotaja
siena (skabsiena) un skabbariba, bet otro pusi lidzigi
veidoja ganibu zale un lopbaribas graudi. Saimnieciba
izaudz&taja lopbariba esosie NPK krajumi nodrosinaja
83.9% no dzivnicku €dinasana izmantota slapekla,
76.4% — fosforaun 96.9% —kalija.

Lai var€tu izsekot augu baribas elementu plismai
saimniecibas iekSien€ un ari izskaidrot nesaisti starp
aprekinatajam NPK Lauka un Saimniecibas bilancém,
veikts papildus aprékins — izskaitlota ta saukta Kits
bilance. Ta rada NPK plasmu lopkopibas nozarg, kas ir
dala no kopgjas Saimniecibas bilances. Saja gadijuma
termins ,.kiits” apzimé lopkopibu kopuma un dazadu
NPK saturo$u materialu pliismu uz to un no tas.

Vidgji 1999.-2003. gada lopkopiba ienakosa un no
tas izejosa NPK masa, rékinot uz dzivnieku vienibu
(DV), ir paradita 5. tabula. Saimnieciba uz vietas sarazota
lopbariba (siens, skabsiens, skabbariba, graudi) un
ganibu zale bija galvenas ienesas sastavdalas. Savukart
vairak neka pusi NP un virs 80% K, O iznesas no
lopkopibas nozares (kiits) veidoja uzkratie kiitsmesli.
Ka rada Kits bilances aprékini, lopkopibas nozare
veidojas augu baribas elementu parpalikums: uz 1 DV
vid&ji gada tas bija44.1kgN, 21.8 kg PO, un 108.0 kg
K,O. Tomér atkariba no ta, cik liela NPK masa nonaca

LLU Raksti 17 (312), 2006; 11-20

aprite lopkopiba no saimnieciba izaudz&tas augkopibas
produkcijas, pa gadiem §is parpalikums ievérojami
svarstTjas. Ta, pieméram, slapeklim 1999. un 2000. gada
bilance uz 1 DV bija negativa, attiecigi -1.1 un-2.1 kg,
turprett 2003. gada sasniedza +149 kg. Loti liels bija
lopkopibas produkcija nesaistita kalija daudzums. Tas
pa gadiem mainijas no 69.8 1idz 226.7 kg DV, Parrékinot
uz 1 ha LIZ, Kuts bilance parskata perioda saimnieciba
slapeklim bija-0.6 I[idz43.1 kg, fosforam 10.5 [1dz 22.5 kg
un kalijam 37.2-65.7 kg.

legttie rezultati rada, ka bilances aprékinos
izmantotie normativi japrecize. Petijjumu periods bija
pictickami gar§ — 5 gadi —, lai vidgja lopkopibas (kiits)
bilance tuvotos savam logiskajam rezultatam — nullei
(ja pemtu vera arT ganibas atstatos dzivnieku izda-
[fjumus), tas ir, visiem pieciem iesp&jamiem NPK ienesas
posteniem butu jabalansgjas ar trim logiski esoSajiem
iznesu posteniem. Ja tas tomér ta nav, tad pozitivas
bilances gadijuma var secinat, ka vai nu ienesas posteni
ir parverteti (NPK masa uzradita lielaka, neka reali), vai
arT iznesu posteni nav pienacigi noverteti (NPK masa
uzradita mazaka), vai arT abi Siec momenti ir kombi-
ngjusies. Relativi lielaka iesp€ja pastav, ka precizésana
nepieciesama NPK iznesu normativiem ar kultliraugu
razu, kiitsméslu ieguves un kimiska sastava norma-
tiviem, ka ari NPK zudumu normativiem. Sie normativi
ir viskomplicétakie, videjos raditajus veido liels skaits
atsevisku un ievérojami atskirigu individualo kompo-
nensu, tos analitiski parbaudit ir loti sarezgiti.

Loti dinamisks un vaji izpétits ir posms, ko bilancu
aprekinos apzimg ar terminu ,,zudumi”, seviski attieciba
uz slapekli. Tas sastav no vairakiem etapiem: zudumi
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6. tabula / Table 6

NPK nodrosinajums lopbariba, vidéji gada uz 1 dzivnieku vienibu, kg
NPK supply with feed, average per year, per 1 animal unit, kg

Kopproteins / Crude
Lopbaribas veids / Feed protein P,05 K,O
(6.25N)

Graudi / Grain 208.1 16.7 11.7
Siens, skabbariba / Hay, silage 386.3 15.9 68.4
Ganibu zale / Pasture grasses 215.0 10.9 47.2

Iepirkta lopbariba / Purchased feedstuffs 155.0 13.4 4.1
KOPA / TOTAL 964.4 56.9 131.4
Diennakti / Per day 2.64 0.156 0.360
NORMA / RECOMMENDED DIET 2.50 0.204 0.273

no dzivniekiem, novietng, ganibas, méslu savaksanas
un uzglabasanas laika, méslu izkliedes un iestrades laika,
no augsnes un pat no augiem. Izsekot visiem Siem
posmiem un tos kvantitativi raksturot ir loti sareZgiti,
izveletie un bilancu aprékinos izmantotie normativie
raditaji ir Joti aptuveni un var ieverojami svarstities
atkariba no vairakiem vides un tehnologiskajiem
apstakliem.

Veicot aprékinus par saimnieciba dzivnieku &di-
nasanai izmantotaja lopbariba esoSajiem kopproteina,
fosfora un kalija krajumiem, noskaidrots, ka parskata
perioda pa gadiem tie bija atskirigi, kaut gan dzivnieku
skaits saimnieciba praktiski nemainijas. Ta, lopbariba
esosa kopproteina dienas deva uz 1 DV svarstijas no
1.741idz 4.66 kg, PO, —no 99 lidz 264 g, bet K,O —no
225 lidz 576 g. P&c literatiiras (Dzivnieku &dinasanas
..., 1977) datiem, So komponentu diennakts norma
bariba slaucamajam govim ar vidgjo izslaukumu 7000
kg piena gada (atbilst 1 DV) ir 2.5 kg kopproteina, 204 g

P,O,un 273 g K O. Vidgji 1999.-2003. g. saimnieciba
“Ogre” kopproteina nodrosinajums lopbariba bija tuvs
normai, fosfora daudzums —par 23.5% mazaks, bet kalija
—par 31.9% lielaks salidzinajuma ar vélamo daudzumu
bariba (6. tabula). Atseviskos gados novirzes bija
ieverojami lielakas, bet kopgja tendence sakara ar lielo
zales lopbaribas Tpatsvaru dzivnieku bariba bija
nepietickamais fosfora un parlieku lielais kalija
daudzums.

Petfjuma iegtitas NPK Lauka, Kiits un Saimniecibas
bilances paraditas 4. attela. Augu baribas elementu
aprites izp&te un minéto bilancu aprekini radija, ka [1dz
§im dazadi skaidrota atSkiriba starp Lauka un
Saimniecibas bilanci konkréta saimnieciba ir NPK
parpalikums vai deficits (Kits bilance), kas veidojas
lopkopibas nozar€, nemot vera ari saimniecibas ieks¢ja
aprite esoSo NPK masu. Saimniecibas “Ogre” pieméers
rada, ka Saimniecibas bilance ne vienmer atspogulo
patieso augu baribas elementu izmantoSanas [Tmeni
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4. att. NPK Lauka, Kiits un Saimniecibas bilances salidzinajums, vid&ji 1999.-2003. g.
Fig. 4. Comparison of NPK Soil surface, Barn, and Farm—gate balances, on average in 1999-2003.

18

LLU Raksti 17 (312), 2006, 11-20



L Lipenite, A. Karklins

Peétijumi par NPK bilanci zemnieku saimnieciba ,, Ogre”

saimnieciba, ka ari to neracionala uzkrajuma potencialo
ietekmi uz vidi. Ta, piemé&ram, kalija Saimniecibas bilance
bija tikai 16.9 kg ha'! LIZ, turklat lauka ITmeni vErojams
pat izteikts kalija deficits (-28.8 kg ha!). Tacu pavisam
atSkiriga situacija tika konstateta kalija aprit€ lopkopiba.
Kalija uzkrajums augkopibas produkcija, kur$ bija
veidojies, augiem izmantojot augsnes kalija resursus,
nonakot lopkopibas sektora tikai dalgji akumulgjas
sarazotaja lopkopibas produkcija un kiitsméslos. Ka
rada Kiits bilance, tad lopkopiba neizmantota kalija dala
veidoja 45.7 kg ha' K,O, tadgjadi radot ievérojamus
lidz $im neidentificétus zudumus. Kalija zudumi nerada
vides problémas, tacu lidzigs Saimniecibas bilances
vertéjums slapeklim vai fosforam vartu sniegt
nepareizu priek$statu par saimniekosanas ekologisko
drosibu.

No saimnieciska un ekologiska aspekta ir svarigi,
lai gan saimnieciba ienakusi, gan ari iek$gja aprite
nonakusT augu baribas elementu masa tiktu izmantota
racionali. Saimnieciba “Ogre” NPK aprite visuma bija
sabalans€ta un, vertgjot visu parskata periodu, par
zinamu risku videi varctu uzskatit vienigi nepamatoti
augsto NPK ienesi 1999. g. ar iepirktajiem organiskajiem
mésliem. Tomér, lai augu baribas elementu izmantoSanas
efektivitati palielinatu, biitu vélams palielinat kalija
mineralméslu normas kultiiraugu méslosanai, kas
veicinatu slapekla un fosfora izmantosanas efektivitati
un palielinatu graudaugu u.c. kultiraugu razibu, ka ar1
uzturétu vismaz esoSo kalija nodroSindjuma Itmeni
augsné. Tapat butu lietderigi izmainit zales un
koncentrétas lopbaribas un mineralpiedevu attiecibu
dzivnieku bariba, tadgjadi optimizgjot fosfora un
samazinot kalija saturu taja.

Secinajumi

P&tijumu perioda saimnieciba “Ogre” vidgji gada
aprite nonaca48.9tN, 15.7tP O, un21.1 tK O, pie kam
nozimiga NPK masas dala tika ieklauta saimniecibas
icksgja aprite. Lauka bilance slapeklim un fosforam
veidojas pozitiva (attiecigi 21.6 un 2.6 kg ha''), bet
kalijam —negativa (-34.5 kg ha!). Saimniecibas bilance
bija pozitiva, t.i., vid&ji gada, rekinot uz 1 ha LIZ, ar
iepirktajiem materialiem saimnieciba nonaca par 39.6 kg
slapekla, 18.6 kg fosforaun 13.7 kg kalija vairak neka
tika iznests no saimniecibas. Starpibu starp Saimnie-
cibas un Lauka bilanci veidoja NPK parpalikums lopko-
pibas nozaré€, kas vidgji gada veidoja44.1 kg N, 21.8 kg
P,O,un 108.0 kg K.Ouz 1 DV. Dzivnieku bariba domingja
saimnieciba sarazota produkcija. Taja esosic NPK
krajumi nodrosingja 83.9 % no dzivnieku &dinasana
izmantota slapekla, 76.4 % — fosfora un 96.9 % —kalija.
Vidgji 1999.-2003. g. kopproteina nodrosinajums
izmantotaja lopbariba un piedevas bija tuvs normai,
fosfora — par 23.5 % mazaks, bet kalija — par 31.9 %
lielaks neka ieteiktais daudzums dzivnieku bariba.
Nepieciesami papildu pétijumi par bilances apreki-
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nasanai izmantoto normativu precizitati, jo tie var ienest
butiskas kltidas aprékinos un iegiito datu interpretacija.
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