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Abstract. The third article of the plant nutrient balance studies in farms of Latvia is devoted to “Darznieki” (see
also Proceedings of LLU, No. 13). This farm is located in central part of Latvia on the border between Zemgale
and Kurzeme regions and specializes in crop and animal production but mostly sells crop products. Using
similar methodology, NPK Soil surface and Farm—gate balances were calculated for the period of 1999-2003.
Mineral fertilizers provided the main sources of NPK (more than 90%) used on the farm, although plant nutrient
ratio not always corresponded with its removal by crops’ yield. PK Soil surface balance was negative in two
years out of the five when research was performed. On average, Soil surface balance for major plant nutrients
was 30.3kgha of N, 5.6 kg ha' of P,O,, and 11.0 kg ha' of K,O. More than 96% of NPK output were provided
by sold crop products. Farm—gate balance on average was positive (40.6 kg of N, 10.6 kg of PO, 26.9 kg of K,O
per 1 ha of agricultural land). This surplus entered in the internal NPK circulation, which helped to compensate

NPK deficit in animal production. Therefore farming did not cause considerable environmental risk.
Key words: plant nutrient balance, NPK fluxes in agriculture, sustainable agriculture.

Ievads

Interese par augu baribas elementu bilan¢u aprékinu
un iegiito rezultatu izmanto$anu par sava veida agro-
ekologisko indikatoru pedg&ja laika gast arvien plasaku
pielietojumu, lai novertétu lauksaimnieciskas darbibas
ietekmi uz vidi. NPK bilances sekmigi var tikt izmantotas
arT augsnes auglibas dinamikas pétijjumos (Oenema,
1999; Grignani et al., 2001; Tunney et al., 2003; Oenema,
Janssen, 2005). Dazi autori (Menzi, 2005) uzsver, ka
slapekla, fosfora un kalija bilan¢u dati dod iespg€ju
zemniekiem efektivak optimizet kultiiraugu méslosanu,
tadgjadi nodrosinot labveligakus ekonomiskos radita-
jus, salidzinot ar tradicionalo méslosanas planosanu.
Tacu citi autori (Oenema, Velthof, 2002) ir piesardzigaki
un uzskata, ka, analizgjot bilan¢u raditajus un tos
izmantojot praktisku jautajumu risinasana, véra janem
saimniecibas atrasanas vietas specifika, aug$nu augli-
bas limenis, vides jitigums u.c. faktori, kas var butiski
ietekmét iegiito rezultatu interpretaciju. Tadgjadi NPK
bilan¢u nozimi nevar absolutizet un to aprékina iegiitos
rezultatus parlieku visparinat.

Daudzas Austrumeiropas valstis pédéjo gadu
raksturiga probléma ir aug$nu auglibas samazinasanas,
kas saistita ar mésloSanas lidzeklu lietoSanas apjoma
strauju samazinajumu un pakapeniski noved pie augsnu
degradacijas un razotsp&jas samazinajuma. Par to liecina
izteikti negativa galveno augu baribas elementu bilance,
ko Sajas valstis konstate gan atsevisku saimniecibu,
regionu, gan ari valstu limeni kopuma (Buciene et al.,
2003; Igras, Kopinski, 2003; Cermak, Budnakova, 2005;

Torma, 2005). Apléses liecina (Sheldrick et al., 2002), ka
pasaulé vidgji gada augsnu nodroSinajums ar augu
baribas elementiem samazinas par 12.1 kgha' N, 10.3
kg ha' P,O, un 24.3 kg ha! K O. Tom&r §1 tendence ir
izplatita nevienmerigi. Pieméram, Rietumeiropa, tiesi
pretgji, nopietnas problémas rada lielie, raza nesaistito
baribas elementu parpalikumi, kas no augsnes nonakot
tdenos un atmosféra, rada ekologiskas problémas
(Neeteson, 2000; Hanegraaf, den Boer, 2003; Oenema,
2004). Tapat ka augu baribas elementu deficits, arT to
uzkrajumi un lidz ar to iesp&jamie zudumi liela méra ir
atkarigi no saimniekoSanas veida, intensitates un
pielietosanas tehnologijam, no kultiraugu méslosanas
planojuma un ta realizacijas, no finansialam iesp&jam
iegadaties méeslosanas lidzeklus un citiem faktoriem.
So faktoru starpa liela loma ir arf izpratnei par NPK
iesp&jamo plismu saimnieciba un ekosistema kopuma,
situacijas parzinasanai un vadamibai. Lai to realizétu,
nepiecieSama objektiva informacija un adekvati iespe-
jamas ricibas modeli. Tiesi §aja konteksta NPK bilance
var uzskatami ilustrét pasreizgjo situaciju un dot vielu
pardomam par iesp&jamam sekam agronomiska, ekono-
miska un vides konteksta.

Lai skaidrotu augu baribas elementu aprites likum-
sakaribas Latvijas zemnieku saimniecibas, veikta slapekla,
fosfora un kalija ienesas un iznesas uzskaite un bilancu
aprekini lauka un saimniecibas [iment konkrétai komerciala
rakstura saimniecibai. Sis ir kartgjais raksts no sérijas, kura
tiek analiz&ta un diskutéta probléma saimniecibu specia-
lizacijas un geografiska izvietojuma aspekta.
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Materiali un metodes

Augu baribas elementu bilancu aprékiniem nepiecie-
$ama informacijas un datu ieguve Dobeles rajona Augst-
kalnes pagasta zemnieku saimnieciba “Darznieki” veikta
laika posmano 1999. 1idz2003. gadam. Saimnieciba atrodas
Viduslatvijas zemienes Zemgales Iidzenuma dienvid-
rietumu dala. Reljefs un augsnes veidojusas uz glacigéniem
nogulumiem (morénas malsmilts un smilSmals). Reljefs —
lidzenums, lauksaimnieciba izmantojama zeme (LIZ)
lielkontiiraina. Atbilstosi A. Boruka izstradatajai Latvijas
teritorijas regionalajai rajonéSanai lauksaimniecibas
vajadzibam Augstkalnes pagasts ir iedalits 1.2. regiona,
t.i., dabas un ekonomiskie apstakli pagasta kopuma ir
labveligi intensivai lauksaimniecibai, LIZ raksturigas labi
ickultivétas augsnes (Boruks, 2004).

Saimniecibas ,,Darznieki” teritoriju $kérso Svétes
upe. Starp tirumiem un upi atrodas plavas un ar krimiem
apaugusi josla, aptuveni 200 m plata, kas kalpo par
labu buferzonu virszemes noteces uztverSanai, tadejadi
samazinot risku tidensteces piesarno$anai ar noteci no
apstradajamam platibam.

Saimniecibas zemes kopplatiba pétijumu perioda
mainijas no 72.8 ha 1999. gada lidz 113.6 ha 2003. gada.
Aramzeme — attiecTgi no 69.8 Iidz 106.6 ha. Plavas un
ganibas aiznéma 5 ha, auglu darzs — 1 ha. Doming&josas
augsnes — velénu karbonatu un briinaugsnes, granulo-
metriskais sastavs — smil§mals (doming). Visa LIZ
melioréta ar slégto drenazu.

Saimnieciba bija specializ&jusies graudaugu (ziemas
un vasaras kviesi, rudzi, miezi) audzé$ana, tacu neliela
platiba tika audz&ti ari kartupeli. Saimnieciba iepirka dalu
nepieciesamas graudaugu seklas, bet kartupelu seklai
izmantoja pasu izaudzeto produkciju. No izaudzgetas
augkopibas produkcijas saimnieciba realiz&ja graudus

un kartupelus. legiitos miezu salmus dal&ji izmantoja
pakaiSiem, bet pargjos iestradaja augsné. Kultiraugu
méslosanai izmantoja saimnieciba sarazotos organiskos
méslus (galvenokart kartupeliem), ka ari tika iepirkti
mineralmésli. Lopu skaits (nobarojamie liellopi un ctikas)
saimnieciba bija neliels — vidgji tikai 3.05 DV (dzivnieku
vienibas)' gada jeb 0.04 DV uz 1 ha LIZ. Teli un sivéni
tika iepirkti, bet to nobaros$anai izmantoja saimnieciba
sarazoto lopbaribu. P&tijumu perioda nelielos apjomos
tika realizeta liellopu gala un ctikgala, galvenokart lai
stabiliz&tu naudas plismu saimnieciba, kas pie pilnigas
augkopibas specializacijas ir izteikti sezonala.

P&c sava rakstura saimniecibu var klasificét ka dalgjas
nodarbes, jo abi ekonomiski aktivie gimenes locekli
vienlaicigi bija arT algoti darbinieki citos uzp€mumos.

Pétfjumu gaita saimnieciba iegilita, apkopota un
analiz&ta informacija par ik gadus iepirkto mineralméslu
veidiem, sastavu un to pielieto$anu, iepirkto seklu,
majdzivnieku apriti, lopu turéSanas sistému un kiits-
méslu uzkrasanu un uzglabasanu, par kultiraugu
méslosanu un iegiito razu, ka ari par realizétas augko-
pibas un lopkopibas produkcijas apjomu. Saimnieciba
periodiski tika ievakti un analiz&ti kiitsméslu paraugi,
nosakot sausnas un NPK saturu tajos. Saimniecibai
petfjumu perioda tika aprekinati divi augu baribas
elementu bilan¢u veidi — NPK Lauka bilance un NPK
Saimniecibas bilance. So bilan¢u biitibu un aprékina
metodiku skat. autoru ieprieksgja publikacija (Karklins,
Lipenite, 2005).

Rezultati un diskusija

Augu baribas elementu ienesu atbilstosi Lauka
bilances aprekina metodikai saimnieciba “Darznieki”
veidoja tikai ar mineralmésliem, saimnieciba iegiitajiem
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1. att. NPK ienesa ar mineralmeésliem.
Fig.1. NPK input by mineral fertilizers.

! Aprékinatas, nemot véra ar katsmésliem izdalito slapekli gada.
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pakaisu kiitsmesliem un ar s€klu augsné ienesta NPK
masa. Saimnieciba iegilito organisko méslu uzkrajums
bija niecigs — vid&ji gada tikai 30.8 t, ar kuriem augsné
nonaca 1.93kgN, 0.45 kg P,O, un 1.59 kg K. O, rékinot
uz hektaru aramzemes. Galveno ienesas dalu veidoja
mineralmésli, kas nodrosinaja 93.9% no kopgjas sla-
pekla, 93.5% no fosfora un kalija ienesas augsné. Ar
mineralmésliem iestradata NPK masa pétijumu perioda
pakapeniski palielingjas (1. att.). Tomér pa gadiem
atskiras ne vien lietoto mineralméslu daudzums, bet ari
N:P:K attieciba tajos. Vidgji 5 gados N:P:K attieciba
lietotajos mineralméslos bija 1:0.35:0.48, kas norada uz
parak zemu kalija Tpatsvaru, tacu, pieméram, 2001. gada
tika lietotas palielinatas fosfora normas, savukart 2002.
gada méslojuma ieverojami domingja slapeklis (N:P:K
attieciba 1:0.14:0.17). Tomér N:P:K attieciba lictotajos
mineralméslos bija agronomiski racionalaka, salidzinot
ar §o augu baribas elementu vidgjo patérinu valst, kas
pa 1999.-2003. gadiem svarstijas ka 1:0.2-0.3:0.3-0.5
(Lauku saimniecibas ..., 2004). Ar seéklu augsn€ nonaca
vidgji 3.46 kg ha' N, 1.57 kg ha' PO, un 1.22 kg ha™!
K,O. Ta ka saimnieciba neaudzgja taurinziezus, tad
slapekla ienesu biologiski saistitais slapeklis nepapil-
dinaja. Petijumu perioda vid&ji gada uz 1 ha aramzemes
ienesa 89.1 kg slapekla, 31.2 kg fosfora (P,O,) un 43.0
kg kalija (K,0), kas kopuma nav slikts raditajs uz
Latvijas vid&ja fona.

NPK iznesu veidoja $o augu baribas elementu
uzkrajums taja razas dala, ko novaca no lauka. 1999. gada
no lauka novaca gan graudus, gan salmus, bet par¢jos
gados ziemaju salmos un kartupelu lakstos akumulgtie
augu baribas elementi tika atgriezti augsng. Vidgji gada
arrazuno viena hektara iznesa 58.7 kg N, 25.6 kg PO,

un 31.2 kg K O (2. att.). Tomér netika noverota cieSa
sakariba starp augu baribas elementu ienesu ar
méslojumu un to iznesu ar razu. P&c piecu gadu nove-
rojumiem pozitiva vid€ja korelacija (r = 0.57) ir tikai
slapekla iznesai ar ta ienesu, pic kam ta nav biitiska (pie
a=0.95). Aprekini rada, ka gados, kad ar m&slojumu tika
iestradati mazak par 20 kg ha"' P,O, un K O, raza Sie
augu baribas elementi izteiktak akumul&jas no augsnes
resursiem, parsniedzot fosfora iznesi salidzinajuma ar
ienesu vidgji par 11 kg, bet kalijam — attiecigi par 21 kg.
Savukart 2001. gada, kad fosfora ienesa bija 50.6 kg ha™!,
iznesa ar razu veidoja tikai dalu no ta, t.i., 21.3 kg ha''.
Tas nozimé, ka gados ar nepietieckamu PK ienesi notika
augsné eso$o baribas elementu pastiprinata izmanto-
Sanas, kas tika kompenséta gados, kad PK lietoSanas
intensitate palielinajas.

NPK iznesas uzskaite un aprékini saimnieciba
“Darznieki” uzskatami parada, ka augu baribas elementu
aprite bitiska loma ir raza akumuléto krajumu proporcijai
pamatprodukcija un blakusprodukcija, ka art tam, cik
liela blakusprodukcijas dala paliek uz lauka péc razas
novaksanas. 3. attéla redzamas slapekla, fosfora un kalija
iznesas izmainas atkariba no novaktas produkcijas
dalas. Vidgji 1999.-2003. g. vismazaka atskiriba starp
izaudz@taja raza kopuma akumul&to un taja skaita
pamatprodukcija, kas saimnieciba galvenokart bija
graudi, uzkrato, bija fosforam, jo fosfora saturs salmos
ir salidzinosi mazs. Slapeklim §T iznesas atskiriba vidgji
bija 17.5 kg ha!, bet kalijam —42.2 kg ha!. Saimnieciba
razas dala, ko novaca no lauka, pa gadiem mainijas.
Lidz ar to raza akumuléta kopgja NPK masa atskiras no
realas, ta sauktas saimnieciskas iznesas saméra plasa
diapazona: slapeklim —no 0 Iidz 15.6 kg ha™!, fosforam —no
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2. att. NPK iznesa ar kultiiraugu razu.
Fig. 2. NPK removal by crops yield.
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izaudzetaja raza / crop yield

[ pamatprodukcija / main product
B razas dala, ko novaca no lauka / harvested fraction of crop

3. att. NPK akumulacija raza un iznesa ar novakto produkciju, vidgji 1999.-2003. g.
Fig. 3. NPK in crops’ yield and removal, 1999-2003 average.

01idz 5.9 kgha' (P,0,), unkalijam —no 0 [idz40.4 kg ha'!
(K,0). Tas ilustre, ka pecplaujas atlicku un citadi
saimnieciba nevajadzigas blakusprodukcijas izmanto-
Sana augsnes auglibas uztur€Sanai var dot ieveérojamu
ietekmi. Tomér japatur véra, ka augu atliekas saistito
NPK recirkulacija var but saméra ilgstoss process,
seviski ja tie ir salmi, kuri tiek iestradati relativi smaga
granulometriska sastava augsnés, piemeéram, smil§mala
vai mala, ja netiek ieveroti priekSnoteikumi tajos esoso
sameéra noturigo organisko savienojumu (celuloze,
hemiceluloze, lignins) paatrinatai biodegradacijai.
Bilances aprekini rada, ka visos pétijjumu gados
slapekla Lauka bilance saimnieciba bija pozitiva, t.i.,
slapekla ienesa augsné parsniedza §1 elementa iznesu
ar novakto razu (4. att.). Vidgji slapekla bilance veidoja
30.3 kg ha! N gada, turklat neizmantota slapekla
daudzumam bija tendence pakapeniski palielinaties. Tas

skaidrojams gan ar lietota slapekla meslojuma normu
palielinaSanos, gan arT ar vaji sabalanséto N : P : K
attiecibu augu baribas elementu ienesa, tadgjadi
samazinot slapekla izmantoSanos un efektivitati.
Fosfora un kalija Lauka bilance pa gadiem ievérojami
mainijas atkariba no $o baribas elementu Ipatsvara
ienesa (korelacijas koeficienti attiecigi 0.95 un 0.81).
Ta, 1999. un 2002. gada, kad uz 1 ha aramzemes
iestradaja mazak par 20 kg P,O, un K, O, to bilance bija
negativa. Savukart 2001. gada fosfora ienesa par 32.4 kg,
bet kalija—par 35 kg parsniedza iznesu ar razu. Vidgji
5 gadu perioda fosfora Lauka bilance bija 5.6 kg ha’!,
betkalija— 11.0 kg ha'!, un bilances intensitate — attiecigi
122 un 138%. Sie raditaji $kietami liecina par racionalu
Pun K apriti lauka Iiment, ta¢u p&étijumos iegiito bilances
sastavdalu analize rada, ka izteikta sakariba starp
saimnieciba iegiito kultiiraugu razu un PK ienesu vai
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4. att. NPK Lauka bilance.
Fig. 4. NPK Soil surface balance.

LLU Raksti 16 (311), 2006, 8-15

11



1 Lipenite, A. Karklins

Peétijumi par NPK bilanci zemnieku saimnieciba "Darznieki"”

1. tabula / Table 1

NPK ienesas un iznesas struktiira atbilstos§i Saimniecibas bilancei,
vid&ji 1999.-2003. g., kg ha-1 L1Z
NPK input and output variables in Farm—gate balance, kg ha-1 of agricultural land, 1999-2003 average

Raditajs / Variable N P,05 K,0O
IENESA / INPUT

Ar mineralmésliem / Mineral fertilizers 78.5 274 37.7

Ar s€klu un stadamo materialu / Purchased seed 0.8 0.4 0.2

Ar iepirktiem dzivniekiem / Purchased animals 0.3 0.2 0.02

Kopa / Total 79.6 27.9 37.9

IZNESA / OUTPUT

Ar realiz€to augkopibas produkciju / Sold crop products 37.6 17.0 10.9

Ar realiz&to lopkopibas produkciju / Sold animal 0.43 0.27 0.04
products

Zudumi no lopkopibas / Barn losses 0.92 0.02 0.08

Kopa / Total 39.0 17.3 11.0

to Lauka bilanci nepastavéja. Tas nozimé, ka praktizeta
meslosanas sistéma saimnieciba kopuma nedeva iespgju
efektivi izmantot pielietotos NPK resursus.

PK nelielais parpalikums, iesp&jams, Skiet pievilcigs,
vienpusigi fokus€joties uz vides jautajumu aspektiem,
tacu, nemot vera augsnes kimijas pamatatzinas un to,
ka jare€kinas ar noteiktas PK dalas praktiski neatgrie-
zenisku fiksaciju augsng, izriet logisks secinajums —
tada meslosanas intensitate var bt nepietickama eko-
nomiski atbilstoSas razas ieguvei. Tikai $aja konkretaja
gadijuma pozitivu ietekmi nodro$ina augsne, kam rak-
sturigs pietickami bagats kimiskais sastavs un ieve-
rojams buferpotencials.

Augu baribas elementu Saimniecibas bilancg lidzigi
Lauka bilancei galvena NPK ienesas dala bija iepirktie
mineralmésli, kas veidoja 98.7% no visa saimnieciba ar
iepirktajiem produktiem ienesta slapekla, 98.1% fosfora
un 99.3% kalija. Bez mineralmé&sliem neliels NPK dau-

dzums saimnieciba nonaca ari ar iepirkto seklu un
iepirktajiem dzivniekiem. Savukart vairak neka 96% no
NPK masas, kas atstaja saimniecibu, bija iznesa ar
realizéto augkopibas produkciju — graudiem un kartu-
peliem. Iznesa ar pardoto lopkopibas produkciju bija
nieciga. Ta, pieméram, slapekla zudumi no kiitsmesliem
to uzkrasanas un uzglabasanas laika divreiz parsniedza
slapekla iznesu ar pardoto dzivnieku produkciju. Gal-
venas ienesas un iznesas sastavdalas vidgji petijumu
perioda (1999.-2003. gads) ir paraditas 1. tabula.
Saimnieciba ienakosa un izejosa NPK masa pétijumu
gados bija mainiga. Kop&ja NPK ienesa ar iepirktajiem
mineralm@sliem palielingjas no 92 lidz 191 kg ha.
Pardotas produkcijas daudzums ar bija dazads. Ta,
slapekla iznesa no saimniecibas 1999. gada bija tikai
27.5kgha', bet 2002. g. —51.7 kg ha™. Slapekla, fosfora
un kalija attieciba iznesa bija gandriz nemainiga (N:P:K
=1:0.4:0.3), savukart ienesa ta pa gadiem visai ievero-
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5. att. NPK Saimniecibas bilance.
Fig. 5. NPK Farm—gate balance.
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jami atskiras. Lidz ar to vid&jie iznesas un ienesas raditaji
tikai nosaciti parada NPK plismu saimnieciba un no
tas. Izmainas zinama mera ir saistitas ar saimniecibas
attistibu, tas ekonomiska modela stabilizaciju.

Veicot NPK Saimniecibas bilances aprékinu, paradas,
ka visnestabilaka ienesas un iznesas starpiba ir bijusi
fosforamun kalijam (5. att.). Lidzigi Lauka bilancei ari fosfora
Saimniecibas bilance 2002. gada bija negativa (-9.3 kg ha™!
P,0O,), jo relativi maz fosfora saimnieciba nonaca ar
iepirktajiem materialiem. Pargjos gados saimnieciba
veidojas neliels fosfora parpalikums, kas mainijas no 4.9
lidz 32.6 kg ha' P,O.. Kalija bilance bija pozifiva, tatu arT
pa gadiem svarstijas —no 0.7 lidz47.4 kg ha" K O. Sakara
ar to, ka iepirktajos mineralméslos domingja slapeklis,
saimnieciba veidojas Skietams slapekla parpalikums,
turklat tas pakapeniski palielinajas no 26.2 kg ha™ lidz pat
57.3 kg ha' N. Tomér vidgji pétjumu laika saimnieciba
ienakosa augu baribas elementu masa visuma bija
sabalansgta ar vajadzibu péc tas, tapec neveidojas izteikti
liels baribas elementu uzkrajums, kas varétu negativi
ietekmgt vides kvalitati. Tadgjadi, lidzigi Lauka bilancei,
ar1 $aja gadijuma var teikt, ka NPK Saimniecibas bilance
pa gadiem nedaudz svarstijas, ta¢u petijumu perioda
(5 gadi) ta visuma bija sabalanséta. Ikgadgjas svarstibas
galvenokart var raksturot ka saimniecibas ekonomiskas
stabilizacijas izraisitas, tacu kopgjai tendencei ir racionala
agronomiska motivacija.

Salidzinot NPK bilanc¢u rezultatus, kas iegtti, vienai
un tai pasai saimniecibai izmantojot Lauka un Saimnie-
cibas aprékinu modeli, biezi vien verojamas bitiskas
atSkiribas. Uz to norada arf citi autori (Oenema, 1999).
Tas tapéec, ka, rékinot Saimniecibas bilanci, veidojas it

ka tris nosacitas NPK aprites: 1) NPK visas saimniecibas
Iiment, t.i., to nonaksana saimnieciba un tas atstasana —
ar¢ja aprite, un NPK aprite starp 2) augkopibas un 3) lop-
kopibas nozarém —ieksgjas aprites. Katra no §tm apritém
darbojas specifiski ienesas—iznesas mehanismi, kuru
uzskaite notiek, izmantojot atskirigus normativus (bii-
tiba visparinatus pienmumus), tapec to ictekme uz gala
rezultatu var bit biitiska. JaatzZime, ka abas no lietotajam
NPK bilanéu aprékina metodém neizmanto jeédzienu
,,baribas elementu izmantosanas koeficients”, t.i., nosaciti
tiek pienemts, ka jebkur§ no NPK avotiem, pieméram,
pecplaujas atlickas, organiskie mésli, vienlidz intensivi
tiks ieklauti baribas elementu atkartota aprit€, pat skatot
to islaiciga aspekta. Agronomiskas pamatatzinas gan tam
opong, tapec japienem, ka to NPK dalu, kas cirkule
ick§€jas aprites robezas, pieméram, “blakusprodukcija
(salmi)—kutsmésli—augsne—tridvielu sintéze un to
mineralizacija—kultiraugs—lopbariba” nebts tik tiesi
méerama, ka, pieméram, “NPK mineralmésli-augs—pardota
augkopibas produkcija”. Tapéc interesi rada NPK
Saimniecibas bilances atsevisku komponentu analize.
Analizgjot NPK saimniecibas bilanci pa nozarém
(vidgji 1999.-2003. g.), redzams, ka augu baribas ele-
mentu parpalikums veidojas augkopiba (2. un 3. tabula).
Ar realiz€to augkopibas produkciju no saimniecibas
iznesa ap 70% no novaktaja raza uzkrata slapekla un
fosfora un tikai 41% kalija. Rekinotuz 1 ha L1Z, saim-
I}iecibé palika41.7kgN, 10.8 kg P,O, un 27.0 kg K. O.
Sie augu baribas elementi bija akumuléti salmos, ko
novaca no lauka, lai izmantotu pakaiSiem, pasu
izaudzetaja seéklas materiala un ari produkcija, ko
izmantoja lopbaribai. Turklat lielaka dala slapekla un

2. tabula / Table 2

NPK Saimniecibas bilance augkopibas un lopkopibas nozareés, videji 1999.-2003. g.
NPK Farm-—gate balance in crop and animal production, 19992003 average

Augkopiba / Lopkopiba /
Raditajs / Variable Crop production Animal production
N | POs | KO N [ P,0s | K,0
IENESA / INPUT
Ar r.qlneralmesllem / Mineral 66622 | 2325.9 32023 « v «
fertilizers
Ar seklu un stadamo materialu / 677 313 204 v v y
Purchased seed
Ar 1ep1rktlem. dzivniekiem / « « y 71 145 1.8
Purchased animals
IZNESA /OUTPUT
Ar realiz€to augkopibas produkciju / 31882 1443 3 931 4 v v y
Sold crop products
Ar reah;eto lopkopibas produkciju / y y v 36.8 231 35
Sold animal products
Zudumi no lopkopibas / Barn losses X X X 78.2 1.9 6.5
BILANCE / BALANCE
Kopa saimnieciba, kg / In farm, kg 3541.7 913.9 2291.3 -92.9 -10.4 -8.3
LIZ, kg ha"' / Cropland, kg ha™' 41.7 10.8 27.0 —1.1 —0.1 —0.1
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3. tabula/ Table 3

Augkopibas produkcija akumuletas NPK masas izlietojums, videji 1999.-2003. g., kg
Distribution of NPK accumulated in crop yield, 1999-2003 average, kg

Raditajs / Variable N P,0; K,0O
Novaktaja raza / Harvested crop 4530 2014 2274
Pardotaja produkcija / Crop products sold 3188 (70.4%) | 1443 (71.6%) | 931 (40.9%)
Atlikus$aja razas dala / Non-sold products 1342 571 1343
t.sk. — salmos (pakaiSiem) / straw for litter 397 159 940
— sekla / seeds 68 31 20
— lopbariba / feedstuff 877 380 382

fosfora ar pasu saraZoto lopbaribu nonaca lopkopibas
nozares aprite. Savukart kalijs, no kura 70% bija salmos,
papildinaja ta masu kiitsméslos. Lopkopibas nozarg,
skatot to atrauti no augkopibas, veidojas negativa augu
baribas elementu bilance, t.i., saimnieciba ienakosa
NPK masa, ko veidoja iepirktie dzivnieki (teli un sivéni),
bija mazaka par NPK masu ar realizto lopkopibas
produkciju. Ta ka saimnieciba lopbariba iepirkta netika,
bet izmantoja pasu izaudz&to produkciju, tad augko-
pibas nozaré konstatétais NPK parpalikums kompen-
s€ja augu baribas elementu deficitu lopkopiba, t.i.,
notika zinama kopgjas bilances stabilizacija.

Arf citi autori (Oenema, 1999) norada, ka specia-
lizétas saimniecibas, kur doming viena no lauksaim-
nieciskas produkcijas razoSanas nozarém, pieméram,
tikai augkopiba vai tikai lopkopiba, augu baribas
elementu izmantoSanas efektivitate, kas aprékinata
atbilstosi Seit pielietotajai bilancu shémai, ir augstaka.
Efektivitati labakas uzskatamibas d€] pienemts raksturot
ar iznesas/ienesas attiecibu saimnieciba. Ta, augko-
pibas specializacijas saimniecibas, kur ienesi veido
mineralmésli un kiitsmésli, bet visa iegiita produkcija
tiek pardota, iznesas/ienesas attieciba slapeklim parasti
irno 0.4 11dz 0.6. Lopkopibas specializacijas saimniecibas,
kuras lopbaribu iepérk un realize visu iegtito lopkopibas
produkciju, §T attieciba ir augstaka— 0.5 1idz 0.9, savukart
jaukta tipa saimniecibas iznesas/ienesas attieciba un lidz
ar to augu baribas elementu izmantoSanas efektivitate ir
viszemaka —tikai 0.2 [idz 0.3 (Oenema, 1999). Saimnieciba
“Darznieki” iznesas/ienesas attieciba vidgji petijjumu
perioda slapeklim bija 0.49. Ka saimniecibai, kura galvena
razoSanas nozare bija augkopiba, slapekla izmantosanas
efektivitate vert€jama pozitivi, t.i., ta atradas intervala,
kas raksturigs vienas nozares specializacijas saimnie-
cibam.

Secinajumi

Saimnieciba “Darznieki” galvenais NPK ienesas
avots bija mineralmésli, kas veidoja vairak neka 90%
no to kop€jas masas, kas nonaca aprité “augsne—augi—
majdzivnieki—pardota augkopibas un lopkopibas
produkcija”. Ta¢u NPK sabalansgjums nebija vien-
merigs, un fosfora un kalija Ipatsvars mineralmeslos ne
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vienmger atbilda to iznesai ar kultiraugu razu. Fosfora
un kalija Lauka bilance divos no pieciem pétijumu
gadiem bija negativa, bet vidgji gada visa pétijumu
perioda veidoja 30.3 kg ha' N, 5.6 kg ha”' P,O, un
11.0kg ha' K O. Vairak neka 96% no NPK masas, kas
atstaja saimniecibu, bija iznesa ar realiz&to augkopibas
produkciju. NPK Saimniecibas bilance bija pozitiva
(40.6kgN, 10.6kgP.O,,26.9kg K Ouz 1 haLIZ), tatu
saimnieciba neveidojas lieli neizmantoto augu baribas
elementu krajumi, kas var¢tu radit vides piesarnojuma
risku. Nerealiz€taja razas dala esosie NPK krajumi
nonaca saimniecibas ick$gja aprite, tadéjadi kompen-
s€jot augu baribas elementu deficitu lopkopibas nozarg.
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