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Kopsavilkums

Darba tika aprakstits analitiskais literatliras apskats par niveléSanas pirmsakumiem, geometrsika
nivel&$anu, nivelieri un to iedalfjums, I, IT un III klases niveléSana, geodézisko instrument parbaudes,
niveleéSanas latu parbaude. Lauka darbos tika veikta punktu paaugstinagjumu noteikSana ar dazadas
klases nivelieriem, lai savstarpgji var€tu salidzinat iegitos datus un noteiktads tendencies. Pec
iegiistamajiem datiem I un III klases nivelieri atbilda savam niveléSanas prasibam.
Atslégas vardi: geometriska niveléSana, dazadas precizitates klases nivelieri, 1 un Il Kklases
nivel€sana.

levads
Latvijas teritorija niveleéSanas darbi sakti jau 19.gadsimta otraja pusé un turpinas vél
arvien [1]. Miisdienas pakapeniski pieaug izpildito merijjumu precizitate, ar ko ar1 ir augusi
nepiecieSamibas peéc augstakas un precizakas klases nivelieriem [2]. Nivelieris sava buitiba ir
geodézisks instruments, ar kura palidzibu var noteikt paaugstinagjumu. Pastav dazadas
precizitates nivelieri, kuri pieméroti dazadiem darbiem atkariba no nepiecieSamas precizitates.
Gadiem ejot nivelieru precizitate ir augusi kas sekmgjis to ka vinu loma tautsaimniecibas
attistiba ir krietni kluvusi bitiskaka [3]. Nivelierus un niveléSanas veidus musdienas izvelas
no vajadzigas precizitates, un no katras nozares specifiskajam vajadzibam. NiveléSanas darbi
var biit saistiti gan valstiska Itmeni, gan ari biivniecibas, arhitekttiiras un citiem darbiem
privataja sektora.
Darba mérkis: Dazadu precizitates klases nivelieru paaugstinajuma salidzinasSana.
Darba uzdevumi:
o literatiiras izpéte par niveléSanu, geodéziskajam zimém, dazadu precizitates
nivelieriem un zemes garozas vertikalajam kustibam;
o veikt I un III klases niveléSanas gajienus, izmantojot dazadu precizitates nivelierus,
e apsekot tris geodéziskas zimes;
e nivelieru mérjjumu datu apstrade;
e ieglto paaugstinagjumu mérfjjumu salidzinasana;
e analiz€t dazadu nivelieru precizitate klases merijjumus.

Pétijuma metodes un izmantotie materiali

P&tfjuma analizei tik pielietotas trTs metodes — matematiska metode, apkopotu nivel&tos
rezultatus, datu apstrades statistiskas metodi, apstradatu niveléSana iegutos datus, ka ari
eksperimenta metodi, kad tika veikta niveléSanas rezultatus salidzinaSana.

Izmantotie matreali. Izmantota zinatniska literatira par nivel€Sanu un pieejamie
brivpieejas interneta resursi.
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Diskusija un rezultati
Izstradata petijumi rezultati ir uzskatami, par niveléSanu, ko izpilda ar visaugstako
precizitati, kadu var sasniegt, izmantojot musdienu instrumentus un metodes, petijuma péc
iesp&jas tika samazinatas nivelesnas kluidas, bet kltidas vienmér pastaves . Pétijjuma veikSanai
tika izmantoti tris nivelieri — digitalie Trimble DiNi, Leica Sprinter un optiskais Sokkia B-40.
Siem precizajiem nivelieriem, kuri paredzéti 1 un II klases niveléSanai un
inziniergeodéziskajiem darbiem, paaugstinajuma standartnovirze neparsniedz 0,5 mm, kuri
paredzeti III klases nivel€Sanai, — 3 mm [4]. Lai tiktu sasniegta $ada precizitate, p&tijums tika
veikts 3 dienu laika agri no rita un p&cpusdiena uz saméra lidzena reljefa, kur niveléSanas
darbus neietekmgja liela satiksme ar garambraucoSajam automas$inam un gajéjiem. Datu
apstradei punktu paaugstinajumi tika noteikti abos virzienos — turp un atpakal, iev€rojot
niveléSanai piemé&rotus laika apstaklus un laiku. Visiem trim nivelieriem tika salidzinatie
iegiito paaugstinajumu atskiribas starp stacijam, lai noteiktu vai nivelieris atbilst niveléSanas
klasem. EsoSo rezultatu apkojums liecina par to ka iecer€tais rezultats ir sasniegts. Lai
sasniegtu petijuma mérki, tika salidzinati visi iegiitie paaugstindjumi ar nivelieriem sava
starpa (sk. 1.tab.)
1.tabula
Iegtito paaugstinajumu salidzinajums starp nivelieriem

3 Izmantotais instruments
St?\;:ru-as Trimble DiNi Leica Sprinter Sokkia B-40

turp atpakal | Videjie turp atpakal | Videjie turp atpakal | Videjie
1 0,3423 0,3423 | 0,3423 0,3420 0,3422 | 0,3421 0,342 0,341 0,342
2 0,3835 0,3837 | 0,3836 0,3834 0,3832 | 0,3833 0,384 0,382 0,383
3 -0,1921 | -0,1921 | -0,1921 | -0,1921 | -0,1921 | -0,1921 | -0,192 -0,192 | -0,192
4 -1,2920 | -1,2919 | -1,2920 | -1,2924 | -1,2923 | -1,2924 | -1,290 -1,289 | -1,290
5 -1,2983 | -1,2983 | -1,2983 | -1,2985 | -1,2987 | -1,2986 | -1,297 -1,299 | -1,298
6 0,9028 0,9027 | 0,9027 0,9027 0,9029 | 0,9028 0,904 0,906 0,905
7 -0,4190 | -0,4188 | -0,4189 | -0,4189 | -0,4190 | -0,4190 | -0,418 -0,420 | -0,419
8 0,3975 0,3973 | 0,3974 0,3974 0,3974 | 0,3974 0,399 0,397 0,398
9 0,5106 0,5106 | 0,5106 0,5106 0,5104 | 0,5105 0,510 0,511 0,511
10 0,6546 0,6547 | 0,6546 0,6547 0,6549 | 0,6548 0,655 0,655 0,655
11 -0,5000 | -0,5000 | -0,5000 | -0,5000 | -0,5002 | -0,5001 | -0,501 -0,503 | -0,502
12 0,0864 0,0866 | 0,0865 0,0863 0,0863 | 0,0863 0,085 0,087 0,086
13 0,3238 0,3238 | 0,3238 0,3236 0,3238 | 0,3237 0,325 0,325 0,325
14 0,0779 0,0778 | 0,0778 0,0778 0,0781 | 0,0780 0,078 0,078 0,078
15 0,0268 0,0269 | 0,0269 0,0269 0,0269 | 0,0269 0,028 0,026 0,027
16 0,0701 0,0700 | 0,0701 0,0701 0,0699 | 0,0700 0,068 0,070 0,069
17 0,2564 0,2564 | 0,2564 0,2564 0,2565 | 0,2565 0,257 0,258 0,258
) 0,3314 0,3316 | 0,3315 0,3300 0,3302 | 0,3301 0,337 0,333 0,335

Péc noteiktajiem datiem tiek secinats ka ar nivelieri Leica Sprinter noteiktie
paaugstinajumi ir visprecizakie. To pierada ne tikai turp un atpakalgajienu starpiba, bet ar1
ieglitas gajienu standartnovirzes. Salidzinot rezultatus starp punktiem salidzinajuma ar
Sprinter noteiktajiem, vislielaka atskiriba ir starp paaugstinajumiem, kas noteikti ar optisko
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nivelieris Sokkia B-40. Tie vidgji atskiras no 0,0 — 2,9 mm no paaugstinajumiem, kas noteikti

ar nivelieri Leica Sprinter. Salidzinot nivelierus Trimble DiNi un Leica Sprinter, var teikt, ka
iegltie rezultati ir loti I1dzigi un vienadi. Viena stacija atSkiriba ir 0,4mm, tas, iesp&jams,
skaidrojams ar kadu no niveleSanas kludam — latas saskiebSanas, vai nolasijuma kludas. Citos
noteiktajos punktu paaugstinajumos tik lielas atSkiribas nav novérojamas. Lai parliecinatos
par mérijumu precizitati tiek aprékinatas standartnovirzes visiem niveliriem. Rezultati ir

apkopoti 2. tabula.

2.tabula
Apréekinatas standartnovirzes turp un atpakalgajiena

Geodeziskais | Standartnovirze Standartnovirze starp Standartnovirze uz
instruments stacija, mm paaugstinajumiem, mm km gajienu, mm

Leica 0,08 0,06 0,12

Sprinter

Trimble DiNi 0,11 0,08 0,16
Sokkia B-40 0,69 0,49 0,97

Salidzinot noteikto paaugstinajumu starpibas un standartnovirzes, var drosi teikt, ka visi

tris instrumenti ir izmantojami atbilsto$i saviem mérkiem. Leica Sprinter un Trimble DiNi — |
un II klases niveléSana, Sokkia B-40 — III klas€é. Tas nozimé ka Sie nivelieri ir loti precizi un,
ka atSkiribas starp dazadu firmu nivelieriem nav un katrs atbilst savai precizitatei.

Secinajumi

1. Nivelésana ir laikietilpigs process, kas prasa lielu uzmanibu un precizitati.

2. Precizaja niveléSana, lai iegilitu augstvertigu rezultatu, ir jaievéro péc iesp€jas vairak
precizas niveleéSanas noradijumi ka samazinat iesp&jamas kliidas niveléSanas darbos.

3. legttie rezultati ar nivelieri Leica Sprinter un Trimble DiNi atbilst I klases niveléSanai un
Sokkia B-40 atbilst Il klases nivelgsanai.

4. Eksperimentalie pétjjumi pieradija, ka izmantojot geometrisko niveléSanas metodi,
niveléSana no vidus var iegtt loti precizus rezultatus izmantojot jebkadu no misdienu
esoSajiem nivelieriem.

5. Darba meérkis tiek uzskatits par sasniegtu, jo izmantojot dazadas precizitates klases
nivelieru test€Sanu lauku mérijjumos atbilst misdienu nepiecieSamajai precizitatei lauku
darbos.
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