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ILGTSP EJIGA SAIMNIEKOSANA LATVIJAS LAUKOS —BALSTITA JAUNAKAJAS
ZINATNES ATZINAS

Tikko ir sacies jaunais ES phoSanas periods, kas ilgs sep$
gadus i1dz 2020. gadam. Ir sagatavota Laukusa@ltas programma L
zinams, kads bas ES atbalsta finsgjums Latvijas lauksaimnidloai.
Zemkopbas ministrijas viena no pricgEm ir lauksaimnietba
izmantois zemes raciohaka, efekivaka un ilgtspgigaka
apsaimniekoSana, 3eit dajm gan lieks, gan vidg@s un mazs lauku
saimnietbas. Nopietnu padzibu So jaujumu saldrtoSanasniegt var n
tikali ES un valsts atbalsts, bet mtisu zinznieku devum:

Velos paust pateibu Latvijas Lauksaimnigbas universites

A Lauksaimniethas fakulitei, Latvijas Agronomu bie@lvai un Latvijas
Lauksaimnietbhas un meZezinatpu akad@nijai par 2014. gada febdd organizto zinaniski
praktisko konferenci ,idzsvarota lauksaimnigza”. Jau konferences nosaukums pauz vien
galvenajiem aistibas priekSnosgcmiem— Latvijas lauksaimnigbas aftstiba visveiksrigak rités
tad, ja & notiks fkdzsvaroti. Mums ikdien ir jadoma un jrikojas &, lai visas msu
lauksaimnietbas nozares astitos kdzsvaroti neatkagi no saimnietbu lieluma un izvietojume
Latvijas laukos ir vieta gan lie@n saimnietham, gan mazam, gan leliem razoSanas
uzgémumiem, gan vidéem un najrazogjiem.

Esmu gandats, ka interesi par So konferenci paudusi daudztnieku, lauksaimniekt
raZzotju, konsultantu, igdnu, pakalpojumu sniedj un studentu. Katra konfereniztirzata un
apspriest ttma ir svafga un nodaga misu valsts lauksaimnigzai un fis atistibai. Es ceru, k
masu lauksaimnieki arturpnmek izmantos sav praktiskaj darbba zinatnieku jaunkas un
vertigakas atznas, jo tas cels gan zemnieku un lauku ieaigju labklajibu, gandos artavu valsts
tautsaimnietbas atistiba.

Visbeidzot, aicinu zinmiekus un spegiistus \&l pla%k daities ar saam atzham, lai &as
vienmer batu pieejamas fisu lauksaimniekiem izmantoSanai ikdienas lauku darbos. Uslun
miasu zinZniekiem ar turpnik veikt paijumus Latvijas lauksaimni@oa aktudajos jaugjumos. Jc
jiusu — zinatnieku —veikuma vislabkais noertejums ir jaurakajos zinaniskajos p&jumos dito
atzipu iedavinaSana ikdienas prak— muasu frumos, garias, fernas, d@zos un pétikas reZzotnés.

Janis Duklavs, Zemkopbas ministr

2014. gada 20. febraalelgad
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ZINATNISKIE P ETIJUMI UN TO KVALIT ATE LLU LAUKSAIMNIEC IBAS
FAKULT ATE

Gadu ieprieks atskg@mies uz Latvijas augstas lauksaimnietbas
izglittbas 150 gadiem. Aug#a izglitiba,ipasi universittes imena, arvier
atistas cied sasaig ar zinani, p&ijumiem un inodcijam. Par
lauksaimnietbas zin@nes \&sturisko afistbu jau plaSi spries
starptautiskaj konferen€ ,Lauksaimnietbas zinZnei Latvija — 150", kas
notika 2013. gada 19. septembpar S0 tematiku arizdots konference
rakstu kajums andgu valoda Saj rakst vairs neatirto$os un nemiriu
. noZmigakos pafjumu virzienus periodano 1863. gadaidz jauras
y tikstoSgades akumam, bet analg8u  situciju pétnieaba
Lauksaimnietbas fakulité (LF) padgo gadu laild, kangr esmu deine
(2010. —2013. g.), un pieskarSos1aR014. gada jarawi publiskotajamarzemju ekspert
Vertegjumam. \ertejums ne vien zinthiskajam darbam LF, bet lauksaimnigas zinines virzienm
kopun® bijis skarbs. LF kopartéjuma sapema divas balles, kas oz ,apmierinoss vigjais
spdétajs (jaizverte apvienoSana ar @i institicijam)”.

Eksperti par fundamegiti probEmu atzinusi ,absaiti zemu finangSanasimeni sis¢ma”.
Finang€jums atzts par fragmemtu un noddits, ka liei atkafba no projektu finargguma, kas na
regubrs un pe&tedgs, neveicina starptautiskas izisdds sasniegSandpat noadits uz nepietiekam
kapaciati. Ekspertu skajuma fakultaté ir parak daudzveidga nacionlas nozmes p&nieabas
tematika, un i secina, ka pniedbas stragija nav saskams nerkis kada Sauf (vai vismaz
Saudka) joma sashiegt starptautisku atpstambu. Fakulfté ir izvirziti Sadi straggiskie merki:
(1) augsnes&lauksaimnietbas paratresursa ggumi, lai nodroSin&u s ilgtsgEjigu izmantoSan
un ekologsko funkciju saglabdanu; (2) augu produktidites un razas kvalites uzlaboSani
(3) augu ves@ha, vidi saudgjoSas tehnoldjas augstertigas produkcijas ieguvei, integgs auu
aizsardibas vadhiju izstade; (4) dzvnieku produktivistes un funkciodlas efektiviates
pilnveide. Ir patast, ka Sie rerki patiedm ir plasi un nosedz visu lauksaimniegs nozari, ki
eksperti aF parmet LF. Saj rakst analizSu vismaz daZus asktus, kas saigti ar paniedbas
kvalitati, pieejamajiem resursiem untpiedbas infrastruktru.

Pirms &kt iztirzat petijumu tematus, finagguma avotus, gnieku vecumu un atbilgiu,
gribu \Elreiz paskaidrot it k visiem zinanu Lauksaimnieibas fakulates specifiku. Fakudtes
pirmais un galvenais uzdevums ir studiju progranisienoSana lauksaimnibas joma, bet
lauksaimnietba ir loti daudzveidya, &dgjadi jaisteno studiju kursi visogmeyos (pamatstudija:
magistrantira, doktorariira) divos galvnajos virzienos: agronoraifaugu zinnes) un zootehnik
(dzvnieku zinanes). Agronomi gan studjoSie, gan racibsgeki specializjas dirzkopba vai
lauka kultiraugu agronomij. Saistba ar studijuistenoSanu irayeic plaSa apjoma metodiski
darbs, izeidojot un pilnveidojot studiju programmu un atsgui&ursu (priekSmetu) saturu, raks
macibu gamatas un gatavojot matalis, veicot programmu akredadiju. Fakulttes nicibsgEkiem
ir jaiesaisis mizizglittbas darba sniedzot priekSlagimus da%dos lursos un semimds ne vier
LLU MuzZizghitibas cenf, bet af Latvijas novados. No otras puses, univetsg izgitiba ir
pétijumos balsta izghitiba, un ptnieaba bagtina studiju saturu. Savak akad&niskajos amato
macibsp&kus var ieelét tikai tad, ja tie uzhda kri€rijiem atbilstoSus zifitnisko paijumu
rezul@itus. Zinanisko pajumu rezulgti ir ipasi svaigi lauksaimnietbas nozarei, kas tos izmat
normatvo aktu un daddu reguéjumu izsradei, bet razdiji — nozares efektivites celSana
Nozares paititie petijumi ir tikai pielietojama rakstura. & ir ari tre$® puse — fakulates
akadeénisko personi, daiadu jomu ekspertus, izmanto lauksaimfiies nozar (galvenolart
Zemkopbas ministrijd musu spedilisti strada nepiecieSamas darba grugs (2013. gadaas bija
ap 20 daxdu darba grupu, kas ar atBirigu intensiiti darbofs LF nicibspki un panieki),
universittei delge papildus funkcijas, pieenam, augu Ernu saimnieciskapa3bu norteSanu,
kas nav pieskaitma fundamentajai ziratnei, un to ir gati piesaisit izgfitibai. Dazi macibspi
zinamu laiku ir vadjusi un ar paSlaik vada nozares profesitigaorganiicijas, kas prasa dau
laika un spka (piengram, prof. Daina KairiSa Soior ir af biedibas ,Latvijas aitu audiaju
asocicija” valdes priek&xletaja). Fakulites persora atbildba nav sad#@h &, ka vieni tikai
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doc, citi veic tikai p&niecisko darbu unal treSie konsul, iesaisis ZM darba grupa u. tml. Katrs
personia loceklis savas kompetences ietvaros darakiasrvai pat visus Seit piemitts darbus.
Ari 3o uzmarhas fragmentiju dazdam jomam eksperti @rté negaivi.

Distangjoties no paveikd darba apjoma, starptautisko zimas virzienu grteSanas
ekspertu pamatojumu LF zimiskas kvalitites zemam &rtg§jumam var saprast:
.[Lauksaimniegbas] fakulitei izglittba un panieaba ir dots plass pilnvarojums, kuruigpasi
tikpat plasi uztver & savu misiju” (ciits no zhojuma). TieSi plaSognieabas tematiku eksperti
uzsver k& galveno tikumu, kas nkuj koncentties uz lkdu Sauiku jomu, kud sasniegt
starptautisku izcibu un atpaistambu. Tonegr gribu at@dinat, ka LF ir vienga fakultate Latvija,
kura var iedit augsiko lauksaimnieibas izgitibu visos imenos, un bez paieabas daZdos
virzienos tas nav iesns. Domju, ka tas svagi ir an valstij un valsts intereSanhentir jaizlem],
ka stiprina fakultates kapaciti. Fakulates uzskats ir piligi skaidrs — univerditei ir jabat valsts
vado3ajai institcijai athilstoSo0 jomu pBieaba. To uzsver ar eksperti sa¥ zinojuma
(,[Lauksaimniegbas] fakulatei ir potencils spdet vadoSo lomu lauksaimnidmas augsgkaja
izglittba un zinang”), piebilstot, ka ir nopietni gparskata zintnes stratgija un jizvirza af
starptautiskus arkus. Fakulites zinanieki jau tagad dompar Siem jadjumiem.

Lauksaimniethbas fakulites cil\ekresursi studiju un gaieabas projektuistenoSanai un
konsultaivai darbbai patie8m nav lieli. Ka jau piemings, zinZniskais darbs galvenai ir
atkafigs no nepastiga projektu finangjuma, tikai mazu da nodroSina kaes finangums, kas LF
atlavis katru gadu iedibiat daZzas pieku Stata vietas. Tagn afi bazes finanguma saemsSana
nav stabila un nekad nevar pargéidzai ai nakamap gadaSogad algotais paieks vags savu vietu
saglabs Tapéc vairuna gadjumu panieki ir ai nepilnas slodzes auibspi. Attieciba uz studiju
procesu sgi ir princips ,nauda seko studentam”, uadibsp&iem vidga noteika slodze gadar
no 0.52 (2010. g.)idiz 0.46 (2013. g.). Readdte studiju process LF no katra ddga prasa lielu
individualo darbu ar studentiem: papildus ofi@jam lekcijam, laboratorijas darbiem un praks ir
javada daZdus studiju darbus urigenSas padizet apdit lauksaimnietbas studiju kursus, kas
dazdu iemeslu délnepadodas. adgadi macibsgeki, neatkargi no universites misijas, vai nu
aktvi iesaiss [Etnieabas projektos, vai aimekk papildus darburpus LLU. Vairums torér
izvelas nodarboties ar p@edbu, jo ¥ sfera ir atbilstoSa interém, kvalifikacijai un fakulates
vajadzbam.

Piesaigt jaunus cilgkus p&nieabai ir gitti, jo Sis darbs prasa gathu pelnt maz, bet
stradat smagi: lai &ptu pa karjeras aprem, jasak ka asistentam, aptudé magistrantira un
doktorantira, jaiegast doktora gids, izpildot visus kririjus. Ne katrs rado3s un uz ziniskiem
sasniegumiem tentg cilveks var atauties nodarboties ar zimi (seviki, ja ir vélme dibina un
uztult gimeni). Zinama mera ta masdien® ir vai nu grezMia vai af liels entuziasms.
Lauksaimnietbas fakulites nacibsp&u vidga vecuma strukira ir sliktaka nek lauksaimnietbas
zinatniskaps instificijas vidgi. Starptautiskie eksperti min, ka tur v@airnela 30% ziratnieku ir
vecuna virs 55 gadiem. Lauksaimnid@as fakuliteé tadu ir 44%. Bpat lauksaimnigbas ziatne
kopunt strada vairak sievieSu, vias gitos apstklos ir iztufigakas, paciagakas un prerzakas, K
af joprojam ir ar mieru saemt zemu atalgojumu. Viflevisas instificijas 62% st&dajoso ir
sievietes un 38%1xieSu, bet LF uz So ti (ne p& PLE, bet pé reliem cilvekiem) stada 34
sievietes (72%) un 13inesi (28%). Sda dzimumu un vecuma strikas nesabalasba progresu
neveicina. Eksperti nada, ka ,jaunu asu ieneSana fakuilte ir starp prinmari risinamiem
jautajumiem”. Esam @rsusi ZM uzmariu uz atalgojuma profinu tieSi jaunu cilgku
piesaisiSanai, figdami paaudzu maas nodroSiaSanai iedibink daZas stipendijas jaunajiem
macibsp&kiem. Sa&émam izpratni par prol@mu un moilu atbalstu, bet ne finagismu. Lagta
summa bija 300 LVL @neg pieciem jaunajiem atibsp&iem, gadatas batu 18 000 LVL. Esmu
nobafjusies, ka #&da izpratne par izgibas un zinthes nepiecieSaimu valst apdraud
lauksaimnietbas nozari.

Ir jadoma an par attieksmi pret zitdiskagm publikacijam pat latvieSu valdagd nemaz
nerurajot par tiem rakstiem, kas pubdic angliski. Ss konferences (2014. g.) rakstuajkma
izdoSanai nesgmam ZM caur Valsts Laukuiklu novirato atbalstu k divus iepriek8os gadus:
atteikumu motigja ar to, ka divi gadi jau ir bijis pietiekami. Aeit sastopamies ar gigabas,
stabiliites un izpratnesitkumu. Rc pirma krajuma izdoSanas samam atsauksmes, ka puldie
raksti esot p@k zinatniski un razatjam gmti saprotami. Tam nu ne#li nevaru piekrist. T ka
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konference ir zintiski praktiska, tadas rakstu kijuma esam visu maksiali vienkarSojusi,

ieklaudami ar raZzofiju un lauksaimniebas konsultantu rakstus par pieredzi un demenstu

rezulatiem. Esmu piedgusies daudas starptautisis konferengés un kongresos, kur au

dafibnieki bija ar razotji, pieméram, uz starptautisko glkopbas kongresina bija devusies
lauksaimnieki no Bralijas, Jaunzlandes, Austlijas un Eiropas. \fi aktivi piedaijas kongres

un bija ieintere&i zinatnes sasniegumosidad, ja tieSu labumu tie korgtai saimnietbai nevagja

dot. Ir tikai patkarto, ka ar Sis starp daudziem citiem ir rafjot izgltibas jaudjums.

Ka defin& petnieabas kvali&ti? Tapat ka kvalitatei vispa, ta an Sai specifiskajai kvalitei
nav viennommigas defificijas. Ta var bat p&Ejuma izpildes kvaliite un institicijas repuicija
valst. Kvalitati var nerit af ar uzrakgtajam publilacijam, nolastajiem refefitiem, ieditajiem
patentiem, aiz8vetajiem promocijas darbiem, bet varém af ar rezulitu noZmi Latvijas
tautsaimnietba vai ar starptautisko atpatambu, ka an vertgjot petniedbas tematikas aktuatt
noteik@ meéroga (valsts, Baltijas valstu, Zierhalstu, Eiropas, pasaules). Visos gaalios runa ir
par kvaligiti, bet katru reizi cit aspekd. Paslaik ir nobrtéta Latvijas zin@nes virzienu starptautisk
kvalitate, un lauksaimnieki samusi \aju un vaiikos gadumos subjelkiu Vvertéjumu, kas nav
pamatots ar konktiem, skaidri un nepprotami definiem sasniedzamajiemaditajiem. Eksperti
nav \Elgjusies redzt institiciju izaugsmi, pierfram, & saucamo SClSgience Citation Index)
publikaciju apjoma atnmredzamu pieaugumu (tabula) &ilkad attietgai datulazei ir nodroSinta
pieeja un var izdet, kadi izdevumi tad tiek ieauti.

Tabula
Lauksaimnietbas fakulites akadmiska persomla, doktorantu un nigstrantu publikicijas un
referdti starptautisks zinaniskas konferenes periodano 2009.1idz 2013. g.

Publiceti darbi

Gads Refeatu skaits kopa t. sk. iedautas SCOPUS datubze
2009 64 127 3
2010 77 149 3
2011 98 177 16
2012 82 189 17
2013 80 190 19

Datu avots: Lauksaimnigdzas fakulites mrskats par stragiska plana izpildi 2009., 2010., 2011., 2012.,
2013. g. Pieejams: http://www.llu.lv/?ri=383

Te &l japieazme, ka SCOPUS datahe LLU ir pieejama kopS 2011. gada, betzéa
Thomson Reuters Web of Science nav pieejama vispa LF paSertejuma par gtnieabas kvaligti
raksfjam, ka & ir augsika, neld vartu sagaidi esod finangjuma apstklos un sitécija, kad
studiju darbs ir defind ka masu prioritte.

Par darba kvaliti liecina atf konkursa Ertiba piesaisttais finangjums daZdu projektu
ietvaros. LF katru gadu, jakrizes apgiklos, stidaja, piesaigdama projektuistenoSanai ap
450 000 LVL. Tie bija/irloti daZdi projekti: gan adi, kur maz iesgé pétnieabai (aronatisko
augu un dezequ, biSu un zirgugena&isko resursu uzté@Bana, augukirnu saimnieciskapa3bu
nowrtéSana), gan Latvijas Zitaes padomes (LZP) granti, Eiropas fonttlefinangti projekti,
valsts gtijumu programma, gan ZM paedabas projekti, kur pdgjos gados piesaiss af Eiropas
Lauksaimnietbas fonda lauku asiibai (ELFLA) finangjums. Lidz 2012. gadam LFstenoja
cetrus LZP grantus ar kojeefinangjumu 72 480 LVL (projekta vatijs un galvenie izpildaji no
LF), ka af stradaja citu institiciju vadios projektos & vadoSie ptieki savas kompetences
ietvaros. Fakuittes p&nieki vadja &dus LZP finan&us projektus: (1) Augsnapasbu izmahas
LIZ netradiciondas izmantoSanas rezitht (vad. A. KarklinS); (2) Fiziologski akfivu savienojumu
akumukcijas stimuéSanas iesgjas Latvip audztos dirzenos (vad. I. Alsia); (3) Posigu, Latvija
maz p&tu augu patognu popudciju monitorings un atstibas ipatnbas dafdas agrocends
(vad. B. Bankina); (4) Biotehnolgas metodes Latvij audZjamo %irnu govju piena protea
genu polimorfisma nogrteSanaun proténa gnu ietekme uz govju produktigii (vad. Z. Gislis).
Taja pad laika LF macibsp&i piedaijas af citu projektu izpildg kas saigti ar fakul@tes
kompetenci, piegram, ,, Tehnologsko sisEmu izpae un izstide rakotnes slaucamo govju fermai”




Zinatniski praktisk konference IDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA, 20 — 21.02.2014., Jelgava, LLU

(vad. J. Priekulis no Tehniak fakulaites) un projekta ,Latvijas lauksaimnibas risku un k¢u
vadbas sistmas” (vad. P. Rivza no Inforniju Tehnologu fakultates) sada ,Augu veseibas
risku un kiZzu vadbas sigma’. LZP izsludinfiaja konkur& 2012. gadalLF p&nieki star€ja ar
7 projektu pieteikumiem, no kuriegretrus gan starptautiskie, gan gjet eksperti nogrtgja labi.
Sie ¢etri ir 25% no visiem projektiem, kas ieguva wkipunktu nek nomditais kri€rijs naudas
piekirSanai. Diem#l finansja tikai vienu (,Metodes fiziologki akfivu savienojumu
paaugstinanai Latvii audztos dirzenos mainga klimata apgklos”, vad. . Alspa, finangjums
42 925 LVL). Rrgjos noraidia naudas fkuma del LZP projekti ir tie, kuru ietvaros pg
fundamentlas lietas un rezulta — sagatavot publicijas, kuras vatu iesniegt augska limena
starptautiskiem Zurig&m. Ari valsts p&jumu programmas (VPP) ir viens no fingjusna avotiem,
kura rezulita vartu sagaidi fundamerilu rezulatu. Vienu VPP (,Vietjo lauksaimnietbas
resursu ilgtspegga izmantoSana paaugdtims uzturértibas pitikas produktu izsadei”
(PARTIKA)) apakSprojektu ,Augsnes ak galvena resursa ilgtsgega izmantoSana droSu un
kvalitativu partikas un lopbabas izejvielu ieguvei no plak§ audztajam laukaugu suam” vada LF
vadoSais gtnieks Antons RuZa. Periodao 2009. gadaidz 2012. gada decembrim \&kas
institacijas vadj@a Eiropas Soaia fonda (ESF) ibzfinangtus apjorigus projektus, no kuriem
vairakos stadaja LF panieki. Apjomigakais no tiem bija LLUistenots ESFidizfinansgts projekts
,Cilvekresursu piesaiste atjaunojamo ejas avotu pgjumiem”, ku@ pétnieku grupa
prof. A. Adamovéa vadba pétija daZdu augu pierotibu atjaunojaris enegijas ieguvei. Visu S0
piemin&o projektu rezultta uzraksits liels skaits publikciju, t. sk. at SCOPUS datuizé citétas.
LF pétnieki stadaja af citu instificiju vadtos ESFidzfinangtos projektos, kur bija nepiecieSama
vinu profesioala kompetence. ESHdzfinangtie projekti kizes apgiklos bija labsidzeklis ne
vien \ertigu zinZnisko rezulitu ieguvei, bet arzinatnieku potendila saglab3anai, tdu pec tris
gadu darba projektar saidzinoSi labu atalgojumu ne tikai LF, bef aitviet, kuristenoja &dus
projektus, proldmas raga turpmika nacionfa finangjuma tikums izveidoto pieku grupu
talakai darhbai. Starptautiskie eksperti uzsver, kdgp&ans tikai uzargjo finangjumu neveicina
sisemas ilgtspju un ,katraiattistitai valstij ir pasivigi jafinans sava zintne”. Te nu vhiem ir
japiekrt.

Lielu ddu panieabas laika aigem tieSi ZM pastijumi, piengram, 2013. gadmo kopga
konkursa Krtiba piesaistta finangjuma vaigk nekd 50% bija tieSi ZM finangums. ZM nepaita
petijumus, kuru rezuditi batu nepiecieSami Cenafeiropas vai Dienvideiropas vaist, labkaja
gadjuma rezulatus var izmantot Baltij un Skandiavija. ZM pagita p&ijumus par to, kas ir
svafigs Latvijas lauksaimnidoai un paldz razoSanas progresam vai ilgigpéLauksaimnietbas
fakultates zinanieki pedgjo gadu laild atbilstoSi ZM pieKirtajam finangjumam stadajusi vairakos
nacionda meroga svafgos virzienos, pie@ram, par miniralas augsnes apsttes ietekmi uz
augsnes autdas saglai$anu, kaigo organismu amtbu un izplatbu, raZzu un as kvalifti
bezmanas §jumos, par minatmésiu maksimalo normu noteikSanu kultaugiem, par kuitraugu
kaitigo organismu izplabu, postigumu un atstibas cikliem integitas augu aizsardzas ievieSanas
vajadzbam. Sajos p&jumos iesaisti art vairums Latvijas lauksaimnig@as zindnisko instititu, un
pétijumu tematika izriet no nozares vajduim. 2013. gadaizékta el citu ZM padititu projektu
istenoSana, kurus vada LF zim#ki, bet kurosapat iesaigti an citi institati, vai af — projektu
vada cita instiicija, bet taj piedahs af LF zinatnieki. Tematika saiga gan ar neéifu izplatbas
ierobeZzoSanu integas augu aizsar@lzas sistma, gan piena un d¢as efekivu raZzoSanu, gan
Latvija audztu pakSaugu izmantoSanu protbaditas sp&bafbas razoSanmajdzivniekiem u. c.

Pedgjos gados kees apsiklos ir izmantots arparrobezu (Latvijas — Lietuvas pobezu
projekti jeb LatLit) projektu finargums. Sie projekti nenes fundamalns atkijumus, bet sniedz
atbalstu pthieku grupu veido3anai, savstgrpkontaktu radsanai, zindanu izplaBanai sabiedba,
nodroSina iesides nkotnei. Protams, ka LF akauéskais persails izmanto ar S&adu iespgu
pétnieabai. NoZmigakie (istenoti af citi, Seit nepieminé) no LF istenotajiem LatLit projektiem
bija/ir &di: (1) Zemgales ggona vides izzindana un identites at&iribu saglabfana Green
Environment, koordinatore A. DiZgalve); (2) @jums par triféu introdukciju un audBSanas
tehnologju izstradi (TRUFFLE, koordinatore A. Balode); (3) Saddwds tkla izveide starp
lopkopbas nozares Zitmiekiem un prakiliem Ziemdlietuva un Zemgal (vad. Latvia
E. Aplocina). Kada no daudzo instiiciju aprakstoSajiem atgjumiem eksperti bija minasi, ka
nevajag kerties pie jebkura finaggima ap@Sanas, bet irapoma par stratgisko mnerku
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sasniegSanu. Diersizdzivesistenba daZzErt ir tada, ka izdwoSanas nakos ir jakeras pie katr
salmia un gizmanto izdewa, cik vien labi iesgjams

Jau iepriekdos periodos LF p@ieki ir seknigi ieklavusies ar starptautiskos Eiropasiena
zinatniskos projektos ganakvadoSie pthieki, gan & koordinatorino Latvijas, bet 2014. gac
uzsiks istenot FP7 projektu EUROLEGUMEnRhancing of legume growing in Europe through
sustainable cropping for protein supply for food and feed, kuraistenoSanadazdas apakSsadas
piedaisies af citas Latvijas zintniskas insitticijas. Lai sasniegtu starptautiskiistamu dimensijt
Sada imepa projektos biu jastrada vairak.

Petnieaba bez cilhekresursiem bitiska ir armoderna piiedbas infrastruktra. To
eksperti LF nogrtgjusi tikai ar 1 balli. Tam nevar piekrist, jcF riciba eso3s iesgjas ir vismaz
lidzgas citiem lauksaimnig@itas zinfniskajiem instiitiem, attietha uz lauka izraginajumu
veikSanas nodrodjumu — pat labkas. Protams, jaglamies sasniegt starptautisku ifgil, tad
mums ir nepiecieSamas iefas daudzus jaajumus p&it kontroktos apsiklos (siltumntgas,
klimata kameds, vivarijos utt.), nevis lauka apgtlos, kur rezulitus ieteknd@ projektam atelcto
2 —3 gadu laik kontrastjoSi meteorolojskie apsikli vai razoSanas intereses dtaja dzvnieku
novietné Sadi plani esod finansjuma apstklos LF stradgija arvien tikui noraidi ka utopiski.
Kas attiecas uz apatat, tad patgadina, ka jau ilgu laiku ir diskéts par to, ka katrai insticijai
maz valst nevajag iegdaties paSai savu dgu aparairu, kura jau ir céi Latvijas instificija. Lali
koordindu 30 daribu, tika izveidots Lauksaimniggas resursu izmantoSanas umtigas Valsts
noZzmes pé&nieabas centrs. Adgadi LF ir pieejama visa centra infrastrika, it ipaSi &, kas
atrodamalLU dazadajas fakulaites. S centra ietvaros ar Eiropas @enalas atistibas fond:
atbalstu ar LLU planots btét jaunu, nfisdiengu korpusu Agronomisko anall zinZniskajai
laboratorijai, kura paslaik atroda&ni briko% eka.

Noskguma jasaka, ka LF eic Latvijai nepiecieSamu un lielu darbu lauksaimitias
pétijumu jora un spedlistu sagatavoSan Savus fikumus ngs apzin@mies un iesgé robezs jau
pakapeniski stidajam pie kvalifites celSanas— par to liecina strauji pieaugu3ais &dimo
publikaciju skaits (tabulp Arvalstu ekspertuartgjums ir bijisloti skarbs, t&u ta skedzienu anate
vargtu veicinad turpmiaku sp&u un resursu saliédanu, lai celtu lauksaimnigias zinines
konkuEtspdu afi starptautisk meroga. Te nu gangcer, ka secirfjaimi bts pizdara ne vien paSie
pétniekiem, bet arvadoSajm ministrigm (Zemkopbas un lzgtibas un zinthes ministrijai) ur
valstij kopuna. Bez nacionta un stabila finargguma panieabai izviratie merki nebis
sasniedzami.

Zinta Gaile, LLU Lauksaimnieibas fakulites dekne

2014. gada 20. februg Jelgad i 4
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Konferences darba lartiba

Ceturtdiena, 20. februaris

9:00 - 10:00

Registracija. Aula foag
Praktiskis pieredzes demongjtnmi un degudgicija.

PLENARSEDE: Lauksaimniedbas aktualitates.Aula. Vada profesoréldis K arkli ng

10:00 — 10:05
10:10 — 10:15
10:20 — 10:45
10:50 - 11:10
11:15-11:35
11:40-12:15

Lauksaimnietbas fakulites deknes, profesores Zintas Gailes uzruna
Latvijas Agronomu biedbas prezident® ara Grinvalda uzruna
JaunaplanoSanas perioda pied#as iesgjas un nosagumi lauksaimniethas
un lauku afistibai. Ineta Stabulniece LR Zemkopbas ministrija

Zinatnisko paijumu kvaliite LLU Lauksaimnietbas fakulate.
ProfesoreZinta Gaile

MésloSanas phoSana — nepiecieS@ma un praktiskais izpifgbms.
Profesors Aldis Kirkli nS

Kafijas pauze, ekspondtu apskate Sudraba zalé

PLENARSEDE: Dro3a un lidzsvarota saimniekosan. Aula.

Slapela neslojums un ddeu kvalitate lauksaimniebas zerss.

Profesors Viesturs Jansons

Integieta augkopiba Latvif, pieredze un risigami. Dr. biol. Edite Kaufmane
Par vesabu un drosu grtiku. Profesordnga Ciproviéa

Pusdienas

LAUKKOP IBA: Kult araugu audzsanas tehnolojias. Aula. Sedi vadaZinta Gaile.

12:15-12:35
12:40 — 13:00
13:05 -13:25
13:30-14:15

14:15 — 14:25
14:30 — 14:40
14:45 — 14:55
15:00 — 15:10
15:15 - 15:25
15:30 — 15:40
15:45 — 15:55

A. Ruza, A. Karklins. minealméslu  normu
graudaugiem

P. Lakovskis. Vides aspektiitizsvarotas lauksaimnidgas politikas ievieSana
M. CepliSs. Lauku saimnietbas darlhas optimizcija, izmantojot lauku
datorprogrammu Agrinavia

I. Vanage, Z. Mintale, |. Dudele. §umu neilairibas p&jumi Latvija

V. Strazdina, M. Damskalne, S. Macka, V. Fetere.Valsts Stendes
graudaugu selekcijas insti jauno ziemas kvieSkignu raksturojums

A. Sutka. KvieSu audzSanas tehnoldj@ — izaicinjumi un iesgjamie
nakotnes risigjumi Eiropa

V. Steinberge, I. Alsina, L. Dubova, |. Erdberga. Gunhiakeriju celmu
efektivitates \Ertgjums

Shpeka optimizcija

DARZKOPIBA: Auglaugi, oguhji un darzeni. Pili, 280. auditorij.

14:15 - 14:25
14:30 — 14:40
14:45 - 14:55
15:00 - 15:10
15:15 -15:25

&di vadaKaspars Kampuss un Irina Sivicka.

J. Volkova. PeEkas puves (ierBotrytis cinerea) izplatba zemeau sadijumos
1996 — 2013

I. Apenite, R. Ciematnieks. Kaiklu popukcija zemeu sadjumos Latvij.

B. Lace. Nokrijiu daudzuma ietekme uz bumbieru hugidejo masu
gkirnem ‘Vasarine Sviestine’ un ‘Mevskaja Ranaja’

J. Steiseli. Kamenes kuitraugu apputeks$anai

B. Tikuma, M. Abolin$, M. Liepniece. Darvenu apputeksr&ans rezuliti
2013. gada
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15:30 — 15:40 I. Alsipa, M. Dima, L. Dubova. Mikazas snu (Glomus spp.) ietekme uz
sipolu (Allium cepa) augSanu

15:45 - 15.55 L. Dubova, I. Alsipa, V. Steinberga. Vermikomposta unprepastu ietekme
uz guku augSanu

15.45 - 16:00 Diskusijas

LOPKOPIBA: Piena lopkopiba. Pili, 288. auditorij. Sedi vadaDaina Jonkus.

14:30 — 14:40 S. Petrovske, D. Jonkus. Slaucamo govjuidmasas noteikS8ana ar ddim
metodan

14:45 — 14:55 L. Cielava, D. Jonkus, L. Paura. Piena produktiigs ietekme uz Latvijas
branas &kirnes govju ilgnaZibu

15:00 - 15:10 D. Ruske, D. Jonkus. Sbela saturoSas sastldas piena

15:15 - 15:25 I. Eihvalde. Lopbaibas pupu un ziu izmantoSana slaucamo govju
edinaSars.

15:30 - 15:40 E. Aplocina. Lopbarbas pupu izdinaSana slaucaam kazm

15:45 - 16:00 Diskusijas

16:00—16:30 Kafijas pauze Sudraba zale
16:30 - 17:00 Stenda refefti par dirzkopbas tematiku aula fogj

17:30 - 17:25 Stenda refefti par laukkopbas tematiku aula fogj

LA UKKOP IBA: Lauksaimnieabas zemes apsaimnieko$anAula. Sedi vadaAldis K arkli ps.

17:30-17:40 L. Zaripa. Biologiski aktvo prepa#tu pielietoSana laukauguasioSana

17:45-17:55  A. Veveris. Atbalsta lauksaimni@gai mazk lab\eligajos apvidos ietekme uz
lauku saimnietbu ekonomisko siticiju

18:00 — 18:10 D. Lazdina, A. Bardulis, A. Bardule, A. Lazda$, M. Zeps DaZdu papéu
klonu produktiviite Latvijas apgklos daidos ngslojuma fonos - pirmo is
gadu p&jumi

18:15-18:30  A. Bardulis. ApSu hibida augSanas gaitagtijjumi iscirtmeta plaricijas
daZda neslojuma ietekra

18:25 - 18:30 Diskusijas

DARZKOPIBA: Darzenkopiba. Pilt, 280. aud. &li vadalrina Sivicka unMaris Grinvalds.

17:00-17:10 S Zeipina, L. Lepse, I. Alsia, M. Dima. Apid@oSanas ietekme uz lapu
darzenu un redsu raZzu un kvaliti

17:15-17:25 |I. Erdberga, |. Alsipa, L. Dubova, V. Steinberga. Monohratiska
papildapgaismojuma ietekme uz paprikastdaugsanu

17:30-17:40 R.Rancane, L. Lepse, J. Lepsis, S. Zeipi, L. Bite, J. Volkova,
V. RoZukalne. Skuju koku pregn ietekme uz #postu patognu izplaibu
galvinkapostos

17:45-17:55 M. Grinvalds. Aktualitates SIA ,Kurzemes&klas” sortimerd.

18:00 — 18:30 Diskusijas

LOPKOPIBA: Petijumi par lauksaimniecibas davnieku produktivit ati. Pil1, 288. aud.
&li vadaDaina Kairisa.

16:30 — 16:40 L. Orbidane, D. Jonkus Latvijas zirgu Eirnes kévju darbaspjgl vertéjuma
anaize

16:45 — 16:55 D. KairiSa. Jru nobaroSanas rezatitvaislas t&u pabaudes stadij,Klimpas”

17:00 -17:10 D.Jonkus, L. Paura, U. Permickis. Latvijas Landrases kines aku
reprodukcijas un produkcijagditaju anaize

17:15-17:25 D. Baltipa. Jaunlopu nobaro3anas rezultanaize
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17:30-17:40 K. Piliena. Gdas tipa kazu produktivites \ertejums
17:45 - 18:00 Diskusijas

18:05 - 18:30 Stenda refefti par lopkopbas tematiku aulas faaj
19:00 — 22:00 Atpatas vakars konferences dahiekiem un viesiem Sudrabaite

Piektdiena, 22. februiris

LAUKKOP IBA: Praktisk a pieredze laukkopba. 182. aud.. &li vada Dzidra Krei§mane

09:00 — 09:10 1. Jakobija. Kaitigo organismu monitoringsakintegitas augu aizsardzas
sasivdaa

09:15 - 09:25 O.Balodis. Integgtas augkopas ievieSanas iegp8 zemnieku saimnidua
konsultanta skguma

09:30 — 09:40 J. BartuSevics. Lauka pupu au@danas pieredze ZS #idi"

09:45-9:55 S. Zute. PakSaugu audiBanas pieredze Stendes Graudaugu selekcijastimstit

10:00 — 10:15 Diskusijas

DARZKOPIBA Praktiska pieredze dirzkopiba. Pili, 280. aud. &li vada Antra Balode.

09:00 — 09:10 A. Balode.Mikrobiologisko prepaitu ietekme liliju pavairoSanar z\inlapam.

09:15-09:25 D. Sterne, M. Abolins, M. Liepniece. ApgrieSanas inteagis ietekme uz
krimmelleau atfisttbu un razu

09:30 — 09:40 I. Missa. Biologiski akiivo prepa&tu lietoSanas pamatojumsrdagu stdjumos
biologiskas lauksaimnietbas sistma

09:45 - 09:55 I. Sivicka. Aromatisko augu izmantoSana aj@da: izaicingumi un iespfas
raZzotjiem.

10:00 — 10:15 Diskusijas

DISKUSIJA: Kadai biit lauksaimniedbaszinatnei turpmak. 182.aud.

10:45-12:15 Diskusiju vada ITF profestriea Arhipova
Eksperti: Janis Snak$is (ZM), Zinta Gaile (LLU), Daina Kairisa (LL
Edte Kaufmane (LVAI), Oskars Balodis (LLKC)

12:15-12:30 Konferences noslgums. Zinta Gaile, LF dedne

LOPKOPIBA: Seminars: Produktivit ates paimju pétijumi ciiku audzeSanas saimnietbas
ZemgalPil1, 288. aud. Vada Elita Aplogia

09:00 —10:00 Dabnieku reistracija, stenda refatu apskate urita kafija

10:00 - 10:10 Semima sikums un inforracija par projektuE. Aplocina, R. Klimas

10:10 - 10:45 D. Jonkus Latvijas Landraseskines a@ku reprodukcijas un produkcijas
raditaju anaize

10:45-11:30 K. Melbardis, J. Rirgs. Vaislas tku izaudz3ana Zemgalesk&nu audzSanas
saimniebas (SIA ,li” un SIA ,Vecauce)

11:30 —12:00 D. Lejniece Cuku kontrolnobaroSanas fiigms Latvia

12:00—-13:00 Pusdienas

13:00 — 13:30 A. Klimiene. Osteohondrozes fijumi dazdu genotipu tkam

13:30 — 14:00 D. Smiltinpa. Caku asins paraugu nonemSana, @esd un noteikSanas metodes

14:00 — 14:30 R. Klimas. DazAdu gendisko faktoru ietekme uziku asins biokhisko sagivu

14:30 — 15:00 Diskusijas un jadjumi pie kafijas tases

15:00 — 16:30 Molekularas gendikas laboratorijas apmedflms. D. Smiltpa

16:30 — 17:00 Seminaa noségums un Kkafija
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STENDA ZINOJUMI Aulas foag

1. L. Zarina, |. Sipovia, V. Sumska. Profesiona izglitiba n&kotnes lauksaimnigoai
2. O. Kukainis, A. Uljanovs, A. lgaunis, N. Vigovskis. Humusvielu prepatu ietekme uz
parasis priedesRinus sylvestris L.) Sjenu augSanas gaitu

LAUKKOP IBA

3. |. Beinarovi¢a, M. Bleidere, D. Piliksere, A. Vaivode, M. Gdie, L. Legzdina. Vasaras
kailgraudu mieZuldrnes ‘Irbe’ izveidoSana un raksturojums

4. 1. Beinarovi¢a, L. Legzdina. Gergtiski daudzveidjas &irnes — kasas ir un kdas ir to
priekSrogbas?

5. I. Melngalvis, M. Ausmane, A. RuZa, J. Dunauskis, A. PlatacisAugsnes pamatapsties
ietekme uz §umu nezlairibu

6. L. Vojevoda, V. Steinberga, L. Dubova. Organiskas izcelsmes produktu izvilkumu ietekme
uz augsnes mikrobiol@gko aktivitati kartupéu sadjuma

7. B. Jansone, S. Rarine, A. Jansons, A. Refne, G. JermuSa. Daudzgagd taurihzieZzu
selekcija Zemkopiias zin@niskag institata Skiiveros

8. P.Berzins§, V. Stesele, I. Dzene, A. Jansarsktualitates daudzgadd stiebrzlu selekcif

9. V. Steinberga, O. Mutere, L. Dubova |. Alspa, |. Jansone Augsnes mikroorganismu
aktivitate daZdas augu maias sistmas

10. 1. Pole, I. Alsina, L. Dubova, V. Steinberga. VignuKigna sp.) audz3anas iesgas Latvia

11. V. Fetere, V. Strazdipa. Ziemas kvieSuldrnu noertéjums Stendes GSI, 2011. — 2013.gada

12. A. Bérzin$, A. RuzZa, A. Sprincina, I. Melngalvis, M. Grinvalds, E. LankovskisMinimalas
un tradicion#as apstides ietekme uz augsnes tilpummasu agatik

13. 1. Skudra, A. RuZa. Ziemas kvieSu gbelda papildmdsloSanas veidu gdringums integéta
audzSanas sistna

14.1. Vanaga, Z. Mintale, |. Dudele, A. Hartmane, K. Ranéans. Vgjauzas ietekme uz vasaras
kvieSu raZzu unas struktiru

15.S. Malkcka, G. Bremanis, B.Kirulis. Kadras un vermikomposta izvilkumu ietekmes
VErtgjums

16. D. Kunkulberga, M. Diima, V. Kreicbergs Fermentu aktiviites izmapas rudzu iesal

17. S. Ranane, P. Brzins, D. Lazdna, |I. Gatmane, V. Stesele, |. DzeneEneggtisko augu
planticija audZto daudzgadjo Zlaugu ntsloSanas efektivite

18. I. Liperite, A. Karkli nS. Aug&u dazdiba LIZ apmeZoSanas iZeS poligonaZS ,Medyi”.

19. M. Bleidere, I. Grunte, L. Legzdipa. Molekubro makieru pielietojuma rezudti miltrasas
izturigu vasaras miezu selekcijasiju izlas

20. N. Cielava. Vermikompostsakaugu msloSanas un augsnes ielaboSattzeklis

21.L. Zarina, D. Piliksere, |. Alekse PakSaugu audSanaspatrnbas Vidzemes fgona

22.D. Lapins, A. BerzinS, G. Putniece, J. Kordova, |I. Timofejeva, R. SanZarevska,
A. Sprincina. Ismiza divdgllapju nezles atlirtotos un bezmaas ziemas kvieSuggimos
Kurzent un Zemgal no 1997.1dz 2011. gadam

23. A. Pogulis Vermikomposta lietoSanas efektatd kartupéem

24. A. Linina, A. RuZa. Meteoroloisko apsiklu ietekme uz ziemas kvieSu razu un pitde
saturu

25.V. Cielava, I. Kraminpa, |. Priekule. Laukaugiem kaio organismu ierobezoSana miezu
SEjumos, ieerojot integEtas augu aizsardlzas principus
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LAUKKOP IBA

MESLOSANAS PLANOSANA — NEPIECIESAMIBA UN PRAKTISKAIS IZPILD TJUMS

Aldis K arkli ns
Latvijas Lauksaimniabas universitte, Augsnes un augu zima institits
Aldis.Karklins@llu.lv

levads

To, ka ngsloSanas darbi iayeic rdomati, uzs\erusi jau agroknijas ziritnes pamatliji.
Ta Justs libigs 1840. gadaraksija: ,Raciondai zemkopbas sistmai jadibinas uz Gpigu
iepaSanos ar augu baroSandeidiem, K afn ar augsu sasiva ietekmi un rasloSanasitizeKu
iedarbbu uz Siem augiem”. Tagad, d 70 gadiem, teiktjega ir \&l aktudaka, jo zemkopias
intensiate ir ieverojami augusi, rsu ficiba ir daudz vaiiik atri iedarligu kimiskas ripnieabas
produktu un negatie aspekti, kas var izpausties, nepareizi lietojeslosanasitizelus, var bii
daudz nopietaki. Tapéc lauksaimniekiem batuapat paSsaprotamameégzienam ,nmasloSanas
planoSana”, t. i., vispirms nepiecieSamapiga nesloSanas itizelu lietoSanas stragijas un
taktikas izstide un tikai tad darbu izpighims. Tada veida iespgams izségt haotisku darsu —
mesloSanas itlzeu neapzintu lietoSanu, paujoties uz pavirSiem ieteikumiem, tirgjot
reklamam, do& briza rogbu vai citiem neagronomiskiem argumentiem. Nepareizalaanas
darbu veikSana ietekdme tikai zemkopas efektiviiti (galvenais zaudgjs $da gadjuma ir pats
zemes apsaimniekdjs), bet ar vidi, un tas negati ietekn® visu sabiedbu. Tapec af masdieras
Eiropas Savieiha un Latvig izdotie normawie dokumenti nosaka pigkumus un atbildiu
lauksaimniekiem: gan saibi ar nEsloSanas phoSanu, gan arar nesloSanas darbu
reglamendciju. Ddai Latvijas saimniebu, kas atrodasatsauktajs ipaSi juigajas teritorifs,
noteikumi ir stingiiki, paréjiem — nedaudz libafaki, tatu tie attiecas uz visn komercila rakstura
saimnietbam, kums tiek lietoti organiskie @sloSanasitizeKi un/vai mine&lméesli. Ir jaanaliz
paSreizja noshja saistba ar nesloSanas phoSanu, & afn iespamie tehniskie pagumi tas
veikSanai.

Materi ali un metodes

MeésloSanas ahoSana irjveic, balstoties uz eksperimeltiegatam atzham, profesionko
pieredzi un veiktajiem apkiniem. Metodes, &k to var realizt, var bat daZdas, t&u gala
rezulétam psumngjas vienod formula — izstidatajam pinam ir pbiit agronomiski pamatotang t
realizcijai ekonomiski izdedgai un galvenais — ekolki droSai, t. i., vides riski netkst
parsniegt noteiktos apaitlos akceg@amu meni. Lai das dartbas butu iesgamas, ir izveidota
atbilstoSa normata baze (KarklinS, RuZa, 2013), kas ietveriapgkinu piengérus un vienotu
veidlapu pfinoSanas gaitas kontrolei.

Rezultati

MésloSanas phosSanas vadmiMs ir agronomiski un ekonomiski pamatot lietofsm
mesloSanas normas, devasi ki lietoSanas veida, laika un tehndjag nepiecieSarbu.
MésloSanas darbu pamatprincips ir augstas un kvahsatrazas ieguve ar iegpdi zenaku
lidzeKu (naudas izteiks&) un materdlu (mésloSanasitizeKi) izlietojumu. MesloSanasitizeKu
lietoSanai (vai nelietoSanai) viegmir divi aspekti — augsnes produktatiés nodroSinsana un
vides riski. Jo intengaka saimniekoSana, jo batisk izpauZas abi aspekti. Nepietiekami vai
vienpuggi meslot augsni, bet to kultét, noZme veidot priekSnoteikumus zemes noplidaaai jeb
augsnes autdas pakpeniskam samazijgmam. Rrmerigs vai nesabalads nEslojums,
agronomiski nepareiza asloSanas tehnolgg savulirt palielina vides piggnojuma iespgs.
Latvija ir aktudi abi aspekti. Apsekojumi liecina gan par viena, gan otra itafEisn negatvam
sekam. Tapéc ir jaizstrada mehaisms, kadaus objekwi izveértét gan esoSo, ganigplanoto praksi
meslo3anas jom Taslaus izgaismot un iesja@ni pilnigak nowerst negawos aspektus atigjadi
nodroSinot turpriko darbbu ralu atbilstbu daudz dzirdajam konceptam ,Labas
lauksaimnietbas (ndsloSanas, agronomijas u. tml.) prakse”.
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Saskaa ar normaivajiem aktiem paftdens un augsnes aizsatuz no lauksaimniecige
darlibas izraigta pie@rnojuma ar nititiem, ka aif par lauksaimnigbas produktu integtas
audzSanas prabam, nesloSanas phi ir obligati persoam, kurasipaSi jutigajas teritorij as
apsaimnieko lauksaimni#dza izmantojamo zemi un lieto @aloSanasitizelus, Kk af tiem, kas
saimnieko atbilstoSintegrétas kultaraugu audz&Sanas metodm. MésloSanas pho3anas gait
tiek izstadats dokuments — BsloSanas ghs —, ku# tiek detalizti apraksitas veicaras darlibas
un iephnoti vajadzgie resursi konkitu kultiraugu aud&Sanai saimniaba noteiké periodi
(gadam, vaiikiem gadiem). Jebkuram lauksaimniekam bidsp§ paSam sastit mesloSanas
planu & minimala variant — tadu, kadu to prasa uidit kontrokjo%as institicijas.

MésloSanas jahs, protams, var bt mizvérsts un detaliéts, ka aif saisits vienot sisema
ar citiem agronomigls darbbas pinoSanas un uzskaites blokiem. Péeam, ar lauku &sturi,
augu aizsardbas paskumiem, resursu paipa uzskaiti, umu monitoringa datiem u. tml.
Vairunma gadjumu s bas datorigtas sistmas, maksirili izmantojot iespfas, ko shiedz modersa
informacijas tehnolofjas. Ta&u ir verts atgdinat dazas pati@bas, kuras netkst ignogt izveloties,
ka af pielietojot &das agronomigis darbbas pinoSanas datorprogrammas.

MésloSanas phoSanas gadit var izdait vairakus solis: piepemums — algoritms —
aprekins — rezultatu izvertgjums. Pigemums ietver visu izejas info@uoijas kopumu
(kultaraugs, rarkraza, augsnes apkli, pielieto agrotehnika, @slojuma prognc#a ietekme
u. ¢.), kas raksturo pielietoto dabbiiesgjamo ietekmi uz gaid@o rezulstu. Sidu informaciju var
iegat tikai no atbilstoSiem, noteiktaug®u klimatiskaj zona veiktiem lauka izréginajumiem un
lidzigiem p&ijumiem. To nav iesgams vienlarSi atvasing no citviet veiktu p&jumu rezulatiem
un literafira pieejamiem datiem.

Algoritms ir noadijumu kopums noteiktu lagku uzdevumu veikSanai, pieram, K
aprkinat augu babas elementu masuésioSanasitizelos, K izskaifot augiem izmantojamo
bafibas elementu daudzumu, to izmantoanos no augsnesslosamasitizekiem u. tml. Sis, k
amm nakamais apEkinu bloks, ir univerals un balsis uz agrokmnijas zinanes ataiam, kuras idzgi
darbojas jebkdr vieta. Abas sadas datorizt var droSi, un spedlista klatbitne te praktiski nav
nepiecieSama.

Pedgais posms — rezuitu izvertgjums — ir kritisks skats uz i@tp rezultitu. Visus
biologiskos procesus,akai maingos vides faktorus, nav iegams izteikt visaptveroSu algoritmu
veida. Ja lids ar to censas izd#ar— tas ir tikai paSapams. Tapéc ieditais rezulits ir radoSi
jakorige, balstoties uz zirganan un profesion® pieredzi.

Prak€ nereti sastopamies ar sitijil, kad daziem neprofesiomain kiet vienlarsak par
vienkarSu mehaiski adaptt (partulkot) arzenes veidotas @sloSanas phoSanas datorprogrammas
vai afl paSiem as radt, balstoties tikai uz mateitiskam sakatbam un literafira atrastiem, té&u
kritiski neiz\ertéetiem datiem. Nereti ar aizmirstot vai neiedfinoties agronomiskas
pamatpatiebas. Arzemju programmu stiprpuse ir 4, ka noteiktam rgionam un lauksaimnigoas
praksei Is ir veidojusSi spedlisti, integjot agronomisks zindanas ar moderno infolcijas
tehnologju iespgam. Ta&u Sajis programras iestidatie piegémumi un normavi, ka an
automatiztais rezuliitu izvertegjums, noteikti nebis atbilstoSs Latvijas apdliem. Katé valst
atXkiras dabas apakli, petnieabas metodes, uz kuru pamata tiek veidoti noivnhain kultiraugu
tehnologjas. lespgamais risinfjums ir uztugét lauku izngginajumu tiklu kopsakatbu izzindanai,
bet nesloSanas phoSanas stmas un atbilstoSas datorprogrammas veidot paSiem. Pabsnci
datorprogrammu lietajus jaizglito ne tikai So darbu veikSanai, bet agronomiski gudrai iedgo
rezulatu izmantoSanai. & més palkipeniski virzsimies uz rarki: augs msloSanas itlzeKu
lietoSanas agronomisk(razas pieaugums no katra pieliatoteésloSanasitizelu kilograma) un
ekonomisk (lidzelu atdeve no wgsloSanas &riniem) atdeve, & vides negavie aspekti
mazinsies.

Secirajumi
Galvenie agronomiski paSsaprotamie sgaimi, kas izriet no ieprieks teikiun nepateikt
1. MeésloSanas pho3ana ir labas lauksaimnibas prakses indikators.
2. Galvenie dgirakmai realai mesloSanas ghoSanai un So @hu izmantoSanai ir Latj
veiktie lauka izmginajumi un Seit gta profesionla pieredze.
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3. Neprofesioni veidotas un ,mportas” pkEnoSanas stmas un datorprogrammas
izvirzitos nerkus sasniegt nepdkzs.

Izmantota literatara
Karklind A., Ruza A. (2013). Lauku kultaugu meslosanas normativi. Jelgava: LLU. 55 Ipp.

SLAPEKLA MINER ALM ESLU NORMU OPTIMIZ ACIJA GRAUDAUGIEM
OPTIMIZATION OF NITROGEN FERTILISER NORMS FOR CEREALS

Antons Ruza, Aldis Karkli nS
Latvijas Lauksaimnigbas universiite, Lauksaimniabas fakulite
Antons.Ruza@llu.lv; Aldis.Karklins@llu.lv

Abstract. 4 five-year field experiment (2009 — 2012) was carried out in different parts of Latvia —
Peterlauki, Priekuli, Stende). The objective was to test the effectiveness of increasing nitrogen
(from 0 to 210 kg ha™ N) applications on the yield and several quality parameters of rye, spring
wheat and spring barley. In total 8 nitrogen variants were compared. Nitrogen applications were
compared using two trial plots — a plot with unfertilised soil (to identify the potential fertility of
soils) and a plot where a full norm of phosphorus and potassium was applied (to test the nitrogen
requirements for cereals). The obtained results are useful for planning fertilisers regarding the
criteria for the optimisation of nitrogen norms depending on goals set by farmers — either to obtain
the maximum yield, maximum grain quality, highest return in terms of grain per kg of N applied or
to achieve the highest N utilisation rate. Plant nutrient removal coefficients also were renewed
using the data obtained as a result of the field experiment.

Keywordsfield experiment, rye, spring wheat, spring barley.

levads

Slapeklis ir viens no dinamigkajiem augu babas elementiem, kura nekongial
lietoSanapemot \era pasreigjas izmaksas, var i€wjami sadrdzinat gala produkciju. Téu vel
svafigak — palielinds shpelda daudzums, kas netiek piha izmantots kuliraugu raZzas veidoSana
var piearnot vidi. Tapec aktuds ir jausjums — kidas ir maksiralas shpelda neslojuma normas
dazAdas Latvijas zong (augsnes, agroklimatisko agdu u. c.), un cikil tadas ir ekonomiski
izdevigi lietot. MesloSanas normu afaé aveic, ne tikai @rtgjot agronomiskos krérijus (razu
pieaugums), bet ampzinot iesp@mos vides riskus — cik daudz neizmanto@peila paliek
augshepec razas noaksanas.

Pedgos gados, sadzinot ar pagjusa gadsimta astondesmitajiem vai pat deldsmitajiem
gadiem, zemnieku saimnidas augkopas produkcijas ieguves paligfanas nalkos tiek
ieviestas aizvien intengika tipa laukauguldrnes ar iegrojami augstku razbas potendalu. Lai
izmantotu togenaisko raibas potenaiu, &da tipa Kirnes prasa gan stingru visu agrotehnisko
pagkumu iewroSanu, gan arsaidzinoSi augstu b#@vas vielu nodroSipamu. RaZoSanas
koncentécijas un specialixijas apstklos galvenais augu hhes vielu nodroSinama avots
vairakuma saimnietbu ir mineg&lméslojums. lidz ar to minadiméslu lietoSanas apjoms
(galvenolart slapela) uz platbas vieribu, pasi ekonomiski smegakajas lielsaimnietoas, ir strau;ji
pieaudzis.

Sistematiztu p&ijumu par minegiméslojuma, tai skait ai slapela, izmantoSanu jaunajos
razoSanas aptlos ir maz. Plagi pétjjumi, saidzinot ar nasdienu situgiju, notika pagjusa
gadsimta otraj pu€ pavisam citos razoSanas aggbs, ar lauksaimnietbas prioriites taj laika
bija pavisam citas. @gjos gados veiktie giijumi par augu babas vieim vairak bija saisiti ar
iegistands laukaugu produkcijas paliefianu un itipasi kvaliites uzlaboSanu. Tie veikti
savstarpg nesaisitas vietis bez vienotas metodikasidz ar to esasinformacija ir fragmendra, to
nav iespfams vispiinat, to pat p& ripigas datu anses nevar piliba izmantot. B ir nodefga
vairs tikai K papildinfornacija atseviku meslojuma pielietoSanas posmu pamatojumam un ir
japapildina ar atbilstoSiemasdiengiem paijumiem.
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Lai aizpilditu So nesaisti, Latvijas Republikas Zemimgs ministrija finarga projektu:
balstoties uz vaikgadgiem lauka izraginajumu rezulitiem, kas veikti pé vienotas metodikas
dazdas Latvijas vieds (at&irigos augdu un agroklimatiskajos ap$fios), noskaidrot gpela
mine@lmeslojuma efektiviti, lietojot pieaugoSasitnormas, k afi noteikt maksirali pielaujanas
un ekonomiski pamatas normas. Kopumpétijuma bija iekauti &di laukaugi — ziemas rudzi,
ziemas un vasaras kviedi, ziemas un vasaras rapsis, vasaras miezi uni k&ttiadesta ietvaros
tiek analizti petjjumu rezulgti par rudziem, vasaras kvieSiem un mieziem.

Materi ali un metodes

Lauka izngginajumi péc vienotas stmas un metodikas tika ia#oti 2008. gadaRudziem
iegita 4 gadu raza (2009 — 2012), bet kvieSiem un mieziem — 5 gadu raza (2008 — 20123. Lietot
gkirnes:

1. ziemas rudziem —kirnes ‘Kaupo’ un ‘Amato’; ptijjumi veikti Valsts Priekul
laukaugu selekcijas indiit un Valsts Stendes graudaugu selekcijas utstit

2. vasaras kvieSiem —kine ‘Taifun’ — LLU macibu un p&jumu saimnietba
.Peterlauki” un Stendg

3. vasaras mieziem ki&ne ‘Tocada’ — Bterlaukos, Priekwls un Stendg

Lauka izngginajumi tika ielartoti péc vienotas skmas cetros atkrtojumos, satzinot
9 variantus. Pirms ¢g@as no katra iz@ginajuma lauka nop@a augsnes paraugus augsnes
agrokimiskajam raksturojumam. Sawvirk vegetacijas period veica visus nepiecieSamos
agrotehniskos pakumus un uzskaja augu augSanas uniafibas fizes. Sabzinatie varianti: bez
meslojuma — NPK, fosfora un Elija méslojuma fons — BPK; pieaugoSas fheka minealmesiu
normas uz PK fona, kg HaN: N3oPK: NegPK: NogPK: NiogPK: NisoPK: NigPK: NogPK.

Fosfora un klija méslojuma daudzums visosapeKa neslojuma variantos bija vieds,
tacu kata pétijumu vie noteikts atbilstoSi So bdwas elementu saturam augdmnkicta lauka.
Kultaraugu agrotehnika, izéginajuma veiktie norojumi, razas nakSana un uzskaite nagjia
atbilstosi labai kuliraugu aud&Sanas praksei un vigpienemtajai lauka iz@ginajumu metodikai.

Graudu kvaliites anakes tika veiktas LLU Agrobiotehnolgas institita Graudu un&klu
macibu zinaniskag laboratorii, razaskimiskais sagi/s noteikts LLU Agronomisko arigu
zinatniskag laboratorii, augsnes ari@es — Valsts Augu aizsafittas dienesta Agroiijas
departamenta Agroiiijas laboratorij. Visas anakes tika veiktas atbilstoSi Latgijpiepemém
standartmetoda.

Dati matenatiski apstadati, izmantojot vienfaktoru dispersiju,akarn korekcijas un
regresijas an#i.

Rezultati un diskusijas

Ziemas rudziMWinter rye. Ziemas rudzu graudu raZa Prietsilpa atsevidem gadiem
at&iras divas un pat valk reizes. AT starp &irném pasiveja ieverojama razu starpa. Ipasi
nelabligs bija 2011. gads, kad ziemoSanasalaikirnes ‘Kaupo’ §jumi aizgija bop. Ari
2010. gada raZa raksturojama daidzinoSi zema, tar 2012. gadalkam &irném ieguva augstas
vai patloti augstas razas ki&nei ‘Amato’ pat virs 10 t hd Stendekopuns graudu raZa bija
augsika un mazk izteikta bija ziemoSanas apkiu nelabeliga ietekme, idz ar to ar graudu
raZzas sarstibas pa gadiem bija mikzizteiktas. Vid§a graudu raza a@s izngginajumu veikSanas
vietas ir paédita 1. tabud.

Gan Stend, gan ar Priekubs izteikti raZgakas bija hibtdas rudzu Eirnes. Ka Priekubs, &
an Stendéziemas rudzu graudu raZas visos gados stabili pajadiridz shpelda nEeslojuma
normai Ny un atsevigos gadositiz N, Talaka shpeKa nEslojuma normas palieli§ana
pozifivu efektu nedeva, bet atsawd$ gados bija pat ar negat tendenci.

legito graudu daudzums uz vienu izlietotoapelda kg kdz ar sipeda normas
palielinaanu strauji samaziji. Lietojot Ny, shpela atdeve vidg bija 28.72 kg graudu uz 1 kg
slapela, bet lietojot Ny, vairs tikai 9.20 kg. Ar gpbela nEslojuma normu b — Nio slapela
atdeve bija attiagi 19.66 — 15.72 kg graudu uz vienu kg izliatslipeKa (2. tabula). 8 sakaibas
ir janem \era, rekinot nesloSanas ekonomisko izdgumu. Augstas Bslojuma normas ir saitas
ar lieliem papildus izdevumiem, kurus ar $@éimieago razas pieaugumu vairs nevariatg
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1.

Graudu raZas vigicPriekulos un Stenda ha
Grain Yield on Average for Priekuli and Stende, t ha™

tabula Table 1

RaZas gads ¥ear of harvest Razas plegfu gigEs Increase
Meslojuma Vidgji/ | saidz. ar | saidz ar
variants / Average | kontroli/ in fonu /in
Treatment 2009 2010 2011 2012 s ..
comparision | comparision
NoPoKo 3.76 3.80 475 6.38 4.67 X X
Ny PK 3.98 4,12 5.46 6.76 5.08 0.41 X
N3o PK 5.02 5.14 5.66 7.80 5.91 1.24 0.83
Ngo PK 5.53 5.53 6.20 8.21 6.37 1.70 1.29
Ngo PK 6.04 6.28 6.40 8.56 6.82 2.15 1.74
N1y PK 6.33 6.41 6.29 8.38 6.85 2.18 1.77
N1sc PK 6.40 6.45 6.40 8.20 6.86 2.19 1.78
N1gc PK 6.34 6.45 6.48 8.42 6.92 2.25 1.84
N, PK 6.28 6.51 6.46 8.43 6.92 2.25 1.84
RS 0.43 0.58 0.38 0.55 X X X

2. tabula Table 2
Graudi, kg uz 1 kg lietatN, vidgie raditaji
Obtained Grain Yield, kg per kg of N applied, average indications

Meslojuma variants ‘Kaupo’ Vid gji ‘Rasant’, ‘Amato’ Vid gji
Treatment Priekuli Stende Average Priekuli Stende Average
N3¢ PK 28.44 22.59 25.52 35.54 28.3( 31.92
Nec PK 22.72 16.20 19.46 27.82 28.3( 28.06
Ng¢ PK 18.04 16.65 17.34 23.64 20.33 21.98
N1 PK 12.36 13.04 12.70 17.32 20.16 18.74
Nisc PK 7.47 10.66 9.06 15.10 17.39 16.24
Nigc PK 7.80 8.73 8.26 12.00 14.19 13.09
N,10PK 5.79 17.07 11.40 6.77 9.60 8.19

Augu barbas vielu izmanto3as iaditaji ir atkarigi no razas lieluma un no So tzas
elementu satura graudos un salmos (iznesex)el$h saturs graudos pa gadiem nedaudz faaini
ar tendenci samazities gados ar aug&am graudu ra@m (2012. g.). Palielinot sbela
meslojuma normu, gpela saturam graudos bija tendence pali¢ies, t&u tas nebija izteikti
katru gadu. idz ar to vidgais shpela saturs graudos bija no 1.68% vardam¢z ngslojuma 1dz
1.87% variarit N,1o Lidzigas tendences bijaigorotana saturam graudos, jo abi Sksifitaji ir
savstarpg saistti.

Slapela saturs salmos @slojuma ietekra pa gadiem unkirném nedaudz srstjas, tam
bija verojama tendence palielitias, palielinot dpelda nEslojuma normu. Vidgi tas bija ap
0.65%.

Slapela kopga iznese ar razu ir atkga no graudu un salmu razas lieluma wpelia
satura td. Ta ka Stendébija augstka graudu raza, tadiaridgjie slapela iznesesaditaji no 1 ha
bija augsiki neka Priekdos. Ar graudu un salmu raZu, lietojotatka mneslojuma normu
Ngo — Nizo, NO viena ha tika iznests 140 — 150 kgpseKa ar vid§o slapeda neslojuma
izmantoSanos 40 — 45% na&siojuma iedoé.

P,Os saturs graudos bija diezgan stabils, ar jeidaditaju 0.85%, atsevi@m svastibam
vairak bija gadjuma raksturs. idziga aina @rojama ar ar salmiem, kur vidais R.Os saturs bija
0.25%. Vidgais ar mineglmesliem do# fosfora izmanto3as raditajs bija ap 45 — 50%.

K,0 saturs rudzu graudosi dnija diezgan stabils — vifd@.60% — un glpela nEslojuma
letekn® praktiski nemainas, bija tikai nelielas gwstbas pa gadiem. #ija saturs salmos bija
ieverojami augstks nela graudos un nestabils — ma#s diezgan plaSampliida ka pa gadiem,at
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afn pa pdjumu vieam. Shpeka neslojuma ietekme uz O saturu nebija izteikta. Vigiis KO
saturs salmos bija ap 1.15%. Ar mileesliem doi kalija izmantoSaas koeficients sarstijas
atkafiba no paijumu gada, §rnes, K an slapeka neslojuma normas, ta petijumu gadu vidgis
raditajs bija ap 40 — 45%.

Vasaras kvieSiSpring wheat. Vasaras kvieSu graudu raZza pa gadiem bijadzabsi
svarstiga. Augsikas razas alsizneginajumu vietis ieditas 2012. gadar razuimeni virs 6 t ha.
Mazak veiksmgs vasaras kvieSiem bija 2008. gadseRaukos, kad graudu raZza bijaidalnoSi
pieticiga un sipeka neslojuma ietekme uz razas lielumu bija mialen Lidziga situzija ar
slapelda neslojuma ietekmi atkrtojas af 2010. gadatikai razasimenis bija iegrojami augstks:
graudu raZa starp atsekim variantiem bija rob@® no 5.64 — 6.06 t Ha Vidgjie raditaji
Peterlaukos (5 gadi) un Stend@ gadi) liecina, ka variantos bezagtka neslojuma (bez
meslojuma, fons) augaitas graudu razas \&a iedit Peterlaukos. Téu, lietojot attietgas sipela
meslojuma normas, razanhenis starp @gumu vieeim izlidzingas, un jau ar §peka neslojuma
normu Ny graudu raZuiinenis Stengl palkipeniski pgsniedza razu lielumudierlaukos. Auggkas
graudu raZzas tika i@itas ar slpelda neslojuma normu f (3. tabula). Tlaka skpeka neslojuma
normas palieliaSana tikai atsevibs gados uzdija nebitiskas raZzas agtibas.

3. tabula Table 3
Graudu razas vigicPeterlaukos un Stergdt ha'
Grain Yield on Average for Peterlauki and Stende, t ha'

Petjumu vieta Place of experiment RaZas pieaugumgncrease of yield
Mésl_ojuma Vid i I(salidzl. ar salidz. ar fonu
variants _ . ontroli in in comparison
Treatment Peterlauki Stende Average comparison with with IEJIOPK
NoPoKg
NoPoKg 3.85 3.32 3.59 X X
No PK 4.01 3.47 3.74 —-0.93 X
N3¢ PK 4.55 4.34 4.45 -0.22 —-0.63
Nec PK 4.89 4.79 4.84 0.17 -0.24
Ngc PK 4.98 5.36 5.17 0.50 0.09
Nioc PK 5.26 5.57 5.41 0.74 0.33
Nisc PK 5.23 571 5.47 0.80 0.39
Nigc PK 5.25 5.74 5.49 0.82 0.41
N21oPK 5.29 5.79 5.54 0.87 0.46
RS)s 0.50 0.38 X X X

legito graudu daudzums uz izliedoslapela viertbu pa atsevi@em gadiem bija diezgan
svarstigs (1. attls). Reterlaukos ar mazu #eka atdevi raksturojams 2008. un 2010. gads, kad
razas neatk#gi no shpela neslojuma normas bijadzgas. lidz ar to, kaut arparéjos gados uz
vienu kg izlietoi slapela tika iegdits saidzinosi liels graudu daudzums, vjdis raditajs bija
ieverojami zenmaks nek Stendg legitie rezuliti abas paijumu viets kopaun atseviki liecina, ka
palielinot sipela neslojuma normu,a atdeve ar iegto graudu daudzumu padeniski samazira
Ja lietojot Ny uz vienu kg izlietat slapela tika iediti videji 22.24 kg graudu, tad aragleKda
meslojuma normu B, vairs tikai 7.95 kg graudu. Kjau tika mings ieprieks, augskas graudu
razas tika iegtas ar mslojuma normu hb, kas nodroSirja vidgi 13.08 kg graudu uz 1 kg
izlietota slapela neslojuma.
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1. att. Vidctjais graudu daudzums, kg uz 1 kg izliatelpela.
Fig. 1.Obtained Wheat Grain Yield on Average, kg per kg of N applied.

Vasaras kvieSukirne ‘Taifun’ pec kvalitates aditajiem ir iedaita elites (E) grupatie ir
graudi ar paaugstitim kvaliites &aditajiem. Atsevikos gados (2008, 2011)c&terlaukos
saidzinoSi augsts protea saturs graudos (15 un pat 16%) iegits jau ar satizinoSi nelieim
slapeka neslojuma norram, Ny — Ngo, bet 2009. gadalai stabili sasniegtu prara saturu vir:
14%, bija nepiecieSamaapkKa neslojuma norma liso Vidgjie 5 gadu @ditaji liecina (2. att.), ka
lai stabili nodroSiatu prot@na saturu atbilstoSi E grupas plasn, dotajai Eirnei, iewerojot
atbilstoSus aud&anas apsklus, pilngi pietiekama glpelka neslojuma norma bija 120 Stende
trisgadgos p&jumos protena swrstibas pa atseviem gadiem bija mak izteiktas un ar
zenakiem mditajiem. Lai sasniegtu E grupu, bija nepiecieSamagdzabsi lielas gipela
meslojuma normas -idz pat Mg, kas ekonomiski praktiski vairs neattaisnojas. Kvalita
partikas graudu ieguvei §o prot@na satura) nepiecieSamap#ka meslojuma norma iy bet,
lai graudi atbilstu A kvalites grupai, Stendes afidbs nepiecieSainslapeka nEslojuma norme
bija Niso.

16,0

Protema saturs, %o

NOPOIO N30 Noo N150 N210

2. att. Vidcejais prot@&na saturs vasaras kvieSu graudo:
Fig. 2. Protein Content in Grain of Wheat, on Average, %.

Lipekla saturs als paijumu vieis bez slpelda neslojuma vai ar neli@m & normam pa
atsevigiem gadiem vagja diezgan plass robeids. Ta&u jau ar sipelda neslojuma normu lg un it
ipaSi N Peterlaukos lipela saturs pa atseyi#m gadiem izldzinjas. Stabili pa gadiem lipé&k
saturu virs 28% alsaizneginajumu vieis nodroSinia skpelka meslojuma norma s

Sedimenicijas \ertibas Bditaju, atbilstoSu A kvaliites grupas pralsam, vasaras kvie!
abad pdijumu viels uzidija visos variantos, tk. af bez ngslojuma. Téu augsikas kvalitites
raditaji (virs 50 cmi) katru gadu (igemot 2009. g.) tika i ar skpeka nEslojuma normu |
Stendg lai sasniegtualus aditajus, nepiecieSamnslapela neslojuma norma bija 15
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SlapeKa saturs graudos ir tieSi saistar protena saturu, unidz ar to ar slapea satura
izmainas graudos ir adekias protena saturam. Speka saturs salmos pieaugaapsia
meslojuma normai palielinoties, da pa gadiem tas bija &stigs un lieh mera atkaigs no gada
meteorologskas situxijas. Atsevi§os gados dpela satura salmos stabgi starp variantiem \Nun
N> bija divas un pat vaik reizes. Stendaudztajiem vasaras kvieSiem tddinot ar Rterlaukiem
salmos dlpela saturs bija augits. Vidgi pie slapeka neslojuma normas Nyg — Niso Slapela
saturs salmos bija ap 1%. P&l& neslojuma ar attieigu graudu un salmu razu un atbilstoSiem
graudu kvalistes aditajiem no augsnes tika iznests ap 160 — 170 &ueéla.

SlapeKa izmantoSanas koeficients no @loteslojuma pa gadiem bija magy un itipaSi
neadekits tas bija 2010. gadgeterlaukos. Téu kopund, skipela meslojuma normai pieaugot,
paldijas jau zindna sakatba — samazinas & izmantoSanas koeficients no 86.65% vagaxy
Iidz 46.56% variaitN,;o ar vidgo raditaju 65% variart Niop— Niso.

P,Os saturs vasaras kvieSu graudos un salmos bija diezgan stabilapehasireslojuma
letekn® izmanas nebija biiskas. Nelielas girstibas bija grojamas atkaba no vesetacijas perioda
rakstura un aud@danas vietas. Vigie raditaji graudos sausnbija ap 2.5%, bet salmu saésap
0.25%.

Ar1 kalija saturs graudos bija diezgan stabils, ar refhieb\arsttbam pa gadiem, un nebija
atkafigs no sipela neslojuma normas. JO saturs salmos, pieaugoiEia neslojuma normai,
palielingas un vidgi bija aprmeram divas reizes auggs neki K,O saturs graudos.

Vasaras mieziSpring barley. AT miezZiem, atkaba no gada meteorol@gkajiem
apstikliem un izngginajumu veik3anas vietas, iggs graudu razas lielums bija astigs. Ss
svarstibas vailk bija izteiktas variantos bezasiojuma vai ar ar nelielu sipela neslojuma
normu. Apkopotie vidige raditaji liecina, ka Latvijas ap8klos saldzinoSi stabili mieZzu graudu
raza palielias lidz shpeka nmeslojuma normai . So vagtu uzskait par pamatnormu. dlaka
slapeda vajadma pnosaka, balstoties uz progestun vegeficijas periodaipatnbam, augu
stavokli, ka af citam paimém, kas vagtu liecinat par papildus speKa vajadzbu un efekivu
izmantoSanu, t. i., iesfu gat poziivu efektu, palielinot gabeka normu virs 90 kg ha N.
Piengram, lietdetbu normu palieling vél par Ny un dot to papild@slojuma veida Vel lielaka
(virs 120 kg h# N) shpela nEslojuma normas palieli§@na nevienazméginajumu viet
parliecinoSu pozitvu efektu nedeva. Arcitas valsis veiktajos p@jumos atkaiba no klimatiskis
zonas un augd patnbam vasaras miezu augkis razas iegfas, lietojot No— Niz kg ha'. Misu,
ka an citu valstu ptnieku ieditie pa&ijumu rezulgti liecina, ka #laka skpela nEslojuma normas
palielinaSanas ietekme uz razas lielumu ¥ibija atkatga no vegefacijas periodaipatribam
(4. tabula).

4. tabula Table 4
Graudu raza vigeP&terlaukos, Priekals un Stenda ha'
Grain Yield on Average for Peterlauki, Priekuli and Stende, t ha

Petijumu vieta Place of Razas pieaugums
Mésllojuma experiment Vidaji Yield increase
variants . _ . Average se}lidz. ar kontroli §alidz. ar fpnu
Treatment Peterlauki | Priekuli | Stende in comparison in comparison
NoPoKg 3.79 2.74 3.22 3.25 X X
No PK 3.97 2.90 3.07 3.31 0.06 X
N3¢ PK 4.54 3.91 3.82 4.09 0.84 0.78
Nec PK 4.94 4.66 4.56 472 1.47 1.41
Ngc PK 5.19 4.74 5.35 5.09 1.84 1.78
Nioc PK 5.13 4.96 5.60 5.23 1.98 1.92
Nisc PK 5.13 4.83 5.80 5.26 2.01 1.95
Nigc PK 5.06 4.73 5.87 5.22 1.97 1.91
N21oPK 5.08 4.42 5.92 5.14 1.89 1.83
RS)s 0.45 0.69 0. 40 X X X

Nozimigs iditajs ir skhpeka lietoSanas efektidte jeb ie@tais graudu daudzums uz
paereta slapelda neslojuma vienbu. Ka liecina apkopat informacija, visaugstka atdeve no
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slapela neslojuma —21.3 kg graudu uz 1 kg @agta slapeka— bija iedita arvismazko shpekia
meslojuma normu — B Ar katru nkamo ngslojuma normu lapela lietoSanas efektivite
pakipeniski samazinas. Starp maiko un liebko skpeKa nEslojuma normu samazipins bija
65%. All datu materstiska apstade liecina, kalapela lietoSanas efektivte bija tieSi atkaiga no
slapela nEslojuma normas — &= 0.9795.

Par pamatwemot iedito graudu daudzumu uz pedta slapela viernbu, var vienkrSi
aprkinat ta saukto ekonomiski izdego nesloSanas normuatir norma, kuras lietoina, nemot
vera konkrtas sezonas cenuasloSanasitizekiem un graudiem,al ir saimnieciski izdeiga

Meslojuma ietekra mainjas af bafbas elementu iznese ar mieZzu razap&Ha iznese:
izmainas bija saistas ar raZzas pieaugumu®ka neslojuma ietkme, ki an ar shpela sature
palielinaSanos gan graudos, gam salmos. Ja &slojuma norma bija liéka par Mo — Nyoo kg ha,
tad shipela izneses pieaugumu noteica tikapslda satura pieaugums graudos un sal

30,0

2591

23,44

‘ 19,78

/
/

&

&

Miezu graudi, kg vz 1 kg N

N30 N6o Noo N120 N150 N180 N210

3. att. le@to graudu daudzunkg uz 1 kg izlietat slapela.
Fig. 3. Obtained Barley Grain Yield, kg per kg of N applied

Augu bafbas vielu izmantoSarano pielietad meslojume mainjas pa gadiem. gpekla
izmantoSana koeficients no lietat minedlméslojuma atkaba no izngginajumu \ietas un gada
svarstijas no 0.201dz 0.70, ar izteiktu tendenci, ka, palielinotiegpslda neslojuma normaiitz
Ngo— Ni20, Shpeka izmantoSars vairuna gadjumu palielingas, ta&u talakai sepeka neslojuma
normas palielindanai jau bija negats efelts —izmantoSana koeficients samazijis. Vidgi visos
gados un viels augstks shpeKa izmantoSads koeficients konstatts ar sipea neslojuma
normu Ny — 0.49, Ng— 0.50, My — 0.51, saglafjot sakatbu, ka ar katru rkamo sipela
meslojuma normua izmantoSafs koeficients paipeniski samazirsé

SlapeKa nEslojuma normas palielijums veicinja af F,Os izmantoSanos. Tagilotngi
bija saisits ar graudu un salmu razas pieaugumu, betapel$a neslojuma normas 9o — Ny af
ar salmuipatsvara glielinaS8anos kopa razas mas SlapeKa neslojuma normas palieli$ane
batiski ietekngja K,O izmantoSanos. Jauaket ar pirmo dpela nEslojuma normu s,
saidzinguma ar NyPK, un arf turprmek lidz pat Msoe, ar katru nkamo N ngslojuma soli k0
izmanto&na koeficients palielinas par 0.20, sasniedzot 0.97. Tas bija #aigjan ar salm
ipatsvara palieli@anos kopga razas apjoffy gan ar ar kilija satura straujo pieaugumu saln

Petijumu rezulsti velreiz pagidija vesetacijas perioda meteorolegko apstkiu lielo lomu
graudaugu raZzas veidoSatrat pie vieadas, agronomiski prezas agrotehnikas un citu pamu
skrupulozas izpildes, raZasasstibas pa gadiem bija iexojamas. Tas apliecina tikai to, ka r
iesggjams mehaiski rekinat un cebt, ka codot bagtigu nEeslojumu, ik gadus tiks sasnhie
iecektais nerkis —noteiktas (un augstas)eriirazas ieguve. Ir noteiktsaplea daudzums, kas g
nodroSind kultiraugu vajadibu p& ta pat pie liela raZasirhepa, ja vien izveidojas lalsiigi
apstikli ta sasniegSanai. Jaadu nav — parmeérigi dotais sipeklis netss gan ekonomiskl
zaudgumus, gan arpalieliras vides riskus. Risifams ir nesloSanas @mas — tam ir jabat
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pietiekami elaggam, paredzot vaficijas atkaiba no veseficijas perioda apskliem; atbilstod
l[imenian jauztur augsnes aubh, lai veiksmes gadaugstas razas nodroSsamai graudaugiem
batu papildus @lpeka rezerves.

Petijuma rezuliti tika izmantoti, lai atjaunotu augu bbas elementu iznesesa laf
mesloSanas vajadlzas normavus Latvia, kas ir nepiecieSami galoSanas pho3anai (Kirklinsg,
Ruza, 2013). Sadzinot ar iepriek§iem NPK iznesu publigumiem (Karklins, 2001;
Lauksaimniethas kultiru..., 1992; Epente, Karklins, 2001), tika veiktas atbilstoSas izges, jo,
mainoties Birném un pilnveidojoties agrotehnikai, magarf raZzas kiniskais sagws.

Secirajumi

Ar lauka izngginajumu paidzbu, kas 41z 5 gadus vienlaikus tika veikti vakas vie@s
Latvija, tika noskaidrota optiata slapekda norma rudziem, vasaras kvieSiem un vasaras mieziem.
Optimizaciju var veikt atbilstoSi noteiktam kettijam, kuru lauksaimnieks izvirzaaknoteicoso. Tie
var bat: maksirali iegistan® raza, maksi@ls prot@na saturs graudos, iegpdi pilnigaka
méslojuma izmantoSasa vai af péc iespgas liekka atdeve no katra pieliefotslapeka
mine@lmeéslu firvielas daudzuma. No gdga var atvasini slapela nEslojuma lietoSanas
ekonomisko efektivitti.
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MINIM ALAS UN TRADICION ALAS APSTRADES IETEKME UZ AUGSNES
TILPUMMASU ARAMK ARTA
EFFECT OF MINIMUM AND CONVENTIONAL SOIL TILLAGE ON BULK DENSITY
IN THE PLOUGH LAYER

Andris Beérzins, Antons RuzZa, Anita Sprincina, Malss Grinvalds, Edgars Lankovskis
Latvijas Lauksaimnigbas universiite, Lauksaimnigbas fakulite
andris.berzins@llu.lv

Abstract. The traditional soil tillage is one of the most energy consuming operations. Substitution
of ploughing with different minimum treatments is economically advantageous since it saves fuel by
40 — 60% and eliminates compaction of the soil by heavy agriculture machinery. Many farms apply
minimum soil tillage because it saves working time and the number of passes across the field. The
aim of the study was to determine the effect of minimum soil tillage on soil bulk density during the
spring — autumn period in comparion with the traditional soil tillage technology which is used by
many farms. The soil bulk density in the plough layer was determined with capillary porosity
applying an impregnation method in both treatments with traditional and minimum tillage.
Certified cylinders with the capacity of 100 cm® and the height of 5 cm., sampling depths: 0 — 5;
5-10,10-15,15-20, 20— 25 and 25 — 30 cm were used. Soil bulk density had been determined
in spring - 2 weeks following drilling or soil tillage, as well as in autumn - after harvesting. The
mathematical analysis of data was performed with the variance analysis method used for the
calculation of the last significant difference RSyos5 at confidence interval Pyos and variant impact
indicator n%, expressed in %. On the whole, soil bulk density in spring at the depth of 5 — 20 cm
was relatively lower following the traditional soil tillage than following the minimum tillage, but at
the depth of 20 to 30 cm the results were similar. When analyzing the changes of soil bulk density
in spring in treatments with soil shelling at the depth of 0 — 5 cm (minimum tillage), significantly
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higher soil bulk density in deeper soil layers could be observed already 2 weeks following the
tillage, if compared with 0 — 5 cm layer, because the top soil was loosened more intensively, but the
deeper layers of soil were compacted. It created favourable conditions for seed germination due to
the loose surface and dense seed beds thus ensuring the access of moisture to crop seeds resulting
in yield increase.

Keywords: agrophysical properties, minimum tillage, conventional (traditional) tillage, bulk
density, plough layer.

levads

Augsnes tradicionia apstéde ir viens no energoietilgakajiem augsnes apattes veidiem.
ArSanas aizaBana ar lof$anu vai citiem miniglas apstides veidiem ir ekonomiski izdea —
ietaupa degvielu pat par 40 — 60%, &dvsmagsvara tehnikas biigtSo ietekmi uz augsni.
Augsnes sabléSan® ir probEma, ar kuru 3odien irajekinas lauksaimniea. Intensvaja
zemkopba ar augstu humusa saturu un augu aizsaadzidzelu lietoSanu galvenais augsnes
apstades uzdevums palieks agrofizilkilo ipasbu, t. i.,idens un gaisa rehu, reguéSana. Lietka
probkEma Eiropas, t. sk. atatvijas, smagap augsns ir pamerigs to bivums gan aranita, gan
zem &s. Latvig malaino auggu tilpummasa iedrojami pasniedz optiralo. Lai uzlabotu augsnes
blivumu tradicionti veic arSanu, ko msdiens dazdu iemeslu dehizstj ar seklu apsadi.

Petijjuma nerkis ir noskaidrot virspugas mininalas apstides ietekmi pavasara — rudens
perioda uz augsnes bBlumu aramkrta un & izmaipam saldzinguma ar augsn@, kur lietota
tradicionda kultiraugu aud&Sanas tehnold@. Ka augsnes blumu raksturojoSais aditajs
izmantota augsnes tilpummasa.

Materi ali un metodes

Augsnes tilpummasu ara@rka noteica kopaar kapiiro porainbu, lietojot piegcinaSanas
metodi. Rtjjumos izmantoja 5 cm augstus 100°aitindrus. Paraugu nonem3anas|daii izvéléati,
ieverojot 5 cm atstarpi: 0 — 5; 5—10; 10 — 15; 15 — 20; 20 — 25; 25 - 30 cm.

Augsnes tilpummasu noteica pavasar ruden nedlas @c jas.

Kultaraugu sortiments augu mpaipa gadiem bija daudzvegh: ziemas un vasaras kviesi,
ziemas un vasaras rapsis, ziemas un vasaras moiZial to augsnes tilpummasasliitajs ir
vidgjais no vaigkiem min&o kultiraugu audzSanas laukiem, kas veidojies augu aai proces
Sadu dabisku, nesistertisku augu maiu izvélgjas spedili, jo tada nedz bat saimnieibas ar
at&irigu pa gadiem kuitraugu roiciju.

Rezultati un diskusijas

Vairums autoru uzskata, ka miakwugsnén tilpummasa 0.9 — 1.1 g émvértejama ki
irdena, 1.1 — 1.3 — vigiebliva, 1.3 — 1.4 — Va, bet >1.4 Joti bliva (Krogere,1983IIymonuH,
1984; Vuans, 1990; Nikodemus u. c., 2008arKlin3, 2012.). Datu mateatiskai iz\erteSanai
lietoja vienfaktora dispersiju anai, apgkinot robeZstaribu un variantu ietekmes gtk 1o,
izteiktu %.

Zinatnieki uzskata, ka bla augse ir samaziata nekapira porainba, idz ar to teg trakst
gaisa, no sibeKka nepietiekaiias cieS augu saknes, bet visikair aero mikroflora, kas narda augu
atliekas. Pasliktiis adens infiltacija, kas rada gymerigu mitrumu augsnes viraia, bet sausuma
periodos @rojamstdens tikums dzakajos sinos. Palielias pretesba saku augSanai un augsnes
apstades darbakiem.

Augsni uzirdinot, § negavas pabdibas samazits, ta&u efekts nav ilgstoss. LLU Laukkidgas
katedras iz@ginajumos rudehart laulka jau [Ec gada tilpummasa 10 — 20 cm hiesugsnes ahi
sasniedza 1.38 — 1.40 g &nTris gadus neditaugs@ Sis Bditajs bija 1.41 — 1.42 g cfh bet piecus
gadus ilga tikai miniriia apstide, saldzinot ar ikgadju arSanu, augsnes tilpummasu aramaknav
pasliktirgjusi (Melngalvis u. c., 2001).

Augsrt notiek dabiski hi/eSaras un paSuzirdiasaras procesi. Augsni bl pati &s masa — ar
laiku uzirdirata augsne dabiski satsjas. So procesu pastiprindens iedariba: augsnes tlaas tiek
ieskalotas nekapilajas poBs, saku efs, plaigs u. t. t. Kailga ir af struktiras agregtu nardisars,
lietus pilieniem triecoties pret augsnes virgk, ka aif augsnei sasalstot un askot. Augsnes struitu
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negalvi ietekn® lielas minefilméslu devas, ftda satura samazgearas, augu maia bez zlaugiem vai
pat lahibas & monokultiras audzSana.

Vienlaicigi augsi notiek at paSirdiriSaras, ko rada augsnes sasalSana, augu saknes, augshes
fauna, nilaino augéu apjoma izmaias mitruma iedafbas rezufita, pscaugu atliekas u. c. faktori.
Augsnes apstde tikai papildina Sos procesus.

Pec tradiciondas augsnes apsttes pavasal — 5 cm d4una sistenatiskas izmaias gfiti
pieradamas, jo 3 gadudgtijumi ir nepietiekami, lai gan agda apstide virskirta mingtaja dziluma
uzrada liebku tilpummasas pieauguma tendencijcsahot ar mininalo apstadi (1., 2. tabula).

Lidz 20 cm ddumam augsnes tilpummasa pavagac augsnes tradiciotds apstdes ir
mazika neli pec minimalas apstides, turpretim no 20 — 30 cm tmna & vartu tuvoties pé
minimalas augsnes apattes ie@tajiem @ditajiem.

Analizgjot augsnes aramias tiljpummasas izmgas 2011. — 2013. gada — 30 cm
dziluma pavasar, kur augsnes virgkta 0 — 5 cm d4uma veikta tikai lobfana (minirala apstide),
visos gados un visos damos sastopama palieita un matertiski pieradita lielaka tilpummasa
dzilakos augsnes &jos saldzinot ar 0 — 5 cm diimu, kas 2013. gadaakot ar 15 cm, p&niedza
pat 1.70 g c (2. tabula.). Bc daudzu autoru atzinumienid® augsu tilpummasa var ierobezot
mitruma piekuvi kultaraugiem, kas var buat nepietiekams tufad to augSanai un adtibai
(Krogere,1983; Melngalvis u. c., 2001; Nikodemus u. c., 20@8kIKS, 2012).

Ar1 triju gadu vidgie aritmétiskie dati par augsnes tilpummasucpéeikias mininalas
apstades nofida uz mateatiski parliecinoSu ieprieks teikto. Toties 2013. gada pavaamnimala
apstade augsnes vida tilpummasa 20 — 25 cm daima sasniedza pat 1.72 g én(l., 2.,
5. tabula).

1. tabulaZable 1
Augsnes tilpummasa paradiciondas augsnes apsattes 2011. — 2013. g. pavasar
Effect of Conventional Soil Tillage on Bulk Density in Spring 2011 — 2012, g cm®

Parauga naiemsanas d4dums 2011 2012 2013 Vid i

Depth of samplingcm Average
0-5(K) 1.40 1.38 1.60 1.46

5-10 1.53* 1.49* 1.64 1.55*

10-15 1.55* 1.45* 1.64 1.55*

15-20 1.60* 1.51* 1.66 1.59*

20-25 1.68* 1.59* 1.71* 1.66*

25-30 1.64* 1.64* 1.73* 1.67*

Vidgji Average 0 — 30 157 1.51 1.66 1.58

RSo.05 0.06 0.06 0.08 0.06

Mo 48.0 52.8 22.7 52.3

2. tabula Table 2
Augsnes tilpummasa paninimalas augsnes apsttes 2011. — 2013. g. pavasar
Effect of Minimum Soil Tillage on Bulk Density in Spring 2011 — 2012, g cm®

Parauga napemsanas ddums 2011 2012 2013 Vid gji

Depth of samplingcm Average

0-5(K) 1.40 1.40 1.45 1.42

5-10 1.61* 1.55*% 1.69* 1.62*

10-15 1.62* 1.61* 1.68* 1.64*

15-20 1.59* 1.60* 1.71* 1.63*

20-25 1.65* 1.66* 1.72* 1.68*

25-30 1.66* 1.64* 1.70* 1.67*

Vidgji Average 0 — 30 1.59 1.58 1.66 1.61

RSo.0s 0.05 0.06 0.06 0.04
Mo 50.3 55.3 59.3 83.2

K — kontrole, ar ko sadzina frgjos dziumus;

*) — starpbas hitiskas, satizinot ar kontroles variantu pie 95% ticl@s tmepa.
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Darba matenatiski izvertéta un sabzinata augsnes tilpummasa @aradiciondas un
minimalas augsnes apstites pavasaun rudeni5. tabula). Bc ieditajiem rezulitiem jasecina, ka
minimalaja apstade intensvak tiek uzirdinds virgjais 0 — 5 cm @his, bet saVets apakgjais.
Tas rada lalaligus apgiklus €klu digSanai — nodroSina irdenu vigstu un bivu sklu gultni, &
veicinot mitruma piekiSanu pa kapitiem fidz kultiraugu gklam (Ruza u. c., 2011).

Turpnikaja datu anake tiek saidzinatas augsnes tilpummasas iz aramirta ruden
safdzinot tradicioslas un mininalas augsnes apsttes (3., 4., 5. tabula). Sagadjuma anatzei
paKauj piecu (2009. — 2013.) gadu reztus, ki an apgkinata vidga tilpummasa pa aranisii
dziluma lidz 30 cm. Apalkdos augsnes &os tilpummasaak izlidzinaies fEc tradiciondas, gan
an minimalas augsnes apsttes un ir 1.60 — 1.67 g cintatad biva (3., 4. tabula).

Rudenitradicionda augsnes ap&ule augsnes virgeta 0 — 5 cm d4uma bija verojama
palielinaa augsnes tilpummasa, bet 10 — 20 cnjudz ta samazinfs par aptuveni to pasu
lielumu un izidzingas 20 — 30 cm 8hi gan p€& tradiciondas, gan miniralas apstades (3., 4.,
5. tabula).

3. tabulalable 3
Augsnes tilpummasa paradiciondas augsnes apsitles 2009. — 2013. g. ruden
Effect of Conventional Soil Tillage on Bulk Density in Autumn 2011 — 2012, g cm®

Parauga naems3anas Vid gji
dzilums 2009 2010 2011 2012 2013
. Average
Depth of samplingcm
0-5(K) 1.25 1.60 1.50 1.48 1.50 1.47
5-10 1.36* 1.60 1.61* 1.58* 1.54 1.54*
10-15 1.36* 1.59 1.63* 1.56 1.56 1.54*
15-20 1.32 1.59 1.71* 1.56 1.62* 1.56*
20-25 1.44* 1.68* 1.72* 1.56 1.68* 1.63*
25-30 1.60* 1.71* 1.71* 1.66* 1.63* 1.66*
VIDEJI Average 0 —30 1.39 1.63 1.65 1.57 1.59 1.57
RSo.05 0.11 0.06 0.06 0.09 0.07 0.06
Moy 71.6 24.9 49.3 34.2 27.8 29.9

4, tabulaTable 4
Augsnes tilpummasa panininalas augsnes apattes 2009. — 2013. g. ruden
Effect of Minimum Soil Tillage on Bulk Density in Autumn 2011 — 2012, g cm®

Parauga nmemsanas -
%zi;u?ns 2009 2010 2011 2012 o013 | Viddi
. Average
Depth of samplingcm
0-5(K) 1.21 1.61 1.50 1.45 1.42 1.44
5-10 1.44* 1.67* 1.65* 1.66* 1.57* 1.60*
10-15 1.55* 1.67* 1.68* 1.65* 1.66* 1.64*
15-20 1.55* 1.66* 1.65* 1.62* 1.65* 1.63*
20— 25 1.57* 1.71* 1.70* 1.70* 1.64* 1.66*
25-30 1.62* 1.74* 1.69*% 1.66* 1.64* 1.67*
Vidgji Average 0 — 30 1.49 1.68 1.65 1.62 1.60 1.61
RSo.05 0.11 0.05 0.05 0.08 0.07 0.06
N 69.6 34.3 49.0 37.9 40.2 53.1
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5. tabulaTable 5
Augsnes tilpummasas izmais aramirta ruden un pavasamec tradicioralas un
minimalas augsnes apsttes
Change of bulk density in plow layer in autumn and spring in conventional and
minimum soil tillage, + g cm®

Parauga Ruderi / pavasai Tradicionala / minimala
nopemsanas Autumn / Spring Conventional / Minimum
dzilums Depth of tradicionala minimala rudent pavasaf
sampling,cm conventional minimum autumn spring

0-5(K) +0.01 +0.02 +0.03 +0.04
5-10 -0.01 —0.02 —0.06* - 0.07*
10 - 15 -0.01 0 —0.10* —0.09*
15— 20 —0.03 0 —0.07* —0.04
20-25 —0.03 —0.02 —0.03 -0.02
25-30 -0.01 0 -0.01 0

Vidgji, Average 0.01 0 —-0.04 -0.03
0-30
RSo.05 0.06 0.05 0.06 0.05
Mok 41.1 68.2 41.5 67.8

K — kontrole, ar ko sadzina frgjos dziumus;
*) — starpbas hitiskas, satizinot ar kontroli.

Secirajumi

Pavasaraugsnes virskta 0 — 5 cm d3uma péc mininalas apstides tilppummasagditajs

bija zemiks nelk péc tradiciondas apstides. Mininalaja apstade intensvak tiek uzirdinas
virsgjais 0 — 5 cm augsnesasls, bet salivéts apak§jais, kas rada laleligus apsgiklus €klu
digSanai: irdenu virgittu un bivu <klu gultni, & nodroSinot mitruma un gaisa plakanu idz
kultaraugu sklam.

Pavasartulit pec augsnes tradiciots apstides augsnes tilpummasa 5 — 20 cniusha ir

relatvi mazka nek pec minimalas apstides, turprat20 — 30 cm dzuma ta sak tuvoties Aditajam
p&c minimalas augsnes apsties.

Piecus gadus ilga virsptja minimala augsnes apsle, saidzinot ar ikgadg tradiciondo

arSanu, tilpummasu nav palieljndi — augsnes hlums praktiski nepalielinas, idz ar to augsnes
apstades minimaliicija ir pidaujama.

Pavasar ka ai rudens period¥idgjas tilpummasas izmaas 0 — 30 cm diima, lietojot

mingtos augsnes apsties veidus, ir nendmigas: p& minimalas apstides: pavasar— 1.61;
ruden — 1.61; jgc tradiciorilas: pavasar— 1.58; rudeh— 1.57 g cr.
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ZIEMAS KVIESU SL APEKLA PAPILDM ESLOSANAS VEIDU SALIDZIN AJUMS
INTEGR ETA AUDZESANAS SISTEMA
COMPARISON OF WINTER WHEAT NITROGEN ADDITIONAL FERTILIZER FORM
WITHIN THE INTEGRATED PLANT NUTRIENT MANAGEMENT

lize Skudra®, Antons Ruzd
!SIA ,Latvijas Lauku konsuifciju un izgitibas centrs™Latvijas Lauksaimnigbas universitte
ilze.skudra@llkc.lv

Abstract. Starting from 2014 the farmers in Latvia will implement the Integrated Plant Nutrient
Management the aims of which include the use of nutrients in a more rational way (yield-targeted,
site and soil specific), the understanding of the interrelation of different nutrients, the use of the
combinations of mineral and organic fertilizers, the provision of nutrients on a cropping-
system/rotation basis. A field experiment of winter wheat (Triticum aestivum L.) variety ‘Kranich’
was designed to study the effect of different additional top dressing nitrogen fertiliser rates and
forms on grain yield and quality within the integrated nutrient management system. The field
experiment was carried out in cultivation loam soil of the Research and Training Farm “‘Vecauce”
of the Latvia University of Agriculture. There were 6 variants with different nitrogen fertilizer
rates: NO, N85, N153, N175 with sulphur 18 kg ha’, N180 (rates determined by nitrogen tester)
and N187 kg ha™. The highest winter wheat yield (7.84 t ha™) was obtained in the variant N175
with sulphur. The increase of yield was obtained by nitrogen fertilizer up to norm N152. Further
increase of nitrogen fertilizer did not ensure a significant increase of yield. The obtaining of grain
that would meet the requirements set for the food grain quality was ensured by the nitrogen
fertilizer norm starting from 175 kg ha™'.

Keywords:winter wheat, nitrogen, fertilizers

levads

Sakot ar 2014. gadu, LatdijjaievieS kultiraugu integttas audzSanas principi, kas nosaka
lauksaimnietbas produktu razoSanu ar vidi sagjd%m metodén, samazinot un optingpt augu
aizsardmas tdzeu un mineflméslu lietoSanu. Kuitraugu integta audZSana batiski ir
nodroSind augam nepiecieSas batbas vielas optialas razas ieguvei, lietojot sabalais
meslojumu noteikd augu afisibas stadjj. Integeta mésloSanas sistna pamatojas uz augu bzas
vielu izmanto3anu raciot@mveids, t. i., optin@la raZzasimepa nodroSiasana, audSanas vietas un
augdu ipatnbu ieveroSana, datdu batbas elementu mijiedaitas izpratne, b#ras elementu
izmantoSana, iévojot augu maju (Roy et al., 2006).

Audzejot ziemas kvieSus, viens no tiskakajiem razu ietek@joSiem faktoriem ir
mine@lmeslojums, itipasi sipela neslojums. DaZdos apkrtejas vides apgklos ar slapela
meslojuma iedartita uz augu ir ak¥riga. Ta ir viegli pamanina jau diz p&c meéslojuma lietoSanas.
Augu argjo paZmju izmaipas liecina ar par augos notiekoSo procesurygtibam. Bafbas
elementu defitta vizudas pazmes vislabk var norot vien veetaivas augSanas periodka an
reprodukivas augSanasafe, kad \arpas veidojas graudi.d vaiaku autoru datiem, fotosiezes
pigmentu daudzums lap@inana mera raksturo auga apdi ar mineélelementiem (Barraclough,
2001; Marschner, 1995). CieSa kamjla konstatta starp glpela un hlorofila saturu auga lapa
(Shadchina and Dmitrieva, 1995jd2 ar to hlorofils ir btisks iaditajs skpeHa uzmemsSanano
augsnes. Viens no veidiema loperalvi diagnostiét slapelda nepiecieSathu au@, ir izmantot
slapela testeri ,SPAD-502", kura daitds princips pamatojas uz atilae starp gslpelda un
hlorofila saturu augy(Markwell et al., 1995).
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Graudu razas lielumu un kvalit nosaka defita esoSais babas elements. No
makroelementiem graudaugiem vislaleZrikst €ra. Ta izskaloSafs zudumi no augsnes ir lii
pat par slpela zudumiem. Agik ar skibajiem lietiem Latvijas augseénonza kidz 10 kg ha
séra, bet paSreizatdaudzums nesasniedz pat 4 kg.h@avulart ar graudu razu 6 t Hano viena
hektra tiek iznests minigli 10 kg €ra, neskaitot izskaloSaszudumus (Nollendorfs, 2010)era
un shpela umemsSana augos ir cieSi s#tisprocesi, un augstas kvalies raZzasaditaju ieguvei ir
biitiska abu 30 elementu savstjfipattiedba augsnsSah patjuma vertéta $ru saturodu gpeka
meslojumu lietoSanas efektigie ziemas kvieSuegimos.

Petijuma nerkis bija saidzind daZdus sfpela papildndslojuma veidus, izmantojot
ekspresmetodi bela vajadbas noteikSanaiakai augus papildus nodro3inot &rs augstas un
kvalitativas ziemas kvieSu razas ieguvei.

Materi ali un metodes

Ziemas kvieSu izRginajums iefkots LLU MPS ,Vecauce” 2012./2013. gadmilSnala
kultiraugsnzgar pH KCI 6.6, organigis vielas saturu 23 g Rgvidgu kalija, augstu fosfora un
zemu $ra saturu. PriekSaugs ziemas rapsis. Izmantota ziemas kkie®sel ‘Kranich’, izgjot 450
digtspgigas sklas uz 1 M <ssja veikta 2012. gada 21. septemkPamatraslojums pirms &as:
N — 15, BOs — 45, KO — 75 kg ha. SkpeKa papildngslojums dots atbilstoi variantiem amonija
nitrata (N — 34.4%) veidal. tabula). 2., 3. un 6. varianpapildnéslojuma norma un devas
izveletas atbilstoSi lauksaimnieku lietotajai prakseiatas intensiites ziemas kvieSuggimos ar
razas imeni 6 — 7 t ha 4. variand AS 32 un AS 51 papildeslojums dots amonija nitta ar
sulfatu veida(N : S — 30 : 6%). 5. variahbtra un tred slapela papildnislojuma deva noteikta,
izmantojot N-testeri (Markwellet. al., 1995). Izmginajums iefkots 4 atkrtojumos, laudgii
izvietoti randomizti, laucipa platba 20 .

1. tabula Table 1
SlapeKa papildngslojuma do3anas laiks, deva (N, kg'han veids
Application of Nitrogen Additional Fertilizer: Time, Dosage (N, kg ha™) and Form

Nr. Variants Vegetacijai atjaunojoties Attistibas stadija 32 Attistibas stadija 51
Variant Early period of vegetation Growth stage 32 Growth stage 51

1. | NO - - -

2. | N85 85 - -

3. | N153 85 68 -

4. | N175+S18 85 60 + 12S* 30 + 6S*

5. | N180 85 50 ** 45%*

6. | N187 85 68 34

* slapela papildngslojums tiek dots amonija nitia ar sulfitu veida / additional nitrogen fertilizer is applied

in the form of amonium nitrate with sulfate (N:S — 30:6%)
** p&c N testera @rjjuma /according to N tester readings

Sejumos neilu ierobezoSanai 14. maijlietots herbitds Biathlon 4D (tritosulfurons,
714 g kg, florasulams, 54 g ki — 70 g h# ar virsmakivo vielu Dash — 0.5 L g turklat lietoti
augu aug3anas regulatori: 3. raaijCikocels 750 $.k. (hlormeiita hlofids, 750 g [*) — 1.0 L h&;
4. junija — Terpal (mepikita hlofds, 350 g [, etefons, 155 g ) — 1.0 L h&. Slimibu
ierobeZosanai 15. mailietots fungidds Capalo (metrafenons, 75 g,lepoksikonazols, 62.5 g'L
fenpropimorfs, 200 g £) — 1.0 L h& un 17. finija — Opera N (piraklostrohs, 85.0 g L,
epoksikonazols, 62.5 g — 1.0 L h&.

Ziemas kvieSus naeca 6. augudt Graudu kvalidtes anakém no katra atktojuma
nonama vidjo paraugu (atbilstodi standartam LVS 270). Raza{j parrekinata uz 14% mitrumu
un 100s%1tibu. Latvijas Lauksaimni&oas universittes Lauksaimniabas fakulites Graudu un
seklu macibu zinaniskap laboratorif ar graudu analizatorlufratec 1241 Grain Analyzer noteikts
lipekla saturs (%), protea saturs (%) un tilpummasa (kg HL Savulart krisanas skaitlis noteikts
pec Hagberga — Pertena metodes LVS EN ISO 3093:2007a\gada iegito datu matemtiska
apstade veikta, izmantojot dispersijas aal
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Meteorologskie apsikli ziemas kvieSu ziemoSanai bija |&€ligi, vegetacijas beiga:
2012.gada rudeniesgjas novembra pirmajnedélz menesSa vida akas pasiviga sala period:
Marta un apfli saidzinot ar ilggadjgem vidgjiem raditzjiem gaisa temperata bija attietgi par 2.€
un 1.3°C zenaka (1. attls). Vegetacija atjaunadjs apila beids, kas, satlzinot ar citiem gadiem,
loti vélu. Savukirt maija augi attstijas loti strauji, ko veicinfa siltie un mitrie laikapakli — gaisa
temperaira bija par 3 °C augsta nek ilggaddi videja, savulart nokriqagu daudzums bija tuv
300% saldzinguma ar ilggad@iem raditajiem. Ziensjos &di laikapstkli pasliktinga fitosanitiro
stavokli. Junija gaisa temperata bija saldzincSi augsta un par 2.1 °C pgniedza ilggades
vidgjos mditajus, ta&u nokrii bija tikai puse no ilggadiem vidgiem. RaZzas nogatavoSa
laika — jalija un augugt — siltums un mitrums bija normas rolas.
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1. att. Videja gaisa temperata un nokrinu daudzums, Vecauce, 2012./2(
Fig. 1. Mean Air Temperature and Precipitation Quantity, Vecauce, 2012/2013

Rezultati un diskusijas

SlapeKa neslojuma ietekra ziemas kvieSu graudu razas paligilis par 67— 92%,
safdzinot ar kontroles variantu (NO).ugstiko ziemas kvie3u graudu razu7-84 t hi* — uzadija
variants N175+S18 (N:S 30:6%) (2. agls). Fec literatiras datiem (Zhao, Hawkesford, McGre
1999), srs kvieSiem vislaik umemams laik no veetacijas atjaunoSamsalhidz stiebroSanagiei,
ta deva 15 — 20 kg Ha Augsnéviss augiem pieejamais minkgis $rs ir anjonu veiddSC,), kas
augsnenesaists un viegli izskalojas, bet miriais shpeklis ir katjonu (Nt un anjonu (NG)
formas. Anjoni izskalojas, bet katjoni sa@istaugsng neizslalojas, ir augiem pieejami (Frenet
al., 1978), idz ar to augiem ir nepiecieSams papildus nodroSeadago <ra daudzumu
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2. att. Ziemas kvieSu graudu raZa atkamo skpekla neslojuma normas un vei
Fig. 2. Winter Wheat Grain Yield Depending on Nitrogen Fertilizer Rate and Form
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Dispersijas anate liecina, ka 2013. gada meteoradbg@jos apgiklos graudu raza batiski
palielingas dz shpela neslojuma normai N152 (FiSera kitjs: Ft = 85.31 > bos= 2.90).
Turpnikais shpela neslojuma pieaugums bitisku raZzas pieaugumu nenodjaSihadzgi
rezul@ti iegati ar citur Latvija veiktajos p&jumos (Linpa, Kunkulberga, Ruza, 2012).

No izneginajuma anali£tiem variantiem pétikas graudu kvalittes pratas attietha uz
protana saturu (MK noteikumi..., 2010) nodro§maskpela neslojuma varianti N175+S18 un
N187 (2. tabula) — protea saturs kvieSos bija virs 12.5%, aftigd 2.5 un 12.6%. Lai gan variant
ar N180, kur sipeka papildngslojums tika dots otro reizi — 50 kg habet treSo reizi — 45 kg Ha
ka aif tika nodroSints optimals shpela daudzums augstas razas ieguvei,etometeorolofsko
apstiklu un batbas elementu savstajpg mijiedarbbas rezulita graudos neveidag patikas
graudu praham atbilstoSs protea saturs.

Protana kvalifites &ditajs ir sedimertcijas \ertiba jebZeleny indekss, kas pitikas graudu
kvalitatei bija atbilstoss iz@ginajuma variantos ar papildislojuma normu virs 152 kg Haun
atkafiba no neslojuma varianta bija no 35.5 — 42.8 ml.

Nozimigs maizes cepapasbu raditajs ir lipekla saturs kvieSu graudos. Maizes cepSanai
piereroti kvieSu graudi, kuros lipé& saturs ir augaits par 23%. NepiecieSamo ligaksaturu
graudos sga nodroSing tikai sipela neslojuma norma N175 un augka (lipeka saturs 24.4 —
26.0%). Rrtikas graudu kvalitei atbilst graudi ar kriSanas skaitli virs 220 sekundg
Izméginajuma visi varianti atbilda ptikas graudu kvalittei — to kriSanas skaitlis bija 341 — 371
sekunde. KriSanas skaitli butiski iete&kmmeteorologskie apsikli graudu veidoSars laika,
2013. gadafijnijs bija sauss — nokii§ daudzums bija garidr uz pusi maaks nek ilggadgi
no\erots, kK ar gaisa temperata bija par 2.1€ augsika nek ilggadgi vidgja.

2. tabula Table 2
Ziemas kvieSu ‘Kranich’ graudu kvaltes aditaji, 2013. g.
Grain Quality Indications of Winter Wheat ‘Kranich’, 2013

. Proteina saturs | Lipekla saturs Tilpummasa Zeleny indekss Krlsa_ln_as
Variants . Volume . skaitlis
: Protein content, | Gluten content . Zeleny index :
Variant weight Falling
% % 1 ml
kg hL number, s
NO 9.1 16.1 78.5 20.3 371
N85 9.7 17.7 78.6 23.8 341
N152 11.4 22.7 79.5 355 379
N175 + S18 12.5 25.7 80.5 41.9 364
N180 12.0 24.4 79.6 39.7 364
N187 12.6 26.0 80.6 42.8 370
RS LSDg o 0.39 1.29 0.52 291 19.36

Pec graudu pistradataju noteiktajiem krigrijiem partikas graudu prakam atbilst kviesi,
kuriem graudu tilpummasa ir virs 74.0 kg hlzmeginajuma visi varianti atbilda petikas graudu
pragbam un bija no 78.5itiz 80.6 kg hL. Partikas graudu prabam atbilstodu graudu iegav
batiska nomme ir shpeka papildngslojumam, 3 optimalai sabalan&sSanai ar &u, ki an
meslojuma devu apjomam.

Secirajumi

Augu sabalargts nodroSigjums ar sru batiski ietekn@ augstu kvieSu razu un mikas
graudu kvalitei atbilstoSu graudu i&§anu.

Petfjuma iegata graudu raza butiski dtfas starp réslojuma variantiem peFiSera krigrija,
kur Fact = 85.31 > bos= 2.90.

2013. gada apaklos ziemas kvieSu ‘Kranichgraudu raza palielinfas fidz shpela
papildngslojuma normai N152 kg Haturprika slapeka neslojuma normas palieli§@ana btisku
razas KEpinajumu nenodrosirja.

Partikas graudu kvalittes pragam atbilstoSu graudu ieguvi nodrogaa skpeka
papildngslojuma norma, kot no N175 kg ha
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METEOROLO GISKO APSTAKLU IETEKME UZ ZIEMAS KVIESU GRAUDU RAZU
UN PROTEINA SATURU
INFLUENCE OF METEOROLOGICAL CONDITIONS ON THE WINTER WHEAT
GRAIN YIELD AND PROTEIN CONTENT

Anda Lini na, Antons Ruza
Latvijas Lauksaimnigbas universiite, Agrobiotehnoloias institits
anda.linina@Illu.lv; antons.ruza@llu.lv

Abstract. Winter wheat (Triticum aestivum L.) is the most common crop in Latvia. The aim of the
research was to identify the variation of grain yield and protein content depending on weather
conditions, different rates of nitrogen (N) fertilizer amounts applied (N60, N90, N120, N150), and
cultivar. The field trial with winter wheat cultivars ‘Bussard’ and ‘Zentos’ was carried out at the
Latvia University of Agriculture, Study and Research Farm “Peterlauki” during the growing
seasons 2009/2010, 2010/2011 and 2010/2012. Meteorological conditions had a major impact on
the winter wheat grain yield; less effect had nitrogen fertilizer and the interaction between both
factors. Nitrogen fertilizer had highly significant effect on the grain protein content. When the
growing conditions were warmer compared with the mean of the long-term period, the grain
protein content was the highest. The grain of the cultivar ‘Bussard’ had higher protein content and
lower grain yield than cultivar “Zentos’. The average data of both cultivars proved that there was a
significant negative correlation between the grain yield and the protein content.

Keywords:winter wheat, grain yield, protein content, nitrogen fertilizer.

levads

Ziemas kvieSu graudu razu un kvatiitietekne gaisa temperata, nokriiu daudzums un
augsnes mitrums \dsvegefacijas period, bet ipaSi graudu veidoSasaun nobrieSanas laik
(Goodinget al., 1997; Maleckeer al., 2005; Skudra, Linina, 2011), jo olbaltumvielu &nd ir
saistta ar lielu patréto enegiju un no &s atkatga graudu kvalite. Ziemas kvieSu graudu raza un
protana saturs tajos i€vojami palieliris, lietojot sipela papildngslojumu (Gooding:t al., 1997,
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Hulsbergerer al., 2002; MaSauskien2005; Linina, Ruza, 2012jpaSsi tas nepiecieSams pavas
laika no ziemas kvieSu gefacijas atjaunosas lidz varpoSanasazei (Ruzau. ¢, 2003).

Slapela neslojuma efektiviite liela mera ir atkafga no mitruma apakliem vesefacijas
perioda laild (Peskovskier al., 2004). Proma uzkaSanos graudos sekman augsikas
temperairas un mitruma defits vezetacijas perioda otrajpus, bet, ja graudu veidoSamiaika ir
mitri un \esi apsikli, tad protena saturs ir zefiks (Knapowski, Ralcewicz, 2004;esevéiene et
al., 2009). Protena saturs ir atkags ar no &kirnes gretiskajam padbam.

Petijuma nerkis bija skaidrot ziemas kvieSligyu ‘Bussard’ un ‘Zentos’ graudu razas
protana satura izmaas atkaiba no meteoroloiskajiem apsikliem (2010—-2012. g.) un gpeka
meslojuma.

Materi ali un metodes

“Lauka izngginajums ar digm ziemas vieSu &irném ielartots LLU MPS ‘Peterlauki”
vidgji smaga smilSmla veknu karbonsaugsns (p& FAO Kklasifikacijas: Stagnic Luvisols)
2009./2010. 2010./2011. u011./2012. gadaTradvielu saturs — 27 g kg F,0s — 182 mg kg,
K,O — 171 mg kg, pH KCI- 6.9. Ziemas kvieSukirpu ‘Bussard’ un ‘Zentos’ (¥cija) graudi sti
péc melna papuves septembra Il un Il dek. lzmeginajumi iekartoti cetros atkrtojumos i
uzskaites plabu 36 . Izssjas norme— 400 dgtspgigas sklas uz 1 i Pamatraslojuna reiz ar
sgju iestidats R0s— 70 kghe! (superfosits, 350 kg hd) un KO — 90kg ha' (kalija hlorids,
150 kg hd). SkpeKka (N) papildnaslojums N60, N90, N1z un N150 dots pavagarpe
vegetacijas atjaunoSas, kad ziemas kvieSi bija . — 32.etam (péc Zadoks, Chang, Konz:
decintlkoda). Lietoti nepiecieSamie augu aizsabads 1dzeKi. KvieSi nowakti optimalos termhos
augusta | dedde. Vidgjais graudu paugs nopemts no katra vanmi@ atbilstoSi standarta
LVS —270. Graudu raza akinata pie 14% graudu mitruma un 100%ibas. Graudu protea
satura (PS) noteikSanai lietota Kjalal metode, p& LVS — 277 noteikts dlpeka saturs kvie$
graudos, rezuita apkinaSanai izmantots koeficients 5

Meteorologisko apstklu raksturojums. Gaisa temperata izngginajuma gados aff
bija par 0.8 — 2.5 °C augkh, saidzinot ar ilggadgem vidgiem raditajiem (1. atéls.) af maijs bija
par 0.3 — 1.3 °C siiks. Janijs 2010. un 2011. gadaija par 0.9- 2.0 °C silaks, neld ilggaddi
nowerotie, bet {ilija bijaipaSi augsta gaisa tempeirat— ta parsniedza vidps ilggad§os raditajus
attieagi par 4.4 un 2.7C, kas sekgja prot@na uzkaSanos kvieSu graudos. asi at&irigaks bija
2012. gads, kad vigiz gaisa temperata junija bija zenmaka par 1.1°C, ton€r jlijs bija siltaks par
1.2 °C, sabzinot ar ilggadgem vidgiem raditajiem.
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1. att. MeneSa vidfa gaisa temperata un kopgais nokrigiu daudzums 201 — 2012. gada
vegetacijas perioda saidzinot ar vid§iem ilggadgiem raditajiem.
Fig. 1. Mean Air Temperature and Precipitation in Total during the Growing Seasons in
2010 — 2012 in Comparison with the Meteorological Long-Term Mean Data.
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Nokridpi 2010. un 2011. gada aprbija atbilstoSi ilggadéem vidgiem raditajiem, bet
2012. gadgarsniedza tos par 265%. 2010. gada &nadkridi bija par 164% vaiik, bet 2011. un
2012. gadatie bija atbilstoSi ilggadE noverotajiem. Nokrifu daudzums iz@ginajuma gados —
2010., 2011. un 2012. gada julija, graudu nogatavoS$as periodz ieverojami pasniedza
ilggadgos vidckjos mditajus, attietgi par 365, 217 un 241%kas bitiski ietekrgja graudu
nogatavoSargiprocesu.

Datu matematiska apstrade. Aprekinatas standartnovirzes un vagijas koeficienti;
veikta divfaktoru dispersijas amz¢ (ANOVA), izmantojot FiSera krériju, noteikts faktoru
batiskuma 1imenis; apkinata bitiskai robeZstarfia (R30s). Noteikts shpeki
papildmeslojuma, gada meteorolisko apstikiu un to mijiedarbdas ietekmegpatsvars uz
raZu un protma saturu graudosprekinati korelacijas un determingjas koeficienti.

Rezultati un diskusijas

lzmgginajuma rezuldti liecina, ka vid§ tris gados (1. tabula.) ziemas kvieSu radengi
‘Zentos’ sashiedza 6.54 t han bija par 0.58 t hhjeb 9.7% augdka ar zeraku varicijas
koeficientu V% = 4.2 nek&irnei ‘Bussard’ (vid§a raza 5.91 t Hhar V% = 8.6).

Veicot datu mateatisko apstidi, noskaidrots, ka graudu razu artiBkuma imeni
P < 0.05 ietekm meteorolojskie apsikli — gads K ietekmes faktors: kirnei ‘Bussard’
Frae. = 85.00 > Ry 05 3.26, &irnei ‘Zentos’ kae. = 27.5 > Ry 05 3.26.

Buatiski zenska vidgja graudu raza a@m Zirném bija 2011. gadq&irnei ‘Bussard’ —
5.44 t hd, ‘Zentos’ — 6.24 t hd), kad vid§a nokri&u summa vgeticijas periodabija vismazka
(86 mm) un bijajaitami augu babas vielu ugemSanas tra@pumi, af saidzinoSi augst
vidgja gaisa temperata janija (17.2 °C) unilija (19.5 °C) negati ieteknEja ziemas kvieSu razas
veidoSang procesu.

Trijos iznmeginajuma gados aba izmeginajuma ieklautaim &irném nav konsta&ta
batiska sipela papildngslojuma ietekme uz graudu razukirBei ‘Bussard’ k. = 2.33 > Fyos
2.87, kirnei ‘Zentos’ k. = 2.72 > Ry 052.87.

1. tabula Table 1
Ziemas kvieSu ‘Bussard’ un ‘Zentos’ graudu raza,t ha
Grain Yield of Winter Wheat ‘Bussard’ un ‘Zentos’, tha'

Gads, N meslojums, faktors B Vid gji N meslojums, faktors B Vid gji
Faktors A N fertilizer, factor B Average N fertilizer, factor B Average

Yearn | NGO | N9O| N120| N150| Rsos0.18 | N6O | NOO | N120| NI150| Rsooss=0.15

factor A
‘Bussard’ ‘Zentos’

2010 6.63| 6.53 6.54 6.5( 6.55 6.69 674 664 6(50 6.64
2011 5.13| 552 561 5.5( 5.44 6.19 626 632 6(18 6.24
2012 5.47| 5.82 5.77 5.8 5.73 6.34 6/85 686 692 6.74
Videji B 5.74 | 5.96| 597| 5.96 x 6.41 6.62 6.61 653
Average B X
RSLSD 0.05B — 0.21 RSLSD 0.05 B= 0.17
RSLSD 0.05 AB— 0.36 RSLSD 0.05 AB— 0.29

Palielinot siipeda neslojuma devu, ne viengn pieaug graudu raza (Dabk&ws et al.,
2006; Knapowski, Ralcewicz, 2004)% kas \erojams 2010. gada izginajuma aban irném un
2011. gada izeginajuma &irnei ‘Zentos’, jo graudu razas lielums ir atige no meteoroldgkas
situacijas konkgta gada daddas vegetacijas fazés (Teesalu, Leedu, 2001), ziemas kvieSi
visintengvak slapekli no augsnes yem stiebroSanasafe un shpeka uzemSana dailos
meteorologskajos apgiklos ir atkatga vaifik neka no lietos skpela papildndslojuma normas
(Peskowski et al 2004).

Bitiska ietekme g@pela neslojuma un meteorolagko apsiklu mijiedarlibai uz graudu
razu no¥rota tikai &irnei ‘Zentos’ k.. = 2.85 > kg5 2.36, bet Birnei ‘Bussard’ § nav buatiska:
Frak. = 1.46 > ko5 2.36.
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Slapeka neslojums tiek uzskas par vienu no svagakajiem faktoriem, kas ietek@n
graudu raZzu, toar ta ietekme ir mazka saidzinot ar gada meteorolizkajiem apstkliem
(Goodinget al., 1997; Teesalu, Leedu, 2001). Tas apstipigy@f masu izn€ginajuma. Ziemas
kvieSu graudu razu visvak ietekng gada meteorofgskie apsikli — &irnei ‘Bussard’ ietekmes
ipatsvars fi= 76.7%, girnei ‘Zentos’ 1f = 47.3%, bet dpeka papildngslojuma ietekmegatsvars
ir attieagi 1 = 3.3% um? = 7.0%. Sipela nEslojuma un meteoroldgko apsiklu mijiedarbba
graudu razas lielumu ieteknpar 3.9% —I§rnei ‘Bussard’, par 14.7% k8nei ‘Zentos’'.

Protana saturs graudos raksturoikias stiprumu un maizes cepgradbas. Maizes
cepsanai pieatoti graudi, kuros protea saturs ir 120 — 130 g kgGraudus ar augstu proténa
saturu izmanto & uzlabogjus zenakas kvaliites graudiem, miniatais proténa saturs piikas
kviedu graudiem ir >120 g Kgbet A klases graudiem > 145 g'kg

Vidgji tris izneginajuma gados protea saturs (2. tabula.kignes ‘Bussard’ graudos bija
143.4 g kg ar V% 10.3 un tas bija augks par 20.8 g k§jeb par 16.9%, salzinot ar §irnes
‘Zentos’ graudiem (122.6 g Kgar V% 13.6).

Noskaidrots, ka protea saturu ietekingan meteorolagkie apsikli (Skirnei ‘Bussard’
Frae = 793.2 > bos 3.89, bet ‘Zentos’ & = 1325.55 > Fys 3.89), gan @bela nEslojums
(attiedgi Fax. = 46.2 > Fyo5 3.49 un k. = 221.67 > Fos 3.49), gan So abu faktoru mijiedashi
(Fake- = 13.2 > 505 3.00 un k. = 6.03 > k505 3.00).

Protana saturs 2010. un 2011. gaalaan &irneém bija atbilsto3s gtikas kvieSu graudu
pragbam, bet &irnes ‘Bussard’ graudi liski parsniedza A klasei izvifitas prashas. Vid§a gaisa
temperaira no apila fidz jalijam Sajos izraginajuma gados p&niedza 14 °C,a&rezulata ziemas
kvieSu graudos veid@§ augsts protea saturs,§rnei ‘Bussard’ vid§i tas bija 153.6 g kg, bet
‘Zentos’ — 132.7g kg, lidzigi rezulsti iegati izméginajuma Dotnua (Lietuva) 2002. gada kad
vidgja gaisa temperata pasniedza 14.4 °C, bija daudz saulainu diekirmn8és ‘Zentos’ (ar N150)
graudos prot@a saturs sasniedza 144.0 ¢ kgesevtiene, 2007). Sifiks laiks ar lieiku saulaino
dienu skaitu un maku nokridiu summu ir labgligaks proténa uzkaSanai graudos (Kunkulberga
et al., 2007; Cesevieneet al., 2009).

2. tabula Table 2
Ziemas kvieSu ‘Bussard’ un ‘Zentos’ graudu piogesaturs, g K
Grain Protein Content of Winter Wheat ‘Bussard’ un ‘Zentos’, g kg

Gads, N meslojums, faktors BN Vid gji N meslojums, faktors BN Vidgji
faktors A fertilizer, factor B Average fertilizer, factor B Average
Year, N60 | N9O | N120| N150| Rsoos1.8 | N6O | N9O | N120| N150| Rsooss=15
factorA
‘Bussard’ ‘Zentos'’
2010 1440/ 146.5 154.0 156)0 150.1 120.0 137.0 1B7.5 1415 131.5
2011 148.0f 157.0 157.0 159)0 155.3 128.5 128.5 1B9.5 1435 133.8
2012 125.5| 116.0 1305 1275 124.4 96.0 100.0 105.5 108.5 102.5
Vidgji B 139.2 | 139.8] 147.2 147.5 x 1132 1185 1275 131.2
Average B X
RSLSD 0.05 B— 2.0 RSLSD 0.05E= 1.7
RSLSD 0.05 AB— 3.6 RSLSD 0.05 AB= 3.0
2012. gada nelabligie meteoroloiskie apsikli — saidzinoSi zema viga gaisa

temperaira (vidgi visa vegefacijas periodal2.7 °C) un lielais nokni& daudzums — nesekja

protana uzk&Sanos graudoskignei ‘Zentos’ tas nebija atbilstoSagikas kvieSu graudiem (vigie
102.5 g kg). Lidzgus rezulitus ieguvusi lietuvieSu zimaiece MaSauskiene 2005. gadéad
vegetacijas periods bija salzinoSi ess (vid§a gaisa temperata no apila lidz jalijam bija

12.5 °C) un pe kvieSu ziedSanas rakonains, lietains laiks, ziemas kvie&irgei ‘Zentos’ graudu
raZa ar raslojumu N9O bija 7.68 t hig ar N150 — 8.54 t hia bet proténa saturs graudos bilati

zems —idzgs ki variant bez sipeka nEslojuma (87 g kdun 100 g kg). Ari &irnes ‘Bussard’
graudos 2012. gad¥idgjais proténa saturs bija ierojami zenaks (124.9 g kg), tikai par
4.9 g kg* parsniedzot miniralas patikas graudiem izviritas prasbas.
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Ziemas kvieSu graudu pratex saturu visvaik ietekne gada meteorolagkie apsikli —

&irnei ‘Bussard’ § faktora ietekmegpatsvarsn® = 87.3%, &irnei ‘Zentos'n? = 78.8%, bet
slapea papildndslojums ietekra attiedgi n° = 7.6% unn® = 19.8%. Slpela nEslojuma un
meteorologsko apsiklu mijiedarbba proténa saturu graudos ietekja tikai par 4.4% &rnei
‘Bussard’, bet Kirnei ‘Zentos’ par 1.1%. NMsu izngginajuma iegitie rezultiti saskan ar Stendes
selekcijas stadjveikto paijumu (2002. — 2004. g.) ar astan@iemas kvieSukfrném un sipela
papildneslojuma daZdam normam (N90 — N180), kur noskaidrots, ka protea saturu visvaik
ietekn® meteorolojskie apsikli — 39.3%, Eirne — 33.3%, bet sbeKa nEslojums — 12.1%, mak

to ietekng &irnes un N minaiiméslojuma mijiedartha un gada meteorolisko apsiklu un
N meslojuma mijiedariba (Malecka et al., 2005).

Noteiktas sakaibas starp graudu raZzu un pioge saturu aba &irném kopa liecina, ka

starp Siem aditajiem pasiv batiska negava koreficija r = -0.423 (s = 0.404, n = 24), ko
raksturo lin@ras taisnes vierdojums y =0.0116x + 7.7687, R= 0.179, palielinoties graudu razai,
17.9% gadumu prot@na saturs samaziea citos izmgginajumos iegiti 11dzigi rezuldti
(Hulsbergen, 2002; Malecka al., 2005; Dabkeviius et al., 2006), ja ziemas kvieSiem ir zéks
razasimenis, protena saturs ir augais.

lzmgginajuma ieklauéis ziemas kvieSuk#rnes gendiski ir at&irigas, ipéc af tam pie

vienadas agrotehnikas un meteordkigs situzijas raza un protea saturs ak¥ras, tas saskan ar
vairaku zinanieku veikto p&jumu rezultiem (Knapowski, Ralcewicz, 2004; Cesaeneet al.,

2009).

Secirajumi

1. Meteorologskie apsikli batiski ietekn® ziemas kvieSu graudu razu, raka ietekme ir
slapeda papildmaslojumam un meteoroligko apsiklu mijiedarbbai ar sipela
papildngslojumu.

2. Skirnei ‘Zentos’ bija biiski augstika graudu raZza, joatspg labak izmantot N naslojumu
razas veidoSanai, bet prota saturs graudos zeks, saidzinot ar §irnes ‘Bussard’ graudiem.

3. Slapela neslojums bitiski ietek® protana saturu graudos. Jagedacijas periodair siltaks

laiks ar mazku nokri§iu daudzumu, kvieSu graudos veidojas aikgsproténa saturs.
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AUGSNES PAMATAPSTRADES IETEKME UZ SEJUMU NEZALAINIBU
EFFECTS OF PRIMARY SOIL TILLAGE ON WEEDINESS OF CROPS

Indulis Melngalvis, Maija Ausmane, Antons Ruza
Latvijas Lauksaimnigbas universitte, Lauksaimniabas fakulite
indulis.melngalvis@llu.lv

Abstract. Soil tillage is one of the most power consuming and expensive processes in agricultural
production. The minimum tillage practices have significant ecological as well as agronomic impact
by reducing the soil disturbance and enhancing the soil system stability. The paper presents the
results of stationary field experiments carried out at the Study and Research Farm “Peterlauki” of
the Latvia University of Agriculture during the period 2010 — 2013. Two soil primary tillage
treatments were investigated: conventional ploughing, plough tillage (0.22 — 0.23 m) with a
mouldboard plough, was compared with the minimum or shallow (0.10 — 0.12 m) tillage with a disc
harrow. The weed control with herbicides was applied. The hypothesis stated that the decreasing
intensity of soil tillage has a significant influence on the weed population — the number of weeds in
crops may increase. A significant higher total number of weeds and perennial weeds was
determined in the crops on soils with ploughless tillage. Statistically significant differences in weed
weight were not observed during the research when ploughing was replaced by minimum tillage.
Keywords:minimal soil tillage, weeds, winter wheat, rape.

levads

Sejumu nezlairiba ir viens no faktoriem, kas samazina #@tigu razu unas kvalitti.
Pasaul un bieZi ar Latvija augsnes pamatapsie arSanu aizgf ar seklu augsnes virakas
apstadi bez aperSanas, kadauj ietaupt laika un mateflos resursus — helta aramirtas
apwrSanai viena centimetra t¢izma pagre ~ litru dizeldegvielas.
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Minimalas augsnes apsttes rezultta pieaug nexlu skaits un masa (Gaweda, 2007;
Brandsaeter, Bakkent al., 2011; Wohiak, Haliniarz, 2012), savairojas ddas daudzgado
nezlu sugas. Zienia valsts nogrots lozu varpatas(Elymus repens L.), tiruma usnes{irsium
arvense (L.) Scop.) lauka mkstpienes Sonchus arvensis L.), ka afn viengadgo nedlu —
rudzusmilgas Apera spica-venti (L.) Beauv.) un vgauzas fvena fatua L.) skaita pieaugums
(Tarresen, Saloneer al., 2006). AT citi autori noda, ka konseljo% augsnes apdle sekra
graudzlu dzimtas nedu izplatbu (Peigné, Balbr al., 2007). & veicina nezlu sklu uzk@asanos
augsnes viga slani, kur, &m dgstot, sklu krajumus augsn¥ar sekrgi samazintar herbigdiem
(Dzienia, Dojss, 1999).

Darba narkis — skaidrot augsnes pamatafidrs intensiites samaziranas ietekmi uz
labibu un rapSagumu neilainibu, arSanu aizapt ar lobsanu.

Materi ali un metodes

lzmeginajumi iekartoti 2008. gada rudeniLU MPS ,Peterlauki” LR Zemkopbas
ministrijas subsieta projekta ,Mininalas augsnes apsttes ietekme uz augsnes abgk
saglab&anu, kaiigo organismu atttibu un izplaibu, razu unas kvaliiti bezmahas §jumos”
letvaros. Satizinata mininala augsnes apgule ar tradicionio.

Augsnes granulometriskais sast — smil3rals, kura organisis vielas saturs — 21.0 g'kg
K,0 —295 mg kg, P.Os — 148 mg kg un Mg — 802 mg kg augsnes reakcija — pH KQl1.

Augsnes apside: 1. variants — tradiciolmapstide: arts 0.22 — 0.23 m dizi2. variants —
minimala apstide: lobis ar &ivju darbatkiem 0.10 — 0.12 m dii (katrs variants dias slefis,
12 lauchos). Kulfiraugu izvietojums redzams 1. taiul

Nez]u uzskaite veikta getacijas periodadivas reizes: pirmo reizi — p&kaita metodes,
atsikoties ziemju vegeftacijai; otro reizi — pirms razas nakSanas — p& skaita un masas metodes.
Raks#t verteti otras nealu uzskaites rezuiti laika periodano 2010.1dz 2013. gadam. Izmantojot
uzsk:zalites amiti (0.20 x 0.50 m), noteikts nalw botiniskais sagis, skaits (gab. i) un zda masa
(g m°).

Ziemas rap$agumi 2010. gada raZai smidzinar Butisan Star (metazahlors, 333 §un
kvinmeraks, 83g ) — 2.5L hd. Vasaras rapsis smidzisaar Butisan 400 (metazahlors,
400 g L") — 2.5L hd. Ziemas kvieSos izmantots heris Mustangs (florasulams, 6.25 gL
2.4D,300g ") —-0.8Lh& +cikocels — 1 L H&

Vasaras rapsis 2011. gada razai smidgirar Butisan 400 (metazahlors, 400 ) |-
2.5L ha'. Ziemas kviesi, vasaras kvieSi un vasaras miezi smiilzemaherbigddu maigjumu
Granstars Rmija 50 §. g. rpetil-tribenurons, 500 g K§ — 25 g ha + pamuss (florasulams,
50g LY) — 0.1L h& + virsmas akva viela. Ziemas rap3agjsimi smidzinzi ar Butisan Star
(metazahlors, 333 gLun kvinmeraks, 83 g) — 2.5 L h&.

Ziemas un vasaras rapsis 2012. gada razai smidzena Butisan Star (metazahlors,
333 g L* un kvinmeraks, 83g 1t — 2.5 L h&. Divi lauki (5. un 17.) 17.10.1%midzinai ar
Lograns 20 d. g. (triasulfurons, 200 g Rg- 25 g h&d. Ziemas kviesi un mieZi pavasamidzinai
ar herbizgdu maisjumu Granstars Rmija 50 §. g. ifietil-tribenurons, 500 g K§ — 25 g h& +
Starane XL s. e. (fluroksipirs, 100 ¢'Lflorasulams, 2.5 g't) — 0.4 L h&.

Ziemas kvieSi 2013. gada raZzai pavasamidzin2i ar herbigdu maigjumu Granstars
Premija 50 &. g. rhetil-tribenurons, 500 g K — 30 g hd + Starane XL s. e. (fluroksipirs,
100 g L% florasulams, 2.5g 1t — 1.0L hd. Ziemas rapsis smidzitss ar Butisan Star
(metazahlors, 333 g Lun kvinmeraks, 83g 1) — 2.5L h&, bet vasaras rapsis ar Galera
(Klopiralids, 267 g [*; piklorams, 67 g ') — 0.35 L h&.
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1. tabula Table 1

Kultaraugu izvietojums iz@ginajuma lauki 2010. — 2013. g.

Crop Location in the Field, 2010-2013

Gads Augsnes r_nmmﬁla Augsnes tradiciorala apstrade Augsnes r_nlnmﬁla
apstrade . . apstrade
Year - . Conventional tillage e .
Minimal tillage Minimal tillage
1. lauciq§ Plot 1 2. laucihS Plot 2 3. laucihS Plot 3 4. laucis Plot 4
2010 Z. kvieSi W. wheat Z. kvieSi W. wheat Z. rapsisW. rape Z. rapsisW. rape
2011 V. kvie§i S. wheat V. kvie§i S. wheat V. kvie§i S. wheat V. kvie§iS. wheat
2012 Z. kvieSiW. wheat Z. kvieSiW. wheat Z. kvieSiW. wheat Z. kvieSiW. wheat
2013 Z. kvieSi W. wheat Z. kvieSi W. wheat Z. rapsisW. rape V. rapsisS. rape
5. laucih$ Plot 5 6. lauciS Plot 6 7. lauciS Plot 7 8. lauchS Plot 8
2010 Z. kvieSiW. wheat Z. kvieSiW. wheat Z. kvieSiW. wheat Z. kvieSiW. wheat
2011 V. rapsisS. rape V. rapsisS. rape V. kvieSi S. wheat V. kvieSi S. wheat
2012 Z. kvieSiW. wheat Z. kvieSiW. wheat V. rapsisS. rape V. rapsisS. rape
2013 V. rapsisS. rape Z. rapsisW. rape Z. kvieSiW. wheat Z. kvieSiW. wheat
9. laucihS Plot 9 10. laucis Plot 10 11. laucps$ Plot 11 12. laucips Plot 12
2010 V. rapsisS. rape V. rapsisS. rape Z. kvieSiW. wheat Z. kvieSiW. wheat
2011 V. mieziS. barley V. mieziS. barley V. mieziS. barley V. mieziS. barley
2012 V. rapsisS. rape V. rapsisS. rape Z. mieziW. barley Z. mieziW. barley
2013 Z. kvieSi W. wheat Z. kvieSi W. wheat Z. rapsisW. rape V. rapsisS. rape
13. lauciS Plot 13 14. laucihs Plot 14 15. lauchS Plot 15 16. lauchs Plot 16
2010 Z. kvieSiW. wheat Z. kvieSi W. wheat Z. rapsisW. rape Z. rapsisW. rape
2011 Z. kvieSiW. wheat Z. kvieSiW. wheat Z. kvieSiW. wheat Z. kvieSiW. wheat
2012 Z. kvieSiW. wheat Z. kvieSiW. wheat Z. kvieSiW. wheat Z. kvieSiW. wheat
2013 Z. kvieSiW. wheat Z. kvieSiW. wheat Z. rapsisW. rape Z. rapsisW. rape
17. laucyS Plot 17 18. laucnS Plot 18 19. laucqS Plot 19 20. lauchs Plot 20
2010 Z. kvieSiW. wheat Z. kvieSiW. wheat Z. kvieSiW. wheat Z. kvieSiW. wheat
2011 V. rapsisS. rape V. rapsisS. rape Z. kvieSiW. wheat V. kvieSi S. wheat
2012 Z. kvieSiW. wheat Z. kvieSiW. wheat V. rapsisS. rape V. rapsisS. rape
2013 Z. rapsisW. rape Z. rapsisW. rape Z. kvieSi W. wheat Z. kvieSi W. wheat
21. laucqS Plot 21 22. lauci8 Plot 22 23. lauci8 Plot 23 24. lauci8 Plot 24
2010 V. rapsisS. rape V. rapsisS. rape Z. kvieSi W. wheat Z. kvieSi W. wheat
2011 V. mieziS. barley V. mieziS. barley V. mieziS. barley V. mieziS. barley
2012 V. rapsisS. rape V. rapsisS. rape Z. mieziW. barley Z. mieziW. barley
2013 Z. kvieSi W. wheat Z. kvieSi W. wheat Z. rapsisW. rape Z. rapsisW. rape

Rezultati un diskusijas

Nezlu botaniskais sasiivs. Izmgginajumu lauke 2010. gadapirms razas nakSanas
konstagtas 25 nezu sugas, taj skait 18 ismiZza neilu, 7 — daudzgado nezlu sugas. Biek
sastopais sugas bija Tluma veronika Keronica arvensis L.), keranu madara @Galium
aparine L.), maura 8rene (Polygonum aviculare L.), sarta panare Lamium purpureum L.) un
balta balandaChenopodium album L.). SaidzinoSi liekka skai no daudzgadajam nezlem tika
noerotasarstniedbas pieneneglaraxacum officinalis L.), ipaSi daudz to konsts ziemas rapSa
sgjuma, kur veikta mininala augsnes apgile. Visos kuliraugos un augsnes apsies variantos
konstagta truma kosa Kquisetum arvense L.) un fruma ttenis Convolvulus arvensis L.). Tadas
kaitigas un diti ierobeZojamas nau sugas & loZgu varpata, lauka fikstpiene, ruma usne u. c.
nowerotas nelied skaig.

Visos kulfiraugos un augsnes apsies variantos 2011. ga#tonstagtas 18 nexju sugas,
no ku@am vislielakaja skai& bijaismiZa neiles, no m domingtiruma veronika, kam seko maura
sirene unkerapu madara. No daudzgadiam nezlem tika konstadtas tikai 5 sugas, to skaits
nebija liels — 0.1 — 2.3 gab. Inkas nofida uz to, ka lauks ir piedrots augsnes apsttes
minimalizacijai. DomingloZpu varpata unruma kosa.

Tiruma veronika no visn konstaitajam nezlu sugm iznmeginajumu laukk bija
vislielakaja skaiti (10.4 gab. M). Var seciit, ka herbitdu Granstars Bmija + Pimuss lietoSana
nav bijusi pietiekami efekta §s nezlu sugas ierobeZoSanai, atbilstoSi atjedkimisko augu
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aizsardmas 1dzeHlu izplattajfirmu noradem. Ka mazk jutigas pret lietoto herbidu maigumu ir
noraditas af maura 8rene unarstnieGbas matuae, kas ar bija nowrotas via izmeginajumu
lauka. Tiruma veronika visos kultaugos lieika skaii nowerota mininalas augsnes apattes
variantosipasi labbu €jumos.

Pirms razas n@kSanas 2012. gad&iktas neilu uzskaites laikvisa izmeginajumu lauk
vidgji visos kulfiraugos un augsnes apsies variantos konstas 22 nezlu sugas, no kam
vislielakaja skaif bija ismiZa nezles. 13 sugas nékotas ziemas kvieSos (13 — mirgileya, 7 —
tradiciondaja augsnes ap#ulg), 8 sugas — ziemas miezos (7 — miglaja, 3 — tradicionkaja
apstide) un 17 nezlu sugas — vasaras rapd4 — mininalaja, 10 — tradicion@ja augsnes
apstade). No am atZmeéjamas idas divdgllapju nezles k tiruma veronika, kam skaitanzi seko
maura frene unkerapu madara, tu atsevigos lauchos tika konst@tas ar viendgllapju
nezles — paragtrudzusmilga (ziemas kvieSgjsma 1. un 2. laugg), kuras iepriek§os paijumu
gados bija sadlzinoSi maz. Teapem \era, ka lietotais herbids 50 neziu sugu neietekm Var
atamet, ka daudzgadd nezlu visa izméginajumu lauk bija maz. No 2m visvaigk nowrota
loZnu varpata,arstniedbas pienene udrtima kosa. Vasaras rap&jusna konstagti sarnaugi miezi
un kviesi. Ziemas mieZiEgimos K sarpaugi tika nogroti ziemas kviesi.

2013. gadazmeginajuma laulk uzskaittas kopura 24 nezlu sugas: 18 ismiZza un 6 —
daudzgadjo neizlu sugas. Ziemas kvieSos rostas 17 nexlu sugas. Visvalk sastopads:
minimalaja augsnes apsile — parast rudzusmilga — 25.7 gab. fnabs apstidés — maura@ene,
tad truma veronika un bdatbalanda. Ziemas rapaowerotas 18 nedu sugas, nhoain dominga
balta balanda un mauratiene. Maura ®enes vaik bija artaji, savukirt balandas — lamaja
variant. Arl vasaras rapstika nowerotas 18 nesu sugas, noatdomingo&as: lozu varpata,
arstniedbas matuale, maura srene, fruma ttenis unruma kosa, & aif sarnaugs — vasaras miezi.
Varpata tika nogrota peeklu veida Ari Saj gadadaudzgadjo nezlu skaits @rtgjams ka neliels.

Nezlu skaits un masa.Vertgjot vidgjo kopgo nezlu skaitu laika pericdino 2010. idz
2013. gadamarojams 62% liels, iitisks nezlu skaita pieaugums variantkur arSana aizaa ar
lob®Banu, lietojot Evju darbatkus (2. tabula). Stendence mak izteikta izn€ginajuma pirmajos
gados: 2010. un 2011. gada4d; 33%), vaik pedgos divos: 2012. un 2013. gad208; 66%).
Vidgja nezlainiba abd augsnes apsties sistmas stipri at&iras ar gadu griezum 2011. un
2013. gadmowerots hitiski lielaks neilu skaits, nek2010. un 2012. gada

2. tabula Table 2
Kopgjais nezlu skaits pirms raZas nak&anas 2010- 2013. g., gab. ih
Total Number of Weeds before Harvesting in 2010 — 2013, number m™

Augsnes apstiades Gadi Years —
sisema Vidgji AverageRS o5
Soil tillage svstem 2010 2011 2012 2013 LSD0_05 apstrade
ge sy _
tillage =9.8

Tradiciorala Conventional | 14.8 38.8 7.6 28.8 22.5
Minimala Minimal 22.8 51.5 23.4 47.9 36.4
Vidgji Average
RS .0sgadi 18.8 45.1 15.5 38.3 X
LSD,p5 years= 13.9

RSy 0s0adi, aps@de LSD, g5 years, tillage= 19.7

2011. gada29% laucihu bija apsti ar vasaras kvieSiem, 34% — ar vasaras miezZiem, kas
sliktak konkug ar nezlem neki ziemas kviedi (1. tabula). Savank2013. gada37% lauchu bija
ap<ti ar ziemas rapsi, kura slikziemcieiba bija izsaukusigguma izretojumu, sekajot nealu
skaita pieaugumu. Kopummsgjumu vidga nezlairiba \ertgjama Kk zema. Lietotie herbidi
pietiekami efelwi ierobezojusi neaiu skaitu, & iznemums gmin ziemas kvieSos neérota parasi
rudzusmilga. Rudzusmilgas izplaa €jumos, kur lietota minia augsnes apdiie, noérota ar
ziemdvalstu izngginajumos (Tarresen, Salonen et,d2006).
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3. tabula Table 3
Daudzgadjo nezlu skaits pirms razas nakdanas 2010. — 2013. g., gab’m
Number of Perennial Weeds before Harvesting in 2010 — 2013, number m”

Augsnes apstides Gadi Years
k sistémpa videji AverageRS, o5
Soil tillage system 2010 2011 2012 2013 LSDysapstrade
tillage =2.9

Tradiciorala
Conventional 1.4 2.3 0.6 0.7 1.2
Minimala Minimal 4.4 9.1 6.1 9.1 7.2
Vidgji Average
RS osgadi 2.9 5.7 3.3 4.9 X
LSDy psyears= 4.1

RS .0s0adi, apstide LSDy g5 years, tillage = 5.8

Ar1 vertgjot daudzgadjo nezlu skaita izmajas \Erojams, ka augsnes pamatapuir
arSanas aiza&fana ar lolBanu izraigusi vidgi cetros gados lisku (seSkrtigu) daudzgadjo
nezlu skaita pieaugumu (3. tabula). Pieaugu@®jams visos iz@ginajuma gados- 2010. un
2011. gada(314; 395%), vaigk pedgos divos: 2012. un 2013. gada002; 1300%). Btisks
pieaugums bija 2011. un 2013. gadagitie dati sakit ar Polia veikto paijumu rezulatiem
(Gaweda, 2007; Brandsaeter, Bakken et al., 2011;Mébz Haliniarz, 2012).

ArSanas aizgBana ar lol&anu, izmantojotidvju darbatkus, izrai§usi af nezlu zdas
masas pieaugumu par 67% \Jidzméginajuma perioda Lidzga tendencedvojama af atsevi&os
izmeginajuma gados (4. tabula)aatame, ka Seit @rojamas tikai tendences — kitSbas nav
statistiski nommigas. Koreicija starp nezju kopskaitu un Z@ masu ertégjama kacieSa un ftiska
(r=0.84; pos= 0.707): jo vaiiik nezlu, jo lielaka to zd masa. Starp daudzggdinez]u skaitu un
nezlu zdo masu erojama vidgi cieSa, biiska koredicija (r = 0.77; §0s= 0.707), itad nedlu zdo
masu vaiiik ietekngjis nezlu kopskaits, nedaudz niz— daudzgadjo nezlu skaits.

4. tabula Table 4
Nezlu zda masa pirms razas nikéanas 2010. — 2013. g., gm
Fresh Weight of Weeds before Harvesting in 2010 — 2013, g m”

Augsnes apstiades Gadi Years —
sisiema 2010 2011 2012 2013 VI?_(gloAvearSgtfjeo'os
At 0.05 a

Soil tillage system tillage =58.8
Tradiciorala Conventional 46.7 136.3 63.3 61.9 77.1
Minimala Minimal 57.2 150.2 109.7 197.5 128.6
Vidgji Average
RS osgadi 51.9 143.3 86.5 129.7 X
LSD, g5 years= 83.2

RS os0adi, aps@ide LSDy s years, tillage = 117.7

Secirajumi

Augsnes apsides varianti neietekéfa nezlu bo@nisko sagivu. Nezlu sugu skaits
izmeginajuma stabils — no 25 sagn 2010. gaddidz 24 sugm 2013. gada

Visos izngginajuma variantos domifja isniza nezles. Daudzgadgs nezles bija neliet
skaifi. Arf kopda vidgja ssjumu nedlainiba \ertgjama ki maza: 23 — 36 gab.m

Gados ar ligku vasaras mieZzu un kvieSu vai ziemas raps&isvaru bija srojams gjumu
nezlainibas pieaugums.

ArSanas aizgBana ar lot$anu, lietojot Kivju darbatkus, ¢etru gadu periadizraigjusi nezlu
skaita statistiski kiisku pieaugumu par 62% un tolZamasas pieauguma tendenci.

Piengrotu herbitdu lietoSandauj lalibas un rapsarSanu aizat ar lolhSanu un saglabzemu
sgjumu nezlainias tmeni.
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ISMUZA DIVD IGLLAPJU NEZALES ATK ARTOTOS UN BEZMAI NAS ZIEMAS
KVIESU SEJUMOS KURZEM E UN ZEMGAL E NO 1997. LIDZ 2011. GADAM
ANNUAL DICOTYLEDONOUS PLANTS IN REPEATED SOWINGS AND MONOCULTURE
OF WINTER WHEAT IN KURZEME AND ZEMGALE REGIONS FROM 1997 TILL 2011

Dainis Lapins', Andris Berzing', Gundega Putniecg Jdena Korolova’, Inga Timofejeva,
Renate Sanzarevska Anita Sprincina®
'LLU Lauksaimnietbas fakulite, ’LLU Informacijas tehnolofju fakultate
dainis.lapins@llu.lv

Abstract. The analysis of the influence of crop rotation on weed incidence in winter wheat was
based on sowings’ monitoring during 1997 — 2011 in Kurzeme and Zemgale regions of Latvia. The
Institute of Soil and Plant Sciences of the Latvia University of Agriculture studied the dynamics of
annual and biennial weed level in the fixed annually observed areas. The type of crop rotation was
selected by a land holder. The weed infestation of sowings was determined using the quantitative
occurrence method developed by A. Rasinsh. The support of this method is the correlation between
the incidence of weed species in the field and the number of weed species per m’ of the field area.
The difference between the annual and biennial weed incidence was studied in four types of crop
rotation during fourteen years. Repeated sowing and monoculture of winter wheat growing were
not the only factors determining the increase of weed infestation. The following dominant weed
species were determined: Viola arvensis, Polygonum sSpp., Galium aparing Veronica arvensis.
Keywords:weed incidence, crop rotation influence, winter wheat.

levads

Nezles bieZi vien ir viena no ligkajam probEmam lauksaimnieciskajrazo$aa, tatu ar
pardomatu darhibu tis var ierobeZot. AtseW&s nezlu sugas starpsugu konkurences a@gss labi
ierobeZo paSi kuitraugi, bet citas var tikt ierobezZotas, lietojot saldd iedarthas herbitus.
Augu mapas efektiviite nezlu ierobezoSandalstis uz pamatotu augu addanas sabu, &
veidojas affirigas praghas babas vielu izmantoSanai, aleldjjas mijiedarbbai, izmahas
augshes apgite, ka an mehaiska iedarthia, kas rada nestabilu un bieZi vien negietu vidi
atsevig&u nezlu sugu augSanai un sfttbai. Augu maia ir viens no namigakajiem faktoriem, ko
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zemnieki var izmantot sekgei nezlu ierobezoSanai. Izmgs nezlu popukcija rada lietotie
agronomiskie pakumi kopaar valdoSajiem vides apktiem (LejinS u. c., 2000).

Nez]u monitoringa nommiba ir uzseérta jau agikajas publilacijas (Lapinshet al., 2000,
2008; LapnS, 1999; LapiS u. c., 2002; Vanaget al., 2002; Vanaga, 2010). To apstiprina ar
veiktie Etjumi Somiga (Salonenet al., 2001), Igaung (Toiteo, 1997) un Krievi (YaesHoBa,
1997). ligtermpa ikgadg§u nezlaintbas noerojumu rezulitu anaize dod iesgu noteikt augu
mainas un kiniskas neilu ierobezoSanas efektisit

Petijumu nerkis bija skaidrot ilggada monitoring ziemas kvieSu&umu neilainibas
izmainas atlartotos un bezmaas gjumos.

Materi ali un metodes

Nez]lu uzskaites veiktas stacighd monitoringa vids p& A. Rasha un M. Taumas
(1982) sastopathas metodes vienu reizi gtacijas perioda— katru gadudlija beigas, $ikot no
1994. gada, Jelgavas, Dobeles, Saldus, Talsu, Tukuma urg&silidjona Rezulétu apkopojums
veikts kops 1997. gada. Metode pamatojas uz cieSoakguestarp atsevidl nezlu suguipatu
sastopafibu un to skaitu gabalos uz’nliai sasniegtu darba amki, apkopota inforricija par
sgjumu nezlainibas izmajam 15 gadu laik — no 1997.1dz 2011. gadam.

Datu anake veikta ar SPSS datorprogrammu. apnatri@ ieklauts 71 kufiraugu gjums
2 — 5 ha plaba. Pavisam naartéti 28 kultiraugi 1065 kuliraugu maias variantos.

Rezultati un diskusijas

No 616 labbu sjumiem 15 nogrojumu gados 258 staciamas platbas jeb 42% no
kopskaita aigéma ziemas kvieSi (1. ats). Rakstuigi, ka ziemas kvieSuégimi bija tikai
saimniebas, kas izmantoja agrokikalijas un herbitdus.

ZK WW = 0.42

VM; VM ar pasju =
SB; SB with undersovv_

0.26

VK SW —H- 0.19

A A+ pﬁksaugl j 0.08

O, O + legumes |

R, TR T /| #0.05

ZK WW ﬁo.oo

Kultaraugi
Crops

T T T T

0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50

W

1. att. Ziemas kvieSuadabibu iz\eles bieZums monitoringa gados un filas: ZK — ziemas kviesi;
VM, VM ar pasju — vasaras mieZi; VK — vasaras kviesi; A, A k§augi — auzas;
R, T — rudzi, tritikle; ZM — ziemas miezi.
Fig. 1. Incidence of Winter Wheat in Observed Fields during the Years of Monitoring:
WW — winter wheat, SW, SW — spring wheat with undersown; SW — spring wheat,
O, O + legumes — oats, R, T — rye, triticale; WB — winter barley.

PriekSaugu iz&les \ertegjums liecina par &lmi ievérot klasiskos augu mgas principus,
t. i., no 245 satizingjuma variantiem 101 jeb 41% bija priekSaugi — platlapjutkaligi (rapsis,
taurinziezi, p&Saugi) vai ar melna unkimiskas papuves. Tas bija vak nela otrs, at visai
izplafits variants: ziemas kvieSu a@dana pirmo reizi pg labbam: tikai 27 iz\Eles varianti jeb
11% no kopskaita (2. &ts). Diem£l 34 gadjumos jeb 14% no kopskaita fika ziemas kvieSu
izvietoSana p¢ atkartotiem vai pat bezmaas labbu €jumiem. Ziemas kvieSu auekanas
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gadjumi bezmana (5 lidz 7 gadus atktoti) bija konstadti tikai 4 nowerojuma plaibas jeb 2% no
kopskaita.

Bezmaia, 5 -7 gadi atlrtoti pec platlapjiem, papuam ] 0.02
Monoculture, 5 to 7 years repeatedly after broadleaf-crs_'#s :

4. gads 4th year [HH 0.01

3.gads3rdyear| _FH  0.04

2. gads 2nd year —— 0.18

1. gads 1st year —+— 0.41
Pec atlartotiem vai bezmaias labbu €jumiem ] 0.14
After repeated sowings or monoculture of cereE_| :

4. gads 4th yearfH 0.01

PriekSaugu iz&les varianti
Forecrops

3. gads 3rd year HH 0.02

2.gads2ndyeal_FH 0.06
l.gadsistyear| 4 0.11

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50
W

2. att. Ziemas kvieSu priekSaugudles fikstie varianti un tapatsvars izéles
iesgeju kopga skait.
Fig. 2. Forecrops of Winter Wheat and their Frequency in Survey.

Monitoringa rezuliti stacionidas ikgadgas uzskaites pl#tas liecina, ka atktota ziemas
kvieSu audzSana, K af izvietoSana pé& citu labbu sugu &umiem nav viengais palielinu
sgjumu nezlainibu noteicosais faktors (Tabula). To apliecinaismiza divdgllapju neilu skaita
dinamika atsevi@s saimnietbas. Anaizes d& sniedzam uzskaites rezilis tikai par digm
platbam, kuruipasniekiem ir augsts tehnolskais nodroSinaims (3. un 4. a#ts). Tas liecina, ka
palielinau ziemas kvieSu &umu neilainibu vienlaiGgi ar atkirtotiem <€jumiem nosaka ar
meteorologskie apsikli lietojot herbiadus gan rudangan pavasar

Tabula Table
Ismiza divdgllapju nezlu kopgais skaits ziemas kvieS@smos p& dazdiem
priekSaugiem
Total Number of Annual Dicotyledonous Weeds in Winter Wheat Stands after Different Forecrops

Vidgji,
PriekSaugi Forecrops gab. m™ SX

Average
1. gads pc lakibam Ist year afier cereals 49 7
2. gads atiktoti pec laltbam 2nd year after cereals 57 9
3. gads atktoti pec laltbam 3rd year after cereals 50 17
4. gads atirtoti pec latitbam 44 year after cereals 50 48
Pec atlartotiem vai bezmaias labbu <sjumiem After repeated sowings or 57 8
monoculture of cereals
1. gads pc platlapjiem, papudm st year after broad-leaf crops or fallow 51 5
2. gads atirtoti pec platlapjiem, papum 2nd year after broad-leaf crops or fallow 62 9
3. gads atirtoti pec platlapjiem, papuim 3rd year after broad-leaf crops or fallow 90 37
4. gads atikrtoti pec platlapjiem, papum 4th year after broad-leaf crops or fallow 43 16
Bezmapa, 5—7 gadi atirtoti pec platlapjiem, papwam Monoculture, 5 to 7 years 5 8
repeatedly after broad-leaf crops or fallow
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Gads un kuliraugsYear and crop

3. att. Bmiza divdgllapju neZ]u kopdais skaits, gab. i) ziemas kvieSugumos daidos
priekSaugu izéles variantos platha ar kodu KVb2:— Linear (Vid. + Sx); ----- Linear (Vid. — Sx);
VM — vasaras miezi; Z — zir; T — tritikale; VK — vasaras kvieSi; ZK — ziemas kviesi;
ZR - ziemas rapsis.
Fig. 3. Total Number of Dicotyledonous Weeds per m™ in the field KVb2 in Winter Wheat Stands
after Different Forecrops: — Linear (Average + Sx), ----- Linear (Average — Sx); SB — spring
barley; P—peas, T — triticale; SW — spring wheat; WW — winter wheat; WR — winter rape.
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Gads un kuftraugs “ear and crop

4. att. Bmiza divdgllapju nezlu kopgais skaits, gab. ) Ssjumos da#dos priek3augu i2les
variantos plaba ar kodu JAa3: — Linear (Vid. + Sx); ----- Linear (Vid. — Sx); ZK — ziemas
kvieSi; VK — vasaras kviesi; ZR — ziemas rapsis.

Fig. 4. Total Number of Dicotyledonous Weeds per m™ in the Field JAa3 after Different
Forecrops: — Linear (Average + Sx),; ----- Linear (Average — Sx); WW — winter wheat,
SW — spring wheat;, WR — winter rape.

47



Zinatniski praktisk konference IDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA, 20 — 21.02.2014., Jelgava, LLU

Cetrgadgos atlértotos ziemas kvieSuggimos p& platlapjiem un pap@n samazing
nezlu sugu skaits. Atictotos gjumos konstatas ddas domin3as neilu sugas¥iola arvensis,
Polygonum spp., Galium aparineun Veronica arvensis (5. at€ls). No 8m sud@m izteikta tendence
palielinat savu skaitu kuitraugu g§jumos péglgjos gados ir atraittgi un sirepu sugm. Bez jau
min&tajam sugm dominanto neitu grupavar ieskaitt ziemotspfigas nezles —Tripleurospermum
inodorum, Centaurea cyanus, Thlaspy arvense, VEIINO vasaras neél, kas bieZi ar parziemo,
Lamium purpureum, efemeru Stellaria media, ka afn nezli ar vijigu stubdju Polygonum

convolvulus.

Viola arvensis Murray

Polygonum spp. Lindm.
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5. att. Dominanto néfu sugu skaita, gab. mizmahas staciong@s monitoringa
noverojuma platbas ziemas kvieSuegimos.
Fig. 5. Changes in the Number of Dominant Weed Species per m™ in Winter Wheat Stands
during the Survey.

Veicot regresiju un korétiju anaizi, netika konst&ta bitiska ziemas kvieSu priekSaugu ataj
skaia atkartotu €jumu, izvdes varianta ietekme uztru un ar citu dominanto neitu sugu skaita
at&irtbam.

Secirgjumi

Monitoringa plaitba bija konstatta atkirtota un pat bezmaas ziemas kvieSu augkana,
tomer tas nav noteicoSaigjamu neilainibas faktors. Atikrtotos $jumos samazirg nezlu sugu
skaits. Konsta@tas &das dominams neilu sugas:Viola arvensis, Polygonum Spp., Galium
aparine, Veronica arvensis.

Izmantota literatira

1. Lapinsh D., Korolova J., Berzinsh A. (2000). The Weediness of Spring Barley and Wheat
Sowings in the Districts of Western Latvia: Proceedings of the International Conference:
Development of Environmentally Friendly Plant Protection in the Baltic Region, held in Tartu,
Estonia, September 28 — 29, 2000, p. 94 — 96.

2. Lapinsh D., Korolova J., Berzinsh A. (2008). Crop Rotation Influence on the Weed Incidence
in Cereals. Zemdirbyste — AgricultureVol. 95, No. 3, p. 433 — 439.

48



Zinatniski praktisk konference IDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA, 20 — 21.02.2014., Jelgava, LLU

3. LapinS D. (1999). Dynamics of Weediness in Latvia during Last Fifty YeHrsigmuka
KOJIMYECTBA M BHIOBOTO COCTaBa COPHBIX pacTeHuii B JIaTBHHM 3a MOCTCIHNE MSTHACCATD JET).

In: Proceedings of International Scientific Conference: Agroecological Optimization of
Husbandry Technologies, held in Jelgava, Latvia, July 8 — 10, 1999, p. 211 — 218.

4. LapinS D., Berzin§ A., Korobva J., Sprincina A. (2002). N&lm skaita un sugu sast
dinamika vasaju labibu <£jumos Kurzemd un Zemgal. Agronomijas Véstis, Nr. 4,

97. —106. Ipp.

5. LejinS A., Lejina B. (2000). Influence of Crop Rotation, Systems of Fertilizers and Application
of Pesticides on Crop Yield and Soil Fertility.In: Proceedings of the International
Conference: The Results of Long-term Field Experiments in Baltic States, held in Jelgava, Latvia,
November 22 — 23, 2000, p. 81 — 93.

6. Rasi$ A., Taurha M. (1982).Nezalu kvantitativas uzskaites metodika Latvijas PSR apstakjos.
Teteikumi. Riga: LM ZTIP, 24 Ipp.

7. Salonen J., Hyvonen T., Jalli H. (2001). Weeds in Spring Cereal Fields in Finland — the Third
Survey. Agricultural and Food Sciencein Finland, N0.10, p. 347 — 364.

8. Vanaga |. (2010)Nezalu izplatibas dinamika un to ierobeZosSanas iespéjas graudaugos augu
maina Vidzemé: promocijas darba kopsavilkums Dr. agr. nmgaka grada ied@iSanai. Latvijas
Lauksaimnietbas universite. Jelgava: LLU. 58 Ipp.

9. Vanaga |., Lapins D., Berzins A., Korolova J., Sprincina A. (2002). Dynamics of Weed
Infestation in Spring Cereals in Latvia: Proceedings of 12" Symposium of European Weed
Research Society, held in Netherlands, Waageningen, June 24 — 27, 2002, p. 316 — 317.

10. Toitgo K. (1997). 3acOpeHHOCTh OCTaBIEHHBIX TIOA 3aleKb Tonei. B ku.. Tpynasl
MEKIyHApOIHOH KoH(epeHimu repoonoros, 19 — 21 HosOps 1997 r., Enraea, Jlareus,

c. 183 -185.

11. VapssnoBa T. (1997). Copubie pactenus Ceseposamoma Poccun. B kn.. Tpynsl
MEXIYHapOIHOW KOoH(pepeHiuu repbosoros, 19 — 21 nostOps 1997 r., Enrasa, JlaTsus,

c. 47 —53.

SEJUMU NEZ ALAINIBAS PETIJUMI LATVIJA
WEED SURVEY IN THE ARABLE FIELDS IN LATVIA

Zane Mintale, Ineta Vanaga, leva Dudele
Latvijas Augu aizsardbas p&nieabas centrs
zane.mintale@laapc.lv

Abstract. Weed surveys have been carried out in Latvia for more than sixty years. A new weed
survey project started in spring, 2013. The main task of the project was weed mapping. Scientists

from four scientific institutes have been contributing to the project. The farms for the weed survey
were selected using the nested sampling grid by dividing the territory into squares with an area of
10 km by 10 km. Twelve to fifteen farms were selected in each of the four historical regions of
Latvia: Vidzeme, Latgale, Zemgale and Kurzeme. The information about weed distribution and
abundance was collected from 306 fields in 51 farms using the conventional farming systems

during the survey in 2013. The most common crops grown in the fields visited during the survey

were winter wheat (28% of all the fields), spring barley (16%), spring wheat (16%), spring oilseed
rape (9%) and spring oat (7%,).

Keywords: weed survey, arable fields, conventional farming system, dominant weed species,

Latvia.

levads

Pirmie laukaugu umu nezlainibbas dinamikas, néi sugu sasva un & izmaiu
petijumi Latvija veikti jau pirms 1947. gada, kad tos \adbo&nikis Alfréds RasiS. Izmapas
lauksaimnietbas zemju apsaimniekoSanas veidietotajos agrotehniskajos p&#REMOS un
herbiadu lietoSanas apjomos a@ijsbutisku ietekmi uz nestu sugu sastu. Aptverot visu Latvijas
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teritoriju, pajos 11 gados namigi pétjumi par nezlu sugu sasvu un to izplaas Tmeni
laukaugu gumos un stdijumos nav veikti. Cits Eiropas vals nezlu sugu sagva paijumi
lauksaimniethas zerds tiek veikti regudri un ir noZmigs paijumu virziens, téu at¥kiras
pétjjumos lietois metodes.

Cehija, izmantojot Brauna — Blagkmetodi, nosakot nau segumu baik, apsekotas
62 saimnietbas un konstatas 172 ne#u sugas, noatn biezk sastoparka bija balé balanda
(Chenopodium album L.) (Koléova et al., 2011). Ungrija (2007. — 2008. gada izmantojot
Balaza — Ujvarosi kvaditu metodi, nosakot nél sugu segumu procentos, apsekoti 202 nogabali,
kuru iz\eli noteica da#die augfu tipi Sajos nogabalos. N&lm sugu sagva paijumi veikti
galvenokirt ziemas kvieSuggumos, kati nogabal izvéloties desmit parauglaukumus, kurosaiaz
ierobeZoSana netiek veikta. Donjm& nezlu suga bijaituma sugpkumeéte (Tripleurospermum
perforatum (Mérat) Lainz) (Novaker al., 2011). Ginija no 2001. idz 2004. gadam, izmantojot
K. Raunkiera metodi, nosakot katras sugas sastiypanprocentos, néil sugu sasva
monitoringh konstagtas 87 nezlu sugas. Domiresas neilu sugas, kuru sastop#ras frekvence
>10%, bija 8rpaugs — rapsisBassica napus SSp.oleifera (L.) AR Clapman), ganu pliksts
(Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.), bale balanda (Andreasen, Stryhn, 2012). Sanmmigzlu
monitoringus veic regati, lai nowrtétu nezlu sugu sasdva at¥iribas atkaba no agrotehnisko
papémienu lietoSanas dadu kultiraugu $jumos, nosakot naju sastopafibbu katd lauka 10
randomizti izvéleétos 1.0 M lielos parauglaukumos. Lai n@netu piesirpojumu ar neaem,
mazikos parauglaukumos (0.1%ymoteikts af katras nezxu sugagpanu skaits un ieskti nezlu
augu paraugi, kam noteikta biomasa. Monitazjngas veikts no 2007idz 2009. gadam vasaras
rapSa §umos, apsekojot 429 laukus, konstat ka vissastopaikas neidlu sugas bija balt
balanda, ak (Galeopsis spp.), nesta madara Galium spurium L.), tiruma mkstpiene §onchus
arvensis L.) un fruma kumeate (Tripleurospermum inodorum (L.) Sch.Bip.). Loku varpata
(Elymus repens (L.) Gould) bija dominj3a viendpllapju nezlu suga vasaras rapSausnos
Somija (Salonener al., 2011b). Veicot nedu monitoringu vasaju labibu €jumos Somij,
konstagtas 148 nezdlu sugas. Biologkajas saimnietbas domingo% nezlu suga bija bait
balanda, bet konvenciolajas — lauka vijoite (Viola arvensis Murray) (Salonenet al,. 2001,
Salonerer al., 2011; Saloneuwr al., 2012). Vacija, apsekojot 1463 rapSa un 1720 kuiaas laukus,
zinatnieki paijusi noamigakos faktorus, kas ieteldnnezlu sugu sasbvu rapSa un kukdzas
sgjumos. Noskaidrots, ka nglm sasivu rapSa §umos visbutiskk ietekn® priekSaugs, augsnes
apstades intensitte, augsnes kvalite un nokrigu daudzums (Hanzlik, Gerowitt, 2011), bet
kukurizas sjumos — vaiiiku faktoru mijiedarlia, lauku apsaimnieko3anas veids unéngumu
veikSanas gads (de Moll et al., 2001).

Izvéloties augu aizsarlzas pazkumus, integitas nezlu ierobezoSanas programmas
iesakanemt \era kaifigo organismu monitoringa datus, kogtks nezlu sugas kaiguma slieksus,
pieverst uzmaru kaifgo organismu iztdbas paaugstidans riskam pret herbidiem, tdgjadi
samazinot arnelabligo ietekmi uz vidi. Projekta &nkis ir veikt ieteikumu izs&di nezalu
ierobeZoSanai atbilstoSi intetfis augu aizsardlzas principiem ekonomiski nowigako laukaugu
kultaraugu sjumos un stdijumos. Rtijums veikts ar ZM ELFLA projekta ,Na&tu izplatbas
ierobeZoSana integfis augu aizsardzas sistma laukaugu kuliru Sjumos un gtdijumos,
sekngjot vides un resursu ilgtspgu izmantoSanu” atbalstu.

Materi ali un metodes

Latvijas teritorip laukaugu un atjumu apsekojumi veikti 2013. gadagetacijas sezona
Latvijas karte sad#ah 10 x 10 km lielos kvadtos. Kath vésturiskaji Latvijas novadavienmnerigi
parklajot teritoriju, randomizti izvélétas 12 — 15 daFas specialarijas un lieluma saimni@gas
(1. atels). lzweletas monitoringa saimni@gas iedatas cetras grups p& to apsaimniekas
lauksaimniethas zemju plabas (mazka par 100 ha, 100 — 500 ha, 500 — 1000 ha ugkéigbar
1000 ha), apsekojot seSus laukus &amimnietba. Biologiskas saimnietbas netika apsekotas.
Monitoringa saimniebu atraSarg vietu izEl¢ nav ieKautas lauksaimnieciskai dabli
nepiengrotas teritorijas: Pigjras zemiene, dabas rezsryaugstienes un ezeru teritorijas.

Monitoringa vieis neZlu uzskaiti veica p& sastopafivas metodes, kuru izatajusi
A. Rash$ un M. Tauma (1982). Uzskaite veikta vienu reizigedacijas periodajanija Il dekade —
julija Il dekade), kad vaitkums nezlu sugu ir sasnieguSasiafibas stadiju, kur tas ir viegli
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identificgjamas. Ja gumos vai sidijumos lietoti herbitdi, uzskaite veikta vismaz anesi gc
apstades ar herbidiem, nosakot néju popuficijas sastivu, domingo&s sugas, to izpldias
I[imeni daZdu laukaugu &umos un stdijumos.Graudaugu un citu vienlaidus kimlaugu gjumos
lietots 200 crfy bet rusinmno kultiraugu sjumos (kartuppos un kukuifiza) — 500 cn? liels ramitis.
Katra lauka nezlu sugu uzskaite veikta randomgtiz(nejausi) iz€leétos 1(0 parauglaukumos, ki
atkafiba no lauka formas izvietoti sgg M, O unII burtu veid. Platbu apsekojumus Vidzem
regiona veica Valsts Prieku laukaugu selekcijas ingits (projekta galvenzinatniska izpilditaja
Dr. agr. Livija Zaripa), Latgale— Latvijas Augu aizsardbas p&nieabas centrs (projekta vdaia
Dr. agr. Ineta Vanaga), Zemgal— Latvijas Lauksaimnigbas universitte (projekta galvena
zinatniskais izpildiajs Dr. agr. Dainis LapiS) un Kurzeme~— Valsts Stendes graudaugu selekc
institits (projekta galvenzinatniska izpilditaja Mg. agr. Solveiga Macka), iegcot informaciju
par nezlu popuficiju saslivu, domingosam sud@m, to izplatbas TImeni daZdu laukaugu umos
un sdijumos.
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1. att. Nez]u monitoring apsekoto saimni@au geogifiskais izvietojums
Fig. 1. Distribution of Surveyed Farms.

Rezultati un diskusijas

Laukaugu §umu un sidijumu apsekojumi 2013. gada @edacijas sezonalatvijas
vesturiskajos rgionos veikti 51 saimni@bas 306 laukos 17 dadu laukaugu &umos un
stadijumos. No saimnigbu ipasniekiem ie@ta informacija liecina, ka 18% no apsekdtsj
saimnietbam ir lieluma grupaidz 100 ha, 419 100 -500 ha, bet 29% saimnigei— 500 — 1000
ha. Tikai 12% saimniébu bija lieluma grupavirs 1000 ha (1. taba). Galvenais apseko
saimnie@bu specializcijas virziens ir augkopa— graudkopia.

1. tabula Table 1
Nezlu monitoring apsekoto saimni@dou sadajums p& to lielume
Proportion of Surveyed Farms according to their Size

Saimniedbas lieluma grupa Apsekoto saimnietbu skaits
Size of the farr Number of farms surveye
<100 ha 9
100 -500 hi 21
500 —1000 hi 15
> 1000 ha 6
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Pec Centalas statistikas grvaldes datiem, 517.Gikst. ha no kogas lauksaimniebas
kultaraugu sjumu platbas 2012. gadaaizméma graudaugi. Ar nezlu monitoringa laik
apsekotajos laukos visbi@¢ audzti graudaugi — 75% apsekoto lauku (2.elalt Apsekoto
saimnietbu graudauguggumos liekkais patsvars — 88% bija ziemas kvieSiem. Vasaras rapsis, otrs
visvairak audztais kultraugs Latvifi, audzts 9% apsekoto lauku, bet kukaa, kuras &platiba
pedejo desmit gadu laik palielingusies 12 reizes (pieaugot zemnieku interesei par Sar&ufju
ka par nozmigu resursu bidtzes razoSanai), augta 5% lauku.

OGraudaugi BRapsis OKukur aza  BCiti kult @raugi

2. att. NeZlu monitoring apsekoto kuitraugu grupu&umi un stdijumi.
Fig. 2. Structure of Surveyed Fields.

Apkopojot monitoring iegatos datus, noteikts, ka graudaugjumos dominfp3a nezlu
suga bija lo#u varpata — vidii 9.1 gab. nif (2. tabula). Lai preterstu uz subglijam, daudzi
lauksaimnieki biezi vienak apsaimniekot ilgstoSi nekoptus laukus vai basj kas vatu but par
iemeslu lielajam lofu varpatas skaitam 3o saimniba laukos. Mazap saimnietbas, kuru
apsaimnieka platba ir zem 100 ha, biezi vien netiek lietoti gldts saturoSi herbidi pac
priekSauga razas nak§anas un pirms augsnes ajs, K rezuléta loZgpu varpatas skaits
palielinas. Zemgales ggona monitoringa saimni@as noteikts vismakais loZu varpatas skaits,
saidzinot ar citiem apsekotajiem gieniem, kas liecina par inteives saimniekoSanas metoZu
izmantoSanu Sajregiona. Otra visbieik sastopam nezlu suga graudauglEjgmos bijaismiza
divdigllapju nezle lauka vijoite (vidgi 7.1 gab. nif) — vissastopafka nezlu suga ar Somia
veiktaja nezlu monitoring (Salonen et a] 2001; Salonemwrt al., 2011 a; Saloneet al., 2012).
Lielais loxu varpatas un lauka vijtes skaits liecina, ka turg@kajos gadosipaSa uzmaba
japievers 3o nezlu sugu ierobezoSanai, lietojot meigkas vaikimiskas metodes, izmantojot
selektvus herbitdus. Graudauguepimos visos apsekotajosgienos liek skai noteikts drza
vejagrikis (Polygonum convolvulus L.), balé balanda unituma kosaEquisetum arvense L.). Visu
regionu graudaugu &umos konstatas tis ismiza viendgllapju neZlu sugas: maura skarene
(Poa annua L.), parast rudzusmilga {pera spica-venti (L.) P.Beauv.) ungauza @vena fatua L.).
Lietuva veiktajos ptijumos par nedu sugu sadbvu graudaugu&umos konstats, ka af loZzgu
varpata, lauka vijate un d@za \gjagrikis bija starp domirjeSagm nezlu sugm 3Sajos §umos
(RaSomavicius, 2011). Litetas mingts, ka balis balandas, @iza \&jagrika un maura skarenes
sastopanias palieliagdanos graudaug@Ejamos var izraig lielas shkpela nEslojuma normas, kas
lietotas So umu kopSangAndreasen, Stryhn, 2012).

Ari vasaras rapsSa&jsmos dominga lozu varpata, vislieikais piearnpojums ar to noteikts
Kurzemes un Latgales g@nos. Loiu varpata bija starp sastopakajam nezlu sugm vasaras
rapSa gjumos at Somig veiktap nezlu monitoring (Salonen et al., 2011 b). DomijuSasisnizZa
divdigllapju nezlu sugas bija lauka vijge, balé balanda, &za \gjagrikis un maura ®ene
(Polygonum aviculare L.). Saimnieki savu vasaras rap&gusiu kopSananezlu ierobezoSanai
visbiezk lietojusi metazahloru saturoSus pregpas, kas nenodroSina pietiekamu vasaras rap3a
sgjumos bieZi sastopaan neilu sugas lauka vijtles ierobezoSanas efekthtit

52



Zinatniski praktisk konference IDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA, 20 — 21.02.2014., Jelgava, LLU

2. tabula Table 2
Domingo%as neilu sugas graudauggsmos
Dominant Weed Species in the Arable Fields

Nezilu skaits videji, gab m™
Average number of weeds, pcs’m
Vidzeme | Latgale | Zemgale Kurzeme

Domingjosas nealu sugas
Dominant weed species

Vijolite, lauka Viola arvensis Murray) 6.6 6.1 9.2 6.4
Vejagrikis, darza (Polygonum convolvulus L.) 5.1 2.7 1.9 4.8
Veronika, tfruma (Veronica arvensis L.) 1.4 1.2 2.4 2.1
Balanda, bait (Chenopodium album L.) 3.9 3.3 1.5 4.2
Madarakerainu (Galium aparine L.) 1.2 1.7 2.8 2.9
Sirene, mauraKolygonum aviculare L.) 2.1 0.8 1.1 3.2
Kumelite, fruma

(Tripleurospermum inodorum (L.) Sch.Bip.) L1 35 0.6 2.6
Virza, parast (Stellaria media (L.) Vill.) 2.4 0.1 2.3 0.5
Varpata, loau (Elymus repens (L.) Gould) 9.4 5.2 2.7 19.1
Skarene, mauraPba annua L.) 2.1 0.3 1.0 1.2
Rudzusmilga, parast (dpera spica-venti (L.) 03 12 11 21
P.Beauv.)

VEjauza dvena fatua L.) 0.1 1.8 0.5 0.3
Kosa, fruma Equisetum arvense L.) 1.7 4.1 1.4 5.6

Kukurazas sjumos domigja ismiza divdgllapju nezles, vissastopafkas no &m bija
maura frene, diza \gjagrikis, lauka vijoite un bali balanda. Logu varpata bija ot visbiezk
sastopar nezlu suga kukuizas sjumos (viddi 7.3 gab. nif). Visos kukufizas sjumos
domingo&as nezlu sugas optiala mitruma un gaisa tempefeas apstklos sggj strauji izveidot
lielu virszemes da zdo masu un var nomkt kukurizas augSanu un @fibu, ja &S netiek
savlai@gi ierobeZotas. lepriekfps gados veiktajos pfumos ipasSi augsta konkétspda ar
kukurizu un ciim nezlu sugm konstatta baltajai balandai (AuSkalnien2006; Kopmanis,
Gaile, 2010).

Pec saimnieku snie@s informacijas, herbitdi bieZi tiek iz\El&ti, nenemot \era nezlu sugu
sastvu laula, bet pe iepriek$jo gadu pieredzes, kad Siem produktiem ir bijusi augsta efakdivit
Rezulata nezlu sugas, kuru ierobezoSaattieaga produkta efektividte ir laba vailoti laba, tiks
ierobeZotas, tal pagjas neilu sugas, kuru ierobezoSasis herbitds nav pietiekami efeids,
savairosies li@l skaig.

Nemot &ra, ka rezulitu apkopojums veikts tikai vienam uzskaites gadamiitieg
secinjumi pagaidin nav visp&inami. Lai ieditu pilnigu situzijas raksturojumu par naz
botanisko sastvu un to izplabas Imeni daidu laukaugu umos un stdjumos visos Latvijas
regionos, nezlu uzskaites batuajurpina \el vismaz 2 — 3 gadus.

Secirajumi

Dazdu laukaugu gumos un stdijumos dominfa ismiZa divdgllapju nezles, no im
vissastopanka bija lauka vijoite.

LoZpu varpata bija vissastopaka viendgllapju nezlu suga visos Latvijas g®onos
dazdu laukaugu&umos un stdijumos.

Tiruma kosa konstatia gandiz visos kuliraugu gjumos un stdjumos vigs saimnietbu
lieluma grups.
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AUGSNES MIKROORGANISMU AKTIVIT ATE DAZADAS AUGU MAINAS SISTEMAS
THE ACTIVITY OF SOIL MICROORGANISMS IN DIFFERENT CROP
ROTATION SYSTEMS

Vilhelmine Steinberga, Olga Muterg, Laila Dubova’, Ina Alsina’, Inga Jansoné

!Latvijas Lauksaimnigbas universitte, Augsnes un augu zimd institits
’Latvijas Universiite, Mikrobiologjas un biotehnologas instifits,
3valsts Stendes graudaugu selekcijas itstit
zeta@llu.lv

Abstract.Field trials were carried out in the experimental cereal breeding fields in Stende (Latvia),
the area characterized by northern temperate climate. The soil had been under short-term organic
or conventional crop management and was then subjected to crop rotation using buckwheat
(Fagopyrum esculentun Moench.) and wheat (Triticum aestivumL.) as precrops; barley (Hordeum
vulgarum) as the following crop as well as two fertilizer regimes under common organic and
conventional practices. As the evaluation criteria of the soil quality, its physical-chemical (pH
value, organic matter, N, P, K) properties were tested. In addition, the following biological
properties were estimated: plate counts of different physiological groups of microorganisms
(bacteria, actinomyces and microscopic fungi) and activity of cellulose degradation. The obtained
data showed that soil microbial number and activity were higher in the organic farming system in
comparison with the conventional one. Wheat in comparison with buckwheat as precops increased
the number of soil microorganisms as well as cellulose degradation activity.

Keywords crop rotation, buckwheat, wheat, barley, count soil microorganisms.
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Augsne ir dabiska vide visd&dako mikroorganismu fizioloigko grupu atsftibai.
Mikroorganismu aktividte augsnéir atkafiga no daudziem agroekoisgiem faktoriem, kuri
nosaka arattiedgas mikroorganismu popatijas kvalitaivo un kvantitalvo sasivu, adapicijas
spgas (Sokolowskeer al., 1998; Blaszczyk, 2010). Augsnes mikrobiasbg aktivitate ieteknd
augu nodroSirjamu ar baibas vieim, augsnes auflas saglaisanu. Konvencionaja
saimnieko3anas s&ba, kur pielieto intensas audzSanas tehnoldj@gs, ka an daudzviet, kur
audz laukaugus bezma@as sjumos, pasliktiis augsnes kvaidite, &s biologska aktivitate un
agrokimiskie @ditaji (Vucans u. c., 1996). Lai uztétu ilgtspgigu lauksaimniecisko razoSanu,
augsnei gnodroSina optirals biologsko, fizikalo un kimisko apsiklu kopums t& mitoSajiem
dzvajiem organismiem (Lipet®&, Karklins, 2011).

Augu maipa ir pamatnosagims augsnes auphs celSaniin augu raibas paaugstasari.
Svalfgs faktors, kas nosaka mikroorganismu aktivihugsng ir ne tikai batbas vielu pieejaiba,
augsnes strulita, bet ar augu sek vai augu maja audztas kultiraugu sugas (Wyczolkowski
et al., 2006). Rdgos gados gku sjumu plaibas Latvip pieaug, jo gii iegust arvien lieiku
noZmi ka fitosanitrs kultiraugs graudaugu mgi (Lejins, Lejina, 2008; Ramoe et al., 2009).
Audzgjot graudaugus biofgskaja un konvencion@ja sisema, apsikli ir atXirigi, un to iedartha
uz mikroorganismu asitbu var but da#da. Vai nu labgliga, vai ar nepiemdrota augsnes
mikroorganismu eksistenceiidz Sim Latvip nav p&ita graudaugu maas ietekme uz augsnes
mikrobiologsko aktivitti.

Darba markis bija skaidrot daddu priekSaugu ietekmi graudaugu g@iuz augsnes
mikrobiologisko aktiviati. Petijumu uzdevumos ietilpa noteikt dalts mikroorganismu
fiziologisko grupu skaitlisko daudzumu augsnes paraugasavigu véefacijas perioda Raksturot
celulozi sadaloSo mikroorganismu aktitit augsné biologiskajos un konvenciomajos
saimniekoSanas laukos.

Materi ali un metodes

Lauku izngginajumus ielirtoja Valsts Stendes graudaugu selekcijas iatit
izmeginajumu laukos. Augsnhes paraugu nepieciegsamikrobiologskas anaizes veica LLU
Augsnes un augu zitg institita.

Petijumu iekartoja vebnu podzaéta glejota augsnéar paratliem variantiem biolofskajos
un konvencion&@jos laukos (1. tabula). I&ginajumos audgja miezu &irni ‘Austris’. PriekSaugi,
atkafiba no varianta, bija gki vai kvieSi. Ka priekSaugi audgti griku irne ‘Aiva’ un kviesu
&irnes ‘Fredis’ un ‘Ufo’. Ka pecaugi audzti miezi ‘Austris’.

1. tabulalable 1
Augu mahas skkma Scheme of Crop Rotation

PriekSaugsPrecrop PecaugsPostcrop

o MieZi — biolagiskais lauksBarley — organic field
Griki Buckwheat MieZi — konvencioalais lauksBarley — conventional field

MieZi — biologiskais lauksBarley — organic field
MieZi — konvencioalais lauksBarley — conventional field

KvieSi Wheat

Augsnes apside biologskajos un konvenciotajos augu maias laukos bijaitiziga. Ja
priekSaugs daeslojumam bija gii, tad tos pirms zied@nas sasmalciaun iestidaja augsné
Sos laukusitliz rudenim kultigja divas reizes, lai ierobezotu m@z augSanu. ®gjie lauki tika
uzarti rudeniPavasarvisi lauki tika nofakti, lai tauptu augsnes mitrumu. Konvencidag augu
mainas laukos vasaras izfinajuma €jai veica rudens arSanu. Pirngas deva pamatéslojumu
NPK 16:16:16 500 kg ha Lai ierobeZotusmiza, daudzgadas un divdgllapu neiles, tika lietots
herbiads Mustangs, bet 2012. gadérbiadi Mustangs un GranstarséRrija. Pirms §jas, atkaiba
no €jmadnas veida, lauki tika kultBti vai sts ar kombinto €jmadnu, frezgjot augsni. Graudu
izsgjas normas apkinaja p&c graudu kvaliites aditajiem. Augsnes paraugus noma vaifikas
reizes augu eetacijas laila, lai iegitos rezulitus noertetu dinamik.
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2.tabula Table 2
Augsnes agrokmiskais raksturojums Agrochemical Characteristics of Soil

L . Org.v. Saturs
Lau,\l/|<sa|mn|eab?s S|?éma pH KCI oM Content,mg 10091
anagement system g kgl N P K Ca Mg
Konvenciomlais lauks 6.5 21.1 115 | 2463 174 8945 12.9
Conventional field
Biologiskais laukOrganic field 6.8 36.0 207.5 12.1] 9.77 155(5 19.9

2. tabulas dati liecina, ka organisko vielu daudzums augghégiskajos saimniekoSanas
laukos ir liehks. Sajos variantos Tair lielaks skpeKa, kalcija un magnija daudzums. To var
skaidrot ar zameslojuma iearSanu augsri@a rezulata palielimas organisko vielu saturs urdt ar
to augu babas kajums augsng Toties fosfora un #ija daudzums liglks ir variantos ar
konvencionio saimniekoSanu.

Augsnes reakcijas pHdhitaji ir izlidzinati robezs no pH 6.4 — 7.0 un ir labgi mikroorganismu
un augu atstbai.

Meteorologskos apgtklus abos iz@ginajuma gados raksturoja biezi nokfidin nereni
siltas vasaras (Stendes HMS). 2011. gada laiddpstasagju labibu audzSanai bija pierroti.
Vasagji tika seti aprlt un maija 8kuma, augsnéar pietiekamu mitruma saturuilis un augusts
bija bagts ar nokrigiem, pasniedzot ilggad®s vidgos raditajus par 90 un 30%, savarl gaisa
temperaira 3ajos renesos bija nedaudz augjst, saidzinot ar ilggadjgem vidgiem raditajiem,
tau tas netraugja labwligu graudaugu atiibu. 2012. gada vasara bijaldiga iepriek&am
gadam. Nokriiem bagtaki meneSi bija filijs un augusts. Tempefat vesetacijas period
2012. gadaija vidgi par 1.4 °C zerika. Tas graudaugu #tbu neietekrgja, un netika nosrotas
Vera nemamas apatiu izmahas augsné

Mikroorganismu kopskaitu (KVV — kolonijas veidofss vienbas) noteica pg to
daudzuma 1 g sausas augsnes. 8gks tika kultivetas Nutrient agar barotng mikroskopisks
senes —Sabouraud Chloramphenicol agara barotng&firma Scharlau, Sfanija), bet aktinomigtes
kultivéja uz selelwvas cietes barotnes (Tate, 1996). Celulozes ada$ atrumu augu palieds
noteica, pielietojot lina audekla galmliierakSanu augsr@&ramkrtas dzjuma (Zvjaginsev, 1980)
un nosakota sadaiSaras pakipi pec 120 dienm.

Rezultati un diskusijas

Mikroorganismu kopskaits dadas fiziologiskags grups (bakerijas, aktinomiétes un
mikroskopiskis €nes) analigjamajos augsnes paraugos (1. att.) paggmmajumu gadiem nav
batiski at¥kirigs. To var skaidrot ar s@m lidzigiem meteoroloigkajiem apgtkliem 2011. un
2012. gada wveefacijas perioda Saidzimjuma ar konvencion@jiem laukiem lieiks
mikroorganismu daudzuma pieaugums augkodstatts, graudaugus augmt biologskajos
laukos. Bakdriju kopskaits parasti lieks bija vasarasakuma, kad augs uzak intengvu augSanu,
un uz vegeficijas beigm samazin@s. Savulirt aktinomi&tém skaita pieaugumu ndroja
vegetacijas perioda beits variani, kur ka priekSaugu audja kvieSus. 2012. gadmoweroja
mikroskopisko &npu skaita palielinfanos variantos, kualpriekSaugs tika audti kvieSi. Rc razas
novakSanas augsngoraca augu paliekas uadgjadi uzlabojs mikroorganismu baroSamapsikli.

Pirmap at&la redzams, ka augsnes bidkl& aktivitate bija lieBka variantos, kur &
priekSaugs audti kviesi. Masu iepriek8jo gadu p&jumos (Steinberga u. c., 2012.) ar ai#gm
priekSaugiem (gkii, kartupéi un rapsis) audgot graudaugus, ir iedi rezulti, kas apstiprina, ka
starp auddtiem priekSaugiem un kondiem p&augiem pagv sadeiba, uz ko nada
mikroorganismu skaita sabalatisattiedba. A. Lejha un B. Lejhas (2008) daudzu gadutpami
apliecina, ka ®&rtejot graudaugu razas laukaugu p#ipasiv sadeiba starp audto priekSaugu un
pécaugu. Rtijumos piefdits, ka augstas auzu razastsy audzjot tas p& kartupéiem, vasaras
kvieSu razas pieaugums igg, audzjot tos p& grikiem, turpretim auzu audZana pé rudziem,
mieziem vai auam, ki an griku audzSana pé kartupgiem batiski samazina razu. ddu
izmgginajumos aug$ika biologiska aktivitate konstatta, audzjot miezus pe kvieSiem.
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Celulozes sadalan® intensiite (%) [gc 120 dienn
Intensity (%) of Celulose Degradation after 120 days

3. tabula Table 3

PriekSaugs Lauksaimnieabas sistma Celulozes sadakaras
Precrop Management system Degradation of Celulose%
_ biologiskais laukOrganic field 19.5
Griki Buckwheat konvencionlais lauksConventional field 34.55
o biologiskais laukOrganic field 70.1
KvieSi Wheat konvencionlais lauksConventional field 76.5

Konvencioniais lauks Conventional field Biologiskais lauks Organic field
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1. att. Mikroorganismu skaits
Fig. 1. Number of Microorganisms

Celulozes saddaras intensilite ir viens no svagiem augsnes bioligkas aktivitates
raditajiem. Jo intena/ak norit augu atlieku naaiSaris procesi, par ko liecina celulozes s#aks
intensifite, jo atrak tiek nodroSinfa elementu aprite augsn@. tabula.). T rezulata augsne
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bagditinas ar makro un mikroelementiem, un tos augi var izmantattatk Lidzgi rezuléti iegati

af citu autoru pgjumos (Zvyagintsev, 1980; Vardanakis, 1989; Sokolowsakal., 1998). No
masu paijumos ieditajiem datiem izriet, ka celulozes sadalas visakivak norit mieZu gumos,
kur ka priekSaugs audt kviesi.

Secirajumi

1. Lielaks mikroorganismu skaits konstet augsng kur audzti miezi un kK priekSaugs

aud#ti kviesi.

2. Biologiskaja lauka augsnesatdzinot ar konvencicito, konstagts lielaks aktinomi€3u

skaits.

3. Celulozes no@isan® augu palieks intensvak norit augsns, kur K priekSaugs audt

kviesi.
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VALSTS STENDES GRAUDAUGU SELEKCIJAS INSTIT UTA JAUNO ZIEMAS KVIESU
SKIRNU RAKSTUROJUMS
ORIGIN AND CHARACTERISTICS OF NEW WINTER WHEAT VARIETIES AT
THE STATE STENDE CEREAL BREEDING INSTITUTE

Vija Strazdina, Margita Damskalne, Solveiga Madcka, Valenina Fetere
Valsts Stendes graudaugu selekcijas imtstit
vijastrazdina@inbox.lv

Abstract. The newest varieties developed at the State Stende Cereal Breeding Institute are winter
wheat varieties ‘Fredis’, ‘Edvins’, ‘Talsis’ and ‘Modris’. The varieties are characterized by good
winter hardiness and high yield potential. Grain quality is suitable mostly for food. Varieties
‘Fredis’ and ‘Edvins’ are awned, early, with moderate resistance to lodging and diseases. The
variety ‘Fredis’ is registered in the Latvian and in the Estonian Plant Varieties Catalogue. In
Lithuania the official representative for variety ‘Fredis’ is the seed company UBV ‘Zvalguva’. The
variety ‘Edvins’ is registered in the Estonian Plant Varieties Catalogue since 09.12.2013. The
varieties ‘Talsis’ and ‘Modris’ are moderate late varieties, intensive, with the yield potential of
810t ha™; they have moderate resistance to lodging and diseases. Variety ‘Talsis’ is under DUS
test in Estonia, and it has had positive results from the first year. The variety ‘Modris’ will be
prepared to DUS and VCU test starting from 2014. In 2013 the economically reasonable
background of fertilization was founded for the earliest varieties ‘Fredis’ and ‘Edvins’ N-P-K
6-26-30 385 kg ha™ + 36 kg K,O N130 (90 + 40), Medax Top 0.75 L ha™, Viverdi 1.5 L ha™ and
Multiple 1.0 L ha', (variant 3), and for ‘Modris’ and ‘Talsis’ N-P-K 6-26-30, 460 kg ha™ + 42 kg
K0, N170 (90 + 80), Medax Top 0.75 L ha”, Viverdi 1.5 L ha” and Falkon Forte 0.75 L ha”
(variant 4).

Keywords:winter wheat, breeding, growing technology.

levads

Ziemas kvieSu selekcijas galvenais uzdevums ir izveidot un ieviest raZa8gstraigas,
ziemcielgas, veldres un slifibu iztufigas &irnes, piendrotas aud&Sanai Baltijas rgona, Latvijas
maingajos klimatiskajos apaitlos. Gados, kad ziemas kvieSurzi@moSana ir probleftiska,
strauji pieaug pieprgsms p& ziemcielgam un stresa iztagam irném (Strazdia, 2012).

Stradajot ar klasiskam metodén, jaunu Eirnu izveidoSanas laiks ir ilgstoss, 12 — 15 gadi.
Sini laika perspekiais matedls tiek atladts daidos meteorologkos apstklos. Jauno igrnu
ziemcieiba tiek iz@rteta gan bargs zienas bezsniega ag#ios, gan biezai sniega segai Ghr
uz nesasalusas augsnes. (Strazdina, Belicka, Rashal, 2011; Strazdina, 2012)

Augstu un kvalitavu kvieSu raZu iegSanai ir svagi nodroSini augiem optiralus audz3anas
apstiklus, lietojot makroelementus:apkkli, kaliju, fosforu, ka ai mikroelementusTikai &irnei
atbilstoSs raslojums un pareizi pielietoti augu aizsatuzs idzeKi nodroSina ekonomiski
pamatotu pklu audztajiem: garantjot produkcijas kvaliiti un saglabt augsnes autdu
(Vucans, Lipente, Livmanis, 2003).

Publikacijas nerkis ir iepazstind Latvijas graudu audtajus ar Stend izveidotaim
jaunaajam &irném un to audaSanas tehnoladj@m.

Materi ali un metodes

Valsts Stendes graudaugu selekcijas imtatlaika no 2000.1dz 2012. gadam izveidotéstras
ziemas kvieSu I8rnes: ‘Fredis’ (Donskaja PoluK#iovaja/Abe/Lowrin 24), ‘Edvins’
(WHQ91058/0R908173), ‘Talsis’ (Veselanka/Nadzeja) un ‘Modris’ (Pamjati Fedina/Pegasus).
Skirnu selekcijas procaspielietota augu hibridicijas metode ar tai sekojo3u elites augu izlasi.
legato [iniju izvertéSana veikta graudaugu selekcijas auga gkednvencionfaja sisema). Augsnes
raksturojums: vehu podzotta malsmilts, pH KCI 5.9 — 6.2, organis& vielas saturs 2.0 — 2.4%,
P,Os saturs augsn235 — 245 mg K§ K,O saturs augsn19 — 123 mg kg Ziemas kvieSiem
priekSaugs bija bas sinepes vai dri, ko sasmalcina zied&anas#ze un iestidaja augsnéPirms
sgjas lietoja pamat@slojumu N:P:K 6-26-30, 300 kg HaPavasar p& veseficijas atjauno3arsg
augi pirmo reizi sagema papildus virsgslojumu, bet otru reizi amonija salpetris tika dots
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stiebroSanasafe, kopuna N 130 — 140. §a visos gados veikta optitos €jas termnos. 1zgjas
norma — 4501tz 500 kodin#i digtsgEjigi graudi uz 1 rh Nezlu ierobeZo$anai lietoja herlicis.
Lai objektvi varetu izvertet &irnu veldres un slinbu iztufbu, augSanas regulatori un furgic
izmeginajuma netika lietoti. 1zndginajumos vaiku gadu garum izvertéta liniju ziemcieiba,
razba, veldres un slithu iztufiba, K& an graudu kvalite, nosakot to piednotibu daZdiem
parstrades veidiem. Laugi lielums bija 1 — 10 A atkirtojumu skaits 1 — 4.

Lai kvieSu audatajiem vafktu ieteikt katrai Birnei vispiengrotakos audzSanas pgmienus
un neslojumu un augu aizsarias fdzeKu lietoSanu, Valsts Stendes GSI 2012./2013.durleja
izmeginajumus p& 1. tabud redzanas shanas.

1. tabula Table 1
Izméginajuma shéna

Scheme of Trials
Prognozta N:P:K Papildus AugSanas Mikro-
Varianti | raza,t ha' 6-26-30 meslojums regulators Fungicids elementi
Variant Yield Basic Additional Plant growth Fungicides Micro-
forecast fertilizerziL fertilizers regulator elements
310 kg hé Medax Top
1. 4 Nao 0.75 | ha - -
9 5 385 kg hd N30 Medax Top Viverdi B
: +36 kg KO (90+40) 0.75 | ha 1.5 | ha'
3 5 385 kg hd N30 Medax Top Viverdi Multiple 1.0
: +36 kg KO (90+40) 0.75 | ha 1.5 | ha' | ha'
Falkon Forte
4 8 460 kg hd N1i7o Medax Top 0.75 1 ha B
: +42 kg K0 (90+80) 0.75 | ha +Viverd1i 1.5
| ha

Izméginajumus iekirtoja €klkopibas augu sekar sekojoSu augsnes raksturojumugnel
podzoEta un veknu gleja nalsmilts un smildrala augsnes, pH KCI 5.8 — 6.4, —78 — 102;
Kz?nz— 118 — 132; tdvielas 1.6 — 2.1%.&n veikta optinilos jas termnos, uzskaitma platba
20 nf.

Meteorologiskie apstikli. Skirnu veidoSanas period§no 1998. idz 2011. gadam)
meteorologskie apsikli bija loti atirigi. ZiemoSanas ap#tli kvieSiem bija gan lalaligi, gan
pretji — loti nelab\ligi, piengram, 2010./2011. gadaieza sniega sega uzkrita nesasaluSai augsnei
un izveidoja labgligu vidi sniega p€juma atistibai, kas pavasaizretoja gjumus.

Vasahs nokri§iu daudzums ziefjiem parsvag bija pietiekams, lai rudengevaktu augstu
graudu razu. Toan lielais slimbu klasts katru gadu (miltrasa, ima un dzeltea risa, k af lapu
plankumainbas un @rpu slintbas) samazia razu un graudu kvaii.

Visus gadus nakSanas laik apsikli bijusi vidgji labveligi, toner atsevikos gados
(2012. g.) lietus kadja graudu noakSanu, graudi saga \arpas, pazeminot to kvaliti.

Ziemas kvieSi 2012./2013. g. miemoja labi, un arpargja vegetaicijas periodalaika
apstikli bija labweligi ziemas kvieSu augSanai unisitbai. Velais un sausais pavasaris mazliet
aizkagja augu atsfibu, bet tas iitiski neietekngja graudu razas veidoSanos. Bilh saus vasara
sekngja labas kvaliites graudu veidoSanos, un tos iZzaemowkt labos laika apsklos.

Razu (t h&) apekinaja pie 14% mitruma. Valsts Stendes graudu kitat un agroknijas
laboratorif ar graudu analizatorinfiatec 1241 Grain Analyzer noteica 8dus graudu kvalites
raditajus: lipeKa saturu (%), prolea saturu (%), tilpummasu (g7}, cietes saturu (%) un
sedimerdcijas \ertibu jeb Zeleny indeksu (mL). 1000 graudu masa tika noteikt@cplSTA
(International Seed Testing Association) metodes.

Izmgginajumos iedito datu apsade tika veikta, izmantojot divfaktora dispersijas aiadr
atkartojumiem.
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Rezultati un diskusijas

Ziemas kvieSu &irnu raksturojums. Ziemas kvieSuldrne ‘Fredis’ ir agina, akotaina,
isstiebraina, labi pziemo visos Latvijas ggonos. Veefacijas periods par sepim [idz deviham
dienam 1saks neld standartam ‘Olivin’. Graudu kvaiite atbilstoSa plikas standartam. Vi
izturiga pretLatvija izplattakajam slinibam — miltrasu, bEno lapu fisu. leémiga pret lapu
plankumainbam. Sirne resistréta Latvijas un lgaunijas augkignu katalogos no 2008., 2009. g.,
bet Lietuxa no 2012. g.I§rnes pastvnieabu veic sklkopibas firma UAB ,Zvalguva” (Strazda,
2012).

Ziemas kvieSuldrne ‘Edvins’ ir agrna, akotaina, labi cero, labi iziemo visos Latvijas
regionos. Veeficijas periods par dim lidz ¢etam dienan gagks nek skirnei ‘Fredis’, bet,
saidzinot ar standartu ‘Olivin’, par piam lidz septiam dienan aginaka. Graudu kvalite
atbilstoSa patikas standartam. Vigigizturiga pret Latvig izplaftakajam slimibam — miltrasu,
brino lapu fisu, lapu plankumaibam. irne piengrota audzSanai gan konvenciolus, gan
biologiskos apstklos. irne resistreta Igaunijas augupu katalog no 2013. gada 9. decembra.

Ziemas kvieSu I8rne ‘Talsis’ ir bezakotaina, ziemcigh, ar 6 — 7 diema gagku
vegetacijas periodu nek &irnei ‘Fredis’. Graudu kvalite piengrota patikas graudu ieguvei.
Vidgji izturiga pret Latvij izplattakajam slimibam — miltrasu, bEno lapu fisu, lapu
plankumainbam. Sirne piengrota audz$anai gan konvenciolus, gan biolgiskos apsik]os.
Skirnei 1. gada AVS testa rezatit Igaunija bija pozitvi. Pec 2. gada AVS frbaudes pozitiem
rezulatiem bas iesp@ms pieteikt Kirni registracijai Latvijas augul§rnu katalog.

Ziemas kvieSuldrne ‘Modris’ ir bezakotaina, ziemcigl, labi cero, vgetacijas periods
par 7 — 9 diemm gagks nek irnei ‘Fredis’. Graudu kvalite piengrota fartikas graudu ieguvei.
Vidgji izturiga pret Latvig izplattakajam slinibam — biino lapu fisu un lapu plankumaibam.
Skirne 2014. gadiiks nodota valsts phaudei.

2. tabula Table 2
Ziemas kvieSul8rnu raZa un graudu kvadte, Stendes GSlI, vi@g&010. — 2012.
Grain Yield and Quality of Winter Wheat Varieties at the State Stende CBI,
on average in 2010 — 2012

Graudu Proteina Lipekla Zeleny KriSanas | Tilpummasa
Skirne raza saturs saturs indekss skaitlis Specific
Variety Grain yield, Protein Gluten Zeleny Falling weight
tha* content % | content% | index mL | number s gL?
Olivin
(standarts 8.58 12.8 23.5 37.7 345 789
standard)
Fredis 6.25 14.5 28.3 52.4 289 794
Edvins 8.59 12.4 24.7 41.8 301 797
Talsis 8.26 13.1 25.9 45.8 376 806
Modris 9.34 12.8 23.4 38.9 342 780
RSJ.OE: 0.56 X

Izvertgjot kirpu radbu, konstadts, ka vid§ trijos gados bitiski standartu ‘Olivin’
parsniedza tikai Erne ‘Modris’ (+0.76 t hd). Sirnes ‘Edvins’ un ‘Talsis’ ratba bija standarta
robezs, bet girnei ‘Fredis’, sdidzinot ar standartu, vigie raZza bija ze@ka. Graudu kvalittes
raditaji visam &irném bija atbilstoSi pitikas graudu standartam. Visaugstis proténa un lipeka
saturs bijagirném ‘Fredis’ un ‘Talsis’, betl§rném ‘Edvins’ un ‘Modris’ Sie &ditaji bija standarta
‘Olivin’ | iment Visaugsikais kriSanas skaitlis un tilpummasa bikirsei ‘Talsis’ (2. tabula).
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Ziemcietba viam Stend izveidotaim &irném bija 7 — 9 balles, un tasarmgniedza
standartu ‘Olivin’. Veldres iztdba ziemas kvieSukEném nowerteta ar 5 — 7 batim. Visaginakas
gkirnes bija ‘Fredis’ un ‘Edvins’, &rpoSana atméta 8 — 10 dienas aik, saidzinot ar standartu,
bet visrupjikie graudi bija Birnei ‘Edvins’ — 52.54 g (3. tabula).

3. tabula Table 3
Ziemas kvieSuldrnu saimnieciski lietd@go pa3bu nowrtgjums, Stendes GSI,
vidgji 2010. — 2012.
Agronomic Traits of Winter Wheat Varieties at the State Stende CBI, on average in 2010 — 2012

Ziemcietiba, Veldres izturiba,
1-9 balles, Stiebru 1-9 balles, Virposanas 1000
Skirne 1-zema garums 1-zema datums graudu
Variety Winter hardiness, Straw Lodging resistance, Heading masa
1- 9 points, height, cm 1- 9 points, date TGW, g
1-low 1—low
Olivin  (standarts 5 100.3 7 15.06 43.83
standard)
Fredis 7 94.5 7 04.06 49.00
Edvins 7-9 108.5 5 07.06 52.24
Talsis 7 103.4 5 14.06 49.89
Modris 7 102.4 5 14.06 48.78

Skir pu audz3anas tehnologijasLai izvertetu izveidoto ziemas kvieSikinu graudu razas
potencilu un izstadatu ekonomiski pamatotus ieteikumus kvieSu a&tijiem, Stend iekartoja
demonst&umu iznEginajumus ar getriem variantiem, prognéia raza 4 — 8 t Ha Pirmaj
variang, lietojot pamatréslojumu N:P:K 6-26-30 310 kg Ha N90 unaug3$anas regulatoru
Medax Top 0.75 L hiiegita graudu raza bija no 5.75 t h&irnei ‘Fredis’ idz 7.61 t hakirnei
‘Talsis’. Ka redzams 4. taba@yl partikai atbilstoSa graudu kvadie bija tikai &irnei ‘Fredis’.
Tilpummasa vism &irném varija no 779 — 788.5 g h'l, bet 1000 graudu masa bija robeho
40.96 — 47.15 g.

Otraja variant, lietojot pamatraslojumu N:P:K 6-26-30 385 kg Ha papildus € K,O
36 kg ha, N130, aug3anas regulatoru Medax Top 0.75 L, kaaf fungiadu Viverdi 1.5 L hd,
iegata kitiski augsika graudu raZa visn &irnem: robe#s no 8.361dz 9.29 t ha. Visaugsika
raZiba bija &irnei ‘Edvins’ (+2.03 t ha). Partikas graudiem atbilsto$a graudu kvatkt bija tikai
&irnei ‘Fredis’, @rgjam &irném graudi bija piergroti lopbaibai. 1z\ertgjot 1000 graudu masu,
konstagts, ka viam &irném, iznemot &irni ‘Modris’, 2. variant bija batiski rupfki graudi nek
1. variani.

Tre$aji variant, lietojot pamatréslojumu N:P:K 6-26-30 385 kg HaK,O 36 kg hd,
N 130 (90+40), aug3anas regulatoru Medax Top 0.75"Kiear fungiadu Viverdi 1.5 L hd un
mikroelementus Multiple, bitisks razas pieaugums bijanvigirném, saidzinot ar 1. variantu.
legits bitisks razas pieaugums mgiam &irnem ‘Fredis’ un ‘Edvins’, satizinot af ar
2. variantu. Tendence paliediies raZbai bija at &irném ‘Modris’ un ‘Talsis’. Rirtikas graudiem
atbilstoSa graudu kvaidite bija &irném ‘Fredis’, ‘Edvins’ un ‘Talsis’. 1000 graudu masa bija
palielingusies viam &irném robeZs no 0.801dz 1.84 g, imemot irni ‘Fredis’. Tilpummasa
visaim &irneém pasniedza 800 g ht, izpemot &irni ‘Modris’ (790 g h LY.
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Ceturtaji variani prognozta raza bija 8 t ha lzmgginajuma lietoja pamatréslojumu

N:P:K 6-26-30 460 kg ha papildus @ K,O 42 kg hd, N170 (90+80), aug3anas regulatoru
Medax Top 0.75 L hj ka aif fungiadus Falkon Forte 0.75 + Viverdi 1.5 L haSinivariant tika
iegits bitisks graudu raZzas pieaugums amis &irném. Visaugsika graudu raZza bija kirnei
‘Edvins’ — 9.89 t ha. Graudu kvalite visam irnem bija atbilsto3a piikas graudu standartam.
Visaugsika tilpummasa $ajvariant bija kirnei ‘Talsis'- 823.8 g, bet 1000 graudu magarei

‘Edvins’- 51.83 g.

4, tabula Table 4
Ziemas kvieSuldrnu razba un graudu kvalfite, Stendes GSI, 2013. g.
Yield and Grain Quality of Winter Wheat at the Stende CBI, 2013

X . Raz_a Proteina Lipekla Zeleny indekss T"p“mmasa 1000 graudu
Skirne Grain . saturs . Specific
: . saturs Protein Zeleny index . masa
Variety yield content % Gluten mLt weight TGW
tha’ 0 content % ghL? 9
1. variants: progn@#a razaVariant 1: Yield forecast 4 t ha'
Fredis 5.75 13.98 27.18 56.00 780.8 40.96
Edvins 7.26 11.35 20.93 33.78 788.5 47.15
Modris 7.54 10.80 19.88 26.83 779.0 45.50
Talsis 7.61 10.90 20.83 33.13 807.3 45.28
2. variants: prognaa razaVariant 2: Yield forecast 6 t ha'
Fredis 8.36 13.38 26.05 51.68 813.3 54.97
Edvins 9.29 11.60 21.85 34.90 807.3 53.60
Modris 8.79 11.20 21.13 26.68 789.8 46.28
Talsis 8.81 11.80 23.55 37.83 818.0 49.09
3. variants: progna@ta raZaVariant 3: Yield forecast 6 t ha'
Fredis 8.77 13.48 26.20 51.85 815.0 51.41
Edvins 9.51 12.25 23.45 41.13 811.3 55.44
Modris 8.84 11.33 21.50 30.55 795.0 47.77
Talsis 8.75 12.40 24.08 39.10 821.3 49.90
4. variants: progn@ta razaVariant 4. Yield forecast 8 t ha'
Fredis 9.22 14.40 28.53 59.38 816.5 49.03
Edvins 9.89 12.75 24.95 45.88 808.3 51.83
Modris 9.12 12.43 24.05 38.53 797.5 45.62
Talsis 9.71 12.40 24.80 40.68 823.8 49.09
Rs0.05=0.176 Rs0.05=0.210 Rs0.05=0.532 Rs0.05=1.635 Rs0.0552.057 Rs0.0%=0.574

Veicot apekinus ar mairgaam izmakam, redzams, ka, paaugstinogstojumu devas un
augu aizsardbas idzelu lietoSanu, ne vien &irném ieditais rezulits bija ekonomiski
izdevigakais (5. tabula Skirnem ‘Fredis’ un ‘Edvins’ ekonomiski pamatoti razas pieaugumi bija
3. variani. Papildus pla iedita, saldzinot ar 1. variantu: 207.40 LVL un 125.39 LVL,sainot
ar 2. variantu: 40.87 LVL un 74.42 LVL kBnes ir aginakas, arisaku vegetacijas periodu nek
‘Talsis’ un ‘Modris’, un, palielinot raslojuma devu 4. variahit razas pieaugums (+0.41 t*ha
&irnei ‘Fredis’ un +0.38 t ha &irnei ‘Edvins’), saidzinot ar 3. variantu, gan tika igg, bet
izmaksas bija liékas nek pdna, un tas ragh zaudfumus —4.94 LVL un -13.12 LVL.

Sirnes ‘Talsis’ un ‘Modris’ ir intensvas ¥irnes ar satlizino3i gafiku vesetacijas periodu.

Ekonomiski pamatota bija &lojuma un augu aizsanthas idzelu iz\ele 4. variari. Papildus
pelna, pgdodot graudus, bija 29.34 LVL un 28.63 LVL.
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Mainigas izmaksas un i@kumi
Variable Costs and Income

5. tabula Table 5

lenakumi lenakumi lenakumi
vai vai vai
Izmaksas Graudu zaudéjgmi, zaudéjgmi, zaudéjgmi,
bez PVN Graudu _ . salidzinot salidzinot salidzinot
Skirne | Variable (gen_a vértiba lenakumi ar 1. var. ar 2. var. ar 3. var.
Variety costs rain Grain Income Income or Income or Income or
excluding L{)/rtce_l value,LVL LVL loss in loss in loss in
VAT* t comparison | comparison | comparison
with Variant | with Variant | with Variant
1 2 3
1. variants: progn@ta raZaVariant 1: Yield forecast 4 t ha'
Fredis 283.54 120 689.89 406.35 - - -
Edvins 298.34 114 827.67 529.33 — - -
Modris 300.34 114 835.00 534.66 — - -
Talsis 294.34 114 867.12 572.78 - - -
2. variants: progn@ta razaVariant 2: Yield forecast 6 t ha'
Fredis 389.54 120 1003.29 613.75 207.4Q — -
Edvins 404.34 114 1059.05 654.71 125.39 — -
Modris 406.34 114 1002.11 595.77 61.11 — -
Talsis 400.34 120 1056.96 656.62 83.83 - -
3. variants: progn@ta razaVariant 3: Yield forecast 6 t ha
Fredis 397.52 120 1052.14 654.62 248.27 40.87 —
Edvins 412.32 120 1141.45 729.13 199.80 74.42 -
Modris 414.32 114 1007.47 593.15 58.48 -2.63 —
Talsis 408.32 120 1050.50 642.18 69.39 —14.44 -
4. variants: progn@ta razaVariant 4: Yield forecast 8 t ha'
Fredis 456.22 120 1105.90 649.68 243.33 35.93 —4.94
Edvins 471.02 120 1187.03 716.01 186.69 61.30 -13.12
Modris 473.02 120 1094.80 621.78 87.11 26.00 28.63
Talsis 467.02 120 1138.53 671.51 98.73 14.90 29.34

*Izmaksas LVL t: N — 222.00, NPK — 325.00, K magn. — 500.00, Multiple 1.0 vai 2.0 — 7eR&- £¢00.00, herbidi
Sekators — 50.52, un Estets — 16.73, augSanas regulators Medax Top — 32.28 felgans Forte — 31.53, Viverdi —
64.00, graudu cena lophlaai — 114.00, graudu cenarpkai — 120.

Secirajumi

Stendé izveidofis ziemas kvieSu kirnes ‘Fredis’, ‘Edvins’, ‘Talsis’ un ‘Modris’ ir

ziemcielgas, pierarotas audzSanai Baltijas rg@ona agroklimatiskajos apos. Labwéligos
audzSanas apaklos to rathas tmenis var pesniegt 9 t ha, ar graudu kvaliti atbilstoSu patikas
standartiem.

Veicot iznmeginajumus 2012./2013. g. ar agaagm &irnem ‘Fredis’ un ‘Edvins’, konstats,

ka ekonomiski pamatots bija 3zsto3anas variants: N-P-K 6-26-30, 385 kg ,h&,0 36 kg hd,
N 130 (90+40), Medax Top 0.75 L haViverdi 1.5 L h&, Multiple 1.0 L h&. legita raza &irnei
‘Fredis’ bija 8.36 t ha, bet irnei ‘Edvins'— 9.51 t hd ar patikai atbilsto$u graudu kvaiiti.

Skirnes ‘Talsis’ un ‘Modris’ ir vid§i agrinas &irnes ar gaiku vegetacijas periodu,dz ar

to s bija atsaugas lieikam meéslojuma de&m un ekonomiski pamatots bija 4. variants: N-P-K
6-26-30, 460 kg hi K,O 42 kg hd, N170 (90+80), Medax Top 0.75 L ‘haFalkon Forte
0.75 L ha+Viverdi 1.5 L h&". g h L' iegita raZa &irnei ‘Talsis’ 9.71 t ha, bet %irnei ‘Modris’ —
9.12 t hd. Graudu kvalite atbilsto3a frtikai.
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ZIEMAS KVIESU S KIRNU NOVERTEJUMS VALSTS STENDES GRAUDAUGU
SELEKCIJAS INSTIT UTA, 2011. — 2013. GARA
EVALUATION OF WINTER WHEAT VARIETIES AT THE STATE STENDE CEREAL
BREEDING INSTITUTE, 2011 — 2013

Valentina Fetere, Vija Strazdina
Valsts Stendes graudaugu selekcijas imtstit
valentina.fetere@inbox.lv

Abstract. The assessment of winter wheat varieties were carried out at the State Stende Cereal
Breeding Institute in the time period of 2011-2013. Cereal breeding trials included conventional
crop rotation. The average yield level was 5.76 t ha™ — 9.03 t ha™. The highest yield level was
showed by the varieties ‘Skagen’, Juliuss’ and ‘Altos’, but the lowest — by ‘Fredis’ and Zentos’.
The application of the range method showed that the varieties ‘Juliuss’, ‘Talsis’ and ‘Skagen’ had
the highest and most stable yield. The levels of winter hardiness differed among the varieties. The
varieties ‘Frontal’ and ‘Zentos’ were mostly influenced by unfavorable meteorological conditions
during winter/early spring period. The highest winter hardiness level was showed by the varieties
‘Edvins’ and ‘Fredis’. High lodging resistance was characteristic of the varieties ‘Olivin’ and
‘Fredis’, but the lowest — of the variety ‘Zentos’. The data of grain quality showed that, on
average, for the period of three years all varieties were suitable for food, except for the variety
‘SW Magnifik’.

Keywords:winter wheat, winter hardiness, yield, grain quality.

levads

Ziemas kvieSiem Triticum aestivum L.) ir rakstuiga piefigoSans sg@ja apkirtejiem vides
apstikliem un augsts razas poteilsi Latvija ziemas kvieSi pidgos gados, sazinot ar citiem
graudaugiem, aiem visliebkas <gjplatibas — 2011. gadios audgja 201 ftikst. ha jeb 38%,
2012. gad@55 tikst. ha jeb 45%. Ziemas kvieSiem Laiwjdgja razba no heldra 2011. gadbija
3.1thd, 2012. gada 4.7 t h&.

Latvijas apstklos viena no svagakajam ziemas kvieSapa3bam ir ziemcietba. Ziemcieiga
&irne ir ne tikai salci@ga (pacieS zemas tempefabs, idz pat —20C ceroSanas mezj| bet at
spg izdzivot apsiklos, kad uz nesasaluSas augsnesitubleza sniega segag@atkugiem ledus
karta parklaj sgjumus vai ar augi ilgaku laiku mirkst paluadenos (Strazdia, 2012; Strazda,
2013).

Ziemdkurzemes rgiona, saidzinot ar Latgales un Vidzemesgreniem, ziemas parasti ir
siltakas, tor@r kragis temperatras swrstibas ziemoSanas laikka an augu infekcija ar shiega
pekjumu, negavi ietekme graudu razu. Lai n@vtétu un saldzinatu dazdu ziemas kvieSukfnu
ziemcietbu, raibu un graudu kvakti piejaras klimata apgklos, Ziemékurzeng, iekartoja
izmeginajumus Stende
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Materi ali un metodes

Latvija visvairak audzto ziemas kvieSu kfrnu nowertéjumu veica Valsts Stendes
graudaugu selekcijas ingiifi laika no 2011.1dz 2013. gadam. Lauka i&ginajumi bija iekartoti
konvencionfaja selekcijas augu sek Augsnes raksturojums redzams 1. tab#riekSaugs bija
griki, ko sasmalcifja zied&anas #z& un iestidaja augsné Parbaudanas irnes izgja 5 nf
laucipos 3 atkrtojumos, 500 djstoSas aklas m? Seklu kodin®anai izmantoja kodni
‘Maxim Star 0.25'.

1.tabula Table 1
Augsnes raksturojums Valsts Stendes GSI, 2011. — 2013. g.
Soil agrochemical properties at State Stende CBI, 2011 — 2013

Augsni raksturojosie raditaji 2011. gads | 2012. gads | 2013. gads
Augsnes tips Podzolaugsne
Augsnes granulometriskais sast sM
Augsnes pH KCI 6.5 6.5 6.5
K,0, mg kg' 221 221 250
P,0s, mg kg 314 314 334
Organisks vielas saturs, g kg 26.0 26.0 26.0

Rudeni pirms $jas augsnciestdaja pamatraslojumu N-P-K 6-26-30, 300 kg Ha
Pavasarpec vegeticijas atjauno3arsapirmo reizi tika dots amonija salpetris 250 kd, Heet otro
reizi kvieSu stiebro$anagzt — 125 kg ha, kopa N 145.5 kg ha. Skirpu satdzingumu iesja
Ziemdkurzemei optiralos €jas termpos no 18.1dz 22. septembrim.

Meteorologiskie apstkli. Stendé2010. gada rudérielais nokrifiu daudzums una&ak
biezz sniega sega, kas jau novembra f®igveidojs uz nesasalas augsnes, bija iemesls augu
izmirkSanai un izsuSanaialan lab\eliga vide sniega pglma atistibai. Turpinoties vgefacijai,
augi nepaspa nofdties, uzkét bafibas vielas un pietiekami sagatavoties ziemoSanaikaties
augu veetfacijai 2011. gada pavasabija redzams, ka visagifnes vaigk vai mazk inficétas ar
shiega pe&jumu.

ZiemoSanas amtli 2012. un 2013. gadbija sanéra lab\€ligi, un pavasar atsikoties
augu veefacijai, infekcija ar sniega pgumu €jumos bija neliela. Visas ziemas kvieSir8es
parziemoja apmierinoSi. Mitruma un siltuma nodrofimas visus gadus getacijas period bija
pietiekams, lai veidotos augsta kvieSu graudu raz&aTlizmeginajumus iekirtoja optinalos €jas
termipos no 15. 1z 22. septembrim, kvieSi rudesadga labi, pirms ziemoSanas izveidojot
pietiekami afistitu zelmeni.

Razu (t h&) apekinaja pie 14% mitruma. Valsts Stendes graudu kitakt un agrokmijas
laboratorip ar graudu analizatorinfiatec 1241 Grain Analyzer noteica 8dus graudu kvalites
raditajus: lipeKa saturu (%), prolea saturu (%), tilpummasu (g7}, cietes saturu (%) un
sedimericijas \ertibu jeb Zeleny indeksu (m L). 1000 graudu masa tika noteiktacpiSTA
(International Seed Testing Association) metodes. Razas naneSanai papildus izmantoja ranga
nowertgjluma metodi, kas izstdata Eiropas Soala fonda (ESF) ibzfinangta projekta “Videi
draudzgu un ilgtspfigu laukaugu I§rnu selekcijas tehnoldigl izstrade, pilnveidoSana un
ievieSana praks ietvaros (Fox et al., 1990).

Rezultati un diskusijas

Izvertgjot ziemas kvieSuldrnu razbu (2. tabula), visos gados augstga® un ziemciggas
bija &irnes ‘Skagen’, vidia raza — 9.03 t g ‘Juliuss’ — 8.73 t Haun ‘Altos’'— 8.43 t hd. Stend
izveidoto ¥irnu ‘Edvins’ un ‘Talsis’ vidja raZa bija 7.77 — 7.36 t haNelabligos ziemo3$anas
apstiklos 2011. gadw¥isaugsika graudu raza iaga &irnem ‘Edvins’, ‘Skagen’ un ‘Juliuss’ (7.73;
7.67; 7.20 t hd), bet viszerakas graudu razas bij&i&nem ‘Frontal’ un ‘Zentos’ (3.40 t haun
4.40 t hd). leverojamu razas samaziudnu radja o0 &irnu augsi augu infekcijas paipe ar
shiega pe&jumu: 7 — 9 balles. 2012. gadaslielaka graudu raza bija i@ga kirnei ‘Altos’
(10.53 t hd), bet 2013.gada Xkirnei ‘Skagen’ (11.14 t hY. Agrinajai %irnei ‘Fredis’, saidzinot
ar pagjam irnem, visus gadus raZa bija zaka (vidgi 5.76 t ha').
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2.tabula Table 2
Ziemas kvieSuldrnu graudu raza Valsts Stendes GSl, 2011. — 2013. g.
Grain yield of winter wheat varieties at State Stendes CBI, 2011 — 2013

o Graudu raza Yield, t ha®
3‘5”.”8 RS, 0sAB =1.215
ariety 2011 2012 2013 Vickji Average
Olivin 5.83 7.75 8.58 7.39
Fredis 557 6.49 5.02 5.76
Edvins 7.73 7.37 6.99 7.36
Talsis 5.47 8.58 9.26 7.77
Skagen 7.67 8.29 11.14 9.03
Juliuss 7.20 9.34 9.66 8.73
Zentos 4.40 7.80 8.86 7.02
Altos 6.13 10.53 8.62 8.43
SW Magnifik 6.47 8.15 8.56 7.73
Frontal 3.40 9.21 8.23 6.95
Vid. Mean 5.99 8.35 8.51 7.62
Min. 3.40 6.49 5.02 5.76
Maks. 7.73 10.53 11.14 9.03
RS0 0.47 0.36 0.45 0.70

Desmit ziemas kvieSu genotipi, kit3gi pec genotipiskm un fenotipiskm pazmem, tika
izverteti pec ESF projekt izstradatas metodikas, izmantojot neparametiisknetodes- graudu
razas ran&anu. Bc rangu noertgjuma metodesidrnei, kas visbieZk ierindojas ranga augsgal
ir rakstuiga paaugstirta, pa gadiem stabila raZza un plaSa agie$aas spga aplartjiem
apstikliem — adaptiviite. AtbilstoSi rangu ndrtéjumam auggiko un stabitko graudu razu
pétijuma gados veidojakines ‘Juliuss’ (3), ‘Talsis’ (2) un ‘Skagen’ (2)kignes ‘Altos’, ‘Edvins’
un ‘Frontal’ ranga augSgahtrads vienu reizi (3. tabula).

3.tabula Table 3
Ranga atraSas vieta The range of yield

Skirne Vidgja graudu raza Augsa Vida Leja
Vériety Average yieldt ha™ On the top, In the middle, On the bottom,
1-3 4-7 8-10
Skagen 9.03 2 1 —
Juliuss 8.73 3 - -
Altos 8.43 1 2 -
Talsis 7.77 2 1 -
SW Magnifik 7.73 — 2 1
Olivin 7.39 - 3 —
Edvins 7.36 1 - 2
Zentos 7.02 — 1 2
Frontal 6.95 1 - 2
Fredis 5.76 - - 3

Izvertetajam kirném ziemcietba bija atgiriga (3. tabula), visos iz&ginajumu gados labi
parziemoja girnes ‘Fredis’ (5 — 9 balles) un ‘Edvins’ (7 — 9 balles), skkt ziemcieiba bija
girnem ‘Frontal’ (3 — 5 balles) un ‘Zentos’ (3 — 7 balles). Visusbpiides gadus vismie ar
sniega pe&jumu inficgjas &kirne ‘Edvins’ (3 — 5 balles), bet ziemas kvieSiem ‘Zentos’ un ‘Frontal’
sniega p&juma infekcijas padpe bija 3 — 9 balles (4. tabula)

Biezie lieti un ji 2011. un 2012. gadaaugu pilngatatbas fizé, veicinga to
saveldesanos. §umu veldeSans ne tikai apgditina lahibas no@kSanu, bet arsamazina graudu
razu un kvaliti, ka af veicina graudu sagSanu wrpas. Viszenaka veldres iztuiba (3 balles)
Sajos gados bijakinei ‘Zentos'. Iz&ir vairakus ar dju labibas saku sisemu vai salmuiSanu
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saisttus graudaugu vel#ans veidus (Berga, 2012). 2013. gadtieteorolojskie apsikli bija
lab\eligi stiebru veldrei, kas rodas, ja krasu gaisa tempex@tsdrsibu rezulita pazemina
stiebra mehaiska izturiba, — stuldji vai nu tiek pieliekti vai neiztur slodzi. V&i pa gadiem
&irpu satdzinguma augsiko iztuiibu pret veldri padia irnes ‘Olivin’ un ‘Fredis’ (7 balles),
bet zeniko ‘Zentos ’ (4.3 balles) (4. tabula).

4.tabula Table 4
Saimnieciskopa3bu raksturojums ziemas kvieSiem Valsts Stendes GSI, 2011. — 2013. g.
Characterization of agronomic properties of winter wheat at State Stende CBI, in 2011 — 2013

Ziemcietiba, balles Infekcuai pakape ar sniega Iztur 1ba pret veldri, balles
Skirne Winter hardiness, scorg _pelejumu, balles Lodging, scorel — 9,
Variety 1-9 1-zemdow Infection level of snow mould, 1 - zemalow
scorel — 9, 1 — zemdpw
2011 | 2012 | 2013 2011 2012 2013 2011 2012 2013
Olivin 5 5 5 7 3 5 7 7 7
Fredis -9 7 5 5-7 3 5 7 7 7
Edvins 7-9 7 7 5 3 35 5 5 7
Talsis 7 7 7 7 3 35 5 5 7
Skagen 7 7 7 7 3 5 5 7 9
Juliuss 7 7 5 7 3 57 5 7 7
Zentos 5 7 3 +9 3 7-9 3 3 7
Altos 5 7 7 7 3 3 7 7 57
SW Magnifik 7 7 5 7 3 5 5 5 7
Frontal 5 5 3 9 5 7 5 7 <9

Graudu kvaliites aditaji veidojas daZdu savstarge saisttu faktoru (agrometeoroligko
apstklu, %kirnes gendisko ipa3bu, skpeka neslojuma u. c.) mijiedarbas rezulita (Linina,
2012).

Izmeginajuma izvertéto ziemas kvieSu graudu kvalié astonan &irném vidgi 3 gados
bija atbilstoSa Valsts standarta MK noteikumu Nr. 663 (201&)kps pragham ( 5., 6., 7. tab.).
Vidgji 3 gados graudu kvalite patikas standartam neatbildkighei ‘SW Magnifik'. Visaugsikais
protana saturs bijaldrném ‘Fredis’, robeis no 14.9 — 16.9%, un ‘Altos’, rob@& no 12.6 —
15.9%. Zerakais %kirnei ‘Sw Magnifik’, robe4s no 10.2 — 14.9%. Lipék saturs graudos Vvifil@
gados bija robes no 22.0 — 28.6%.kBnei ‘'SW Magnifik’ bija zenakais &ditajs, robe#s no
17.4 — 27.4%, bet augkhis &kirnei ‘Fredis’, robeis no 25.7 — 33.7% (5. tabula).

5.tabula Table 5
Protana un lipeka saturs graudos Protein and gluten content in wheat grain

5 Proteina satursProtein content % Lipekla satursGluten content %
Skime Variety | o011 | 2012| 2013 | VA8 | o011 | 2012 | 2013| Vi@
Average Average
Olivin 13.5 12.1 12.9 12.8 25.3 22.7 25.8 24.6
Fredis 14.9 14.3 16.9 154 25.f 26.5 33]7 28.6
Edvins 13.9 12.6 13.0 13.2 23.5 22.9 252 23.9
Talsis 15.4 13.1 12.0 13.5 29.2 23.7 233 25.4
Skagen 16.8 11.0 13.2 13.8 31)2 184 256 25|11
Juliuss 14.8 12.0 13.0 13.3 27.0 22.0 25/4 248
Zentos 15.6 12.9 13.2 13.9 29.9 24.p 26(6 26/9
Altos 15.9 12.6 13.7 14.1 30.( 23.4 26.8 26.7
SW Magnifik 14.9 10.2 11.2 12.1 27.4 17.4 21.8 22.0
Frontal 15.5 13.0 13.1 13.9 28.8 24.1 245 25.6
Vid. Mean 15.1 12.4 13.2 13.6 27.8 22.5 25.8 25.4
Min. Min 13.5 10.2 11.2 12.1 23.5 17.4 21.8 22.(
Maks. Max 16.8 14.3 16.9 154 31.2 26.5 26.8 28.6
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lzmeginajuma ieklautapm &irném sedimericijas \ertiba jeb Zeleny indekss graudos
varigja no 40.5 mL1idz 55.5 mL. Vidji augstikais iaditajs bija %irnei ‘Fredis’, robeis no 52.4 —
60.7 mL, zerakais %irnem ‘SW Magnifik’, robeZs no 30.7 — 57.2 mL, un ‘Olivin’, rob&Z no
37.7 — 48.7 mL. Cietes saturs \jids gados bija robek no 64.7 — 69.6%. Augiais cietes saturs
bija &irnei ‘SW Magnifik’, robes no 67.1 — 69.6 %, bet zakais %irnei ‘Fredis’ — robeZs no

64.7 — 66.8 % ( 6. tabula).

6. tabula Table 6
Sedimenicijas \Ertiba jebZeleny indekss Sedimentation value, Zeleny index
Sedmenﬁcugs vertiba jeb Zeleny Cietes saturs, %
Skirne . __indekss : Starch content
Vériety Sedimentation ValugZeleny mde_x TL __
2011 | 2012| 2013 | VO 2011 | 2012 | 2013| V9@
Average Average
Olivin 48.7 37.7 45.4 43.9 67.2 68.0 66.8 67.3
Fredis 53.3 52.4 60.7 55.5 66.8 65.9 64(7 65.8
Edvins 49.9 41.8 45.7 45.8 67.5 67.7 66)9 67.3
Talsis 61.3 45.8 37.7 48.3 66.6 67.3 68J0 67.3
Skagen 60.0 33.1 45.8 46.3 65.1 67.Y 65.8 662
Juliuss 58.3 38.4 48.4 48.4 66.6 67.% 65(9 66.6
Zentos 60.3 445 46.9 50.6 66.4 67.2 66(5 66.7
Altos 57.1 39.8 50.7 49.2 66.4 67.6 66.p 66.7
SW Magnifik 57.2 30.7 33.6 40.5 67.1 69.6 68.6 68.4
Frontal 58.1 44.5 447 49.1 65.9 67.4 66/2 66.b
Vid. Mean 56.4 40.9 46.0 47.8 66. 6 67.6 66.6 66.9
Min. Min 48.7 30.7 33.6 40.5 65.1 65.9 64.7 65.§
Maks. Max 61.3 524 60.7 55.5 67.5 69.6 68.6 68.4

Visrupjakie graudi vid§i pa gadiem bijal§rnei ‘Edvins’— robeis no 47.5 — 58.15 g un
‘Skagen'— robe¥s no 48.84 — 54.46 g, bet visliki tilpummasa > 80.0 kg thija kirnem ‘Talsis’
un ‘Zentos’ (7. tabula).

7. tabula Table 7
Tilpummasa un 1000 graudu masa Volume weight and 1000 grain weight

= . Tilpummasa Volume weight, kg L™ 1000 graudu masalGW, g
Skire Videji Videji
Variety 2011 2012 2013 2011 2012 2013
Average Average
Olivin 79.5 78.9 78.5 79.0 46.93 43.83 39.01 43.26
Fredis 79.1 79.4 73.9 77.5 49.59 49.01 37,60 4540
Edvins 79.5 79.7 76.2 78.5 58.15 54.24 4755 53,31
Talsis 79.7 80.6 80.7 80.3 52.55 49.89 4871 50,38
Skagen 76.4 78.4 78.9 77.9 54.46 54.26 48/84 52,52
Juliuss 78.2 79.6 76.2 78.0 52.52 53.09 4345 49|69
Zentos 79.0 81.5 80.9 80.4 51.50 48.47 4519 48|39
Altos 78.4 80.7 76.7 78.6 50.19 48.0[ 38.Y9 45.68
SW Magnifik 80.0 79.8 80.1 80.0 46.25 43.49 42.64 44.13
Frontal 73.1 73.9 71.8 72.9 47.61 45.85 37.22 43/56
Vid. Mean 78.3 79.3 77.4 78.3 50.98 49.02 42.90 47.63
Min. Min 73.1 73.9 71.8 7.9 46.25 43.49 37.60 43.26
Maks. Max 80.0 815 80.9 80.4 58.15 54.26 48.84 53.31
Secirajumi

1. Stende2011.-2013. gada iAginajumos iekauto desmit ziemas kvieSiti&u razasimenis
bija robe#s no 5.76 t halidz 9.03 t ha. Vidgji augstkas razas uadija irnes ‘Skagen’,
‘Juliuss’ un ‘Altos’, bet zerikas ‘Fredis’ un ‘Zentos'.
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2. AtbilstoSi rangu nogrtgjumam auggiko un stabiko graudu raZu gijuma gados veidoja
gkirnes ‘Juliuss’ (3), ‘Talsis’ (2) un ‘Skagen’ (2). Ranga augsgaénu reizi atrada af
gkirnes ‘Altos’, ‘Edvins’ un ‘Frontal’.

3. Visam izwertetajam irném ziemcietba bija atgiriga. Augstu ziemcigbu visos gados
uzradija &kirnes ‘Fredis’ un ‘Edvins’, bet nelabligie ziemoSanas apkli visvairak ietekngja
&kirnes ‘Frontal’ un ‘Zentos'.

4. Vidgji veldres iztutgakas %kirnes bija ‘Olivin’ un ‘Fredis’, bet visvaik veldrijas irne
‘Zentos .

5. Analizgjot ziemas kvieSu graudu kvalies Editajus, konstaits, ka dewias %irnes vidji 3
gados bija atbilstoSas Valsts standarta MK noteikumu Nr. 663 (20@tiKRagapratoam. Videji
3 gados graudu kvaidite patikas pragam neatbildaBirnei ‘SW Magnifik’.
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VASARAS KAILGRAUDU MIEZU S KIRNES ‘IRBE’ IZVEIDOSANA
UN RAKSTUROJUMS
ORIGIN AND CHARACTERISTICS OF SPRING HULLESS BARLEY VARIETY ‘IRBE’

Indra Beinarovi ¢a*, Mara Bleidere?, Dace Pilikseré, Aija Vaivode', Maija Gaike',
Linda Legzdipa®
Valsts Priekull laukaugu selekcijas ingtts, “Valsts Stendes graudaugu selekcijas ifitstit
Linda.Legzdina@priekuliselekcija.lv

Abstract. Two-row spring hulless barley (Hordeum vulgare L.) variety ‘Irbe’ was bred at the State
Priekuli Plant Breeding Institute in the time period of 2000-2010 from cross combination
Filippa/CDC McGwire//Kristaps. Official tests for Value for Cultivation and Use (VCU) and
Distinctness, Uniformity and Stability (DUS) for ‘Irbe’ were completed during 2008 — 2009, and
the variety was included in the Latvian Plant Variety Catalogue in 2011. The grain yield of ‘Irbe’
during different trials varied from 76% to 102% of standard covered barley varieties. The variety
has medium early maturity, high grain volume weight, a high content of beta-glucans, medium tall
plants with productive spikes, a low level of infection with powdery mildew (Blumeria graminis)
and net blotch (Pyrenophora teres). Grain is suitable for healthy food and for feed.
Keywords:plant breeding, variety testing, agronomic traits.

levads

Latvija kailgraudu mieZi Hordeum vulgare L.) ir netradicion#s graudaugs, kam raksigs
augsiiks \ertigo barbas vielu saturs graudos meglekSpainajiem mieziem; no tiem i@gtami
veseigaki partikas produkti, un to razoSana ir ekononalsk Liekkas plaitbas kailgraudu miezi
tiek audzti Kanada, Jap®a un ASV, bet selekcija tiek veikta daadzpasaules vaist, tostarp ar
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Latvija, kur & tika uzgakta 2000. gadar kolekcijas izveidi un izgg parakli katru gadu veicot
krustojumus, lai izveidotu Latvijas apkliem piengrotas kailgraudu mieZzuk&nes (Legzdia,
MeZaka, 2010). 2011. gadzatvijas augu §rnu katalog tika iedauta pirna Latvija izveido&
kailgraudu mieZu Idrne ‘Irbe’. Raksta rerkis ir atspogudt s %irnes izveidoSanas gaitu un
ipa3bas.

Materi ali un metodes

Kailgraudu miezu I§rne ‘Irbe’ izveidota Valsts Priekul laukaugu selekcijas ingtis,
veicot starpgirnu hibridizaciju un tai sekojosu izlasi. kBne veidota laik no 2000. idz
2010. gadam pe&das sBmas:

1) 2000. g. — hibridiacija, krustojuma kombirgija Filippa/CDC McGwire,

2) 2001. g. — FFaugi krustoti ar selekcijamiju St 12234 (e@lak — &irne ‘Kristaps);

3) 2002. g. — FFpaaudzes pavairoSana;

4) 2003. g. — Fpaaudzes pavairo3ana ziemas periddz; individuaa izlase aptuveni no
2000 Raugiem;

5) 2004. g. — fFpaaudze, i&as 12 1nijas no krustojuma kombicijas, atlagtas sesas;

6) 2005. g. — Fpaaudze, &teta kontroles auditava 6.5 nf laucinos divos atkrtojumos,
piekirts finijas apmmgjums PR-3528;

7) 2006. — 2007. g. —¢F paaudzes,tija Veérteta irpu iepriek$ja saidzinguma 12.3 nf
laucinos &tros atkrtojumos, parali uzsakta viendalga matefla iegiSana;

8) 2008. g. — Fpaaudze, frbaude Eirpu konkursa safizinguma 20 M laucinos seSos
atkartojumos;

9) 2006. — 2010. g. dija nowrteta &kirnu ekologskajos sablzingumos Priekuds, Stendg
Vecaug, Jogew (lgaunija) un Dotnuw (Lietuva) 5 — 15 rhlaucihos divos idz ¢etros
atkartojumos;

10) 2009. — 2010. g. — saimnieciskpagbu nowrteSanas (B\) parbaudecetras audzSanas
vietas Latvija, un at&iriguma, viendalguma un stabilites (AVS) p@baude Polg
(COBORU, Slupia Wielka). Uzakta s@kotnga <stklkopiba, ar molekdro makieru
palidzbu pavairo3anai izl&s gendiski mazk at&kirigu augu penacgji;

11) 2011. g. — Kirne ieauta Latvijas augukirnu katalog un Latvijas aizsafo augu Rirnu
valsts rgistra (aizsardibas periodsitiz 2021. g.).

IzveidoSanas laikka standartkirnes tika izmantotas gangiBpaino miezu, gan kailgraudu
mieZzu &irnes — pékSpainie mieZzi ‘Ansis’, kailgraudu mieZzi — Eiropas Saviwas kopja
lauksaimnietbas augu katalagieklaug vacu kirne ‘Taiga’, un iepriekS Latvij plasi pgbaudta
¢ehu selekcijasihija KM-2084. SN testam k standartirne tika izmantota pkS$paina ‘Idumeja’.
Skirnes izveidoSanas lakdarbs veikts Priekob, selekcijas augs@kpriekSaugs — kartugie
Augsekai rakstdga smilSnila vai nilsmilts veEnu podzolaugsne, pH KCI 5.0 — 6.4CF saturs
100 — 400 mg K§ K,O saturs 123 — 240 mg kgtridvielu saturs 11 — 27 g KgLinijas @rbaudes
periodalietotas babas elementu devaswiela: N 80 — 90 kg hd, P,Os 35 — 50 kg hda un KO 35
— 100 kg h&, meslojums iestidats augsndirms $jas. $ja veikta iespfmi agros termios apila
beigis vai maija 8kuma, ceroSanas vai stiebroSanazef sjumi smidzindi ar herbigdiem
Granstars (metiltribenurons 500 g'§dL0 g h& un Primus (florasulfams 50 g*). 60 ml ha vai
Sekators OD (amidosulfurons 100 ,Lnatrija metiljodosulfurons 25 g 1) 0.15 L h&. Laputu
invazijas gaduma pielietots insektitds Fastaks (alfa — cipernmigis 50 g [') 0.15 L h& vai Sumi-
alfa (esfenvalats 50 g L") 0.35L hd. Vegeticijas laiki veikti fenologskie nowrojumi.
Noverteta veldeSans (1 — visi augi veldy, 9 — nav veldres panju) un inficSan® ar slintbam (ar
miltrasu Blumeria graminis (DC) Speerf. sp. Hordei Em. Marchal), iklplankumainbu
(Pyrenophora teres (Sacc.) Shoem, 0 — nav in&an® pazmju, 4 —Iloti stipra infiéSana) un
putoSo melnplaukul{stilago nuda (Jens.) Rostr., uzsk#ds inficGtas varpas).

Veiktas graudu kvalites anakes, nosakot kopprate, beta-gliknu un cietes saturu
graudu sausnar Infratecanalizatoru, & af 1000 graudu masu (TGM)&pLV ST ZM 43 — 95) un
tilpummasu (pc LVS 273). Analizjot 10 augu paraugius, noteikts produkias ceroSanas
koeficients, vidfis graudu skaitsavpa un \arpas graudu masa. Meteorgkkie apsikli izlases un
parbaudes gados bija kiggi (1. att.).
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1. att. Vidctja gaisa temperata (pa kreisi) un nokrigi summa (pa labi) Priekos
2006. — 2010. gada gefacijas periodos (IV — VIII — afilis — augusts).
Fig. 1. Mean Air Temperature (left Jand Amount of Precipitation (Right During the Vegetation
Period in Priekuli, 2006 — 2010 (IV — VIII- April to August).

Rezultati un diskusijas

Priekubs izveidois kailgraudu mieZukdrnes ‘Irbe’ hibridizcija tika izmantota zviedru
lopbaibas miezul§rne ‘Filippa’ un Kanaas kailgraudu miezgne ‘CDC McGwire’; nkamag
gada F, paaudzes augi tika krustoti ar Sterideeidoto perspekto lniju St 12234, kas alak
registréta ka miezu &irne ‘Kristaps’. R paaudz linija izlagta, balstoties uz vizla novertgjumu, —
ta raksturota & produkiva un ar labu kanibu (raditajs, kas raksturo, cik labi gksnes kulSanas
laika atdaks no graudiem). fpaaudz linija PR-3528 izlaga ka otra raAgaka audztava — s raza
bija par 2% augska nek plekSpainajam standartam ‘Ansis’ un figki augsika (p < 0.05) nek
kailgraudu standartam KM-2084 (par 29%j. fija ar nelielu infieSan® palapi ar lapu slirtbam,
gaiSiem graudiem, labu larfibu, samdra augstu beta-gliénu un cietes saturu, augstu tilpummasu,
bet sarara zemu TGM. k;paaudzs & izlagta gan karaZga, gan ar labiem citiem raksturojoSiem
raditajiem (1. tabula). Fpaaudz, apkopojot un izanalgot visus ie@tos rezulitus, inija tika
pieteikta rgistracijai nepiecieSamajn pabaudan.

Linijas pabaudes rezuiti piecos gados selekcijas aatizas saidzingjuma ar
standartgirném apkopoti 1. tabal Parbaudes laik linijjas PR-3528 raZa kailgraudu mieZu
standartgirnpu razu biiski (p < 0.05) pEspga cetros gados no pieciemagat cetros no pieciem
parbaudes gadiemrijas raZa bija zeaka nel plekdnaino mieZzu standartam ‘Ansis’, bettlskas
at&iribas netika konstatas.

Kailgraudu mieZi iegrojami at&iras no ptkSpainajiem — pikSpaino miezu raz aptuveni
10% ir nertigas pkksnes, kas cieSi saauguSas ar grauda apvalku, bet kailgraudu masztesk t
atdaitas no graudiem kulSanas Iajktapec, lai vagtu objekivi safidzina graudu razas,
nepiecieSams veikt p&kinu p& plekSpu satura. T rezulita vidgja linijas raza uzskama par
lidzigu standartdrnei ‘Ansis’.

1. tabula Table 1
Kailgraudu miezuldrnes ‘Irbe’ vidgais pazmju noertéjums selekcijas audiavas
Priekubs, 2006. — 2010. g.
Average Assesment of Hulless Barley ‘Irbe’ Traits in Breeding Nurseries, Priekuli, 2006 — 2010

StandartSkirne Standard variety

PaZimesTraits Irbe Taiga KM-2084 Ansis
RazaYield, t ha" 4.17 3.53* 3.37* 4.64
Vege'raqjas periods, dienas 97 100 99 100
Vegetation, days
Augu garumsPlant height, cm 84 74* 63* 64*
Veldr.esarﬁs., balles 8.7 8.7 8.9 8.9
Lodging, points
Protans Protein, g kg* 123 137 143 116
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1. tabulas nosgums End of Table 1

: StandartSkirne Standard variety

PazZimesTraits Irbe Taiga KM-2084 Ansis
CieteStarch, g kg" 648 630* 621* 629*
TGM TGW, g 41.4 42.3 43.6* 46.1*
Tilpoummasalolume weight, g L' 804 806 793 687*
Beta-glikani Beta-glucans, g kg" 61 59 59 45*
Puto& melnplauka, arzrpas nM 12 20 18 0.6
Loose smut, spikes per m
Miltrasa, balles
Powdery mildew, points 06 0.7 02 05
Tiklplankumainba, balles .
Net blotch, points 038 2.1 1.3 0.9
Produkivas ceroSanas koeficients
Coefficient of productive tillering 35 32 31 2.1
Graudu skaitsarpa 215 18.9 17.1 20.2
Kernel number per spike
Varpas graudu masa
Kernel weight per spike, g 1.0 0.9 0.8 0.9
Digtsggja Germination ability, % 87 86 90 95

* statistiski utiska at&irtba no ‘Irbes’statistically significant difference from ‘Irbe’, (p<0.05)

Linijas veetficijas perioda garums bija viilgpar 2 — 3 dieam 1saks, bet augu garuma
vidgjais raditajs — bitiski liekks neld standartgirneém. Neraugoties uz sam garajiem augiem,
izturiba pret veldiSanos bijaitlziga standari@rném. ‘Irbei’ konstagts bitiski lielaks cietes saturs
graudos, bet pgjie kvalitates Bditaji bija standartgirnpu imeni Linijas graudos kons&is samra
augsts polisah@u beta-gliknu saturs, kas ir powts raditajs graudu izmantoSanaianfika, jo
nodroSina ves#u veicinoSasipadbas. Tas bija aug#ts nelk kailgraudu standaffném un
batiski augsiks nek plekspaino graudu I§rnei ‘Ansis’. Gan produktas ceroSanas koeficients,
gan \arpu produktiviites &ditaji ITnijai bija saidzinoSi auggiki nela standartgirnem. InficéSans
pakipe ar tkiplankumainbu tika norota zemaka nek standartirném, bet infekcijas paipe ar
graudalu miltrasu bija standait§nu fimeni Piecu gadu iz@ginajumu rezuléti rada, ka girne
‘Irbe’ ar putoSo melnplauku infigas mazk neld izmantosis kailgraudu miezu standaises,
tatu atsevigos gadLimos noerota sardra liela inficgSan® (fidz vienai infiGtai varpai uz nd).
JaatZzmg, ka kailgraudu mieziem ir raksige liekka ienémiba pret So slifitbu nel plekSpainajiem
mieZiem. &irnei konstatta saidzinosi neliela infiesan® ar \arpu fuzariozi (Uselet al., 2011).
Kailgraudu mieZiem iesj@ma at pazeminga dytspda, jo to dgli kulsanas laik nav tik aizsargi
pret traunaim ka plekSpainajiem mieZiem (Legzga, 2003). Piecos paaudes gados ‘Irbes’
digtspda bija robeis no 811idz 98%, vied gadjuma ta bija zem sklas mate#lam pidaujanis,
tas ir mazk par 85%. Kailgraudu mieZi sdkinagjuma ar pEk3nainajiem ir neiztuigaki pret
sadgsanu wrpas, ta&u ‘Irbe’ pec tris gadu prbaudes laboratorijas apklos ierindota iztugako
genotipu starpgLegzdpa et al, 2010).

Pieas vietis Baltija septhos padbaudes gados iatie raZas aditaji apkopoti 2. attla. RaZza
bija robe#s no 2.66 t ha (Priekups, 2006. gadaraZzas imeni ietekrgja nelielais nokrigu
daudzums liglkaja vegetacijas perioda da) lidz 6.44 t hd (Vecaug, 2010. gadp
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2. att. MieZu ‘Irbe’ graudu razas izginajumos Latvif, Igaunig un Lietuva 2006.— 2012. g.
* raza hutiski neatgiras no attietga izmeginajuma pEk3paino miezu standaitgnes, p < 0.05

Fig. 2. Barley ‘Irbe’ Grain Yield in Trials in Latvia, Estonia and Lithuania During 2006 — 2012
*yield does not significantly differ from the covered check variety in the respective trial, p < 0.05

SIN tests mieziem ‘Irbe’ k pirmajai Latvia izveidotajai kailgraudu miezuk&nei tika
veikts Latvig no 2009.1dz 2010. gadam.k8nes saldzinaSana lopbabas mieZu grupaotika tikai
ar pkk3Spaino miezu Eirni ‘Idumeja’, tacu, ka tika minds ieprieks, kailgraudu mieziem kulSar
laika vairums ptk%u atdaiis no graudiem. i8rnei ‘ldumeja’ @Ec 2007.— 2009. gada videem
datiem pEkSpu saturs bija 9.67% (iz&jinajuma mieZu &irnpu apraksBanai Latvijas kuitraugu
genu banlas vajadibam). Attieagi parrekinot vidgo ‘Irbes’ razu divos 8N parbaudes gados, |
taja bitu iekauts &ds pats mk3$pu daudzums & ‘[dumejai’, ta batu 5.29 he' jeb 102% no
standartgirnes, savuirt TGM bitu 43.¢g. 9N testa rezufitu vidgjie raditaji apkopoti 2. tabul.

Dokuments, kurs tika samts AVS @arbaudes rezudta (Report on Technical Examination,
02.12.2010, COBORU, Polija) apliecina, Kar8e ir atiriga, viendalga un stabila. Pievienog
&irnes pammju aprakst saskaa ar UPOV vacinijam (UPOVGUIDELINES, 199 ka butiskakas
atamgjamas (ieka®s noadits \ertejums balEs): auga cera form— pussiva lidz vidga (5),
karoglapas austu antocina kiasojums— stiprs (7), augu daudzums ar nolikt karoglapan —
liels (7), karoglapas maks vaska apsarn— stipra (7), @rpoSanas laiks -agrs tdz vidgs (4),
akotu galu antoana kiasojuma intensitte — vidéja lidz stipra (6), §rpas vaska apsarn— vidéja
(5), varpa —divrindu (1), \arpas forme— paratla (5), varpas bivums —vidgjs lidz blivs (6), \arpas
garums -vidgjs (5), akotu garum- gari (7), sterls \varpinas —attistitas (2), grauda pamatskugis
apmatojums -gars (2), grauda gksne— nav (1).

2.tabula Table 2
Miezu &irnes ‘Irbe’ N testa rezuiiti videji 2009.— 2010. g.
VCU Testing Results of Barley ‘Irbe’, Average, 2009 — 2010

5oV T
- RazaYield, t ha Veldre, balles | Tilpummasa
Skirne Vid gji Lodging score | Volume weight
Variety | Peterlauki | ViSki | Saldus| Skriveri J ging E) 9
Average 1-9 gL
‘Irbe’ 5.02 2.40 6.34 5.54 4.82 7.88 730
‘Idumeja’ 5.78 246 | 7.18 5.38 5.20 7.50 604
‘Irbe’ 147 596 39.9 77 80.8 38 (412
‘Idumeja’ 140 596 48.4 79 76.0 37

* 8kirnes \ertgjumu balks, summa saska ar ,Augu irnes saimniecisktpagbu norteSanas noteikumie” sum of
the variety rating in points according to , Regulations for VCU testing” (Augu irpu saimnieciskoipadbu

nowerteSanas rezuiti 2010. gad).

aparrekinot pec plekSou satura razai un TGlafier yield and TGW re-calculation according to hull content
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Sekmgu AVS un 3N parbauzu rezufita Valsts Priekul laukaugu selekcijas ingttam
Latvija ir pieirtas selekcion tiegsbas uz Eirni ‘Irbe’: ta 2011. gada 28. marteklauta Latvijas
aizsargto augu Eirnu registra. Sirni izveidojusas L. Legzda, M. Gake un |. Beinarovia.

Kailgraudu miezul§rnes ‘Irbe’ graudiem gksnes kulSanas lailkatdafis sangra viegli (ap
1.3 — 3.0% graudu var palikt ar neaitfah pleksnam, kas ir mazk nekd vairumam kailgraudu
miezu). Novicot raZzu, ir batiski piesrst uzmanbu kombaina reg@umam. Ja rerkis ir ssklas
leguve, batiski ir netraudt graudu dilus (asamazina apgriezienu skaits), bet jacpaam —
svalfigi, lai p& iespgas vaifk plekSapu kulSanas laik tiktu atdaltas (asamazina ksprauga);
vélams graudus kult ar nelielu mitruma saturu (LegadiGaile, 2008). leteicama par 15 — 20%
lielaka iz€jas norma nek plekdnainajiem mieziem, Vidzemes apiios — aptuveni 450dz 500
digsto3as &las uz M. Graudu traumsana dgl iespgama samazina klas dgtspja. Sekla
jakodina, jo &irne var inficties ar putoSo melnplauku un miezu lapanssitrairibu. Fungitdu
lietoSana parasti nav nepiecieSama, jo ar lapulslim&irne var inficties nelielos apjomos.

Valsts Stendes graudaugu selekcijas imtatitno 2009. i1dz 2010.g. tika igkots
izmeginajums ar daZdu skpela neslojuma normu izmantoSanu. BHlinot ar neréslotu variantu,
pie N 60 kg ha vidgji abos gados ieis 1.47 t hd razas pieaugums.alkk, palielinot ngslojuma
normu uz N 90 un N 120 kg haiedits attieggi 0.31 un 0.29 t Harazas palielifjums. Rirbaudia
an sra meslojuma ietekme uz raZu un konstat ka sra neslojums 30 kg hadevis bitisku razas
palielingumu (0.45 t hd), safdzinot ar variantu bez.t Parbaudot §irni tris méslo3anas variantos
Priekubs divos gados, konsgtit atkirigi rezul@ti: 2011. gadaslipela neslojuma normas
palielinaSana no N 90 uz N 140 deva 1.2 thaZas palielisjumu, bet 2012. gadar mindajam
meslojumu normim ieditas idzigas razasArpussaku neslojums izn@ginajuma razu butiski
nepalielinja.

Sirne ir piengrota audzSanai konvencionaja un integétaja saimnieko3anas sisha.
Izmantojot N naslojuma normas, kas mhiedz 80 — 90 kg Hatirviela, iesggjams pastipriats
veldieSana risks. irni var audzt ar biologskaja lauksaimnietba (Priekubs piecos gados iat
raa 2.2 — 4.0 thy, ta&u inficgsan® riska ar puto$o melnplauku daglams izmantot
konvenciondi izaudZtu sklu, kas biva no infekcijas ar So slifou.

Secirajumi

1. Valsts Priekul laukaugu selekcijas ingtif laika posm no 2000. idz 2010. gadam ir
izveidota Latvii pirma kailgraudu mieZu l@rne ‘Irbe’, kuru 2011. gaddeklava Latvijas
aizsar@to augu Eirnu registra un Latvijas auguldrnu katalog.

2. Skirne ir vidgji agrina, tai ir saréra gari augi ar produkiam varpam, graudos ir augsts cietes
un beta-glilinu saturs, gksnes kul3anas ldiksangra viegli atdais no graudiem. i8rnes
‘Irbe’ graudi izmantojami gan vesgh partika, gan lopbaba.

Pateiabas

Izsalam pateitbu Baltijas valstu mieZzu selekci@mem, la af prof. Z. Gailei un
O. Balodim par sadafbu %irnes pibaudes veikS3anaRaksta sagatavoSana veikta ar VPP
NATRES projekta ,RBrtika” finansilu atbalstu.
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MOLEKUL ARO MARKIERU PIELIETOJUMA REZULT ATI MILTRASAS IZTUR IGU
VASARAS MIEZU SELEKCIJAS L INIJU IZLAS E
RESULTS OF MOLECULAR MARKERS USAGE FOR THE SELECTION OF BREEDING
LINES RESISTANT TO POWDERY MILDEW

Mara Bleidere', lize Grunte', Linda Legzdina®
valsts Stendes graudaugu selekcijas iftstifValsts Priekul laukaugu selekcijas insts
maara.bleidere @stendeselekcija.lv

Abstract. The application of fungicide and genetic resistance of a variety are two key elements
determining disease control options in spring barley (Hordeum vulgare L.). In Latvia the barley
powdery mildew (Blumeria graminis f.sp. hordei) is an economically important pathogen, although
there are also effective fungicides to limit the development of disease under conventional and
integrated farming systems significantly raising the cost of the cultivation of barley. Natural
resistance to powdery mildew is particularly important for organic farming. Only the Mlo locus in
homozygous recessive status (mlo) provides broad spectrum resistance against almost all barley
mildew isolates where mlo-9 is one of the most commonly used alleles in breeding. The aim of this
study was to identify mlo-9 allele by molecular markers to select breeding lines resistant to
powdery mildew. Forty-three F, generation lines (24 hulless, 19 covered) were analyzed from the
hybridization combination between hulless barley genotype PR3527 (Latvia) and covered barley
variety 'Barke' (Germany), which is a mlo-9 allele donor. Seven hulless and 12 covered barley
lines contained mlo-9 allele in homozygous recessive status where these lines also under field
conditions showed complete resistance to powdery mildew. Overall, for 13 lines there was no mlo-
9 allele identified, but 9 lines were heterozygous confirming segregation of resistance to powdery
mildew. As a result of this research, genetically resistant to powdery mildew breeding initial
material was obtained confirming the perspective of molecular markers application in the breeding
of barley varieties resistant to powdery mildew.

Keywords:spring barley, powdery mildew, resistance, mlo-9, breeding.

levads

Nopietna proldma vasaras miezu audarm Latvija ir razas zudumi, ko izraisa lapu
slimibu infekcijas un augas slintbu ierobeZzoSanas izmaksas, jadzha ar graudu cenuapec ir
svalfigi atrast veidus,&samazintirazoSanas izmaksas. Fundic pielietojums uni8rou gendiska
izturiba ir divi galvenie komponenti, kas nosaka #imierobeZzoSanas iegps vasaras mieziem.
Latvija miezu miltrasaRlumeria graminis f.Sp. hordei) ir noZzmiga slimba, lai gan ir pieejami ar
efeklivi kimiskie augu aizsar@lzas idzeKi tas atistibas ierobeZzoSanai konvencitajas un
integretajas lauksaimniecigls razoSanas séshas. Dabisk izturiba pret miltrasu ifpaSi svaiga
biologiskaja lauksaimnietha. Miezu %irngs, selekcijasihijas un savvias miezu sugg idz Sim ir
identificeti vairaki izturibas @ni, kas nodroSina iztilbu pret miltrasu (Weibulkt al., 2003).
Daudzi no Siem gliem kdz Sim ir izmantoti mieZzu selekcijas prograasmEiropa (Brown,
Jargensen, 1991; Jorgensen, 1992; Hovmeallat, 2000).

MiezZiem rasu specifisku iztlbu pret miltrasunosaka vaiki genoma rajoni, no kuriem
svafigakie ir Mla lokuss.Mia genam ir fenotipiski raksturotas vak neka 30 aEles, t&u miezu
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selekcif Eiropa lielakoties izmanto tikai dazas (Weibult /., 2003). idz Sim Mla gena aklu
daudzveiddba ar Latvija selekciontajam vasaras mieZzuk&ném ir saldzinoSi plasi p@ta
(Tueryapinaet al., 1996; Dreiseitl, Rashal, 2004; Kokina, Rostoks, 2008; Kokin&., 2010).
JaunuMia gena atlu ieneSana selekcijas madiir nepiecieSama, jo ar laiku miltrasas papija
var mainfies: attstoties jauniem avirulencesérgem, konkgtaja audZSanas rgiona esods
izturibas atles Wiast neefelvas. Rdeos 30 gados ilgstoSu izfu pret miltrasu ir spasi
nodroSind viengi Mlo. Rasu nespecifiskaidf/o lokuss homozigotiski receé stavokli (mlo)
nodroSina plaSa spektra ifow gandiz pret visiemBlumeria graminis f. Sp. hordei izolatiem
(Buschgeser al., 1997). $ veida iztutba pirmo reizi aprakia 1942. gadka miltrasas iztubas
mutants, bet kops 80-tajiem gadiem MZo izturibu balsitas vasaras mieZikignes plaSi tiek
audztas Eiropa(Jorgensen, 1994). Ratamas vaik neka 30 dabisks un indu€tas mutaen&es
cda iegitas mlo aleles. Selekcl pla%ik izmantotas irmlo-5 un mlo-9 alEles, kas indugtas ar
elektromagntisko starojumu, k an dabiski izveidojusiesnio-11 alle (Buschgeset al., 1997).
Molekularie makieri dod iespju izvertét selekcijas matediu jau aginos selekcijas posmosgdiu
stadip — tas ietaupa gan laiku, gan samazina izmaksas gfiatetiipigo lauka izmginajumu
iekartoSanai (Varshneyt al., 2005). idz Sim mlo-5 un mlo-9 aléles noteikSanai izstdatie
molekuirie makieri ir pielietoti af Latvijas mieZu Kirnpu un selekcijasihiju anaizé (Kokina
et al., 2008). AT Latvijas augu l§irpu katalog ir vairakas vasaras mieZikignes, kuras katru gadu
nodroSina piltgu iztuibu pret miltrasu. Tas nada, ka &irnes satur &du no Mioizturibas gniem.
Piengram, \acu &irne ‘Justina’ satur reces mlo-11 iztuiitbas gnu (Kokina et al, 2008).

Lidz Sim veiktiegendiskie p&ijumi un af lauka nogrojumu rezuliti apliecina, ka Sobd
nevienai no Latvj selekciontajam &irném nav Mlo izturiba. Rdgos gados krustosan
merktiecigi tiek izmantotas veakaugu &irnes ar zininam Mo izturibas gnu aklem. Ta ka uz
molekuBrajiem makieriem balstas selekcijas metodes var paligtinzlases efektiviti, tad
pedgjos gados ir uzkta So metoZzu adagija un praktiska izmantoSanai dratvijas miezu
selekcijas programinselekcijas izejmatedia izverteSana Fetijuma nerkis ir veikt mlo-9 akles
identifikaciju ar molekudrajiem makieriem vasaras miezu selekcijas matarimiltrasu iztutgu
miezu iniju izlasei.

Materi ali un metodes

Petijuma  ieklautais selekcijas materials. Miltrasas iztutbas @na atles mlo-9
identifikacijai laboratorijas apsklos ieKautas Valsts Stendes graudaugu selekcijasitastitieZu
selekcijas programmas 43 paaudzesihijas (24 kailgraudu un 19 gddnainas) no krustojumu
kombinzcijas starp kailgraudu mieZu genotipu PR 3527 (Latvija; Valsts Puekdl) un
plekspaino miezu Kirni ‘Barke’ (Vacija). 2009. gadiika veikta vegkaugu krustoSana (R P,), ka
mlo-9 gena donoru izmantojot pkdnaino miezu Eirni ‘Barke’ (Kokina et al., 2008). 2011. gad
noritgja F; paaudzes individda augu izlase uz lauka p&enoctipa,nemot \era an inficeSanos ar
miltrasu. 2012. gad®0 graudus no atl@e augu peénacgjiem (F, paaudzesihijas) €ja viera
rindina. Vegetacijas perioda veica iniju izvertéSanu lauka apadklos un izlasi. Izp@ei ar
molekukrajiem makieriem tika iekautas tikai s lnijas, kas atbilda selekcijas erkim.
SaidzinaSanai p&juma ieklava af linijas, kuras lauka apdflos uzadija infekciju ar miltrasu.
Izturiba pret miltrasu navrteta balks (0 — iztutgs; 4 — i@eémigs). 2013. gadaniltrasas iztuigas F
paaudzesihijas, kas padija augstu iztubu pret veldri un puto3o melnplauku,dgs2 nf laucipa
produktivitates un citu saimniecisko pazu nowrteSanai.

Analizes laboratorija. Molekularo anaiZzu veikSanai lapu paraugi tikaemti miezu
ceroSanasafe un lidz DNS izdaSanai uzglaki —20 °C temperata. Analizes veica Valsts
Priekul laukaugu selekcijas instta Augu biotehnolagas un kvalistes laborator§. DNS
izdafiSanai 0.1 g mieZu lapu matdam 2 ul stobripa pievienoja 80Qul ekstrakcijas buferi (0.2M
Tris-Cl, 0.25M NadCJ, 0.025M EDTA, 0.5% SDS) un Il RNS enzmu, saberza mikropiest,
inkubga 1 h 60 °C. Pievienoja 40@l hloroforma:izoamilspirta (24:1) majamu, [pigi
vorteksja, centrifugja 10 minates pie 13000 apgr. minAugEjo fazi parnesa jaunamegeng
pievienoja 100yl 5M Kkalija acetita, vorteksja, centrifugja 10 minates. Supernatanturpésa
jauna megeng pievienoja 700ul ledusauksta izopropanola, vortéjs un centrifugja 10 min.
Pilniba atdafja supernatantu, nogulsnes m@agar 1 ml 70% etanola, centrifgjg 10 min.
Nogulsnes #&ja 5 min 60 °C, izZ&idinaja ar 50ul TE bufera. Nogrtgja DNS kvaliiti, lai

77



Zinatniski praktisk konference IDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA, 20 — 21.02.2014., Jelgava, LLU

absorbcijas attigba 260/280 nm butu 1.5-1.8. Veica paraugu DNS amptifik, lai ieditu
321 bzparu/bp garuma fragmentuddio-9 allu detekcijai izmantoja praimerus Y14573 F02,
Y14573 RO1 un restrikzi Hhal (Fermentas, Lietuva) (Kokina et al., 2008)lo génha 321 bp
fragmenta restrikcijas rezats mlo-9 alli saturoSajiem indiidiem 2.0% agarozes gelFermentas,
Lietuva) pa#dits attla.

272bp
195bp—

77b:
48bp—

M12 34 36 78 01011
Att. Mlo-9 akles anatze:M — molekubras masas mareris; 2. — 5. cetia — paraugi ar mlo-9 ali
(272, 49 bp); 6. un 11. celi — Mlo gena fragmenti (195, 77, 49 bp); 1., 8. un 10.cek

heterozigotiski paraugi panlo-9 akles (272, 195, 77, 49 bp).
Fig. Analysis of mlo 9 allele: M — Molecular mass marker; 2 — 5 lines — samples with mlo-9 allele
(272, 49 bp); 6 and 11 lines — Mlo gene fragment (195, 77, 49 bp); 8 and 10 lines — heterozygous
samples of mlo-9 allele (272, 195, 77, 49 bp).

Rezultati un diskusijas

Ar molekulrajiem makieriem iz\ertgjot krustojumu kombingijas PR3527/Barke 43
mieZu genotipus, konsts, ka gan kailgraudu, gan égfpaino lniju materila ir notikusi
skaldBan® Ec interesjoa izturibas gnamlo-9 akles (1. tabula). Deyam kailgrauduinijam un
4 plekdpainagm finijam nekonstaja mlo-9 mufacijas gnu. Ka liecina rezuliti, af lauka apgiklos
Sis linijas ir uzadijuSas infekciju ar miltrasu, kas v&da no 1.51dz 3.0 bakm. No kailgraudu
mieZu matedla 7 nijas satugja mlo-9 gena akli homozigotiski recasa stivokli, rei2 uzradot
pilnigu iztuibu pret miltrasu arlauka apsiklos. Iz\ertgjot liniju fenotipu lauka apsklos p&
izturibas pret miltrasu, konsts, ka didam kailgraudu inijam (ST1159 un ST1163), laitatam
atklats interegjoSais gns homozigotiski reca& stavokli, lauka apgiklos ir konstadta infekcija ar
miltrasu (1.5 — 2.0 balles). Izskaidrojums atar bat tas, ka infekcijas page knijam izverteta
balles vienas rindias ietvaros, bet paraugs DNS ar@h nemts tikai no viena auga. Tas aaa,
ka kopum §s linijas starp atsevi@Em augiem genotipiskiel skalds p& interegjo3a miltrasas
gena. Tapec turpnikaja selekcijas darbaveidojot pret miltrasu iztagus augus, iiu jaatstj scklas
materkls tikai no & auga, kuram veikta izntéSana ar molekatajiem makieriem. Lai aginajas
hibridajas paaudgs nowrtétu liniju gendisko izlidzinaibu p& interegjo%as pazmes starp augiem,
paraugu DNS izd@anai vamemt no vaiikiem augiem, & tas bija ar A. Kokinas u. c. (2008)
pétijumos. Tonar, lai samazintu makieru anaiZzu izmaksas, batudlams izvaitties no heteragna
selekcijas matedia ielauSanas molekilo makieru anatzu veikSaa. Tapéc izlasi agmajs
paaudzs bitu javeic Ec paimju fenotipa atbilstoSi selekcijasérkim, bet &du iz\erteSanu ar
molekukrajiem makieriem neatrak ka F, paaudz, kad visas pames p@svaé ir sasniegusas
homozigotu stvokli.

Atbilsto3i ieditajiem rezulitiem no izértetajam 19 pEkSpainam [inijam 12 knijas ir
homozigotiskas § mlo akles, uzadot af pilnigu iztufibu pret miltrasu lauka ap&ios. Rtijuma
konstaéts, ka 6 kailgraudumijas un 3 pk3painas linijas bija heterozigotiskas p@lo-9 izturibas
gena recewas akles, jo nogrojami visi DNS fragmenti (272, 195, 77, 49 bp) vienlaikus. Tas
noZme, ka Siem genotipiem nékojama skaldanas pé Mlo unmlo-9 aleles, lai gartetras no #n
linijam lauka apsklos uzadija pilnigu iztufbu pret miltrasu (0 balles) (1. tabula). Seitapas
molekukro maiieru priekSrotba, kaslauj no fenotipiski iztulga mateifla izlagt Iinijas, kuras
genotipiski p& interegjosas pazmes ir &l heterozigoi stavokii.
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1. tabula Table 1
Miltrasas iztutbas gnha mlo-9 identifikacijas rezuliti kombinacijas PR 3527/Barke
vasaras miezddijam
Identification results of mildew resistance gene mlo-9 for barley lines of
combination PR 3527/Barke

PCR produkta Iztur iba pret miltrasu
Linijas Nr. Aléles garums Resistance to powdery|
Line No Alleles Length of PCR mildew,
product 0 — 4 ballesscore
KailgrauduHulless
ST1116; ST1117; ST1158,
ST1123; ST1128; ST1141; mlo-9 272; 49 bp 0
ST1142
ST1159 mlo-9 272; 49 bp 1.5
ST1163 mlo 9 272; 49 bp 2.0
ST1115; ST1122; ST1140 mlo-9/Mlo 272;195;77; 49 bp 0
ST1124; ST1126; ST1127 mlo-9/Mlo 272;195;77; 49 bp 2.5
ST1138; ST1139 Mio 195; 77; 49 bp 1.5
ST1133; ST1135 Mio 195; 77; 49 bp 2.0
ST1129; ST1134 Mio 195; 77; 49 bp 2.5
ST1125; ST1136; ST1137 Mio 195; 77; 49 bp 3.0
PlekSnainsCovered
ST1144; ST1145; ST1147;
ST1148; ST1149; ST1150; .
ST1153; ST1118; ST1119; milo-9 272; 49 bp 0
ST1121; ST1155; ST1156
ST1152 mlo 9IMlo 272;195;77; 49 bp 0
ST1143; ST1151 mlo 9IMlo 272;195;77; 49 bp 2.5
ST1146 Mio 195; 77; 49 bp 1.5
ST1120; ST1154 Mio 195; 77; 49 bp 2.5
ST1157 Mio 195; 77; 49 bp 3.0
P, 9PR 3527 / Kailgrauddéfulless Mio 195; 77; 49 bp 3.0
P,9Barke / P¢kSpains Covered mlo 9 272; 49 bp 0

Tomer veidojot selekcijas izejmatahu ar Mlo izturibu, ir anem \&ra, ka 3o iztuibas veidu
var pavart daadu maksligu vai dabgu mutagnu faktoru iedariba (Brown, Jorgensen, 1991).
Pientram, samazina mitruma stresa apaglos ir konstadta af mlo-9 izturibas pivargSana, kas
nav saigta ar pasSwilo alli, bet gan agendiskam izmahnam mieZu genom (Bakeret al., 1998).
Tapec, lai nodroSintu plasa spektra rezistenci pret mgomiltrasas pat@mu, ir rekomendams
veikt rezistencesapu piramid&anu, kombingt rasu specifiskod//a un rasu nespecifiskaklo
rezistencesanus. Kopura pétijuma rezulita ir iegats pret miltrasu gnaiski izturigs izejmatedils,
kas apstiprina molekillo makieru pielietojuma perspekiu miltrasas iztugu miezu Eirgu
selekcip. Literafira mingts, kamlo-9 aleles neveido pilrgu Mlo protanu, &pec mlo-9 augiem
rakstuigi nekrotiski laukumi uz lapa, kas var samazih@irnes razou (Wolteret al., 1993).
Atbilsto8i 2013. gada rezattem, starp miltrasas iztigaam F paaudzesihijam ir vairakas
perspekivas inijas, kas, sadzinot ar standartiem, gata labus rezuitus p& produktiviites un
citiem saimnieciskiem aditajiem (2. tabula).Ipasi pizce kailgraudu miezuihija ST1158 un
plekspaina linija ST1121, kas veidoja $drino$i augstu graudu razu (attigics.20 un 7.31 t h3,
1000 graudu masu (48.4 un 54.6 g), tilpummasu (841 un 73)5uy B-glikanu saturu graudos (53
un 45 g kg). Tapec lauka apgklos turpindies $aj paijuma pret miltrasugendiski izturigo
selekcijasiniju izverteSana
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2. tabula Table 2
Perspekivo miltrasas iztugo mieZu iniju saimniecisko pamju raksturojums, Stende
Characteristics of advanced barley lines according to agronomic traits, Stende, 2013

Linijas Nr. RaZa,Yield | TGM*, g | TM TW**, | Kopproteins, Crude p-glikani, g-
Line No tha TKW gL? protein, g kg* glucans,g kg*
KailgrauduHulless
Irbe, st. 5.49 45.9 813 94 48
ST1128 4.61 51.9 810 108 40
ST1158 5.20 48.4 841 115 53
ST1117 4.83 45.2 841 97 47
PlekSnainsCovered
Ansis, st. 6.68 52.5 699 94 40
ST1121 7.31 54.6 715 107 45
ST1118 7.42 54.3 708 97 42
1147 7.40 55.1 711 103 42

*TGM/TKW — 1000 graudu mas#00 kernel weight, *TMITW — tilpummasaTest weight

Secirajumi
Petijuma rezulita iegits pret miltrasu gendiski izturigs izejmatetils, kas apstiprina

molekukro makieru pielietojuma perspekiu miltrasas iztugu mieZu Rirnu selekcij.

1. Paraugu an@é ar molekuirajiem makieriem identifictas 7 kailgraudu un 12 gdsnpaino
miezu inijas armlo-9 gena a€li homozigotiski recesa s@vokli, kas ar lauka apgiklos
uzradija pilnigu iztufibu pret miltrasu.

2. Kopuna 13 knijam nekonst&ja mlo-9 algles, bet 91hijas bija heterozigotiskas: tas apliecina
skaldBanos uz iztdbu pret miltrasu.

3. Starp miltrasas iztagajpm F paaudzesthijam ir izlagtas perspekvas kailgraudu un
plekSnainas linijas, kas pada labus rezuitus p& graudu raibas un graudu kvadites
raditajiem.

Izmantota literataira

1. Baker S.J., NewtorA.C., Crabb D., GuyD.C., JefferiesR.A., Mackerron D.K.L.,
Thomas W.T.B., Gurg.J. (1998). Temporary Partial Breakdownngb-resistance in Spring
Barley by Sudden Relief of Soil Water-Stress under Field Conditions: the Effects of Genetic
Background and mlo Allele. Plant Pathologiol. 47 (4), p. 401 — 410.

2. Brown J.K.M., Jorgensen J.H. (1991). A Catalogue of Mildew Resistance Genes in European
Barley Varieties.In: Integrated Control of Cereal Mildews: Virulence Patterns and Their
Change. Ed. by J.H. Jgrgensen, Roskilde: Risg National Laboratory, p. 263 — 286.

3. Buschges R., Hollricher K., Panstruga R., Simons G., Wolter M., Frijters A., Van Daelen R.,
Van Der Lee T., Diergarde P., Groenendijk J., Topsch S., Vos P., Salamini F., Schulze-
Lefert P. (1997). The Barley Mlo Gene: A Novel Control Element of Plant Pathogen
Resistance. Ce/Mol. 88, p. 695 — 705.

4. Dreiseitl A., Rashal I. (2004). Powdery Mildew Resistance Genes in Latvian Barley Varieties.
Euphytica, Vol. 135 (3), p. 325 — 332.

5. HovmollerM.S., CaffierV., JalliM., et al. (2000). The European Barley Powdery Mildew
Virulence Survey and Disease Nursery 1993 — 1999. Agrondfak 20, p. 729 — 743

6. Jorgensen J. H. (1992). Discovery, Characterisation and Explotatidiv d?owdery Mildew
Resistance in Barley. Euphytica, Vol. 63, p. 141 — 152.

7. Jorgensen, J. H. (1994). Genetics of powdery mildew resistance in latigéyul Reviews in
Plant Science, Vol. 13, p. 97 — 119.

8. Kokina A., Berzina I., Legzdina L., Bleidere M., Rostoks N. (2010). Genome-Widé&/and
Locus-Specific Characterization of Latvian Barley Varietits. Proceedings of the 10"
International Barley Genetics Symposium. Ed. by S. Ceccarelli, S. Grando, held in Alexandria,
Egypt, Aleppo, Syria, Aprib — 10, 2008, p. 351 — 58.

80



Zinatniski praktisk konference IDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA, 20 — 21.02.2014., Jelgava, LLU

9. Kokina A., Legzdina L., Berzina I., Bleidere M., Rashal I., Rostoks N. (2008). Molecular
Marker-Based Characterization of Barley Powdery Mild@#LO Resistance Locus in
European Varieties and Breeding Lines. Latvian Journal of Agronosel. 11, p. 77 — 83.

10. Kokina A., Rostoks N. (2008). Genome-Wide aMé: Locus-Specific Characterization of
Latvian Barley Varietiesln: Proceedings of the Latvian Academy of Sciences, Vol. 62,

p. 103 — 109.

11. Tueryapina R., Jensen H., Rashal I. (1996). Powdery Mildew Resistance Genes in Baltic
Spring Barley Varieties and Breeding Lines. Baltic Genetics Newsletdol. 27, p. 18 — 21.

12. Varshney R.K., Graner A., Sorrells M.E. (2005). Genomics-Assisted Breeding for Crop
Improvement. Trends Plant ScienceVol. 10, p. 621 — 630.

13. Weibull J., Walther U., Sato K., Habekuss A., Kopahnke D., Proeseler G. (2003). Diversity in
Resistance to Biotic Stressds. Diversity in Barley (Hordeum vulgare L.). Ed. by R. von
Bothmer et al. Elsevier Science: Amsterdam, p. 143 — 178.

14. Wolter M., Hollricher K., Salamini F., Schulze Lefert P. (1993). Th&® Resistance Alleles
to Powdery Mildew Infection in Barley Trigger a Developmentally Controlled Defence Mimic
PhenotypeMolecular and General Genetics, Vol. 239, p. 122 — 128.

DAUDZGAD IGO TAURINZIEZU SELEKCIJA ZEMKOP IBAS ZINATNISKAJA
INSTIT UTA SKRIVEROS
PERENNIAL LEGUMES BREEDING AT THE RESEARCH
INSTITUTE OF AGRICULTURE IN SKRIVERI

Biruta Jansone, Sarnite Ranane, Aldis Jansons, Aija Rebne, Galna JermuSa
Latvijas Lauksaimnigbas universittes genfira ,Zemkopbas zininiskais instiiits”
sarmite.rancane@inbox.lv

Abstract. Breeding of perennial legumes and initial seed production have been carried out at the
Research Institute of Agriculture in Skriveri for nearly 70 years. Eight red clover varieties, two
varieties of alsike clover and two varieties of alfalfa have been developed. The varieties are
included in the perennial grass seed mixtures and widely used in formation of highly productive
meadows and pasture swards. They are characterized by different longevity, ripening time,
productivity level, number of sward cuttings per season. There are both diploid and tetraploid
varieties, which are suitable for different forage production ways. These varieties are included in
the European Common Catalogue of plant varieties and they are grown and multiplied in seed
production fields in European countries and Canada.

Keywords: breeding, red clover, alsike clover, alfalfa, varieties.

levads

TauripzieZzu gjumu platbas palielindana ir svags uzdevums fisdienu zemkopa ne
tikai Latvija, bet daudas Eiropas vals$ un citur pasaal Ta risinaSana dod iesp@& saglab& un
uzlabot augsnes aagu, iedit Igtu un pilnertigu lopbatbu, samazinot spela neslojuma
lietoSanu un saudpt dabu. Sarkanaigbolin$ ir viens no galvenajiem komponentiedlazgu
maigjumos gan ftuma augsek gan pavas un af ganbas. Ta audzSanai Latvij ir visvairak
pienerotu augdu. Bastardbolinu galvenokrt audz mitras, skibakas, mazk iekop&s augsns,
un af &du augau Latvija ir daudz. Auglgakajas, neitélajas, ielabois karbonsaugsng labk
padodas lucerna, kasilgsaglabjas zelmaos, veetacijas periodadodot 3 — 4 Javumus ar augstu
proténa saturu lopbaba.

TaurinzieZu priekSrotbas ir daudzveidas: tie saista atmashs sipekli, palielina sipeka
saturu augsndaaugstina zelme produktivi@ti, uzlabo lopbabas kvaliiti un kapina ienkumus
(KadZiuliene, 2004). Armasu lopbaibas razdiji klast aizvien pragaki, interegjas par jaunm,
raZigakam &irném, tadge] selekcijas darbs na#lst nedz parakt, nedz apgties, jo strauji mairg
gan audzSanas un n@k3anas tehnold@as, gan klimatiskie apaitli, gan slimbas un kaitkli.
Selekcijas rerkis ir piedazat pagrétajam &irnes ar augstu pigjoSans potendilu, kas spggas
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efekivi funkcion& dazdos augsnes tipostri veidot lielu fotosingtisko virsmu, konkugt cipa ar
nezlem par augSanas telpu un ias vieim, veidot lielu un stabilu biomasas ugkls razu, ir
ziemcielgas, ilggadias, iztufgas pret slirfbam un kai€kliem. Ka atazmeé daZzi zindnieki (Taylor,
Quesenberry, 1996), dgpasau sarkanabolina selekcija ir koncertta galvenokrt uz genotipu
veidoSanu ar augitu zdas masas produktivti un pieigoSans spgu palielimaSanu.

Materi ali un metodes

TauripzieZu selekcija tiek veikta Zemkdgats ziniiniska institita (ZZI) Selekcijas nodas
augsekas laukos, kur ligdoties ir smilSrala un malsmilts augsnes araji skabu augsnes reakciju
un vidgu P un K nodrosirimu un organisis vielas saturu vigie18 — 20 g kg

Audzetavas tiek iakotas finija bez virsauga, fenolégkie nowrojumi veikti visa
vegetacijas perioda Katra audztava veic ziemciebas, ataugSanase&ms noértéSanu, aistbas
fazes iestSanos, augu garumuensanu, z&s masas razas uzskaiti.

Laika apsikli So daudzo gadu gardnbijusi krasi atiirigi gan ziemas, gan vasaras
periodos. Taslavis selekciondem daZdos ekstremos apsiklos izwleties piengdrotakos un
izturigakos paraugus.

Selekcijas darbaakuma 20. gs. 60. gados galvenselekcijas metodes bija individaain
masu izlase, va saziedindana un stargfnu hibridizacija. Veélak tika izmantota poliplafija
(hromosomu  skaita dubultoSana, izmantojot kathiz Masdiens, lai patrinatu selekcijas
procesu, tiek izmantotas aksliga klimata kameras. Sadarbojoties ar LU Bidjag institita
Gendikas laboratoriju, selekcionapieverSas jaunm, modernan tehnologam, izmantojot &nu
kultaru, in vitro, klongsanas u. c. metodes. NwZgs posms augu audu kidt izveidoSanai un
talakai sekmigai kultiveSanai ir sklu ievad3anain vitro. Ploiditates noteikSanai lietaBD
FACSJazz Sinu %irotaju ar plismas citometra funkcijuAtrai un vienveidjai selekcijas
izejmaterila iegiSanai izmanto klor&anu. Sarkanabolipa klon&anai izmanto polipldus (4 n)
augus, vismaz 3 #nesus p¢€ apstides ar kolhitu.

Datu materatiska apstade veikta, izmantojot dispersijas amalprogramma Microsoft
Excel.

Rezultati un diskusijas

TauripzieZu selekcijas darbs Skeros aizskas 1956. gadakad no Stendes uz Sejieni
parcélas ieverojamais selekciond J. Lielmanis. ®varot daidas finangilas giatibas, paaudzu
maipu un reorganixijas, selekcijas darbs Skeros nav piraukts nevienu Bdi. Ir bijis
jasamazina iz@ginajumu apjoms un §iekonsere” hibridais mateéls, partraucot & izverteSanu,
tacu af Sis saregitais darba posms ir parcts un selekcija turpirs To veic jaunie doktoranti un
magistranti, izmantojot jaurg selekcijas metodes un tehnadjag. Selekcijas process ir ilgstoss un
ne vienndr prognozjams. Vienas ldrnes ra@anai nepiecieSami 10 — 15 gadi. Gandi0 darba
gados Skweros ir izveidotas 8 sarkarbolina irnes, 2 bastaftolina &irnes un 2 lucernas
gkirnes (1. tabula). #baud ir nodota armazalkolotlas daudzgadgs lugnas &irne ‘Valfrids’, un
uzsakts darbs pie jaunas austrumu galed@s&s veidoSanas.

1. tabula Table 1
Taurinziezu ¥irnes, kas izveidotas ZZ| Skeros no 1956. — 2013. gadam
Legume varieties developed at Research Institute of Agriculture in Skriveri (1956 —2013)

RegistréSanas gads,

Skirne Variety Tips Type Ploiditate Ploidy Registration year

SarkanaisabolinS Red clover

Skriveru agrais AdnaisEarly 2n 1976
Arija AgrinaisEarly 2n 2004
Marita AgrinaisEarly 2n
Jancis Vidgji vélinais Mid. late 2n 2010
Sandis VelinaisLate 2n
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1. tabulas nosjumsEnd of Table 1

Skirne Variety Tips Type Ploiditate Ploidy R;gé ;tirsfrsgir;)isygeaacisy
Skriveru tetra AdinaisEarly 4n 2000
Kaive AgrinaisEarly 4n 2005
Divaja \glinais Late 4n 1994
Bastardabolins Alsike clover
Menta Vidgji velinaisMid. late 2n 2000
Fricis Vidgji velinaisMid. late 4n 2003
Lucerna Alfalfa
Skriveru Vdgji agrinaisMid. early 4n 2009
Rasa AgrinaisEarly 4n

Pati pirna ZZI Skrveros ir izveidota sarkar&bolina &kirne ‘Skiveru agrais’. J. Lielmanis
un F.Jansonsidzas vietjas izcelsmesabolina paraugu iz&rtéSanai piegrsas ai starpgirnu
hibridu heterozes efekta noskaidroSanai. akabkrustojuma kombingija (‘Liepna’ x ‘Jegevas
agrais’) deva Zas masas razas pieaugumu duvia par pamatukirnei 'Skiiveru agrais’, kas kop3s
1976. gadaitiz misdienan tiek audzta Latvijas laukos.

‘Skriveru agrais’ ir visagnaka Latvija izveido& diploida sarkanaabolina %irne, kas
vegetacijas period dod 3 pilnértigus plyumus, bet&las var iegt ka no pirng, ta otra plavuma,
pirmo Zli novacot lidz 10. finijam. Pavasamun p& plavumiem ataugdoti strauji. Augi ak zieda
junija pirmap dekadg, stubkji ir smalki, maz zaroti, vidais posmu skaits ir 5 — 7, to garums 55 —
70 cm. %irne labos aug3anas agigbs var dotidz 10 t ha sausnas un 350 — 400 kgthgelu
seklu razu. &irne pientrota audz3anai valsts certiajos un dienvidu rajonosirsgja audzjot
vienu gadu, bet majsmos — 2 gadus. Sdigni ar sekneém var izmantot arzameslojumam, jo jau
stjas gadata dod lielu zdmasas daudzumu, kas strauji uzlabo augsnes ®tnukin palielina
organisko vielu saturu @j

Lidzas dipladajam abolinam 20. gs. 60. gados tiek veidota wugrtdta af tetraplado
abolinu kolekcija no daddam pasaules valgh, atlasot Latvijas klimatiskajiem apkliem
piermerotakos augus. Krustojot &linas tetraplogias %irnes ‘Hera Pajbjerg’ (Bnija) ar ‘Uva’
(Zviedrija) un turprak veicot individudo un gimenu izlasi, tika izveidota &alina tetraplota &irne
‘Divaja’ (J. Lielmanis, F. Jansons). Tetradm &kirnu augiem ir dubultots hromosomu skaits, tie ir
lielaka auguma, tunagn, plaem lapan, rupakiem stiebriem.

Skirne ‘Divaja’ izcdas ar labu ziemcigdiu un ilggaddu. Sjas gadaveido tikai speigu
lapu rozeti. Pavasaun p& plavumiem ataugahni, vegetacijas periodadod tikai vienu plaumu un
nelielu aglu. Zieda sak tikai jalija 1. delkadg, augi sasniedz 120 cm un likll garumu, posmu
skaits 11 — 13. Ziedgaklas lielas, ko3i sarkanag&stlabi apmeld kamenes un &jas bites, kas
seknt ssklu razas veido3anos. Sausnas raza var sasniegt 12.5%mae saglabjas zelmeos 3 —
4 gadus, & pientrota ilggadgu truma, pavu un gariu zelmau veidoSanai. To ar sekm var
audzt visa Latvijas teritorif, jo labi iztur af bargikus klimata apaklus. irne lieliski piengrota
biologiskajam saimnietbam gan lopbabas raZoSanai, garekdu ieguvei, jo abolins ir liela
auguma, augstrags un tam piefih augsta konkw@tspga ar nealem. So &irni var izmantot vecu,
mazra¥gu zelmeu uzlabo3anai ar pieganu. $irne ieKauta Latvijas un ES koji Augu ¥irnu
katalodi, un to ieciefjusi lopbatbas razdiji visa Latvija.

Sarkanaabolina selekcijas darb®0. gs. beigs un 21. gs. akuma akfivi iesaistjas
lauksaimnietbas zinnu doktors E. Dambergs, pi@goties agno tetraplodo sarkanaabolina
Skirnu veido3anai. Apsidajot ar kolhianu viegja Lielplatonesabolina lakikos augus, izdes
dubultot hromosomu skaitu un, veicot &kartéju individuau izlasi, radt sirni ‘Skriveru tetra’.
Ta ir agiina %irne, kas jau&as gadaveidogeneraivos dzinumus, uzzied un dod vienu pértigu
plavumu. Pavasarun p& plavumiem ataug strauji un var i@g3 pavumus veefacijas perioda
Skirnei rakstutga laba ziemcigha, jo af 2. izmanto3anas gad&Imenisaglabjas idz 70% augu,
bet 3. izmantoSanas gada50%. Stuldji santra resni, ar 6 — 7 posmiem, un tie sasniedz |
110 cm garumu, lapas lielas, ar izteikimgumu. Ziedi lieli, it k& salikti no diam ziedgalvham;
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sklu raza vid@ ir 300 kg ha', bet sausnas raZza var sasniegt 11t Heai ir univeralas
izmanto3anas iesjas: zdajai masai, sibbafbai un zémeslojumam. Sai l§rnei sklas ar var
iegit ka no pirna, ta otra plavuma, ja pirmo a@i novac lidz 10. finijam. Sirne iekauta Latvijas un
ES Augu g&irnu katolog, to labpat izvélas lopbaibas razati razigu zelmeau veidoSanai
maigjumos ar agnam tetrapl@dam stiebrzlu sugm.

Sarkanaabolina &irne 'Kaive’' ir izveidota no tetraplda abolina kolekcip atlastajiem
labakajiem paraugiem, krustojot tosaksfiga klimata apstklos un veicot ragako gimenu
apvienoSanu un izlasiaTr agfina %irne, kurai rakstuga laba ataugSanas inteatgtgan pavasar
pec vesetacijas atgkSaris, gan pé plavumiem. Zied€é sak janija pirmap delade, vegetacijas
periodavar iedit 3 pavumus ar kop® sausnas razu ap 11 thaAugu garums sasniedz 105 cm,
vidgjais posmu skaits 6 — 8kisne ir pietieckami ziemcigga un ilggadja, zelmeos var saglaliies
2 — 3 gadus. I8rnei rakstufga iztuiba pretabolina Virusslimbam. Ta ir ieklauta Latvijas un ES
Augu &irnu katalog.

Ar1 &irni ‘Arija’ ir veidojis E. Dambergs, izmantojot gan \ég, gan Eiropas valstu
agino irnu krusto$anu un izlasi.aTir ierakstta Latvijas un ES Augukirpu katalog. Sgirne ir
diploida, agina, tai pient laba ceroSanas gpéun ataugSana p@lavumiem. Veefacijas period
var nowkt 3 plavumus, sausnas raZza sasniedzakairela 10 t hd. Izcdas ar labm un stabdm
seklu razzam — vaigk nelé 400 kg ha . Sklas var iegt gan no pirra, gan oté plavuma. Stuldja
posmu skaits 6 — 7, tas ir samtievs, idz 100 cm gar3atle] & &irne piengrota gan siena, gan
skabsiena gatavoSanai, jo stiebri labi atn izZast. Lopbatbas sjumos irni var izmantot 2 — 3
gadus.

PlaSas, no Vissavidms Augkofias instiita un daZ#dam Eiropas val$in saemts
sarkanaabolina kolekcijas (ap 500 paraugiem) itgs rezulita B. Jansones un S. Ranes vadia
tika izveidots perspekts numurs ‘Nr. 43047’ (Jansoeeal., 2013) un, veicot afiktotu un ilgstoSu
individualo un gimenu izlasi, izveidota l§rne ‘Jancis’, kas ierak#a Latvijas un ES Augukfnu
katalog un jau aizckjusi pie sklaudZtajiem pat uz Kandu. Ta ir vidgji vélina diplada %irne,
kas sjas gadagalvenokrt veido tikai lapu rozeti. #Zoties veefacijai un @Ec plavumiem ataug
sangra leni, nodroSinot tikai 2 pMumus. Zied€ sak janija Il dekadé. Augi izaug idz 110 cm gari,
rakstufgais posmu skaits Sakifnei ir 8 — 9. Labos aug3anas ap#bs var iegt 12 t hallielu
sausnas razu.&tiga %kirnesipa3ba ir ik gadus veidot stabilaskéu razas — vidg ap 400 kg ha.
Seklas var ieg@t tikai no pirma plavuma. %irne piengrota audz3anai via Latvijas teritorip un
zelmenos saglabas ar 3. izmanto3anas gada

Visjaunaas ir divas sarkanabolina %kirnes — diplada agina &irne ‘Marita’ un \elina
gkirne ‘Sandis’. BEm tikko seknigi beidzguss AVS (at&iriba, viendatba un stabilite) un SN
(saimnieciskopa3bu nogrteSana) pebaudes, unidrnes tiek gatavotas gestreSanai.

Bastardbolina selekcija Skweros aizdkusies 1957. gadakad F. Jansons s@a un
saidzinga vairak neld 150 bastardaolipa viegjo &irnu paraugu. ¥ak vinS piewrsas af
tetraplado bastardaolina &irnu izp&ei (Jansons, 1961). & izveidotie un atlatie perspeklvie
bastardbolina hibfdi razba nepaspga Priekups jau rattas %irnes un selekcijas darbs bija
jaturpina. F. Jansona vdditaja iesaistjias B. Jansone, R. Akmen# un M. Sphnipa. Izmantojot
brivas apputeksi$&nas metodi, saziedindfifhes ‘Kurier’ un ‘Jegeva 2’ un veicot izlases darbu,
izveidota &irne ‘Menta’, kas kopS 2001. gada lelta Latvijas un ES Augk$nu katalog. Ari So
gkirni novertejusi Karadas sklaud£taji, to sgjot ssklu razoSanai liekas platbas.

Bastard®olinS '‘Menta’ ir diplads ar smalkiem, dgi loZnajoSiem stiebriem, labi aplapots
(52%). Ta ir vidgji agrina %irne, kas ziedesak junija Il delade un zied gande nenesi, ir lielisks
nektiraugs. AtaugSanas inters$é p& plavumiem ir vidga, tadeél nodroSina tikai 2 javumus.
Augu garums sasniedz 90 cm, sausnas raza ir 9 — 19 skt raza — ap 300 kg HaScirne ir
daudzgadia, to ir lietdeigi izvéleties, lai veidotu ragus zelmeus mazk iekopts, nenosusitas
un skibakas augsns. Ko ar stiebrzlem zelmeawus var izmantot 2 — 3 gadus siena uimesas
ieguvei, k afn ganbu iefkoSanai.

Zemkopbas institita izveidota ar tetraplota bastardbolina &kirne ‘Fricis’, kas Latvijas un
ES Augu &irpu katalog ieklauta kopS 2004. gada. Saziedinkirdes ‘Ottofte’ un ‘Tetra’ un
veicot ilgsto3u izlases darbukihe nodota valsts Skiu pabaudei un nosaukta galvem@atora
varda. Sirnei rakstutgi vidgji rupji, zaroti un bagtigi aplapoti stiebri, laba ziemciba. Ta ir
vidgji agrina, ziedt sak junija Il dekade. Pec plavumiem ataug saena Ieni, tapéc veido tikai divus
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plavumus ar sausnas razd4 10 t h&; sklu raza — ap 200 kg HaBastardbolin$ ir labs medus
augs, 1dg] bitenieki regudri interegjas par 8klu iecadi. S &irne labi padodas amazk iekop#s,
nenosusitas, skibakas augsns. Zelmaos kopaar stiebralem saglabpas 2 — 3 gadus.

2. tabula Table 2
Sarkanaabolina irnu safdzingums 2010. — 2011. gada
Evaluation of red clover varieties 2010 — 2011

5 Ziemcietiba Sausnas kopraza Sausnas kopraza | Videja sausnas
Skirne Valsts 2.izm. gadh 1. izm. gadi 2. izm. gach raza 2 gados
Varieties | Country Winter hardiness in DM total in 1st DM total in 2" year DM average 2
2nd year of use* year, t hat of use that years that
Agrinas sarkara abolipa kirnes Early varieties of red clover

Jancis 2n Latvija 7 11.4 6.9 9.2
Marita 2n Latvija 6.3 11.8 6.4 9.1
Vyciai 2n Lietuva 5.3 14.6 5.8 10.2

Sw Ares 2n | Zviedrija 6 12.1 5.9 9
Skriveru tetraLatvija 6.3 13.9 8.1 11

4n

Sadunai 4n Lietuva 4 13.7 5.4 9.6
Vicky 4n Zviedrija 8.2 13.2 9.8 115
Varte 4n Igaunija 8.2 11.9 7.1 9.5
RS0 1.9 2.1 1.8 1.8

Velinas sarkara abolina irnes Late red clover varieties

Divaja 4n Latvija 7 12.2 10.8 115
Sandis 2n Latvija 5.8 11.2 9.3 10.2
Ingve 2n Zviedrija 7.5 9.3 6.2 7.8
Arimaicai Lietuva 6.2 11.3 9.9 10.6

llte 4n Igaunija 7.8 11.3 11.9 11.6

Sw Torun 4n | Zviedrija 7.5 10.2 12.3 11.2
RS0 1.3 2.3 1.7 1.6

* 1 —\aja, 9 —laba; 1 — poor, 9 — good

Ripigs lucernas selekcijas darbs 8kros gkas tikai 20. gs. 70. gadualuma. Veicot
kolekcijas ar daddu geogafisko izcelSanos izgg F. Jansons un A. Jansons krasikiai§os
ziemoSanas aptlos izdaija 8 ntisu klimatiskajiem un augsnes &tdiem piengrotus paraugus.
Tos iegja biivai apputeksgsanai, izmantojot vientss bites un kamenes iztbs apstklos. Rads
saregita hibfidu popudcija, no kuras ®rktiecigas individuias ungimenu izlases ca izveidoja
lucernas Kirni ‘Skriveru’. Ta pieder pie zils lucernas hiidu grupas, kurai rakstigi raibi ziedi.
Lucerna ‘Skiveru’ ir vidgji agrina, ziemciaga, ar vid§u ataugSanas intendit pavasar un [Ec
plavumiem. Veetacijas period dod 2 pilnértigus plaumus, bet 3. plauma raza nav liela.arir
saidzinoSi pietiggaka un var augt arviegli skibas augsns, ja ir kdkaina apak&icta. le\erojot
pareizu audsSanas agrotehniku, zelpws saglabias 4 — 6 gadus.k8nei rakstutgaka 1pa3ba ir
seklu raZotspja jebkuros klimatiskajos agsfios, bet lab#ligas, saulaing vasais sklu raza ir
vairak neld 600 kg ha. Xirne piengrota daidu lopbatbas veidu — siena, absiena,
skabbafibas — gatavo3anai. Skirki iecienjusi daudzi lopbabas raZatji tas ilggadbas dg] tasu
trakums ir tas, ka ‘Skveru’ lucernai nepieih intengvas ataugSanas as. Tadel selekcionau
merkis bija veidot lucernaskini, kas ataugSanasnzi varetu konkugt ararzemju &irném un taji
pa& laika saglabg labu ziemciabu, ilggadbu un veidot augstasidu razas. Mrktieciga darba
rezul@éta radis jauna Birne — ‘Rasa’, kas ir nodota AVS testa veikSanai 20lij

Katra izveidoi kultaraugu &irne kipina raZfbu un paaugstinaad kvalifati. Lai
parliecinatos par ZZI izveidoto tauiziezu %irpu Vertibu, ik gadu iekojam plasus I8rnu
saidzingumus, iekaujot tajos gan Igaunijun Lietu\a, gan Skandingjas un cigs Eiropas vals$
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izveidofs taurpzieZzu ¥irnes. Sablzinam So Skinu svargakas biologskas ipa3bas, nosaim
razbu. Dda no ie@tajiem datiem apkopoti 2. talaul

Latvija izveidoam &irném ir jaiztur liela kokurencejpaSi ar Zviedrj un lgaunif
izveidotaim &irném, kuam miasu apstklos ir laba ziemci@ba ar 2. izmantoSanas gad¥isu
valstu tetrapladas &irnes ir ziemciagakas un raifjakas nek diploidas.

Diskusija

Latvija izveidofs kirnes tiek pibaudias af citas valsts. Piendram, Jegevas Selekcijas
institata no 2002.1dz 2004. gadamk#inu saidzingjumos bija iekautas divas Zemkolpas instiiita
izveidofis tetraplodlas &irnes ‘Skiveru tetra’ un ‘Dvaja’, kas tika safizimatas ar Igaunijas,
Vacijas, Cehijas, Polijas, Zviedrijas un itlerlandes I§rnem. irne ‘Skiveru tetra’ no 15
agfinagm pabaudiajam &irném daudzos aditajos ierindojis 5. viedi, bet ‘Divaja’ starp 8
véltnajam &irnem izcelas ar labu &klu raZzu katru gadu divos gaudes ciklos (Tamm, Bender,
2006).

Skriveros izveidoto sarkarbolina &irni ‘Skriveru tetra’ sa& valst registrgjusi lietuviesi,
bet bastarabolinu ‘Menta’ un sarkandbolinu ‘Jancis’ audz lopbatbas zlaugu g€klaudztaji
Kanada. Més lepojamies amar zlaugu sklaudZtajiem Latvija, kas ik gadus iggt augstas sarkan
abolina un lucernas&klu razas (pieram, ZS EIlk&i — sarkanaisbolins 'Jancis’, ZXiveli —
lucerna ‘Skiveru’, ZS KrastmA — sarkanaisabolin$ ‘Divaja’, ZS Zemgh — sarkanaisibolins
‘Arija’, lucerna ‘Skiveru’ u. c.).

Izvéloties ZZI izveidosis diplotas un tetraplaias Zlaugu %irnes, lopbabas razdtji
iegist iewrojami lielakas biomasas raZas ablsiena un sibbafbas sagatavoSanai ziemas
periodam. Izmantojot mitgs %kirnes gariu zelmau veido3anai, palielirsa to izmantoSanas
ilggadba un dzvnieku produktivisite, lidz ar to lauksaimnieki iegt lielakus ienkumus no
sarazats produkcijas, kas var veicinazémuma atistbu.

Secirajumi

Kops$ taurhziezu selekcijasakuma Skiveros Zemkogias instiiita ir izveidotas astaas
sarkanaabolina irnes, divas basta&tolina &kirnes, divas lucernagignes un viena daudzgagds
lupinas girne.

Latvijas un ES koga Augu %kirnu katalog Sobid ieKautas sepfias Skiveros
Zemkopbas zinfniskag institata izveido&s tauripzieZzu &irnes. AVS parbaude Polija Sobid
atrodas vienaldrne, un tts &kirnes atrodas ggstracijas proces.

Sarkanaabolipa Xirpu safdzinajumos visauggka ziemcielba rakstuiga Zviedrip un
lgaunija izveidotagm &irném

Lielaku sausnas raZzu veido tetrapl@s irnes, sadzinot ar dipladajam.
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AKTUALIT ATES DAUDZGADIGO STIEBRZALU SELEKCIJA
CURRENT EVENTS IN PERENNIAL GRASS BREEDING

Peteris Berzing', Vija Steselé, leva Dzené, Aldis Jansons
'Latvijas Lauksaimnigbas universittes genfira ,Zemkopbas zininiskais institits”
vijastesele@inbox.lv

Abstract. The LLU Agency “Research Institute of Agriculture” is carrying out an active selection
research activities thanks to the support of the Ministry of Agriculture and in accordance with the
contract;, now the main activity is breeding of new cocksfoot varieties and hybrids of interspecies.
Hybrids of interspecies can be divided into 3 groups: perennial ryegrass hybrids with meadow
fescue, perennial ryegrass hybrids with tall fescue and meadow fescue hybrids with tall fescue.
Selection work is being carried out in several stages: the choice and research of selection material,
hybridisation nurseries, selective nurseries, nurseries of progeny evaluation. The term “perennial
ryegrass hybrids” refers to festulolium hybrids which are produced by crossing species of the
genus Festuca with the species of the genus Lolium and fescue species hybrids within the genus
Festuca which now are defined as hybrid fescues. Hybrids of interspecies formation are aimed at
combining valuable economic and biological properties of several species in one. All hybrids can
be divided into two large categories: type of Lolium and type of Festuca. The breeding of perennial
ryegrass hybrids is different from usual perennial ryegrass breeding schemes with selection
material sourcing which can be divided into two stages: obtaining hybrids and fertility renovation.
Cocksfoot is one of the most common forage crops in Latvia, but it has several serious deficiencies
as a forage crop despite suitability to local agro-climatic conditions, mainly due to lower edibility
compared to other grasses. The selection work of cocksfoot is focused on creating productive
cocksfoot shapes with good winter hardiness and softer leaves. Cocksfoot selection includes the
research of the selection material, inbreeding of the preferable forms, individual and family
selection, the combination of desired shapes in new populations and the evaluation of their
economic and biological qualities.

Keywords:perennial grasses, hybridisation.

levads

Latvija ar daudzgado stiebrilu selekciju nodarbojas LLU gentira ,Zemkopbas
zinatniskais institits” (ZZI) Skrveros. lig laika posm (35 gados) Skveros ir izveidotas un
nodotas &laud#taju un lopbathas razdiju lietoSana ganbu airene KLolium perenne L.)
‘Spidola’, auzeairene & Festulolium Asch.&Graebn.) ‘Vizule’, hibida airene (olium x
boucheanum Kunth) ‘Saikava’, timotai (Phleum pratense L.) — ‘Varis’ un ‘Teicis’, phvas auzene
(Festuca pratensis Huds) ‘Vaira’, ‘Patra’ un ‘Silva’.

Ar Zemkopbas ministrijas finansdiu atbalstu kops 2012. Gada selekcijas darbs nosisina
mérktiecigak. Paslaik tiek veikts darbs pie jaunas, zienigas, kvalitatvas lopbaibas raZzoSanai
pienmerotas kamolales %irnes izveides. Otrs daitms virziens ir starpsugu hibdu veidoSana,
censoties apvienot viersudi vairaku sugu ¥ertigas saimniecisks ipa3bas. Pladk ir paastamas
auzenairenes, kas apvieno airenes ar augstu lopasukvaligti, bet nusu apstklos nepietiekamu
ziemcieitbu, nedaudz zeiRas lopbaibas kvaliites pavas auzeni un sews ilggadyo,
augstraigo, bet ar zemu lopbdnas kvaliiti apveltto niedru auzeni.

Materi ali un metodes

Selekcijas darbs ar daudzggaiam stiebrzlem tiek veikts Skiveros, LLU @&enfiras ZZ|
laukos. Augsnes reakcija videKCIl — 5.32, augiem izmantojanfosfora (BOs) saturs augsné
vidgji 167.1 mg kg, augiem izmantojamnkalija (K,0) savienojumu saturs — viil&8.0 mg kg',
tradvielu saturs — vigé27.0 g kg".

Pirms selekcijas audtavu un irpu saldzinguma ieftkoSanas, pamagslojuna augsné
iestradati 300 kg h&a amofoska (5 — 10 — 25)z@katra plyuma irnu satdzinajumus un hibidas
audztavas nasloja ar amonija salpetri (34.4) — 175 kg'ha&l firviela — 60 kg hd. Rudens
méslojuna lietoja amofosku (5 — 10 — 25) — 300 kg'h&sjas gadaun turpnak pec vajadibas
nezlu ierobeZzo3anai visos izginajumos lietoja herbiiiu MCPA 750 — 1.5 L ha
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Laika gait gata pieredze liecina, ka kolekcijas, izlases utgjilari pecracgju noerteéSanas
audztavas lietdagi ierikot 2 m garos laugbs, stiebrzles €jot divas rindis ar 30 cm atstarpi starp
tam; atalums starp laugiem 0.6 m, starp slgin — 2 m.

Izlases auditavas atseviki augi tiek izsiditi 2 rindas 30 cm afluma augam no auga un
rindai no rindas, pzjas audztavas <klas tiek izstas rindsja. Vélams veikt vismaz divus
atlartojumus, bet atk&pa no pieejara ssklu daudzuma to skaits var bt kb vai mazks. Nealu
ierobeZoSanai izmanto muguras smidiifna Zalas masas ureklu razas noakSana ir roku darbs.

Lai veiktu %irpu safdzingumus un peénacgju nowerteSanu, ja ir pietiekamseklu
daudzums, stiebffes €j 10 nf laucios [Ec standarta metodes. Standaktars izvieto ik pa 5 —
8 variantu laugjiem. Atkartojumu skaitu #dos saldzingumos var va#t atkafba no pieejara
seklu daudzuma, vairumam 88terile tas ir 3 — 4, bet daziem, k&lm maz — tikai 2 atktojumi.
Zalas masas uzskaiti veic, quljot ar kombainu ,HEGE 212".|Rujas lail@ katram variantam
nopem paraugu sausnas satura noteikSanai.

legito datu matertiska apstide veikta, izmantojot dispersijas aizal

Rezultati un diskusijas

Kamolzle ir viena no izplatakajam stiebrzlem Latvija, ta daudZs neizmantais
aramzemes plddas, sevigi vieglas augsng un pauguraiis, ieviesusies bezjas. Tas vagtu bit
Skirnes ‘Priekull 30’ formas, kas, badamas labi pignastas vietjiem apsikliem, sp§ efekivi
vairoties bez &as.

Kamolzle ir loti agra stiebrale, kas dod labas raZas viglgls augsns, aug ilgstoSa
sausuma 88teril vasgaun irloti atsautga uz sipeka neslojumu. Baltijas valstu un Skandirifas
Skirnu saidzinguma 2009. Gaddeklautas 6 kamobtes %irnes: ‘Jogeva 242’ (EE); ‘J6geva 220’
(EE); 'SW Luxor’ (SE); ‘Regenta’ (LT); ‘Aukstueél (LT), ka standartirni izmantojot ‘Priekdu
30" (LV). Veicot razas uzskaiti un nosakot lopibas kvaligti, izveértéjot ziemcietbu un
ataugSanas spg seciajam: kamolzle ‘Priekull 30’ ir lidz\ertiga labkajam arzemju kamolzles
gkirnem.

Lai gan kamolzle ir labi piengrota vietjiem agroklimatiskajiem apaitliem, tai k&
lopbafibas augam ir vaiki batiski trakumi, no kuriem galvenais i zens édamba, saldzinot ar
citam stiebrzlem. Tas lieh meéra saisims ar § auga platam, raupjaim lapan ar maziem 88teri
akiSiem uz lapu mamm, t@adél kamolzles selekcijas galvenais uzdevums batu uzlaisstdanibu,
veidojot %irnes ar maigkam, lab& no&anmam lapan. Lidz Sim ZZI izveidotgm kamolzles
formam ir nedaudz makkas lapas, todr no dzSirgjas standart§rnes ‘Priekull 30’ tas nedaudz
atpaliek ra#a. Lai lab&k nowertetu kamolzles selekcijas numuru urkidgu slimibu iztufbu,
plauSanas termus 88terile88,ilz ar to paumes izpauzas redzakn

Kamolzles selekcija ietver izejmatéka izpdi, velamo formu krustoSanu, individlea un
gimenu izlasi, \elamo formu apvieno3anu jaurmgopukcija un to saimniecisko un biolgko
ipadbu nowrteSanu.

Selekcijas darbka izejmaterilu izmanto ziemci@gos, ar maigkam lapan esoSos izlases
augus noldrnes ‘Dorise’,loti vélos un maigos diploias kamolzles %kirnes ‘Conrad’ penacgjus,
izlases augus no 30 gadus izmantétriekulu 30’ zelm@a un Jumurdaevaktas popuicijas ar
maigakam lapan. leditie selekcijas materli kluvuSi ziemciggaki un aginaki, bet ne ar tik
maigam lapan.

Savstarpji krustojot un izlasot &rtigakas formas, ir raginats uzlabot jauitiz irgu
safdzingumiem nonkuSo kamolzles perspekvo numuru CPD, kas, budama ar n#igm lapam,
raziba tomrer nedaudz atpaliek no stand&itées ‘Priekuli 30'.

Velamoipadbu savienoSanai izmantojamargavai grupveida krustoSana telpiski ol
apstklos ar tai sekojosSu individlo un gimenu izlasi. Obligta prasba ir atlago p&nacgju
no\erteéSana alakai selekcijai, atkaba no apsikliem izmantojot pénacgju gimenes vai turpinot
darbu ar 3kotngi atlagtajam formam. Jauf popukcija var apvienot tikai p& morfologskam un
saimnieciskm ipagbam lidzgas formas.

Saimniecisks ipa3bas no@rte atbilstoSi optimalajam izmantoSanas redam, nosakot
zales ataugSanas tempus pavasarEc nogausanas. & katra favuma veic zHs masas, sausnas
razas un kvalittes uzskaiti.
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Skirpu satdzingumos 2011. gadieklautas 26 daudzgagh zlaugu ¥irnes un selekcijas
numuri, tai skait 18 kamolzles %irnes un selekcijas numuri.

Izvertgjot 2012. — 2013. gada kamales sausnas razu, standiin$es fmeni sasniedz
&irnes ‘Amba’, ‘Aukstuole’, izlases ‘Jumurda 573’ un dijolas %irnes ‘Conrad’ izlase no 11. —
12. slejas. Kamobhtes &%kirnes ‘Priekull 30’ radba ir hdzvertiga Latvia popubrakajam un
izplatitakajam kamolzles %irnem ‘Amba’ un ‘AukStuole’, turprakais darbs tiks veikts ar
selekcijas numuriem, kuriem ir augish lopbatbas kvaliste un maigkas lapas — ‘Jumurda 573,
‘Con 517’ un ‘Con 519’ (1. Tabula).

1. tabula Table 1
Kamolzles sausnas razas, tha
Cocksfoot Dry Matter Yields t ha™

< . . . Gadi Years
Skirnes, selekcijas numuri IzcelsmeOrigin Vidéji Average
Variety, selection numbers 2012 2013 2012 — 2013
Priekdu 30 (LV) Kamolzles standaridrne 8.24 8.08 8.16
Amba (DK) Kamolzles irne 7.17 8.18 7.69
Aukstuok (LT) Kamolzles %irne 7.04 8.45 7.74
Kz 2009 g. Izlase no_Elrrjes Conrad, 8.14 797 770
diploida
Dorise 570 Izlase no Eirnes Dorise, 705 704 705
Saurlapu
Con 517 Izlase no_Elrrjes Conrad, 8.04 797 8.00
diploida
Con 519 Izlase no_Elrr]es Conrad, 732 795 7 64
diploida
444/518 Izlase no Priekiw 30, no 30 740 700 720
gadus izmantota zelma
Jumurda 573 Izlase no“genof.onda, 923 5.86 904
popukcija, maiga
Con11-12 sl. Izlase no Conrad, digho 8.64 7.87 8.25
RS X 1.17 0.65 0.70

Daudzgadjo stiebrzlu hibidus var iedat divas lielas grup®: aireyveidigie un
auzewveidgie hibidi. Abu grupu augi ir jagi 89ter izsikSanu un infieSanos ardsam un lapu
plankumainbu. Airegpveidigajiem hibtdiem ir nepietiekama ziemcibt, stipra infieSans ar
sniega peajumu, jutiba 89ter kailsalu un tempefieds sdrstbam pavasar ilgstoSiem sausuma
periodiem vasar

Starpsugu hilidu izveide at%kirtba no parasts daudzgadio Zlaugu selekcijas sihgas
svaflga ir izejmatetila ieguve, ko var sadaldivos posmos: hilbdu ieguve un to fertiliites (€klu
veido$ang) atjaunoSana.Ertakais veids hilbidu ieguvei ir audstavas atrasto spombas
apputeksndaras rezulita izveidojoSos tripltdo vai auggikas pakpes ploidiites hibrdu
apputeksndana ar &lamo tvaugu.

Masu pieredze liecina, kadi var iegit hibridus praktiski starp vign galvenagm Festuca
un Lolium ginSu sugm, neatkagi no &, kurai sugai @kotngi atbilst hibida citoplazma un
gendiskais matetils to kodolos. Misu ficiba ir plaSs, gande 89terile augu kbkts ar gariu
airenes, favas auzenes, niedru un milzu auzenes citoplazrkuras ir loti dazda $inas kodolos
esod gendiska materiila izcelsme no airemg, auzeairendn, niedru auzema, milzu auzen® un
sarkanam auzenm (BeérzinS, Bimane, 1997). KrustoSanu veiaas apputeksianas apsklos,
nodroSinot lielugvaugu putek$u parsvaru, |& matesaugus izmantojot ar mgtsvarotu hromosomu
skaitu esoSus augu®lz ar to tiem ir pazemimta fertilitate.

Daudz gfitaka par hibfdu ieguuvi ir to fertiliites atjaunoSana. du pieredze liecina, ka
literatira ieteik@a klasiski metode ar kolhicirganu irloti darbietilgga un nérta, & biezi nesniedz
vélamos rezulitus. Daudz lalaus rezulitus var sasniegt, hiimtos augus atktoti apputeksnet ar
tevaugiem, kuru ploidittes pakpe ir vismaz tetraploa. Atkartotas krustoSanas reziilt fertilitate

89



Zinatniski praktisk konference IDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA, 20 — 21.02.2014., Jelgava, LLU

pakapeniski uzlabojas. adgadi iegitas pietiekami fertilas hiliu formas ar gtami maigikam
lapam, ka izejas formas niedru auzenei. Tas, dlSrisinjums lietojams cita veida krustojumu
fertilitates atjaunoSanai, iparbauda turprikajos eksperimentos.

2. tabula Table 2
Plavas auzenes un niedru auzenesidhibsausnas razu sagingums, t ha
Dry Matter Yield Comparison of Meadow Fescue and Tall Fescue Hybrids t ha

Skirnes, selekcijas numuri IzcelsmeOrigin Citoplazma %22?
Variety, selection numbers Cytoplasm 2012
Felina Auzenairenes Kirne L mulaﬂ?mm ) 7.51
F. aundinacea
Na Saurlapu Izlase no niedru auzenes F. aundinacea 6.65
VN738 Izlase no auzgirenes C|_v3—68 ar niedry L. mult;ﬂgrum x 794
auzenes pamem F. aundinacea
Izlase no gaifu airenes un niedru L. perenne x
GNK SO . 7.31
auzenes krustojumiem F. aundinacea
PatNaKz Izlase no pav_as auzenes_krustOJuma ar F. pratensfs 4dn x 584
niedru auzeni F. aundinacea
Pat Na2ak Izlase no pvas auzenes_krustOJuma ar F. pratensis 599
niedru auzeni F. aundinacea
Silva Plavas auzeneskiéne 2n F. pratensis 2n 6.31
Patra Plavas auzeneskine 4n F. pratensis 4n 7.12
Vaira Plavas auzeneskigne 2n F. pratensis 2n 6.24
RS x x 0.63

Talakais selekcijas darbs veicamscpklasisks daudzgadio zlaugu selekcijas €mas:
individuala un gimenu izlase, pcnacgju nowertéSana, elamo formu apvienoSana (daik var
izpalikt, izmantojot turprikam darbam izcilasgimenes), saimnieciskapadbu norteSana
iepriek&jos un konkursa salzinajumos, sklu pavairoSana.

Skirpu satdzingumos 2012. gadaija iekautas 63 daudzgaph zlaugu %irnes un
perspekivie selekcijas numuri, tajskai 12 niedru auzeneskignes un perspekitie selekcijas
numuri, 10 phvas auzenesi$nes un perspektie selekcijas numuri, 10 auggrenes Kirnes un
perspekiie selekcijas numuri.&as gadarazas uzskaites urnejumi netika veikti.

Plavas auzenes un niedru auzenesidifPatNaKz, Pat Na2aK) atpaliek thZ gan no
niedru auzenes, gaigvas auzenes, bet tie ir nagaki zelmeni Niedru auzenes hifali ar ganibu
aireni un daudzziedu aireni (VN738, GNK) ir pietiekamiigazun ilggadgi zelmeni bet tie
diem&l ir zaudgusi airequ pozitvas ipa3bas — augsto lopbdwas kvaligti, tomer razba un
kvalitate nepasniedz pieejamaattipa formu ‘Felina’ (2. tabula). Selekcijas numuri ‘VN 738 un
‘GNK’ bitiski neat&kiras no standartfnes.

Niedru auzenei tiek [igi galvenokrt tas hibfidi ar phvas auzeni un g#wu aireni, lai
uzlabotu s loti raAagas un ilggadgas stiebrzles lopbaibas kvalifiti. Vieniga tira niedru auzenes
forma, musu izveidot Saurlapu niedru auzene, cpdvairakkartgjas krustoSanascldu razu
palielinaSanai tiek pebaudta kirnu satdzinagjumos un uzakta is €klu pavairoSana. avaretu bit
piermerota gan lopbabai, gan pret izbra@&anu un izmdidanu notugu zlaju veidoSanai. T ka
ganbu airenes unlpvas auzenes B fertilie hibridi, atkartoti apputeksngties ar niedru auzeni,
gan uzlabo fertiliti, bet zaudekvalitati, sakot lidzinaies parasim niedru auzemd, jacensas
hibridus audat izolétos apstklos, noérsot iespjas apputeksries ar niedru auzeni.a8a veida
izdalitas vaiikas maigkas niedru auzenes krustojumu formasaypbk auzenes citoplazn
Uzsakta \ertigako, ddgji fertilo hibridu krustoSana ar gdni airen&n un auzeairenan. Tiek pdita
iesfgja izmantot selekcijas darbizveidot fertila milzu un niedru auzenes hitba augsto sausnas
sagremojanbu, ki ai plavas auzenes un niedru auzenes krustojuma formas, atlasakusaig
kvalitaivakus augus.

Plavas auzenei ir izveidotagdivisai atgirigas &irnes, ade] turpnik tas selekcijas darba
apjoms tiks samazitg. Turpnak darbs turpiasies tikai arloti vélino phvas auzenes formu, kas
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izdalfita no pgavas un niedru auzenes hda un kam gpaaugstina raha, ziemciaba un slinibu
izturiba, sevigi izturiba pret fisu (Berzins, Jansone, Sparnina ¢f 2005).

Standartkirnes Imeni sasniedz tikai izlase no diplas pavas auzenes x tetraplé
ganbu airene — ‘ApSpF1’ (3. tabula). Jasnhibidu formas raiba vél nepaspg standartgirni
‘Saikava’, fipeéc auzeairequ hibidi galvenolart tiek selekciong razbas un ziemci@bas
palielinaSanai. §irném ‘Punia’ un ‘Perun’ ir izteiktkas L. multiflorum Padbas, bet ‘Saikavai’ to ir
nedaudzL. multiflorum gendiska materéla klatbatne &irnés ‘Punia’ un ‘Perun’ nodroSina augstu
raZibu un lopbaibas kvaliiti, bet pazemina ziemcigu.

3. tabula Table 3
Auzepairenes sausnas razuidaingums 2012. gada
Dry Matter Yield of Festulolium, in 2012

Skirnes, selekcijas Sausnas raza
numuri |zcelsmeOrigin Citoplazma _ tha®
Variety, selection Cytoplasm Yield of dry

numbers matter, t ha'
Saikava Hibidas aireneslgrne L. perenne x F. pratensis X
; 9.52
(L. perenne x L. multiflorum)
Punia Auzepairene L. multiflorum x F. pratensis 7.00
Perun Auzepairene L. multiflorum x F. pratensis 8.21
Ap PN Ravas auzene 2n x gén | F. pratensis 2n X L. perenne 4n 8.82
airene 4n '
PsPF1 Rwas 4n x gabu airene | F. pratensis 4n % L. perenne 4n
8.34
Spdola
ApSpF1 Izlase nolpvas auzenes 20 F. pratensis 2n x L. perenne 4n 962
X ganbu airene 4n '
RS X X 0.85

Notiek auzeairenes augu ar zarotuarpu un d@eju skaras pamem atlase un izpge,
meginot atrast starpid formam augus ar labé ziemcietbu, razbu un augskam <klu razm.
Tetrapladas davas auzenesivas apputeksidanas apaklos viegli krustojas ar niedru auzem,
bet krustojumi ar gabli aireni un auzgireni irloti reti. Turpina phvas auzenes ‘Patra’ un gan
airenes ‘Splola’ krustojuma izpge (Berzins, Jansone, Sparnieiaal., 2005). Sniega pguma
provo@&Sanai izngginajumi ierikoti augstu Zogu zienhe puss.

Secirajumi

Zemkopbas zininiska institita selekcijas audtavas ir pietiekami liela formu da#iba,
lai izveidotu uzlabotas, dfffiga agmuma, ziemciagakas kamolzles, auzgairenes un citu
daudzgadjo stiebrz]u sugu Eirnes, kam ir labia lopbatbas kvaligte.

Kamolzle ‘Priekub 30’ Latvijas agroklimatiskajos ap&tos dod lieikas sausnas razas,
kas ir idz\ertigas k& labakajam arzemju kamolzles %irném. leditais selekcijas mateits radba
no standari§rnes atpaliek, betatlopbaibas kvalifte ir labZa, &deél darbs pie kamoiites
selekcijasjturpina.

Niedru auzenes hifi ar ganbu un daudzziedu aireni ir figZ un notutgi zelmenj bet
nenodroSina pietiekamu lopaas kvaligti. Darbs pie So formu pilnveidoSarsrpina.

Plavas auzenes ‘Patra’ un gamiairenes ‘Sjglola’ (PsPF1) hildi ir grati iegastami, t&u
to liela auguma, maigo lapu, labziemcietbas un lopbabas kvaligtes dgltie ir visperspektakie.
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ORGANISKAS [ZCELSMES PRODUKTU I1ZVILKUMU IETEKME UZ AUGSNES
MIKROBIOLO GISKO AKTIVIT ATI KARTUPE LU STADIJUMA
INFLUENCE OF ORGANIC EXTRACTS ON THE SOIL MICROBIOLOGICAL ACTIVITY
IN THE POTATO PLANTATION

Lidija Vojevoda *?, Vilhelmine Steinbergad, Laila Dubova'
! atvijas Lauksaimnigbas universitte, Lauksaimnieibas fakulite
?Valsts Stendes graudaugu selekcijas itstit
lidijavojevoda@inbox.lv

Abstract. The testing was carried out at the State Stende Cereals Breeding Institute from 2011 to
2012. The aim of the study was to identify the biological activity of soil in potato plantation by
using extracts from organic products in two cultivation systems: conventional and organic. The
following extracts from organic products were used. peat elixir and vermicompost extract obtained
at +45° C. The study was carried out in the potato plantation with the variety ‘Borodjanskij
rozovij’. The extracts from organic products, peat elixir and vermicompost extract, tended to have
a positive impact on a number of microorganisms in the soil both in organic and conventional
cultivation systems in the potato plantation. However, the tendency was observed that the number
of microorganisms in the conventional cultivation system was higher than that in the organic
cultivation system. The research findings showed that the number of microorganisms was higher at
the end of the summer and when the tubers were treated before planting in nearly all extract
application options.

Keywords:microbial activity in the soil, vermicompost extract, peat elixir, potatoes.

levads

Pasaul strauji atistas biologska lauksaimnietba, kas neparedz ngimisko augu
aizsardmas idzeku, ne mineilmeslu lietoSanu. Lauksaimnida lietotie mineélie un organiskie
meslojumi galvenoklrt tiek \ertéti pec to ietekmes uz augu augSanu, raZzu un augsnes
struktuglajam 1ipa3bam. Tau re&k tiek nowrtéta lietoR meslojuma ietekme uz
mikrobiologskajiem procesiem, kas ieteknaugsnes auddu un augiem pieejamo hbas vielu
dinamiku (Nannipieret al., 2003).

Augsnes bioloiskas aktiviates noertéSana lauj noskaidrot organigk un mineéla
meslojuma ietekmi uz bioldgkajiem procesiem un to inter@it Nozimigs @aditajs ilgtspgigas
augsnes autflas noerteSanair dazdu mikroorganismu grupu attigow izmaiu noteikS8ana augsné
(Trasar-Cepedar al., 2008). Augsnes mikroflora piedal visos procesos, kuri nosaka augsnes
augibu. NozZmigako ddu veido mikroorganismi, apéc biezi vien lieto apmgumu
~mikrobiologiska aktivitate”. Pec dazu autoru doam (Praveen-Kumar, Tarafdar, 2003), &na
efektivitati galvenolkirt nosaka baktijas un aktinomigtes.

Mineralmeslojuma efekts parasti islaiags, jo tie ierosina vispirms tos mikroorganismus,
kuri izmanto viegik pieejanas bafbas vielas. Organisko mat@t un humusvielas raoditaju
mikroorganismu skaita un aktigtes izmahas parasti irdnakas Komxaesa u op., 2010).

Dazda veida organiskais aslojums, tai skait vermikomposts galvenak tiek lietots,
lestadajot augsné Retk lieto vermikomposta untkiras izvilkuma prepatus, smidzinot tos uz
augu lapan. Literafira parsvaé sastopama inforaeija par augsnéestiadata organisié meslojuma
ietekmi uz augiem un mikroorganismiem (Arancenal., 2006), maak ir datu par daidu
organiskas izcelsmes izvilkumu lietoSanu (Zaller, 200Batvija an tiek veikti pagjumi
(Grantina-levinaer al., 2013) par dadla veida organiskas izcelsmes prépadietoSanu augu
razbas cel3af iestadajot tos augsngbet irloti maz p&jumu par organiskas izcelsmes preépar
lietoSanu, izsmidzinot tos uz augu virszemdardgVojevoda, Gaile, 2012).
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Petijuma nerkis bija noskaidrot organiskas izcelsmes produktadigs eliksra un
vermikomposta ekstrakta) ietekmi uz augsnes mikrobiskog aktiviati augsné izmantojot
dazdus apsmidzirganas veidus konvencidaj un biolodskaja kartupéu lauka.

Materi ali un metodes

Petijjums tika ielirtots Valsts Stendes graudaugu selekcijas it&tR011. — 2012. gada
divas audzSanas sistas: konvencion@ja un biologskaj. Izmeginajumu iekartoja
3 atlartojumos, variantus sakojot randomizti. Petjumam iz\Eléta agina kartupgu irne
‘Borodjanskij Rozovij' (Ukraina). lzraginajumu konvencioni®ja audZSanas sigtma iekartoja
velenpodzoéta glejo augsnéar augsnes gkumu pH KCI — 5.3, organisko vielu saturu — 2.6%,
P — 414 mg [! un K —255 mg L* (2011. gadiun pH KCI — 5.6, organisko vielu saturu — 2.7%,
P—-447 mg [ un K —195mg [ saturu (2012. gajla Biologiskag audzSanas sistna
izmgginajums tika ieldrtots veénpodzoéta glejoa augsnéar augsnes gkumu pH KCl — 6.5,
organisko vielu saturu — 3.8%, P — 167 mbun K — 125 mg [* (2012.gad3 un pH KCI - 6.5,
organisko vielu saturu — 3.6%, P — 316 mg K — 135 mg [* (2011. gadi Pirms izmginajuma
iekartoSanas pavagataukus $ica un uzirdinf, izmantojot kultivatoru—dgirdinataju KR — 4.
Kartupdus sidija maija tre3dj delade, stidiSanu veicot ar r@kn un ieerojot 0.3 m a@tlumu starp
bumbulem; atilums starp vagm — 0.80 m konvenciot@a lauka un 0.70 m bioloiskaja lauka.
Konvencionfaja lauka katra variant pirms sidiSanas tika iestdati kompleksie minesimésli
NPK 11:9:21 — 550 kg ha(tirviela N — 61 kg ha, P — 49 kg hd, K — 115 kg ha). Biologiskaj
lauka minealmésli nav lietoti.

Abas audzSanas sistmas atbilstoSi metodikai notika apatle ar organiskas izcelsmes
produktu izvilkumiem #dos variantos:

1. — kontrole (bez apaties ar organiskas izcelsmes produktu izvilkumiem);

2. — kartuptu bumbuli apstide ar organiskas izcelsmes produktu izvilkumiem pirms
stadiSanas;

3. — augu apside ar organiskas izcelsmes produktu izvilkumiefs teizes sezonapac
sadg3anas, kad augi sasniegusi 10 cm, pirms &@uts unge ziedSanasizes;

4. — bumbul apstide ar organiskas izcelsmes produktiem pirradi&&nas un augu apzde
ar Siem produktiems reizes sezongpriekS min&jos termios.

Lietotie organiskas izcelsmes produktu izvilkkumiidkas eliksrs un vermikomposta
izvilkums. Pirms prepatu lietoSanas tika veiktaiiiska anaize par babas vieim un noskaidrots,
ka izvilkumi satur humusvielas, makro- un mikroelementus (N, P, K, Mg, Ca, B, Mn u. c.) un
mikroorganismus. ladie rezulfiti liecina par to, ka gantkiras elik¥a, gan vermikomposta
ekstraki atrodas aerobie un anaerobie mikroorganismi. lzvilkumostijakskaits sdrstjas no
16.5 idz 21.7 miljoniem vienamililitra. Tacu anaerobo badétiju skaits bijaieverojami mazks,
saidzinot ar aerobo bad#tju daudzumu prepatos. Liekka dda no aerobam bakerijam bija
sporu veiddtjas bakérijas — 90%,Pseudomonas ¢. — 6% undrtrobacter §. — 4%. Anaerobad
mikroflora dominga Clostridium g., tikai 0.5% bija citu anaerobo b&eci Organiskas izcelsmes
produktu izvilkumi satugja mikroskopisks €nes, kuru skaits bija ligks kidras elik&ram, bet
vermikomposta izvilkura tas netika konstatas. Mikroskopisks €nes bija pastavétas argintim
Penicillium, Pythium un Chetonium aptuveni viendas ddas. Izvilkumiem tika noteikta vides
reakcija pH, kas liecina paiki@lumu atgirigo sastvu, bet & at¥iribas ir nelielas, jo visiem
prepaitiem ir viegli sirmaina reakcija (&dras eliksram — 8.6; vermikomposta izvilkumam — 8.0).

Bumbul apstadde ar izvilkumiem tika veikta &iSanas dienato apsmidzinganai
izmantojot muguras smidzitgu JACTO HD 300, deva — 2.5 L't. Augu apstide ar organiskas
izcelsmes produktu izvilkumiem tika veikta &artupéu sadgSanas, pirms un pézied&anas
fazes, izsmidzin@ deva — 1.5 L hHA Organiskas izcelsmes produktu izvilkumi uz augiem tika
smidzinai ar spedilo izmeginajumu velosipé@la tipa smidzingju Birchmeier Spray-Matic 10 S,
kas ir alpikots ar plakanstklas sprausim; spiediens — 250 kPa, darb&iduma padrins —
250 L ha".

Augsnes paraugi mikrobiolegkajam anaizém 0.20 m dduma papemti biologskajos un
konvencionfajos laukos: 2011.gada— 11.jlija un 26.august 2012.gada — 9.jlija
un 3. auguat
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Aerobo mikroorganismu skaits noteiktgjad uz seleldvam mikrobiologskajam barotn&n
tris atkartojumos. Baldrijas kultivéja uz Nutrient agar barotnes, aktinométes — uz speslas
selektvas barotnes, bet mikroskopisksnes — uzSabourad Chloramphenicol agar barotnes. No
ievaktajiem paraugiem gatavoja augsneskaitjumus un izgja Petf plags ar attiegyo barotni.
Baktrijas un mikroskopiskis €nes inkubfa termosta +28 °C , bet aktinomites +24 °C
temperaira. Anaerobo balkriju skaits noteikts, izmantojot spélh BD GasPakTMEZ
PouchSystem apiikojumu.

Mikroorganismu biomasa augsnes paraugos (mg C mikrord. dapsas augsnes)
aprkinata p& substita indu@tas elpoSanas (SIR) rezitiem (LVS I1SO 14240 — 1 : 1997;
Microbiological Methods for Assessing Soil Quality, 2005).Veicot augsnes mikrolsktpgnaizi,
saidzinati dazdu mikroorganismu grupu daudzumi.

Meteorologskos apsiklus 2011. un 2012. gadaksturoja biezi nokrig un nmereni siltas
vasaras (1. tabula).

1. tabula Table 1
Meteorologskie raditaji (Stendes HMS dati) 2011. — 2012. gada
Meteorological Parameters (Stendes HMS data) in 2011 — 2012

Gaisa videja temperatira NokriSpu summa
o Average air temperaturéC Precipitation, mm
Méenesis —— ——
Month vidgji méne§ | vidgji ménes
Average Average normaNorm 2011 2012 norm&orm
monthly 2011 | monthly 2012
Maijs May 10.2 11.0 10.2 54.7 58.9 45
Janijs June 14.2 13.2 14.2 59.6 78.7 57
Jalijs July 16.3 17.5 16.3 165.3 91.7 87
Augustsdugust 15.5 15.5 15.5 155 115.1 87

Rezultati un diskusijas

Mikroorganismu skaits augsé kartupgu biologiskaja lauka. IzanaliZjot augsnes
paraugus, kas nonemtiilija un augugt péc apstides ar organiskas izcelsmes produktu
izvilkumiem, var secing ka 5o produktu lietoSana, ®Hlinot ar kontroli, ir ietek@jusi
mikroorganismu skaitu (baddju un aktinomiGtu skaits — mili. kw @ sausas augsnes;
mikroskopisko &pu skaits —iikst. kvv g sausas augsnes) (2. tabula). Vigkaeis bakeriju skaita
pieaugums augsndaidzinot ar kontroli, konstats vasaras beig visos apsiides variantos ar
kidras elik&ru. Aktinomictu skaits pa @neSiem batiski nav dt¥ries, tongr tas ir saldzinoSi
lielaks bumbull apstides variarit. Vislielakais mikroskopisko &u skaits augsn&onstatts
augusi 3. variani pec augu apsides 3 reizes sezona

Vertejot vermikomposta izvilkuma ietekmi uz mikroorganismu skaitu audemistagta to
ietekme visos apgies variantos, kas &tgas atkatba no lietoSanas laika. Visligha & prepaita
ietekme bijusi uz mikroskopiskan sném, ipasi augudt divos variantos: bumbu$ aps#dajot
pirms sidiSanas un augus -idrreizes sezona Augsnes paraugos visbiéZzbija sastopamas
mikroskopiskis €nes noPenicillium. Trichoderma, Mucor gintim, bet reik no Aspergillus un
Fusarium gintim.

Saldzinot Kidras elik&ra un vermikomposta ekstrakta ietekmaggcina, ka #dras elik&ra
ietekn® mikroorganismu daudzums augdnia lielaks saidzinajuna ar vermikomposta ekstrakta
lietoSanu. Mikroorganismu skaits augshiblogiskajp audZz3anas sistna kartupéu sadijuma
palielingies august. Veértgjot kadras elik¥ra ietekmi p& apstides variantiem, ydjama pozitva
iletekme uz mikroskopiskoésu skaitu augusdt 3.variamd, kad tika apsadati augi tis reizes
vegetacijas sezonapec augu samSanas, pirms ziedanas un nedilpec ziedSanaszes.
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2. tabula Table 2
Organiskas izcelsmes produktu izvilkumu ietekme uz mikroorganismu
skaitu augsn®idgji divos gados
Impact of Organic Product Extracts on the Number of Microorganisms
in the Soil during 2 Years on Average

Aktinomic etes Mikroskopiskas senes
Bakterijas milj. kvv g * milj. kvv g™ tiikst. kvv g*
Varianti Variants Bacteria milj.cfu g* Akti_n_omycgltes Fungi )
milj.cfu g thousand cfu @
julija augusi julija augusi julija augusi
July August July August July August

Kontrole Control 5.50 5.60 0.54 1.20 15.05 19.57
Kartupdu bumbdu apstide
ar kudras eliksru Treatment | 4 g 11.30 0.81 2.40 17.45 17.24
of potato tuber with peat
elixir
Augu apstide ar kidras
eliksiru Treatment of plant 4.70 10.10 1.40 1.60 13.83 47.31
with peat elixir
Kartupgu bumbuu un augu
apstade ar fidras elikiru | g 5 11.0 1.80 1.20 18.28 21.25
Treatment of potato tuber
and plant with peat elixir
Kartupdu bumbdu apstide
ar vermikomposta ekstrakiu ¢ o 12.20 2.20 2.00 13.33 24.73
Treatment of potato tuber
with vermikompost extract
Augu apstide ar
vermikomposta ekstraktu 7.40 13.80 1.50 1.20 9.79 19.44
Treatment of plant with
vermikompost extract
Kartupgu bumbuu un augu
apstide ar vermikomposta
ekstraktu  Treatment  of 6.70 7.90 1.00 2.30 11.70 41.22
potato tuber and plant with
vermikompost extract

Mikroorganismu skaits augsé kartupgu konvencior@laja lauka. Lietojot kidras eliksru
konvencionfaja audZ3anas sigtma, ir verojama pozilvas ietekmes tendence \&ios apstides
variantos, satlzinot ar kontroli (3. tabula). Bakiju skaits palielinfas august visos apstdes
variantosipasi — bumbul apstades variarit pirms sidiSanas.

AktinomicgSu skaits augsnbija lielaks julija péc augu apsides ar kdras elik¥ru, bet
augusi pec bumbull apstides 2. variant

Lielakais mikroskopisko @&@u skaits augsnépec apstides ar kdras eliksru
konstaéts 4. variarit, kad tika veikta gan bumhul gan augu apgule ar So izvilkumu. Lietojot
vermikomposta ekstraktu, b&kju skaita palielinfjums augsn@éowerots bumbul pirms sidi8anas
apstades variart, ka ai apstidajot augus fis reizes sezonaktinomiceSu skaits gandlz visos
variantos ir palielinges, saidzinot ar kontroli. Mikroskopiskogau skaits ir palielinfies gan ilij a,
gan augu&t saidzinot ar kontroli. Palielinaima tendence bijaévojama variantos ar bumhu]
apstadi pirms sidiSanas, k afn apstidaot augus fis reizes sezonaMikroorganismu skaita
palielinaSana ir izteik@ika vasaras beig. Konvencioali apsaimniekotajos laukos mikroorganismu
skaits augsn# lielaks nek biologiskajos laukos. Literata atrodama inforracija, ka 3s atkiribas
ir saisttas ar nitrifikicijas procesuatrumu un CQ daudzuma palieliffianos Xomkaea u
op., 2010). Mikroorganismu skaitu ietekmgan augsnes agrokiskas ipa3bas, gan augsnes
mitrums un temperata (Kurt, 1978). Ta k gan Kidras elik&a, gan vermikomposta ekstrakir
konstatti aerobie un anaerobie mikroorganisiidudomonas g., Artrobacter §. un Clostridium g.)
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tie nonkot saskarsmar bumbukm, augiem un augsni, iegams, ietekrd mikroorganismu skaitu
augsné Fetijumos ar organiskiem izvilkumiem iatj dati par to pozivo ietekmi uz augsnes

mikrofloru (Zaller, 2006).

3. tabula Table 3

Organiskas izcelsmes produktu izvilkumu ietekme uz mikroorganismu skaitu augsné
Impact of Organic Product Extracts on the Microbial Numbers in the Soil

Aktinomic étes Mikroskopiskas senes
Bakterijas milj. kvv g milj. kvv g* takst. kvv g*
Varianti Variants Bacteria milj.cfu g* Akti_n_omyC(_altes Fungi thousand cfu ¢
milj.cfu g
julija augusi julija augusi julija augusi
July August July August July August
Kontrole Control 2.80 4.80 0.70 1.80 12.77 14.36
Kartupdu bumbyu
apstade ar kidras eliksu | 4 g 7.10 1.10 2.70 13.16 12.11
Treatment of potato tuber
with peat elixir
Augu apstide ar lkidras
eliksiru Treatment of plant 6.70 5.80 1.80 2.00 12.64 16.67
with peat elixir
Kartupdu bumbdu un
augu apsfide ar Kkdras
eliksiru  Treatment  of 3.50 5.90 1.30 2.30 15.26 18.95
potato tuber and plant with
peat elixir
Kartupdu bumbyu
apstiade ar vermikompost
ekstraktu Treatment of 11.10 12.00 1.90 1.60 18.95 28.95
potato tuber with
vermikompost extract
Augu apstide ar
vermikomposta ~ ekstrakth g 9.0 1.6 2.80 12.64 28.42
Treatment of plant with
vermikompost extract
Kartupdu bumbdu un
augu apstide ar
vermikomposta  ekstraktli 5 5 5.60 1.60 210 16.84 19.68
Treatment of potato tuber
and plant with
vermikompost extract

Secirajumi

Biologiskaja lauka vermikomposta izvilkums visvaik ietekngjis mikroskopisko &pu
skaitu, liekka @ ietekme nogrota august 2. un 4. variaat kad aps#&daa bumbulis pirms
stadiSanas un ap$tiaja gan bumbuis, gan augusify reizes vgetacijas perioda Kadras elik&ra
ietekn® mikroorganismu skaits augsngija lielaks nek vermikomposta ekstrakta lietoSanas

gadjuma.

Konvenciondaja audZ3anas sistma visos apstdes variantos ligkais mikroorganismu
skaita pieaugums augskonstagts august Toner bumbul apstides variari tas ir liekks abu
organiskas izcelsmes produktu izvilkumu izmantoSanasuyaos.

Izmantota literatara

1. Arancon N., Edwards C., Bierman P. (2006). Influences of vermicomposts on field

strawberries: Part 2. Effects on soil microbiological and chemical propeBiieeseource
Technology, Vol. 97, p. 831 — 840.

96



Zinatniski praktisk konference IDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA, 20 — 21.02.2014., Jelgava, LLU

2. Grantina-levina L., Andersone U., Berkolde P., levinsch G. (20C3itical tests for
determination of microbiological quality and biological activity in commercial vermicompost
samples of different origins.Applied Microbiology and Biotechnology, Vol. 97,

p. 10541 — 10554.

3. Kurt E. (1978).Milliarden Mikroben. Leipzig: Verlag for popularwisenshaftliche Literatur.
368 S.

4. Nannipieri P., Ascher J., Ceccherini M., Landi |., Pietramellara G., Renella G. (2003).
Microbial diversity and soil function&uropean Journal of Soil Sciense, No. 5, p. 655 — 670.

5. Praveen-Kumar C.J., Tarafdar J.C. (2003). 2, 3, 5-Triphenyltetrazolium chloride (TTC) as a

electron acceptor of culturable soil bacteria, fungi and actinomya@tésgy and Fertility of
Soils, Vol. 38, p.186 — 189.

6. Trasar-Cepeda C., Leiros M.C., Gil-Sotres F. (2008). Modification of biochemical properties
by soil. Journal of Soil Science and Plant Nutrition, Vol. 8, p. 53 — 60.

7. Vojevoda L., Gaile Z. (2012). Impact of organic product extracts on potato ‘Borodjanskij
Rozovij’ tuber yield in organic crop production systdm: Proceedings of the Annual 18"
International Scientific Conference: “Research for Rural Development 2012”, Vol.1, held in
Jelgava, Latvia, May 16 — 18, 2012, p. 44.

8. Zaller J. G. (2006). Allelopathic effects of Rumex obtusifolius leaf extracts against native
grassland speciefournal of Plant Diseases and Protection, p. 463 — 470.

9. XomxaeBa A. K., Ceménor B. M., [ymoe JI. E., CeménoB M. A., Kysuemnosa T. B.,
CeménoB A. M., bpyrren A. X. K. (2009)./luarnocTrika OMOJIOTUYECKUX CBOWCTB MOYBHI IIPH
OpFaHH‘IeCKOﬁ u Tpa,ZIPIHI/IOHHOﬁ CHUCTEMEC 3EMJICICIINA. B kn.. 3KCI’Z€pMM€HmaJZbel€ cmamvi.
Wucturyt mukpoouonorun PAH, c. 1— 94,

KUDRAS UN VERMIKOMPOSTA IZVILKUMU IETEKMES V  ERTEJUMS
EFFECT OF PEAT AND VERMOCOMPOST EXTRACT EVALUATIONS

Solveiga Mapcka, Gunars Bremanis', Bruno Kirulis 2
Valsts Stendes graudaugu selekcijas itstjt
“Latvijas Lauksaimnigbas universittes Lauku inZenieru fakute
stendeselekcija@apollo.lv

Abstract. Remarkable properties of humic substances and their value in agricultural applications
have been the object of numerous studies of many researchers. These studies often produced
controversial results because of the lack of precision in assessing the activity degree of such
substances, normally being used in extremely small concentrations. Four of humic substances
from peat (K) and vermicompost (V), produced by the Scientific Research and Production Firm
“Intellectual resources” LTD (Latvia), extracted at 45 °C and 95 °C regimes, were used in this
study. The field experiments were carried out at the State Stende Cereals Breeding Institute
(Latvia) during the vegetation season of 2011-2012 in two agricultural systems: conventional and
organic. The Delphi method has been used for the quantitative assessment of biological activity of
humic substances. Such an approach makes it possible to compare biological activities of different
substances.

Keywords: peat extract, vermicompost extract, indexes, evaluation.

levads

Humusvielas saturo3us produktus var uZskatr videi draudigiem un saudsosiem. $s
vielas ir sastopamas augsrdabastdenos, upju, ezeru unafas sedimentos, timogks, ogEs,
kadra, sapropél Toner dabisk stvokli humusvielu savienojumi ir mazakt tie praktiski ir
sastopami tdameistodis fornas.

Organiskas izcelsmes produktu izvilkumus izgatavo, izmantojatddazmetodes (t. sk.
kavitacijas metodi), kas pieder pie ztnietilpigam augstagm tehnologam. Koncentéti biologiski
aktivu vielu maigumi jeb idrie meslojumi, kas razoti no organiskas izcelsmes produktiem
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(kadras, slieku biohumusa, damau. c.), ir &rtigi mésloSanasitizeli vai augSanas regulatori un
ka tadi rada pievienotoartibu. No Kidras raZzotas humusvielas viena litra cenagdetama viena
litra benZna cenai, bet no vienas tonnaslias var izstdat 350 litru humusvielu (Cifanskis).

Galvens organiskas izcelsmes produktu izvilkkumugpzigjas ir Tuvo Austrumu valstis,
Kina, Japna, ASV. lespma af humusvielu modifieSana, iegstot jaunus funkcionas
atvasirajumus ar jau piltgi atirigu ipa3bu kopumu. Bdgjas desmitgads humusvielu ieguves un
izmantoSanas patentu skaits ir strauji pieaudzis, izveidojoikuairhumusvielu izmantoSanas
virzienus (Cowan, 1985; Banrkod 998; Fischer, 2000; brarom6ep2000).

Petijumi par humusvielu produktu lietoSanu Kuliugu aud&Sanapasaud ir aktudi jau
vairakas desmitgades. Arhumusvielu ipa3bu un ietekmes izp€i velito paijumu skaita
pieaugums liecina parssemas aktualiti.

Masu pdaijuma nerkis — saldzimat kiadras un vermikomposta izvilkumu efektitit
izmantojot biologskas ietekmes kvantitato no\ertgjumu.

Materi ali un metodes

Rezulati, kuri izmantoti \Ertejumam, iegti lauka izngginajumos,istenojot ERAF projektu
Nr. 2010/0313/2DP/2.1.1.1.0/10/APIA/VIAA/082 ,Organiskas izcelsmes produktu izvilkumu un to
letekmes izpte augkodda’. Izmeginajums veikts 2011. un 2012. gadalsts Stendes graudaugu
selekcijas institta biolggiskaja un konvencioni@ja augsek labi iekultivetas augsns.
Izméginajumos audgtas auzas ‘Laima’, vasaras rapsis ‘Perfekiols ‘Centaurea’ un kartupie
‘Borodjanskij Rozovij'.

Projekta ietvaros SIA ,Intellectual Resources” izgatavaidrias un vermikomposta
izvilkumi un to maigumi 45 °C un 95 °C tempefad, LU Biologijas instifita augu barosSas
laboratorif veiktas to an@tes (nosakot humvielu saturu, babas elementu saturu, fermemtat
un mikrobiologsko aktiviati), ka af tie izmantoti pabaudimo kultiraugu audaSanai. Kopatika
iekartoti 105 daidi izmeginajuma varianti, izmantojot dtffigas izvilkumu lietoSanas metodes
(sipolu vai bumbul apstide pirms stdiSanas, augu smidziéana) daddas augu atstibas fzes.
Rakst izmantota inforraicija par 67 variantiem, kur lietotiklras un vermikomposta izvilkumi.

Pavasar izmeginajuma plalbas n@memti augsnes paraugi, éaugu apsides ar
izvilkumiem no variantiem ieakti augu paraugi. LU Bioldjas institita augu baro3asa
laboratorif paraugos noteikts 12 hbas elementu saturs (N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Mn, Zn, Cu, Mo,
B, augsnamg L™* 1 M HCI izvilkuma, augos makroelementiem, %, un mikroelementiem, ny. kg
Mikrobiologiskas analzes veiktas LLU Lauksaimnidmas fakulites Augsnes un augu zina
institita. Analizeti augsnes paraugi, nosakot kppbakeriju skaitu (kopskaits 1 g sausas augsnes),
aktinomictu skaitu (kopskaits 1 g sausas augsnes), mikroskopisko skaitu (kopskaits 1 g
sausas augsnes), augsnes elpo3anas iaterfsig CO 100 g* h?), mikroorganismu biomasu
(ng C mikrorg. kg sausas augsnes), augsnes fermentus: dehideegenktivisti (ug INTF g*
sausas augsnes) un fluoraseediacetta (FDA) hidroizes intensitti (ug fluoresctna g* sausas
augsnes). Vigetacijas periodavertetas augu slinbas (auzu: lapu un skaru; kartipegstu, lapu un
bumbul; sipolu: dgstu un lapu; rap3u: lapu un stijb), nosakot infekcijas papi (%). Noteikta
arm kultiraugu kaigklu sastopaiva (%) Rhopalosiphum padi, Ceutorhynchus assimilis,
Dasineura brassicae; Meligethes Sp.; Phytomyza atricornis; Acrolepiopsis assectella; Delia
antiqua;, Leptinotarsa decemlineata; Elateridae sp.).

Kvantitatvajam \ert§jumam izmantota Delfu metode (uz pieredzi unaarmam balstta
ekspertu @rte3anas metode) (Dalkey and Helmer, 1963))mé&tode tiek lietota gajdimos, kad ne
visi pétama objekta raksturojoSie parametri ir vientorgi skaitliski noErtejami. Vertgjumu veic
ekspertu grupa, kur katrs eksperts dod atiieparametra &t&jumu iepriekS noteildls robeis.
Ekspertu grup tika pieaicindi divi fitopatologi, divi entomologi, divi mikrobiologi, 18 augu
baroSana spedlisti, kimikis un laukkopbas speaiists.

Izmantojot neparametrisku statistikas metodiism paijuma ekspertiem tika piedats
vertgjamo parametru (slitbu, kai€klu, mikroorganismu lgtbitnes) vai babas elementu
noZmigumu (B) kopga sisema raksturot pg vertejuma skalas no Gdz 1, kur B = 0 — ietekmes
nav, un B = 1 — maksifita ietekme. lzvilkumu ietekmi (A) uz koniiem paijuma objektiem vai
baibas elementiem tika piedas raksturot robes no —11idz 1, kur: A = 1 — ietekme maksiin
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labweliga, A = -1 — ietekme maksitn nelabweliga un A = 0 — ietekmes nav. Efektatags indekss
(E) iedits pEc &das formulas:
N
> AB,
_ i=1

E=" @)

kur E — efektividtes indekss Efficiency index;
A; — izvilkumu ietekmes indekss Effect index of humic substances
B; — p&ijuma objekta namiguma indekss Importance index of research objet
N — p&ijuma objektu skaits Number of research object

Lietotie apzmgjumi:
K45 — kadras izvilkums, izgatavots 45 °C temperat Peat extract, produced in 45 °C
temperature;
V45 — vermikomposta izvilkums, izgatavots 45 °C tempeZatermocompost extracts
produced in 45 °C temperature;
K95 — kidras izvilkums, izgatavots 95 °C temperat Peat extracts, produced in 95 °C
temperature;
V95 — vermikomposta izvilkums, izgatavots 95 °C tempmeZatermocompost extracts
produced in 95 °C temperature;
K — konvencioalie apstkli Conventional conditions;
B — biologskie apsikli Organic conditions.

Rezultati un diskusijas

Literatara minétie dati par humusvielu izmantoSanu lauksainith@d at&irigi. Aptuveni
80% literafiras avotu atméeta pozitva organiskas izcelsmes produktu un to komponentu ietekme
uz augu atstibu un produktiviiti. Dazos p&jumos tiek atuméta gan negaa, gan poziva
ietekme (Atiyehet al., 2000, 2001, 2002).eBimo faktoru daudzums ir pEk plass, lai Soeému
uzskattu par pamatos izpeu, jo noskaidrojamie faktori, agroklimatiskide un humusa izejvielu
baze piegir Siem paijumiem lokalu raksturu. Latvi ar p&ijumiem organiskas izcelsmes produktu
joma atpaliekam. Nisu [Etijums deva zinmu ieguldjumu Saj joma, dodot iesp@ papildina
zinaSanas par organiskas izcelsmes izvilkumiem un to lietoSanas efiiktivit

ParliecinoSu datu par didras, vermikomposta un citu organiskas izcelsméslasanas
Iidzelu ekstraktu foliras lietoSanas ietekmi uz augu mierbaroSanos ir salizinoSi maz, un tie
ir pretrungi. Vairuma gadjumu literatiras avoti liecina par huimvielu stimugjoSu ietekmi uz
bafbas elementu wemSanu augos. Vermikompostalens ekstraktu fdra lietoSana lauka
tomatiem nav ietekrgjusi augu augSanu un masu, & audu kvalitati, tai skaia mine@lvielu
(P, K, Ca, Mg) saturu. Togn atsevigu Xirnu tonatu audos palielinjies N saturs (Zaller, 2006).
Dazdas izcelsmes humvielu prepaitu lietoSana graudaugu aadara plasi pdita valsis, kas
atrodas uz dienvidiem no amena klimata joslas. lagie rezulati liecina, ka stimuljoSa vai
bremzjoSa ietekme uz minglvielu umemsSanu augos atkga gan no huinvielu prepaitu veida
un devas, gan augjama kultirauga un augsnes tipa (Shagif al., 2002; Tahiret al., 2011).
Secirats, ka folara humnskabju lietoSandauj samazinaminelmeéslojuma devas un palielina N,
P, K, Ca, Mg, Mn, Zn un Cu ygem3anu kvieSos (Shaabearul., 2009). Fertigcijas eksperimentos
ar kartupiem humnvielu izmantoSana kopar mineilmésliem bdatiski paaugstifja razbu un
sekngja N, P, K uaemSanu kartupge laps un bumbuds (Selimer al., 2010). Vaiiku gadu
petijumos par daddu nekonvenciorld mesloSanasitizelu (tag skait humnskabju saturoSu)
lietoSanu polu audzSana(iestade augsngdestu apsde, smidzinfumi) netika ie@ti pieradijumi
par to ietekmi uzipolu diametru, razu un kvadii (Boyhan et al., 2001; Feiberkt al., 2003).
SaidzinoSi neau@fakos reiionos humusvielu izmantoSana nodroSina lauksairirasc
produkcijas razas palielifBanos.ASV pétijjumos tika izteikta hipa@ize, ka humusvielu prepu
lietoSana ir mazefekta dirzenu audzSara augsns ar augstu organisko vielu saturu un labu
mikroelementu nodro&ijuma kmeni (Hartz, Bottoms, 2010).
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Daudzie p&jumi veikti, izmantojotloti atkirigus humusvielas saturoSus prépas un to
devas, audamos lauksaimnigbas kultiraugus, augil un klimatiskos apsklus, kK rezulta
iegitie dati par humusvielu lietoSanas efekditiitr visai pretrungi.

Ari masu pajumos konstata pEtamo izvilkumu pozitva ietekme uz b@vas elementu
uzpemSanu augos un nav konatat batiska defita esoSo elementu gem3anas efektivites
paaugstinfana. Kopuna izvilkumu ietekme uz babas elementiemévtégjama K maznommiga
(1. tabula).

1. tabula Table 1
Izvilkumu ietekme uz babas elementu saturu augangaugos, 2011./2012. g.
Effect of Extracts on Nutrition Elements in Soil and Plants, in 2011/2012

Rapsis

Variants AuzasOats Sipoli Onions Kartupeli Potatoes
Variant Rape E
K B K K B K B
K45 -0.038 0.075 -0.036 0.017 -0.006 0.011 -0.004 0.003
V45 0.023 0.058 +0.046 0.003 -0.039 -0.026 -0.011 0.008
K95 0.017 0.083 +0.054 0.013 0.019 0.012 0.035 0.033
V95 0.029 0.021 +0.117 -0.015 -0.010 -0.012 0.020 0.021

Vairakos avotos tiek apgalvots, ka himskibes paaugstinaiaaugu dabisko rezistenci pret
slimibam. Organiskas izcelsmes produk@udugu slinibu ierobeZatju darlba, iespjams, ir tieSa
(piermeram, pretdnu) vai sekundéa — rezistenci izraisoSa undiz ar to auga iztilou veicinoSa.
Uzskata, ka Sie ekstrakti augos aktslimibu iztuibas gnus (Ghorbani et al., 2005). DaZi toéeki
apgalvo, ka hummskibes paaugstina famaugu dabisko rezistenci pret kiiem. Piengram,
pétijumos pieldita vermikomposta ekstrakta tieSa ietekme uada@ifitopatogno mikroorganismu
augSanu, nematozu attbu, gicgjtipa un graugjtipa augdaju kukainu attstibu (levins, 2011). Ja
augsneun augos ir iegfies biologskais idzsvars, tad Sajsisema nav domingoSu sugu (kukainis,
seéne vai lads cits organisms)idz ar to izpauzZas netiefetekme— augs tiek dabiski pasatg no
slimibam un kaigkliem (Anonymous, 2012). Humusvielu ietekme uz didiem nav tieSa,apec
nav skaidra to loma kaklu attstiba. Sis vielas ir potenali organiskas izcelsmes insektig
nemot \era to, ka humusvielu sasta var bit organiski savienojumi, kuri negeit vai pozitvi
ietekne konkfGtas sugas vai organismu grupas (Z&rDaugavietis, 2008:1%, 2010).

2011. un 2012. gada gefacijas sezona kiidras un vermikomposta izvilkumu efektati,
ierobeZojot auzu, rapSa, kartlypeslinibas un #olu slimbas bija zema. iBolu stdijuma
konvencionfaja siseEma atsevi§os variantos tika na@vota infekciju pastipriitas izplatbas
tendence. ¥rtgjot izvilkumu ietekmi uz augu slitham, augsiko Vertegjumu ieguva vermikomposta
izvilkums, izgatavots 45 °C temperet (2. tabula). Kidras un vermikomposta izvilkkumu
efektivitate, ierobezojot kuitraugu kaigklus, bijaloti nieaga vai vispi tos neietek@ja. Vertgjot
izvilkumu ietekmi uz kultraugu kaiékliem, jsecina, ka &dras izvilkumam, kas izgatavots 45 °C
temperaira, bija lielaka ietekme (3. tabula).

2. tabula Table 2
Izvilkumu ietekme uz augu slitoam, 2011./2012. g.
Effect of Extracts on Plant Diseases, in 2011/2012

Variants AuzasOats RF?;;S Sipoli Onions Kartupeli Potatoes E
Variant K B K K B K B
K45 0.104 0.048 0.076 0.166 0.111 0.087 0.005 0.085
V45 0.088 0.164 0.048 0.173 0.161 0.085 0.015 0.105
K95 0.085 0.105 0.035 0.169 0.114 0.100 0.039 0.092
V95 0.130 0.056 0.057 0.152 0.149 0.075 0.009 0.090
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3. tabula Table 3
Izvilkumu ietekme uz kuitraugu kaitkliem, 2011./2012. g.
Effect of Extracts on Plant Pests, in 2011/2012

Variants AuzasOats R|§§§(Ias Sipoli Onions Kartupeli Potatoes E
Variant K B K K B K B
K45 -0.030 -0.020 0.000 0.012 -0.022 0.14p 0.032 0.017
V45 0.030 -0.030 -0.003 -0.004 -0.048 0.07p 0.034 0.007
K95 -0.030 -0.200 -0.001 0.007 -0.040 0.11p 0.034-0.017
V95 -0.020 -0.030 -0.007 -0.005 -0.034 0.09b 0.019 0.003

4. tabula Table 4
Izvilkumu ietekme uz augsnes mikroorganismiem, 2011./2012. g.
Effect of Extracts on Soil Microorganisms, in 2011/2012

Variants AuzasOats RapsisRape | Sipoli Onions Kartupeli Potatoes E
Variant K B K K B K B
K45 0.037 0.096 0.121 0.073 0.058 0.18p 0.1380.100
V45 0.086 0.164 0.168 0.089 0.117 0.220 0.1300.139
K95 0.083 0.128 0.073 0.09¢ 0.041 0.400 0.1890.144
V95 0.001 0.254 0.186 0.17( 0.06[1 0.40y 0.1170.171

Literatara sastopama inforacija par augsndestiadata organisk meslojuma ietekmi uz
augiem un mikroorganismiem (Arancam al., 2006), mazk ir datu par da@u organiskas
izcelsmes ekstraktu izvilkumu lietoSanu un ietekmi (Rant/., 2009). Humusvielu ietekme uz
augu metabolismu pilba vél nav izpdita, lai gan ir virkne publiéciju, kuras noida uz
humusvielu pozito ietekmi. To specifisk uzbave apditina ietekmes skaidroSanu. Pignam,
Nardi noada (Nardier al., 2002), ka lielka noZme augu augSanas ietedSana varctu bit
humusviedm ar mazu molekulmasu.

Mikroorganismu kopskaitu anadamos paraugos ieteknsezontas izmanas, bet btisks
to palielingums daudzos variantos tika rwets p& izvikumu lietoSanas. Apkopojot abu
izmeginajumu gadu rezudtus, iedits prepadtu ietekmes &rtejums (4. tabula). Konstas, ka
prepaétu ietekme atdiras ne tikai atkaba no kulirauga biolojskajam ipa3dbam, bet ar no lauku
apsaimniekoSanas veida. Biolskais un konvencidiiais saimniekoSanas veids lat¥gi ietekne
augsnesipa3bas un biolgisko procesu norises interwit Kartupdiem augsikais pozitvais
Vertejums konstatjams, saimniekojot ar konvencidafiem paémieniem, bet aun, — audzjot
tas biologskajos apgiklos.

IzgatavoSanas tempelieds ietekrd nenozmigi samazing humusvielu un ba@yas vielu
saturs izvilkumos. Nosakot fermentett aktivitati organiskas izcelsmes izvilkumos, konstsit ka
lietotas metodes neumda fermentu daudzumukiBluma. Kiadras un vermikomposta paraugos
noteikts aerobo un anaerobo mikroorganismu skaitstieegezultti liecina par to, ka anaerobo
bakeriju skaits ie¥rojami mazks, saldzinot ar aerobo bakiju daudzumu prepatos. Aerobo
bak€riju skaits starp variantiem batiski nelat$is. Ka kadras izvilkuna, ta biohumuéa bakeriju
skaits sdrsfjas no 16.51z 21.7 mili. mi* prepaata; 90 % no aerob@j bakerijam sasidija
sporu veiddtjas bakgrijas. Koggjo temperairas ietekmesartejumu butiski ieteknd galvenokrt
mikrobiologskie raditaji (5. tabula).

Kadras izvilkumiem iegts saidzinoSi auggiks kopgais \ertgjums, to izgatavoSanas
temperairai nav noteicoSas nomes (5. tabula).
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5. tabula Table 5
Kidras un vermikomposta izvilkkumu efektitiés indeksi, 2011./2012. g.
Efficiency Index of Peat and Vermocompost Extracts, in 2011/2012

letekme uz
“ - letekme letekme uz
IzgatavoSanas baribas letekme .
_ . uz augu mikro-
. temperatiiras elementiem s uz S
Variants | . slimibam o organismiem
. ietekme Effect augos kaitekliem E
Variant : Effect on Effect
of production | Effect on plants lant Effect on
temperature nutrition d.p on pests . :
iseases microorganisms
elements
K45 0.673 0.003 0.085 0.017 0.100 0.176
V45 0.670 0.008 0.105 0.007 0.139 0.119
K95 0.338 0.033 0.092 -0.017 0.144 0.184
V95 0.337 0.021 0.090 0.003 0.171 0.124
Secirajumi

Kadras un vermikomposta izvilkumiem ir pagz# ietekme uz bavas elementu uemsanu
augos un nav konsth bitiska defigta esoSo elementu gemSanas efektiviites paaugstirians.

Kadras un vermikomposta izvilkumiem nav @osta batiska augu slithas un kaéklus
ierobeZojosa iedarba.

Kuadras un vermikomposta izvilkumu ietekmi uz augsnes mikroorganismiem nosaka
audztais kultiraugs un lauku apsaimniekoSanas veids.

Izstradata kvantitaiva nowertéjuma metode deva iegp izvertét kadras un vermikoposta
biologisko ietekmi, to var izmantot dadu organiskas izcelsmesidteu efektiviates
safdzinaSanai.
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AUGSNU DAZADIBA LIZ APMEZOSANAS IZP ETES POLIGONA ZS ,MEDN!”
SOIL VARIABILITY OF AFFORESTED AGRICULTURAL LAND IN THE
EXPERIMENTAL SITE LOCATED IN FARM ,MEDNI/”

Aldis K arkli n§, Inara Liperite
Latvijas Lauksaimniabas universitte, Augsnes un augu zimal institits
Aldis.Karklins@Ilu.lv

Abstract. Land-use change in Latvia (from agricultural land to forest and other non-agricultural
uses) has became topical in the last decades. This process is raising awareness of the sustainable
use of soil and other natural resources therefore it should be properly managed on the basis of a
clear strategy. Decisions and actions should be based on the local conditions and soil properties.
The objective of the current paper is to discuss the research findings of the detailed investigation of
soil properties carried out in the time period of 2010 — 2012 in the experimental plantation. The
experimental plantation consisted of pine, spruce and birch trees planted in 1995 — 1996. Due to
the fact that soil had been formed on chemically rich two-membered (more sandy on the top and
more heavy in subsoil) glaciolacustrine deposits, having large proportion of silt particles,
significant changes in soil properties were not found by comparing the afforestated area with the
adjacent field where agricultural activities were still going on. At the same time a significant
variation of soil properties (soil texture, reaction, plant available phosphorous and potassium
content) was found in a relatively small area (3.7 ha) of the experimental site. The variability of
soil properties within a short distance should be taken into account when land use planning is
carried out.

Keywords:Pinus silvestris L., Picea albis (L.) Karst., Betula pendulaRoth.

levads

Lauksaimnietha izmantojamo zemju (LIZ) apmeZo3ana izjauc (vai maindy Sim
ekosistma pasiivoSo fdzsvaru un, iesgams, izraisa nelamu procesu agfibu, kuru rezulita
mainas augsnes kvaiite — padbu kopums, kas ir nostabitizes pie noteikta un pietiekami ilgstosa
zemes izmanto3anas veida. Atkarno audztajam koku sugm augsnénon péec kvantiites un
kimiska sasiva at&iriga biomasa, kas var bitiski ieteihaugsnénotiekoSos procesus. Izmab
skar ne tikai augu baras elementu apriti, betiaaugsneszeni, tas morfologdskas, fizikalas,
kimiskas un biologskas ipa3bas. Rtijjumos noskaidrots, ka dado augsnefpadbu izmanas pe
LIZ apmezoSanas notiek ddinosi Eni, [idz augsne idgst meZa ekosismai rakstuigo lidzsvaru.
Tomeér augsng ar vieglu granulometrisko sasti Sie procesi notielétrak un ir vaimk izteikti
(Alriksson, Olsson, 1995; Ritter al., 2003; Kahlezt al., 2005; Vesterdads al., 2008; Nikodemus
et al., 2013). ApmeZotas visbigk tiek platbas, kuras da#lu iemeslu délir mazk piengrotas
intengvai izmantoSanai. Tas var but s@isigan ar zemu augsnes abg| mehaniztai lielrazoSanai
neizdevgu lauku konfiguiciju un to lielumu, gan ar augsngsa3bu nevienrarigu izplaibu
noteik& teritorija, gan ar citiem aspektiem. Zemgalegioaa augsnes ir veidojis no smaga
granulometrisk sasiva glaciolimniskiem cilmieziem, kas ir big ar karbonfiem, &péc to
kvalitati apkartgjas vides apakli un aff zemes lietoSanas veida mmaivagtu ietekngt mazak. Tatu
janem \&ra, ka daudzviet dafla biezuna glaciolimniskos nogulumus pgdaj parskalots smilSains
materils, @adgjadi bitiski izmainot augsnepaibas un tas notiekoSo procesu vital.

Lai varctu prognozt zemes lietoSanas veida mes ietekmi uz augsnes kvatitun tas
izmainam, ka an lai nepidautu augsnepadbu un augbas pasliktindanos, ir gveic augsnes
ipa3bu detalizta izp@e un monitorings (CEC, 2006). Seayif%aktudi tas ir plaitbas, kugés ir
saidzinoSi apmierinoSi apatli to izmantoSanai lauksaimnida (relatvi augliiga augsne,
pienerots reljefs u. tml.) un kuras potedici atkal vagtu izmantot Siem grkiem, ja vien
palielinasies piepragums p& lauksaimnieibas produkcijas. Soiat ir maz diskusiju par zemes
izmantoSanas ilgtermsa straggiju, un biezZi vien ¢mumi par LIZ apmeZoSanu tiek pemti
spontni, lai rastuistermpa risingumu fidzSingo probEmu — zemes izmantoSanas alteinat
trikuma — risiaSanai. idz ar to nav piewsta vajadiga uzmanba augsnes Kkvali@iem
raditajiem zengs, kas ilgstodi irarpus lauksaimniecigis aprites. Publicijas nerkis ir sniegt
parskatu par augsnegpadbam un to variabiliiti uz kadreigjam LIZ — poligona kur notiek
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pétijumi par mezaudzu astibu un produktiviiti. Sie dati var btinodergi, vertgjot apmezo$anas
iesfEjas un pierarotakas metodesitizigos apsiklos.

Materi ali un metodes

Augsnes izpi@ tika veikta Jelgavas novada Salgales pagasta zemnieku s@tmniec
-Medni”, kur pirms 15 gadiem lauksaimniga izmantojana zeng (LI1Z) 3.7 ha platba ierikoja
priezu Pinus silvestris L.), edu (Picea albis (L.) Karst.)) un bBrzu (Betula pendula Roth)
stadijumus. Pirms 1995., 1996. gati&xitoriju apmeZoja,attika meliokta ar gévjiem, apstidata,
meslota, taj tika audzti graudaugi u. c. kufraugi. Augsnesipa3bu saidzingumam tika
izmantots pieguiSais frums, kui aug daudzgadis Zles; lauku pdagos gados neapétiaja un
taja netika \&kta raza. Truma un meZaudss tika veikti augsnes profila atsegumi un augsnes
zondgumi. Augsnes profilu izp@ un apraksts veikts, vadotiescp@etodikas (KrklinS, 2008).
Augsnes paraugi profilu atsegumos un zquai®s nonemti, diferergot tos pagendiskajiem
horizontiem. Augsnes paraugiem noteica granulometriskavsagtipetSanas metode), akb un
apmahas skbumu (potenciometriski), organik vielas (p& Tjurina) un kopgipeKa saturu
(Kjeldala metode), & an augiem izmantojam fosfora un Elija saturu (Egnera-iga — DL
metode). Btama poligona un atsevid objektuiss raksturojums padits 1.tabud. Petijumu
rezuléti matenatiski apstadati, izmantojot aprakstas statistikas metodi un koaeljas anatzi.

1.tabula Table 1
Petijuma vietas raksturojums Characterization of Experimental Site

Koki, Augsnes profilsSoil profile Augsneg nosaukums . Zondé-_
Y Soil name jumu skaits
yARY} gab. ha
Land use Trees, Nr. koordinatas Latviias ! WRB. 2006 Nurrs1(t))i(|er of
number ha' No. coordinates J ' :
augering
- o Epistagnic
Tirums 56°32.948 Z. pl. .
- 1 o GLu Cutanic 4
Arable land 24°04.167 A. g. Albeluvisol
Bathyluvic
. . 56°32.988 Z. pl. Endostagnic
PriedesPine 5000 2 24°04.169 A. g. PGx Ferralic 6
Phaeozem
o Hypocutanic
56°33.052 Z. pl. .
EglesSpruce 3000 3 24°04.155 A. g. ANb Endost.agnlc 4
Luvisol
Berzi-R 56°33.020 Z. pl. .
Birch-R 1600 4 24°04.207 A. g. PGu Luvic Planosol 7
J— 0 Epistagnic
Berzi-B 56°33.060 Z. pl. . .
Birch-B 3000 5 24°04.279 A. g. GLu Cutanic F'raglc 8
Albeluvisol

Rezultati un diskusijas

lerikotajg meZaudz notiek sisteratiski pétijumi par s augSanas gaitu, produktitit
organisko un balas vielu apriti, mikrobiologkiem u. c. procesiem augsntaslauj analizt
maksligi veidotas meZaudzes, kasiketa uz ldreizjas LIZ, lomu gan saimniecigk gan ar
ekologska dimensip. Petjjumi tiek veikti spedili ierikotos parauglaukumos,akan izveloties
noteiktus kontrolkokus (Daugaviete, Gaitnieks]a¥na, 2008). Saj patjuma tika izvirzta
hipoteze: iespfamas augsnes izmgas ir atkaigas no koku sugasasijumu biezbas un veiktajiem
audzes kopSanas darbiem. No 20&dz [2012. gadam tika u#di pétijumi, kuru galvenais
uzdevums bija noskaidrot, vai paskopsakaiba starp augsn@sa3bam un audzes produktivit,
un vai augsnegpadbas ir pakautas izmaiam atkarba no audzes sasta (Karklins, Lipenite,
Daugaviete, 2012).d@juma rezuliti paradija, ka 15 gadu periods ir gk 1ss laiks, lai notiktu

! GLu — virgji velenglejosi, PGx — vetnpodzotta pseidoglejat; PGu — vednpodzotta virsgji glejota,
ANb — apraki augsne.
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butiskas augsnespadbu izmahas un to diferenacija, konstait noZmigu koreficiju starp

pétitajam augsnegpaidbam un mezZaudzes produktistit vl nebija iespjams. Tapéc § raksta
ietvaros tiek apikots jaufijums par paSa pguma poligona augd dabisko variabiliti, kuras

galvenais @&onis ir augsnes dabid& ipa3bas (ar tas ipadbas, kas iegtas, platbu izmantojot
lauksaimnieba), un mazka mera tas vaetu bat veidojus jau p& LIZ apmeZo3anas.iS
informacija var bat nodaga turpnakaja meZaudzes giijlumu gaifi, ka af iegato rezulftu

interpre&cija.

Petijumu poligonz ka an piegubSap lauka, augsne ir veidojusies no glaciolimniskiem
(Zemgales sprostezera) nogulumiem, Kkurus raksturo W@grdas. Augsnes virgktas
granulometriskais sasts ir viegkks, dzlak strauji pieaug ma ddinu ipatsvars. Augsnes
smalkzena ir liels puteRu ddinu ipatsvars, kaim ir svaiga loma augsnes fizilo ipa3bu
veidoSana(l. att.). Augsnes profila diviigums daZdas viets izpauZas akiiga dziluma (sakot
no 65 fdz pat 116 cm), un tas ietekran citas augsnegpadbas un veido to telpisko neviendlab
jeb variabiliéiti. Visa pétjumu poligona plaba augsne ir baa ar karboatiem, tie sastopami jau
A horizont (nosakot anaiski). Palielinoties dZumam, to daudzums pateniski pieaug. dpec
augsnes reakcija vairangadjumu ir tuvu neitéilai vai pat \&ji baziska, un tas kopar nila ddinu
klatbatni nodroSina labu augsnes bufejap

Ah (042 cm)
Bhs (42-50 cm)
Bs1 (50-64 cm)
Bs2 (64-80 cm)
Bs3 (80-94 cm)
Br (94-116 cm)
2Btg (116—140cm)
Ahl(0-9cm)
Ah2 (9-36 cm)
Ab (36-63 cm)
Ab/Bg (63-76 cm)
Bg (76—104 cm)
Btg1l (104—-140 cm)
Btg2 (140-205)
Ah (0-38 cm)

Eg (38—46 cm)

Bs (46-55cm)
2Btg (55-125 cm)
3Bg (125-220 cm)
Ap (041 cm)

Eg (41-45cm)
Bgl (45-69 cm)
Btg (69—-89 cm)
Bg2 (86-115cm)
Bg3 (115-236 cm)
Ap (0-28 cm)

EA (28-35cm)
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Bg (125-210 cm)
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1. att. Augsnesenadisko horizontu izkrtojums un granulometriskais sas pditajos atsegumos.
Fig.1. Soil Horizon Distribution and Texture.

Augsnes granulometrisksasiva maha pa ptito profilu gendiskajiem horizontiem ir
pa@dita 1. attla. Visos profilos augsnes vir@ita doming smalkzemes rupjfrakcija (>0.063 mm),
ko veido da#Zda izngra smilts dénas. datamg, ka fruma augsnan b&zu stdijumos viegla
granulometrisk sasiva materdls sniedas tikai 35 — 69 cm diima, bet priezu un dg audzs
veidoja apraram metru biezu 8shi. Lidz ar dzZiumu palielinjas puteku un nala frakcijas
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ipatsvars. Sakarar granulometrisk sasiva krasu maiu, ki af relatvi augsto puteki ddinu
Ipatsvaru, augsnes atsegumogiendos dziumos bija noerojamas arvirsgjas glejoSana pazmes.

Augsnes granulometriskais sast un karbontu atraSama augsnéietekngja augsnes
reakciju un is izmapas augsnes pradil Ka rada p&juma iegitie rezulsti (2. att.), visos augsnes
atsegumos dik par 1 metru augsnes reakdi@dens izvilkuna parsniedza pH 8, betakja hlorida
izvilkuma atradis intenala pH 7.5 — 8. Augsnes profilosirina un biezaj berzu stidijuma), kur
putekaina smilSn@la un nala nogulumi bija tugk virskartai, augsnes reakcija humusa
akumukcijas horizoni bija \aji skaba dz neitéla.

LidZiga augsnes reakcija kongtat af atsegura equ audz, lai gan granulometriskais
sasiivs virskarta bija viegls un karbaitu sskSan® dziums (uziida putoSanu arM HCI) sasniedza
120 cm. $ir apraks augsne, tai virspésuznests 36 cm biezs organisko vielu saturods jauns
materils, kura apmaias skbums bija pH KCI 7.33 — 7.77,d&a af apraké tradvielu horizonta
reakcija bija neiila pH KCI 6.99. Augsnes profilos, kur viiska biez slani bija liels smilts
ddinu ipatsvars, augsnes reakcija bijalsk Vidgi 40 cm biezaj augsnes A horizoatpriezu
audz apmahas skibums sasniedza pH 5.42, bet retajrzu stidijuma pH 5.69. Sajos profilos bija
no\erojamas ar augsnes podzegdand procesa pames. Augsnes padlinaSanos priezu audz
varetu veicinad nobiru humifikicija, tatu So ietekmi praktiski nav iegjams novétet, jo nav datu
par augsnes reakcijuadfjumu iefikoSanas laik
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2. att. Akiva un apmaias reakcija augsnes profilos.
Fig. 2. Soil Reaction in Water and Salt Replaceable.

Augsnes granulometrigksasiva nevienrarigas izplatbas ietekme uz augsnes reakciju un
citiem agrokimiskajiem &ditajiem nowrojama Kk tiruma, ta afn apmeZotds plaibas (3. — 5. att.).
Papildus veiktajos augsnes zojuiaos ie@ito augsnes paraugu aizal pafidija ieverojamas
noteikto augsnes adbhs parametru vagdijas vid petijumu poligona plaba. Piengram, augsnes
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apmapas skbums, kas augsnes profilu A horizamrieZzu un reto b&u audzs bija visai 1dzgs,

pec zond§umu datiem vidf Sajas platbas sastdija attiegi pH 5.31 un pH 6.56. To#n, kaut ar

Sie aditaji atbilst daidam augsnes @buma grupm, lielas datu izkliedes dehtiriba nav
statistiski batiska. Vismaka apmanas skbuma rezufitu izkliede noerota ar egim apmezotaj

platiba, kur visos zondeéimos humusa akumidijas horizond ai granulometriskais sasts bija
l[idzigs. Datu apsides rezufiti liecina, ka ¥ platbas vidgais apmaias skbums pH 7.54 ir
vismazkais un batiski at§ras no augsnes reakcijasutma, priezu audz un af no vidga pH

pétijumu poligona

8.0
7.5 B754
7.0 705
6.5 B 656 +—67ﬂ
6.0 |
= 5.5 N 562 * =
5.0
45
4.0
35
3.0 f f f f f
Tirums Priedes Egles ’i-B Bérzi-R Videji
poligora

H KCI

3. att. Apmaias reakcijas vaicijas A horizoni (p = 0.95).
Fig. 3. Variations of Salt Replaceable Soil Reaction.

Augsnes organigis vielas un kopapela saturs humusa akuraaljas horizord poligona
teritorija varie mazk neld augsnes reakcija. Vi poligona organisks vielas saturs bija
17.8 g kg, bet batiski zerikais saturs narojams Truma aramirta 13.6 g kg, kur af datu
izkliede ir vismaika. ApmeZotajs platbas organisks vielas saturs atraglintendla no 11.7 idz
26.2 g kg, bet butiskas akiribas netika konstetas. Al kopshpela saturs viszedkais bija
tiruma augsné- tikai 0.78% N, téu tas biiski neat&iras no satura apmeZzoiajplaibas 0.096 —
0.107% N.

Augiem izmantojari fosfora saturs vigeaugsnes poligona teritoifihumusa akumatijas
horizon& bija 72.6 mg kg P;Os, kas pavisam maz &f#as no f saturairuma augsng4. att.).

250

200

150
¢ 120.4
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poligora
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4. att. Augiem izmantojafirfosfora satura vaitijas A horizond (p=0.95).
Fig. 4. Variations of Plant Available Phosphorous in Soil A Horizon.

Ar egkem apmeZotaj platba un biezaj berzu stdijuma fosfora saturs bija batiski zeaks
nela tiruma, ko vagtu skaidrot ar neifitas — \aji baziskas augsnes reakcijas ietekmi uz augiem
pieejamo fosfora savienojumu daudzumudéuraosakot korelatas sakaibas starp So augsnes
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ipadbu radijumiem, kas iegti augsnes zon@@mu paraugiem, ming ietekme neapstiprisa jo
konstagtas pilngi pregjas sakabas starp apmads skkbumu un fosfora saturu (r = 0.74 —leg
audz, r = 0.48 — bezu-B stdijuma). Loti at&irigi fosfora satura rezali tika iegiti zondgumos
reto b&zu audz, kur tie vargja no 651dz 343 mg kg P;Os.

Vidgjais augiem izmantojain apmahas Kilija saturs p8jumu poligona humusa
akumuticijas horizoni bija 99.4 mg kg K,O (5. att.). Viszerikais saturs — vigg53.7 mg kg' —
konstagts fruma augsnain af tirumam piegudSaj ar pried@n apmezotaj platba. Saidzinot ar
saturu fruma, edu un b&zu audzs augiem izmantojadirkalija saturs bija biiski augsiks (118.2 —
121.9 mg kg K,O). Ka rada vidsjo raditaju ticanibas interili, visis apsekotap platbas ir
vérojama liela iegto datu izkliede. idz ar to @kas secing ka augiem izmantojaanfosfora un
kalija saturs pjumu poligona augsni nevienngrigs un noteikt apmezoSanas ietekmi uz augsnes
agrokmiskajiem &ditajiem ir praktiski neiesgjami.
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5. att. Augiem izmantojafirkalija satura vagicijas A horizon (p = 0.95).
Fig.5. Variations of Plant Available Potassium in Soil A Horizon.

Secirajumi

Neskatoties uz plaSi izpitw uzskatu, ka apmezoSanas reatalt1Z augsnes kvalite var
batiski pasliktiraties, p&juma Sis pi@émums neapstiprijas (skatot to 15 gadus pezemes
lietojuma transforracijas). Specifiskie augé cilmiezi un toipa3bas var darbotiesakefekivs
bufermehfisms iespjamam izmanam. Tau vienlaikus ir frékinas, ka &dos apgiklos pat nelied
platiba ir iesggjama liela augsnegpadbu neviendaiba (variabilifite), un rodas jagums, vai $
neviendatba var ietekrét S&adu platbu paredzamo izmantoSanu.
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ENERGETISKO AUGU PLANT ACIJA AUDZETO DAUDZGAD IGO ZALAUGU
MESLOSANAS EFEKTIVIT ATE
THE EFFICIENCY OF FERTILISATION ON PERENNIAL GRASSES PRODUCTIVITY IN
AGROFORESTRY SYSTEM

Sarmite Ranane, Reteris BeérzinS, Dagnija Lazdina, Iveta Gatmane, Vija Stesele, leva Dzene
Latvijas Lauksaimnigbas universites “Zemkopibas zininiskais instiits”,
sarmite.rancane@inbox.lv

Abstract. Recently the demand for biomass for bioenergy and fiber in many countries has been
changing the traditional utilization of grasses for forage. Grasslands compared to other crops for
agro-fuel production can be produced on marginal agricultural lands, since they do not require
high amounts of fertilisers and pesticides thus having a better impact on biodiversity. Agroforestry
is a perspective way of biomass production which combines simultaneous growing of woody plants
with agricultural crops on the same area for different purposes. At the same time successful
management of waste product enlarged amount is very important. Field trials were established in
2011 at the Research Institute of Agriculture at Skriveri in collaboration with the Latvia State
Forest Research Institute “Silava” with the aim of studying various fast-growing deciduous trees
species without and with perennial grasses between the trees, as well as herbaceous energy crops.
The objective of this research was to evaluate the grass biomass and seed yield of Phalaris
arundinacea L. (RCG), F.arundinacea x L.multiflorum (festulolium) and Galega orientalis Lam.
using different bio-energy and municipal waste products as fertilisers: sewage sludge, biogas
digestate and wood ash. The trial results showed a significant dry matter and seed yield
dependence on used grass species and fertiliser. The greatest average dry matter yield increase for
RCG and festulolium was provided using mineral fertilisers (3.92 t ha™ and 3.81 t ha” respectively)
and wood ash combined with mineral fertilisers (3.00 t ha™ and 3.63 t ha™ respectively). For
galega the greatest average dry matter yield increase was obtained by using sewage sludge
(1.41 t ha™) and digestate (1.34 t ha™").

Keywords:biomass yield, by-products, fertilisation, perennial grasses, seed yield.

levads

Mazaugigakas zemes plabas un vielis, kur nav izdelgi nodarboties ar tradiciol@
lauksaimnietbu un audz intengvos lauksaimniabas kultiraugus, var i@kot eneggtisko augu
planticijas. Taslauj vienlaiGgi sakopt bieZi vien nawta atstitas zemes plabas, gt no &m
ekonomisku un ekolagku labumu, iesaisttes Latvig un ES piaemto direkivu izpildé attieaba
uz atjaunojams enegijas ipatsvara palielifsanu. Plaracija ievacana produkcija var but data:
lietkoksne, koksnes mas&eddas u. c. produktu gatavoSanaiiddinas dalamatnietbai, medus,
arstniedbas drogas. Atk@lsa no kokaugu veida unaiSanas rérka, ienkumi no tiem pinojami
ne atrak ka pec 2 — 3 gadiem @kli, papeles), bet bieZi vien fapec krietni vien ilgika laika
(bérziem, apam, alkdiem u. c.), &dél plangcijas ir lietdefgi kombin&i ar kokaugiem izvietot
daudzgadjos zlaugus, kurus i€$ koku stdiSanas gadain nepisgjot var audzt [idz pat 10 un
vairak gadiem. Zlaugi dod iesp@ vakt daZzda veida produkciju jau pirmajos gadoscp
plantcijas iefkoSanas, nodroSinatraku ieguldto fidzeKu atdevi.

SaimniekoSanas veids, kur vienuviet kop# lauksaimniabas kultraugiem un/vai
dzivniekiem tiek kultigti arm koki, Eiropair paastams jau kop$ pam% gadsimta 80. gadiemik
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ilgtspejiga lauku meZsaimnidza. Latvia tas &l ir jaunums, kas ir gams un pieigojams
vietgjiem apsikliem.

Daudzgadiie zlaugi ir satdzinoSi pietiggi aug3anas amsu zina, tie ir videi draudigi,
nodroSina augstas biomasas raZzasakaf gadus bez p&Sanas. Zlaugus parasti neapdraud
postoSas slitbas un kaikkli, tas lauj ieerojami samazing kimisko slodzi, iegt augstas un
kvalitaivas razas, piligi vai ddgji izsledzot pestitdu lietoSanu (Rancang al., 2012). Nommiga
zalaugu priekSrotba ir to piengrotiba kultieSanai degradas un nabadgas augsns, kur citu
kultiraugu audzSana nav izdaga (Peeters, 2008). Tu#kl zalaugiem ir plaSas izmantoSanas
iesfgjas — no tiem var gatavot lopllan, raZot biogzi vai kurinamo, izmantot tos augsnes erozijas
ierobeZoSanai un adbhs palielindanai. Tauriziezi nereti ir arlabi nekfiraugi.

Svafigs nosagums augu produktivites un idz ar to ar audzSanas rentabilites
kapinaSanai ir ndsloSana.lpasa noime tam jvelti tadel, ka kokaugus unataugus eneiijas
razoSanai parasti izvieto nikz lab\eligos apvidos, kur dabiskaugsnes audja nav augsta.
MéesloSanai lietojot tikai minaiméslus, ie@stana produkcija, pirmirt, tiek sadidzinaa, bet,
galvenais, d@ji zud jega atjaunoja@s enegijas idejai. Jad saucars zdas enegijas razoSanai
tiek izmantots liels fosis degvielasipatsvars, kas &ajgadjuma nepiecieSams mingmeslu
sarazoSanai, tad veidojas apburtais loks: razojot atjaunojamgijenaeatgriezeniski tieketéti
t. s. neatjaunoja@s enegijas resursi. Tde] jamekk citi risinajumi, jacenSas saimniekot &
iesfgjas saudigak pret vidi un nasloSanajaizmanto komun®b saimnietbu notekidenu dinas un
zaas enegijas raZzoSanas procesadiie atkritumprodukti — digedts no biogzes razotn@ un
koksnes pelni no kurt@m.

Mingtie produkti, kuros ir &a pemams augu b#aras elementu daudzums, rodas bez
papildu enetijas izmantoSanas, un tie jebkugadjuma kaut kada veida ir jautilize. Tikai
likumsakargi ir Sadus atkritumproduktus izlietot erggtisko augu planaciju mésloSana jo tajos
var but palielinis smago metu daudzums, apéc, iewerojot stingrus lietoSanas Ikeiijus, tos
ieteicams izmantot négikas jeb otis paaudzes engitisko augu rasloSanz tada veida ddgji
kompensjot ar biomasu no augsnes iznestos augibaarelementus. Pelni nodroSina augiem lielu
dau no nepiecieSafrkalija (K) un kalcija (Ca) (Insanet al., 2009; ), notekdenpu dinas — spekli
(N) un fosforu (P), savukt digesits min@o mesloSanasitizeu vida ir vissabalargakais un
satur visus galvenos augu s elementus. Digast eso3o babas elementu proporciolads
daudzums ir srstigs un atkags no biogzes razoSanizmantotadm izejviekm (Makadiet al.,
2012). Ka trikums digegita izmantoSanai asloSaia jamin ta zemais sausnas saturs, kas palielina
transpor@Sanas izdevumus.

ERAF projekta ietvaros 2010. — 2011. gafknveros tika ietkota daudzfunkcioria
eneggtisko augu plancija. Viens no pgjumu nerkiem bija noertét atsevigu zlaugu sugu
produktivitati at&irigiem izmantoSanas arkiem: lopbatbai, biogizes un kurinno granulu
razoSanai, kaf zalaugu g€klas matefila sagatavo3anai, izmantojot tradicimsa(minealmesli) un
netradicionios (digesits, pelni, notekdenu dinas) rasloSanasitizelus. Saj rakst apkopota
dda no 2011. — 2013. gadagiatajiem Zlaugu biomasas urgldu razas rezudtiem.

Materi ali un metodes

Izmeginajumi iekartoti 2011. gadaSkrveros, LLU Zemkoas zin@niska institita laukos.
Augsnes raksturojums: vigds augsnes pH KCI — 6.1 (5.5 — 7.1), odgelsaturs augsnes
aramkirta — 21.3 — 25.4 g kb augiem viegli izmantojamfosfora saturs — 277.1 mg k{44 —
325 mg kg P;0s), viegli izmantojara kalija saturs — 136.8 mg kKg(102 — 155 mg K§K,0).

Pirms sjumu un sidijumu ieffkoSanas augsnéestiadati mesloSanas itizeli 3ados
variantos: noteldenu diras — 10 t ha sausnas; koksnes pelni — 6 tthdigesits — 30 t hdun
amofoska (5:10:25) — 480 kg ‘hastiebrzlem papildus lietots aramonija salpetris — 125 kg ha
Mingtie mesloSanas varianti gdkinati ar kontroli (bez raslojuma). Notefiddenu dinas un koksnes
pelni doti kiajuma trim gadiem, dige&ts un mineZlmesli vegetacijas perioda Zkuna tada pas
apnera izkliedeti atkartoti. Stiebrzlu variantos 1. un 2. izmantoSanas gadpildus lietots ar
amonija salpetris — 125 kg hazalaugiem ngsloSanasitizeku devas izeletas ar agikinu, lai
Visos variantos augsriktu ienestsitdz\ertigs daudzums augiem viegli izmantofkalija (K,0O —
120 kg hd gadj. Ta ka ar notekdegu diinam sasniegtalu kalija Iimeni nebija iesgams, to deva
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tika apgkinata, nemot \era vidgjas shpela lietoSanas normas lauksaimibes Kkultraugiem
(150 kg hd gadj.

Zalaugi — mieZzalilis (Phalaris arundinacea L.), niedru auzenes tipa starpsugu
(F. arundinacea * L. multiflorum) hibrids (tupnak — niedru auzene) un austrumu galeGal/¢ga
orientalis Lam.) — biomasas ieguvedtsparastaj rindssja, sklu ieguvei platrindg vasaras vida
(jalija) bez virsauga. Galegagktas pirms g§as apstdatas ar rizotofhu. 1zneginajumu lauchi
izvietoti randomizti 4 atkartojumos. Zlaugu izgjas normas: mieZzafiim — 15 un 10 kg Ha
niedru auzenei — 12 un 12 kghaustrumu galegai — 30 un 12 kg'hattiedgi biomasas uneklu
ieguvei. Biomasas uzskaites veiktagypdt Zlaugus ar zZlas masas kombaintdege 212, uzskaites
laucipa lielums 20 h Sjas gadaveikta viena razas uzskaite — septémBirmaji un otraji
izmantoSanas gadalaugu biomasas razas uzskas® digjadi: plaujot 2 — 3 reizes geficijas
laika un 1 reizi sezona— oktobi. Sklu raZza nowkta, kubt ar iznE€ginajumu kombainu
Wintersteiger s3klu pilngatadbas gkumi, uzskaites lauga lielums 300 rh Rezulfitiem veikta
datu materatiska apstide, izmantojot dispersijas aral

Rezultati un diskusijas

Izméginajuma ieklauis Zlaugu sugas ir daudzgads, idel zelmew raZba tika \erteta
tris gadu periodaMieZabélis un austrumu galegal®tngi attistas lenam un pilnu razu dod tikai
sakot ar 2. — 3. izmantoSanas gadu.

Ssjas gadazalaugu razas nebija augstas (Vid2.40t ha' sausnas). Tas skaidrojams ar
pawlo sgjas laiku (jilija vidus) un mitruma defita apsikliem vasaras ameSos pc izmgginajumu
iertkoSanas. To@r jau planicijas iefkoSanas gadagsloSanasitizeKu lietoSanas efektivite bija
vérojama vizudi. Ar lekniem Zlaugu zelmeiem iz&las nesloSanas variants ar danu lietoSanu.
Lidzigu efektivititi vargja verot ar digesttu neslotap variant. Pelnu lietoSana augus nodragn
ar kaliju un fosforu, tie bija ieguvusi veggl zdu nokiasu, kaut arauguma un rabas ziha daudz
neatkiras no kontroles varianta. Datu aizal rada, ka batisku Zaugu sausnas razas pieaugumu
sgjas gadanodrosinga dinu (vidgi 0.97 t ha') un digesita (vidgi 1.16 t ha') lietoSana. Variaat
ar pelnu maslojumu batisks raZzas pieaugums netika kogttatespfams, tajos esoSo miravielu
izmantoSanu kaja sausais laiks.

Pirmag un otraj izmantoSanas gadzalaugu vidgas sausnas raZzas bija apmierino3as
(vidgji attiedgi 7.46 un 6.04 t Hasausnas). Zeiks zlaugu raibas tmenis otraj razas gada
saidzinguma ar pirmo skaidrojams nevis ar zelmaeproduktiviites samazirganos, bet gan ar
netipiski \elo pavasari un neviergrigo mitruma sadgumu vasaras periad Apkopojot
2013. gada meteorolgkos datus, secifmn: lai gan kopfais nokriiu daudzums geftacijas
perioda bija tuvs ilggadem vidgiem raditajiem, to sadajums bijaloti neizdewgs piln\ertigu
atalu atfistbai. Zalaugiem tfika mitruma svapakajos afistibas periodos, tai skaitpéc pirmas
zales nopauSanas ala ataugSanasakumposma, un to nesga kompenst refis, Sp&igas
lietusgizes pdis nedehs \&lak. Sados apsiklos bitiski tika kagta zles aug3ana un netika
izmantots zlaugu sugu rabas potenais.

Lai vertetu planticija iegiastanis Zlaugu biomasas dffigas izmantoSanas i&§gs, tika
izveleti divi plauSanas réi. Pirmais — vaikkartéja plauSana vgeticijas sezona(pirmaga
izmantoSanas gadtika iediti tris, otraj — divi plavumi) ar n&rki izmantot iegto zles masu
lopbafbas gatavoSanai vai biggps raZzoSanai. Otrais — lopiisrs ieguvei nepiegnota, bet
lidzeKus taupoSa vienrdgja plauja veeficijas beigs augu nobrieSanasizE, kas nodroSina
augsiku biomasas kvaliti (augstks kokiedras, zermks pelnu saturs u. c.)alaugiem k
biokuriramajam mate&lam.

Vairakkartégjas phuSanas raha divos izmantoSanas gadoslazigu vidga sausnas raZza
variantos ar @slojuma lietoSanu bija aug&a saidzinguma ar kontroli, tormdr zalaugu
produktivitate pa msloSanas variantiem stipri kifs (1. atgls).
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1. att. Vickjas sausnas razas divos razas gadogklairsja plausanas réna, t ha'.
Fig. 1. Average Dry Matter Yield for Two Years of Sward Use at Frequent Cutting, t ha™.

AtSkiriga bija ar petito nesloSanas itizeu efektiviite dazdam zlaugu sugm.
Mineralmeslu lietoSana gan atsekis(vidgji par 3.12 t hd), gan kopaar pelniem (vid§ par
3.45 t h&) stiebralem nodrosinfa lielako sausnas razu pieaugumu. Digesun notelidegu dinu
lieto$ana deva maku, bet af bitisku razas pieaugumu (viild.39 un 1.61 t Hsausnas attiegi),
kas apstiprina min® atkritumproduktu izmantoSanas perspekizlaugu audzSana

Galegas raZzas starpésioSanas variantiem #&ifgas mazk, un liekkais sausnas razas
pieaugums (vidé 1.75 t ha') tika iedits variani ar notekidequ dipam. Variant bez n&slojuma
augsiko vidgo sausnas razu (6.71 t'Bacitu sugu starpmodrosinja galega, kas skaidrojams ar
tas sgju saistt atmoséras sipekli. Tatad galegas raldu vidgi augligas augsns nEeslojums
iespaidoja maak. Galega uzdija aff labakas ataugSanas&as p& plusanas, kas skaidrojams ar
dzilaku saku sisEmu.

Plaujot vienu reizi sezondika nowrota idziga tendence &sloSanasitizelu efektivitates
zina (2. attls). Saji plauSanas retha augsikas sausnas raZas i¢@s miezaldim un niedru
auzenei, kam vigedivos izmantoSanas gados dikb pieaugumu nodro&ija minealmesli, lietoti
gan atsevi§ (vidgji 4.61 t ha'), gan kopaar pelniem (vidj 3.48 t ha'). Digestita un notefidenu
dinu izmanto$ana deva ®iinosi mazku (attiedgi vidgji 1.15 un 1.56 t 8, bet &ipat batisku
razas pieaugumu. Pelni nedaudz paaudatirgsausnas razu, t@m lidzgi ka vairakkartgjas
plauSanas r&ha, nedeva bitisku pieaugumu nevienai ntap@am sugm. lespgams, skbakas
augsns pelnu lietoSana i efekivaka, jo, tiem neitraligiot parmeérigi skabas augsnes, augiem
klast pieejarakas augsn&sois barbas vielas.

Galegas sausnhas razas, veicot zeamphuSanu vienu reizi sezgn#isos variantos bija
zemikas saldzinguma ar stiebralem — vidgi 5.84t ha'. Tas skaidrojams ar galegas zejme
bagitigo aplapojumu, kas, augiem nobriestot aligkera tiek zaudgs, veakas lapas nobirst zein
un paliek d&ji atlapoti stubdji. RaZzas lielums samazisabet kopura Sis fakts @rtejams pozitvi —
uzlabojas galegasakkurinama materéla kvalitates Bditaji, bet daudzas augu siibai noZmigas
bafbas vielasilz ar nokritusam lapam paliek uz lauka un uztur augsnes dabiskoihugBitisku
sausnas razas pieaugumu (jiigar 1.50 t h&) galegai nodrosija digesita neslojums.
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2. att. Zlaugu vid§a sausnas razas divos raZas gados rudawsrma, t ha'.
Fig. 2. Average Dry Matter Yield for Two Years of Sward Use at Autumn Cutting, t ha'.

Vertgjot plantcija koku rindstarpgd audzto zlaugu sklu razas pirmaj lietoSanas gada
var secing ka niedru auzenei iatp loti laba sklu raza, bet galegai un miezalim — vidgas. Tas
skaidrojams ar palielind@ nokrijiu daudzumu 2012. gada vasaras perioda jo ipaSi galegas
zied&Banas laik, kas traugja tas apputeksr&anos, k af ar mindo zlaugu sugu atstibas
ipatnbam — mieZahilis un galega savu razas potahcisasniedz tikai 2. — 3. izmantoSanas gada
Pirma razas gada rezatt rada, ka visu résloSanasitizelu lietoSana sekéja augsiku sklu razu
veidoSanos (tabula). Notettenu dinu n&slojums nodroSirja bitiskus §klu razas pieaugumus
visam pditajam sugm, mieZabilim — af proporcionli lielako pieaugumu (par 175 kg Rassklu
razai. Niedru auzenei ligho $klu razas pieaugumu (par 363 kg'hdeva minefiméslu lieto3ana,
bet austrumu galegai Islapekli fikssjoSam tautiziedim — pelni (par 230 kg Ha

Tabula Table
Zalaugu $klu raza pirmaj izmanto$anas gadkg ha'
Seed Yield in First Year of Sward Use, kg ha’

. o Phalaris F. arundinaceax . .
Meéslojums Fertiliser . . Galega orientalis
arundinacea L. multiflorum
Kontrole Control 128.9 1175.6 141.7
Mineralmesli Mineral fertilizer 225.3 1539.2 184.7
Dunas Sewage sludge 303.9 1450.6 275.8
Pelni Ash 241.1 1296.1 371.9
RS LSDg o 153.2 253.5 123.1

Trijos izmeginajumu gados iegfie rezultti liecina, ka lietotie rasloSanasitizeKi atXirigi
ietekn€ja zalaugu biomasas ureldu razbu. Taj pa% laika katra konkéta mesloSanasitizela
efektivitate razas pieaugumu veidoddsija at¥iriga ar starp pabaudiajam zlaugu sugm.

Secirajumi
1. Miezabali, niedru auzeni un galegu var izvietot koku rindstarpi pirmajos gados pé
plantcijas iefkoSanas no Siem augiem safmevakt ssklu razu, kas biiski neat&iras no
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vienlaidu $juma iegastamajm Zzlaugu $klu razm. Atkritumproduktu izmantoSana
seklaudZz3anas dumu nesloSala nodrosSina poZvu rezulttu.

2. Petito daudzgadjo Zlaugu sugu atsatlta uz izmantotajiem &sloSanasitizekiem bija
atXkiriga. $jas gadavislielako sausnas raZzas pieaugumuanmisugm nodroSinja digesita un
danu izmantoSana. Divos izmantoSanas gadoskbebausnas razu pieaugumu stiélam
nodroSinja minedlméslu lietoSana, gan lietojot tos atsdvjSgan kopaar pelniem, bet
galegai — digesta un damn izmantoSana. Pelnu lietoSana nedeva bitisku razas pieaugumu
nevienai no pamajam sugm.

3. Uzsktie pdaijumi jaturpina, lai rastu pré@zas atbildes par koksnes pelnu, digestun
notekidenu dinu nerktiecigas izmantoSanas i&€fm enegétisko augu rasloSan.

Pateiaba
Petijums veikts ERAF projekta ,Daudzfunkcidnalapu koku un enggtisko augu plaraciju
iertkoSanas un apsaimniekoSanas node izstiade”,
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ATBALSTS LAUKSAIMNIEC IBAI MAZ AK LABV ELIGOS APVIDOS UN TA IETEKME
UZ LAUKU SAIMNIEC IBU EKONOMISKO SITU ACIJU
THE IMPACT OF THE SUPPORT FOR LESS FAVOURITE AREAS ON THE ECONOMIC
SITUATION OF THE SUPPORTED FARMS

Armands Veveris
Latvijas Valsts agiras ekonomikas instits
armands@lvaei.lv

Abstract. The aim of the present paper is to evaluate the impact of the support of the Rural
Development Programme of Latvia measure for less favourable areas (LFA) on the economic
situation of the supported farms. This type of support has been provided in Latvia since 2004,
defining 74.4% of the total area as less favourable areas. Regarding the number of support
beneficiaries, LFA is the most popular measure of the Rural Development Programme (RDP) of
Latvia. On average around LVL 27 million of public financing is paid out annually accounting for
about 20% of total RDP public financing. To date there have been several research studies about
the impact of support on the use of land but there is a lack of data about how it has affected the
economic viability of the supported farms. The research was performed with the aim to evaluate the
dynamics of the production output value and the net value added (NVA) of the farms in 2008 —
2012 by comparing farms that are located outside LFA territories and those farms that have
received the LFA support. The analysis has been performed across both, distribution by LFA
categories and the main types of farm specialization and groups of the economic size. The main
data source is FADN. The results indicate that farms that have received the LFA support show
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significantly better net added value performance. The analysis of different size groups reveals that
the LFA support is very important for small and medium farms, but it is the most significant for
crop cultivation farms regarding specialization groups. The importance of the LFA support was
not the same every year — it was the largest during the recession (vear 2009) when the share of the
LFA support in the farms’ NVA was 21% while in the other analysed years it was 12%.
Keywords:support, farms, less favourable areas.

levads

».Maksajumi lauksaimniekiem par neladligiem dabas apakliem teritorigs, kas nav kalnu
teritorijas” jeb MLA makgjumi ir viens no nomnigakajiem lauku atstibas atbalsta pakumiem,
un Latvija tie ir pieejami no 2004. gada, kop$ #sin®d Eiropas Saviebha (ES). MLA ir
kompen4cijas maksgjums par apsaimniekotan platbam, lai nodroSintu papildus i@emumus
lauksaimniekiem par saimniekoSanu teriwiar apgitinatu lauksaimniecisko darba.

MLA ir viens no bieZk lietotajiem lauku atstibas atbalsta pakumiem ES dabvalsis
periodano 2007.1dz 2013. gadam. Eiropas Komisija (EK) ir kongiai, ka MLA atbalsts dod
batisku ieguldiumu lauksaimnieku ied@mu palielin&ara, un & koncentéSana najdzivnieku
audztaju saimnie@bas ir paidzjusi sakrtot vides jaudjumus, kas citdi nebitu iespgams sakar
ar ganino lauksaimnietbas dzvnieku specializcijas saimnietbu zemajiem ierimiem
(Keenleyside, Tucker, 2010). MLA atbalsta n&lmi padgjos 10 — 15 gadoslkvusi popudri ar
arpus ES, piesram, Japaa, kur tiek atzingi nowertéta to loma, patzot noerst mazk lab\eligo
zemju pamesSanu (Hashiguchi, 2010).

Latvija [idz Sim MLA ietekme ir maz piga, ipasi 30 makgumu ietekme uz saimniguu
ekonomisko situaiju. Toner, nemot \éra lielos finanSu resursus un pkema n&rogu, S0 aspektu
izvertet ir Joti batiski. Lidz ar to tiek izvirta hipotze — MLA atbalsts ir batisks faktors nikz
lab\eligo teritoriju saimnietbu ierakumu nodroSinganai.

Raksta rarkis ir izvertéet Latvijas lauku atstibas programmas pdsima ,MLA
makgijums” ietekmi uz atbalgb saimnietbu ekonomisko situdju. Lidz Sim autors nav sastapis
Latvija veiktu idzigu pajumu, kua tiek saidzinati atbalstu sgemuso un nesgmuso saimnigbu
ekonomiskie @ditaji. Sis ir jauns izptes virziens, jo arcitas valsts pagaidm ir maz p&jumu par
platbu makgjumu ekonomisko ietekmi. Tas skaidrojams ar to, kailplamakgjumi ir sangra
jauns atbalsta veids.

lepriekd dominfSais cenu atbalsts (vai cita veida atbalsts, kas tieSitsaistprodukcijas
apjomu) tika kritizZts ne vien & tirgu un konkurenci kropjoss, drgs un neefekvs sabiedbai
kopuna (Neal, 2007), bet aka videi viskaitgakais atbalsta veids (Chauffour, 2008).

Lai risinatu situziju un saglab@ lauksaimnieku ierkumus, vienlaikus izvairoties no
parprodukcijas un resursu neliettiget pagrina, rads atbalsts, kas saist ar zemi — plabu
makgijumi. TieSi &ida atbalstu reforma aizZgtrazoSanas vai cenu atbalstu gan ES, gan ASV un
citas valsts.

Materi ali un metodes

Petijuma objekts ir Latvijas Lauku atibas programmas (LAP) atbalsts lauksaimniekiem
par nelabeligiem dabas apailiem teritorigs, kas nav kalnu teritorijas (MLA madfams), un
ietekme uz lauku saimnigau ekonomisko situdju.

Petijums veikts, izmantojot ekonomigk andizes metodes un pdmienus. Galvers
kvantitatvas metodes, kas izmantotas datu apistun rezulitu iegu\g, ir grup&ana un sadzino%
anaize. Secinumu un priekSlikumu izsidé izmantota lojski konstrukiva anaize un
interpreficija.

MLA atbalsta ietekme uz saimnibc ekonomisko sificiju ir veértéta, izpdot sarazats
produkcijas @rtibas un saimni@bu neto pievienas \ertibas (NPV) dinamiku MLA sgmusajis
un nesaémusajis saimnietbas no 2008.1Hz 2012. gadam.

Galvenais datu avots ir Lauku saimntac uzskaites datakls (SUDAT) — tas ir Latvj
vienigais reprezentatais ekonomiska rakstura datu avots par lauku saifmarac SUDAT aptver
detaliztu informaciju par 1000 saimnigoam, kuras reprezedt visas komerdlas lauku
saimnietbas. No am pd&ijuma veikSanai tika atlags saimnietbas, par kuim pieejama
informacija par visu piskata periodu (2008. — 2012. g.), un kuras i€sasas vienoto pldias
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maksjumu (VPM). Viena grupa tika atlastas saimnieas, kuras 3ajperioda nav saeémusas
MLA atbalstu (to skaits ir 194), bet at~ fas, kuras ir sggémuSas S0 atbalstu vismazdpgs
3 gadus (to ir 466).

Analize veikta da@os grupfumos — gan dguma pa MLA kategorigm, gan galvenajiem
saimnietbu specializcijas veidiem un ekonomisklieluma grupin, sadalot min@s 2 grupas
sikak. Tika izdaltas 4 saimniabu lieluma grupas (atkdoa no standarta izlaides) un 3 galvena
specializcijas grupas — laukkopa, piena lopkopma un jauld lauksaimnietba. Citu specialaciju
saimnie@bu skaits SUDAT izlas ir par mazu, lai dati da izmantojami an@e. Tapat darba
izmantotie dati nedeva iegpéveikt reprezentatu anaizi dazdam MLA kategorigm, jo izlases
apjoms katt no &m ir par mazu, lai nodroSind safdzinamu saimnietbu strukfiru un ticamus
rezultitus.

Petijuma izmantoti at Centélas statistikas pw¥aldes (CSP) un Lauku atbalsta dienesta
(LAD) dati.

Rezultati un diskusijas

Kopgja lauksaimnietbas politika ir balgta uz 2 @ariem — lauksaimnigbu un lauku
atistitibu. Latvijas Lauku atstibas programim 2007. — 2013. gadam ietvertie laukuisiitbas
atbalsta pakumi tiekistenoticetros virzienos (as), kur oté virziena paskumu nerkis ir sekngt
videi saudmu saimniekoSanas metoZzu lietoSanu lauksairfivasc un meZa zew, ki af
lauksaimniethas saglal& anu mazk lab\eligos apvidos.

Visus LAP 2. ass lauksaimnieciska raksturaagpasus vieno tas, ka atbalsts tajos ir
kompen4cija par negtajiem ienkumiem saimnieciskajdarbba, kas saigti ar apgfitinajumiem
un paaugstinti saistbu uziemsanos vides aizsartdas noiika. Lidz ar to ir logski, ka makajumi
tiek attiecindi uz plaibu, jo ne@tie ien&kumi tiek attieciati uz plaibas viefbu.

Atbalsta saémgju skaita zia MLA ir plasakais LAP 2007 — 2013 palsums: no 2007 itiz
2012. gadam ir atbaftit 63.3 tikst. zemes apsaimnielgt, kas ir aptuveni 86% no visa LAP
2007 — 2013 atbalsta gangju skaita (ieskaitot arnelauksaimnieciska raksturapsmgjus) un
76% no 2010. gada CSP lauksaimities skaiBara registretajam aktvajam lauku saimnieam.
Bitiski, ka no 63.3itkstoSiem MLA makgjuma saémejiem tikai 4.8 tikst. jeb 7.6% ifistenojusi
LAP 2007 — 2013 projektus. Apargjo platbu makgjumu klientu skaits ir iesrojami mazks
(nakams lielaka paskuma ,Agrovide” atbalsta s@mgju grupair 11 634), kas namg, ka liebkai
ddai lauku saimniebu (ap 50 ikst. jeb 60% no vin uzskaittajam) MLA maksjums ir
vienigais LAP paskums, kué tas periodano 2007.i1dz 2013. gadam ir piedplsas.

Ari MLA maksjumu atbalgto platbu apjoms ir vislidkais, saldzinot ar citiem
pagsikumiem: maksirala gada laik atbalsita platba 2006. gadbija 1 065 ikst. ha; 2007. gada
ievieSot mininmala dzivnieku bivuma nosagumus, atbalstas platbas samazinas lidz 869 tikst.
ha, t&u turpnikajos gadosas atkal nedaudz palielifi®s — laikh no 2007.1dz 2012. gadam par
4.2%, sasniedzot 90GKst. ha. Visliedkas platbas, par kiim saiemts atbalsts, atrodas Lat®al
2012. gada304 tikst. ha, Vidzera 243 tikst. ha, bet vismakas atbalstas platbas ir Pieiga —
tikai 55 tikst. ha. Pavisam MLA teritofi§ atrodas 1 454.1ikst. ha lauksaimnigloa izmantojanas
zemes jeb LIZ (LAD dati, 2012)idz ar to atbalsts samts par 62% namn platbam, kuras atrodas
atbalstam tiggajas teritorigs. Attiecinot platbas, par klim saemts atbalsts, pret visu lauku
saimnietbu rficiba eso3o LIZ (no 2010. gada lauksaimmlies skaiSanas datiem), ir konstss, ka
vislielakais atbalstu sg@musSo plaibu ipatsvars ir Latg@l (61% no lauku saimni@ou ficiba esods
LIZ), Vidzeme (59%), un Kurzem (52%), bet iegrojami mazks atbalsts semts Zemgales
(27%) un Piegas (23%) rgionos. Vidji Latvija MLA atbalstu ir saémusi 47% lauku
saimnietbu, kas ir plagkais Latvijas Lauku aistibas programmas paaims un vid§ katru gadu
taja tiek izmakati ap 38.4 miljoni EUR (27 miljoni LVL) sabiedrigkfinangjuma. Kopgais
pagikuma publiskais finagpums veidoja 269 milj. EUR (189 milj. LVL), kas ir ap 20% no LAP
2007 — 2013 budZeta (Zemkbps ministrija, 2012).

levieSot MLA maksjumu 2004. gadaviens no rarkiem bija veicini ied4votaju iesiEjas
nodarboties ar lauksaimnibao teritorigs, kuis lauksaimniedai ir bitiska noune ekonomisks
aktivitates un apdwotibas nodroSirdani tatu dabiskie apskli nav tik labwligi, lai ar
lauksaimniecisko darbu ditie ien&umi batu pietiekami. Malgumi paredzti, lai kompenstu
papildu izmaksas un neigtps immémumus lauksaimni@oai mazk lab\eligas teritorigs, lidz ar to
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butiski ir nowrtet konkreta atbalsta veida n@mi atbalsito saimnietbu davotspgas
nodroSindara.

1. tabula Table 1
Neto pieviendt vértiba un is izmapas Latvijas SUDAT izlases kopas saimiiias atkatba no
MLA statusa un specializijas, 2008. — 2012. gads (vjdgsaimniegba, EUR)
Net Value Added and it's Changes in Latvian FADN Sample Farms Depending of LFA Status and
Specialization Group, in 2008 — 2012 (Farm Average, EUR)

Skaits GadsYear
Specializcijas grupa izlase
Specialization group Numberin| 2008 2009 2010 2011 2012 2012/p8
sample

VisasAll farms
vidzji arpus MLA 194 890796 | 52067 69120 63806 110213 123%
average without LFA
vidzji ar MLA 466 56482 | 33624 54944 60044 75007  133%
average with LFA support
no @& MLA atbalsts o o o o o
from that — LFA support X 12% 21% 13% 13% 10% X
Laukkopiba Field crops
arpus MLA without LFA 72 120 011| 65631 80 766 67406 180 648 151%
ar MLA with LFA support 141 43 785 20 881 49 116 49 399 89 467 204%
no & MLA atbalsts o o o o o
from that - LFA support x 20% 43% 19% 20% 11% x
Piena lopkopba Dairy farming
arpus MLA without LFA 69 76930 | 40785 69 81( 80803 77485 101%
ar MLA with LFA support 193 69 578 43 075 63 836 70 136 76 259 110%
no & MLA atbalsts o o o o o
from that - LFA support x 10% 17% 12% 11% 10% x
Jaukta lauksaimnieaba Mixed farming
arpus MLA without LFA 25 49 704 29512 55 168 49 300 70 109 141%
ar MLA with LFA support 69 72374 | 44422 70687 79802 86784 120%
no & MLA atbalsts o o 0 o o
from that — LFA support X 8% 14% 10% 9% 8% *

Lauku saimnietbu anaizé plasSi pielietots ekonomiskaigditajs ir neto pievienat vertiba
(NPV), par to artiek iegiti reprezentati dati, izmantojot starptautiski ata metodologu —
SUDAT, 3aji darba ta izveléta par galveno analito ekonomisko aditaju. NPV raksturo
saimnie@ba gitos ienkumus, kurus var izmantot darba un kapitapmaksai. Darba proces
analiZta af sarazats produkcijas &rtiba un &s dinamika, un atkts, ka &s tendences ir analogas
NPV izmaiu tendenem.

Nemot \&ra saimnietbu pastavnieabu, bija iespjams izveidot 3 specializijas grupas ar
pietiekamu saimni@bu skaitu — laukkopias, piena lopkopas un jaulds specializcijas
(augkopba un lopkoia) saimnietbas.

Apkopotie dati liecina, ka saimni#@asarpus MLA vidgi ir liel akas — tajs tiek sarazots
aptuveni par 50% vaik lauksaimnietbas produkcijas nekMLA esoSajs. Tau laika no 2008.
lidz 2012. gadanarpus MLA vidgais produkcijas apjoms ir palielijies par 33%, bet MLA
atbalstu sgemusajis saimnietbas par 42%. apiebilst, ka 3@ apkopojum izmantoti no SUDAT
atlagto saimnietbu kopas vidge raditaji, I17dz ar to lielums ir piltgi cits, nek tas bttu vism
Latvijas saimnietbam, jo SUDAT ietver tikai as saimnietbas, kuiis standarta izlaide ir virs
4000 EUR (2811 LVL) gadaun liekkas saimnietbas ir proporciori vairak parstivétas nek
mazkas. Tadeél papildus ir anali@i dati atseviBas saimnietbu grugs. NPV apjoms vidé
saimnie@ba un &s izmahas specializcijas grupd apkopotas 1. tatul
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2.tabula Table 2
Neto pieviendt vértiba un is izmapas Latvijas SUDAT izlases kopas saimiiias atkatba no
MLA statusa un ekonomisKieluma grupas, 2008. — 2012. gads (jiidaimniedba, EUR)
Net Value Added and it's Changes in Latvian FADN Sample Farms Depending of LFA Status and
Economic Size Group, in 2008 — 2012 (Farm Average, EUR)

Skaits GadsYear

Standarta izlaides grupa izlase

Standard output group | Number 2008 2009 2010 2011 2012 2012/p8

in sample

415 kst EUR 4 — 15 thsd. EUR
arpus MLA without LFA 26 4046 | 6080] 4212] 3244 3281 66%
ar MLA with LFA support | 74 7406 | 6042| 6857 6658 6612 89%
}‘r‘gn"j MLA ithZIZt;pm x 17% | 21% | 17% | 18%|  16% x
15 — 25 fikst. EUR 15 — 25 thsd, EUR
arpus MLA without LFA 23 8872 | 8968] 6720 6463 _ 760D _ 86%
ar MLA with LFA support_| 71 10432 8791| 11051 11490 10041 _ 96%
}‘r‘gn"j MLA ithZIZt;pm x 16% | 21% | 18% | 18%|  18% x
25 — 100 fikst. EUR 25 — 100 thsd. EUR
arpus MLA without LFA 72 | 26013] 12040 22704 19193 350p8 _ 134%
ar MLA with LFA support_| 189 | 22806| 16477 22664 28142 31484 138%
;‘;yf MLA %Ej'sszpor t x 19% | 27% | 20% | 17%|  15% x
Virs 100 takst. EUR Over 100 thsd. EUR
arpus MLA without LFA 73 | 208422] 121505 157678 147445 254804  120%
ar MLA with LFAsupport | __ 132 | 156984 86994 151732 161763 210 680 _ 134%
}‘r‘gn"j MLA ithZIZt;pm x 0% | 20% | 12% | 11%| 9% x

Dati par MLA atbalsta da NPV liecina par atbalsta lielo roz laukkopbas
saimnietbas — tafis no 2008.1Hz 2012. gadam vigi ST paskuma atbalsts veidojis 18.4% no
NPV, bet 2009. gadpat 43%. Turkdt tieSi MLA esoSajs laukkopbas saimniabas (kuras s@em
an atbalstu) Sajos gados noticis @esjams NPV Epums — vidf saimniedba 2 reizes, turprét
arpus MLA eso8d@is — par 50%. Sava@k piena un jauktas specididjas saimnietbas NPV

izmainas MLA unarpus MLA saimnietbas bija idzigas (piena saimnigmas NPV palielinjlums

konstagts MLA teritorijas, bet jaukta@js saimnietbas — pregji), tomer ai Sahs grupd MLA
atbalstam bija namiga loma pievienas \ertibas veidoSana attie@gi 11.5% no 9.4%. NPV bez
ienakumiem ietilpst @l maksa par darba un kagid izmantoSanu,idz ar to atbalsta loma So
saimnietbu ienkumu veidoSanér vél noZimigaka par min&jiem skailiem.

Savulart MLA atbalsta lomu pievienas \ertibas veidoSanglaZzda lieluma saimniabas
raksturo 2. tabulas dati. Tie Aada uz MLA atbalsta lielo nami saimnietbu rentabiliites
nodroSin&anaijpasi mazo un vigd saimnietbu grugs. Visas lieluma grups pievienais \ertibas
izmainu tendence ir poZitaka saimnietbas, kuras sgem MLA atbalstu, nek tajas, kuras to
nesaem. IpaSi liela starfiba ir mazo saimni@ou grupa (ar standarta izlaidi (SI) no 4dk
15 tkst. EUR gadh Japiebilst, ka tieSi &u saimnietbu Latvija ir visvairak. Savulart vislielakais
MLA atbalstaipatsvars neto pievienofapértiba bija visas trijas mazo un vide saimnietbu
grupas (ar Slidz 100 tikst. EUR) — no 18%dlz 20%, taj skait vidgjas saimnietbas pat nedaudz
augstks nelkd mazajs. Lielaps saimnietbas (ar Sl virs 100tkst. EUR gadi MLA atbalsta

noZme relalvi samazinsd — & ipatsvars NPV vidéir 12.5%.

Veikta analze fada, ka MLA atbalsts itoti svafgs maam un vidgam saimnietbam, bet
no specializcijas grupin tas vissvagakais ir laukkopbas saimniabam. MLA atbalsta ncime
nav vienadla katru gadu — visligka ta ir krizes apgiklos, kad no tirgus netiek igamti pietiekami
ienakumi: piengram, 2009. gadMLA atbalstaipatsvars saimnigou NPV bija 21%, bet pajos
anali£tajos gados ganikr 2 reizes maks — 12%. Neraugoties uz VPM likmes pieaugumu
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aplikojama laika posm, MLA atbalsta nomme saimnieibu ienkumu veidoSanaizteikti
nemazinas, imemot 2012. gadu laukkdya, kad bijaipa3i labeliga tirgus sitacija.

MLA atbalsts, protams, radaiagita veida ietekmi, taj skaied uz zemes izmantoSanas

apjomiem un struliru, zemes cenu un nomas maksu un citiem faktoriem, kuri Yayanopozitvi,
gan negati, tatu § raksta apjoms ir par mazu, lai apsikamin&os jaujumus.

Secirajumi

1.

MLA maksajumi atkiriba no daudziem citiem lauku #tibas makgumiem ir pieejami
lielakajai ddai lauku saimniebu. Taj skai& ap 50 tikst. lauku saimnigbu (60% no vidm
uzskaittajam) MLA atbalsts ir bijis vietgais LAP paskums, kui tas period no 2007.1idz
2013. gadam ir pied@lisas.

Visvairak atbalsta sggmgju un lielakas plaitbas, par kiim saemts atbalsts, atrodas Latgal
un Vidzeng. Tas \értegjams pozitvi no regionalas atistibas viedola.

Saidzinot produkcijas &tibas un neto pievierad \ertibas apjomus no 2008.idk
2012. gadam MLA urarpus tiem, ir konstats, ka ie@rojami labkas afistbas tendences ir
saimnie@bas, kuras sggmuSas MLA makgumus. MLA atbalsts ifipasi svailgs mazo un
vidgjo saimnietbu ienkumu nodroSindanai, bet no speciadizjas grupin tas vissvagakais
ir laukkopbas saimnigbas.

Planojot turpnakos lauku atstibas pagkumus, ir svagi ieverot, ka Latvia lauksaimnietbas
zenem dazdas viets ir loti at¥kirigs dabiskais ienggums, #de] diferen&ta atbalsta princips
dazdam teritorifam ir saglabjams at turpnmak. Nemot \éra to, ka MLA teritoriju iedajums
un atbalsta likmju apkins tika veikts pirms vaik nelka 10 gadiem, tas ba parskaims
atbilstosSi faktiskajai situgjai.
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STENDU ZINOJUMI

GENETISKI DAUDZVEID IGAS KIRNES UN TO PRIEKSROCIBAS

Indra Beinarovi¢a, Linda Legzdina
Valsts Priekul laukaugu selekcijas instis
linda.legzdha@priekuliselekcija.lv

levads

Katrai sugai, laia saglalatu spgu vairoties, palielinfu iztufibu pret slimbam un sp&u
pielagoties maingiem vides apskliem, ir nepiecieSamgendiska daudzveidda (Reusch, Ehlers
etal., 2005). D@ Sobtd audzto graudaugu I&@rnpu ir veidotas konvenciataja audZSanas
siseéma, biezi krustoSamh izmantojot jauBkas un rafgakas %irnes un no iegtajam hibidajam
popukcijam atlasotinijas ar nedaudz lakam ipadbam neks veakiem, gendiski maz atgirigas
saw starpaun pilriba viendabgas. &s var dot augstas razas ogtios, ar mineglo meslojumu un
pestiadiem nodroSintbs apsiklos, t&u nespg pielagoties mainjiem audzSanas ap3skliem,
konkufet ar nezlem un efekivi uznpemt batbas vielas no augsnes, ko daudzums ir liméts.

Skirnu gendiska viendabiba var ratt probemas videi draudgas saimnieko3anas sistas,
kur augu aizsardhkas 1dzeKu lietoSana ir ierobezZota. Tas palielina nepieci@Sama biologskas
daudzveiddas palielidSanas lauksaimnigzas produkcijas audZanas procas(Wolfe, 2008).
Lielaka gendiska daudzveitha €jumos vaétu ierobezot slifbu izplatbu, paaugstirta augu
konkurtspgu ar nezlém un nodroSinarazas stabiliti. EsoSo Birpu imeniistermia to maint
nav iespfams, fipéc batu ieteicams izmatotkEnu maigjumus (Castro, 2001), kas @t bit
alternatva fru &Xirnu audzSanai (Tratwal, Gakewski, 2006). PaSapputes graudaugiem
biologiskas daudzveidias palielindanai vagtu ieviest af popukciju audZSanu. Popakijas ir
individu kopumi ar kogju genotipu, kuras tiek veidotas, savstpra@istojot &kirnes vai selekcijas
[inijas un neveicot izlasi (Schlegel, 2010). To ®astesoSieaugi ir gendiski at&irigi un
plastiskiki neka tiras linijas un &irnes, sppgi laika gaig atfistities, jo liekku raZzu dod tie augi, kas
labak pierneroti konkEtajai videi (Wolfe, 2008; Wolfe, Barased a/., 2008; Finckh, Grosse al.,
2010). PaSapputes sugu miaii un popuicijas ir uzskami par &irnu veidiem. Togend&iska
daudzveidda var nodroSirnaabaku piekgoSanos maigiem apstkliem.

Saka# ar videi draudigu lauksaimniebas sistmu atistibu ir aktualizjusies gendiskas
daudzveiddas palielindanas iesju izpétes nepiecieSaiba. Pasaél par S0 &mu paijumi tiek
veikti nedaudz, tajos i@fje rezulfiti ir pretrungi, rodas daudz neskaidru jauimu. Latvip
petijumi Saj joma ir uzsakti neliela apjona un pirmie rezuliti pretstai lielakajai ddai arvalstu
pétijumu nav devusi pliecinoSus piardijumus par genotipu majemu un popuciju
priekSrogbam (Strazdia, Beinarowa, 2012),apéc nepiecieSama padinata €mas izpée.

PaSlaik Eiropas Savidwm tiek stadats pie normatvo aktu izmamam, kas padas
iesggjamu gendiski daudzveitbu irpu parbaudi, rgistraciju un audzSanu.

Valsts Priekul laukaugu selekcijas ingtifi ir uzsakts Latvijas Zinines padomes finagts
petijjums, kas ilgs cetrus gadus — @Gendiski daudzveidias &irnes videi draudpai
lauksaimnietbai — priekSrotbu un izveidoSanas principu i2pg, kura nerkis ir no\ertét vasaras
mieZu maigumu un popuciju priekSrogbas un izveidoSanas principus. Bktas veidot un tiks
pétitas popuicijas un to izmaias, p@sgjot tas vailkus gadus. Noskaidroti keitiji, pec kuriem
izveléties komponentus majemu veidoSanai. Tiks pga maigjumu un popuiciju efektivitate
videi draudrga lauksaimnietha noamigu paimju (raZzas stabilite, slimbu un nezju
ierobeZzoSana) uzlaboSangetitas popuciju augu morfolojsko pazmju un gergtiskas izmahas,
kas rodas dabigk izlases rezuita, un to atiribas, p#sgjot konvenciodlos un biologskos
audzSanas apsklos; pditas iespfas popuiciju veidoSanaar noteiktiem izmantoSanasérkiem
atbilstodm graudu kvaliites pammém. Raksta rerkis ir iepazstimat ar €mas tecgtiskajiem
aspektiem un gaieabas uzdevumiem.

Materi ali un metodes
Petfjuma tiek izmantoti &di miezu populciju veidi: vienkirsas popuicijas — iegtas,
krustojot divus vegkaugus, salikis popuicijas — ie@tas no saliktiem krustojumiem, kuros
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izmantoti tfs un vaigk veakaugu, un kombin® krustojumu popukijas — veidotas, savst&jp
krustojot vigis iespfamags kombinzijas p& noteikim pazmem izvelétu 10 veakaugu grupu.

No vasaras miezu selekcijas un kolekciju maletiika iz\eléts atbilsto8kais izejmatetils
maigjumu veidoSanai, vakaugi jaunu salikto un kombit@& krustojumu popukiju veidoSanai un
jau izveidotas vierdesas un salikis popuicijas. Tika izmantots matéls, kam konst&ta
adaptiviite nelabeligiem apstkliem, laba konkuwtspga ar nezlem, ki ai da&di izturibas gni
pret slimbam. Veikti krustojumi starp atlagjiem veakaugiem ar datdam biologskajai
lauksaimnietbai noZmigam paZmém kombindo krustojumu popukiju iegiSanai.

Lauka izngginajumi tiks iefkoti divas at&irigas lauksaimnietas sistmas -
konvencionfaja un biologskaja. Lai bttu iesgjams izdait secinjumus par razas stabiitt un
adaptiviiti, genotipu maigumu un popuciju izmeginajumi tiks veikti divos klimatiske§ un
augshes na atkirigos reionos — Priekuds un Stende4 atkartojumos, lauaiu izvietojums —
randomizts, laucha platba — 6.5 h SaidzinaSanai tiks iz@léta vaiiku kontroles Kirpu un
perspelivu selekcijasihiju grupa. Popuakiju daudzveiddas un izmaiu nowrtéSanai tajs tiks
lietota genotip8ana ar molekatajiem makieriem.

Rezultati

Petijuma planots iegit rezulatus pargendiskam un morfologskam izmaham popukcijas,
parsgjot tas at¥irigas vides, kaslaus izdait secinjumus par audBanas apsklu ietekmi uz
popukciju attistibu, biolgiskajai lauksaimniabai noimigu paimju saldzingumu daZdos
popukciju veidos un genotipu majsmos, Kk af par daZdu popuiciju veidu daudzveidias
saidzingumu un iztutbu pret slinlbam nodroSinoSu galvenoégu sastopatbas bieZuma
izmainam, uz ko balstoties, Isiiespgams iz\Eléties audzSanai pierdrotakas &kirnes. Tiks
izstradati ieteikumi genotipu maigimu izveidoSanai un selekcijas darbam, lai veidggndiski
daudzveidgas &irnes (maigumu komponentus, popadijas) videi draudigas saimniekoSanas
vajadzbam.

Petijums veicind izpratni par kririjiem, kuri nepiecieSamildrnu maigjumu komponentu
izvélei un maigumu lietoSanas iesp@n. Paredzamie rezatt varétu bat par pamatu kirpu
maigjumu un populciju ievieSanai audBari, lidz ar to ilgtermjia tiktu veicirata videi draudigas
lauksaimniecisks raZzoSanas @tiba ungendiskas daudzveidias palielindana. Pie@rotu kirnu
maigjumu audzSana vagtu nodroSiat efekivaku lauksaimnietba ieguldto lidzeku izmantoSanu.
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VEJAUZAS IETEKME UZ VASARAS KVIESU RAZU UN T AS STRUKTURU

Ineta Vanaga, Zane Mintle, leva Dudele, Aija Hartmane, Kaspars Rangns
Latvijas Augu aizsardbas ptnieabas centrs
zane.mintale@laapc.lv

levads

Petijumi par daZdu nezlu suguipatu skaita ietekmi uz kuitaugu raZu, lai noteiktu naz
ekonomisko kaiguma robeZslieksni, ak an paredztu iespgamos razas zudumus, ir sam
izplafiti. Latvija trakst datu par &auzas fvena fatua L.) ietekmi uz labddu raibu un raZas
kvalitati, ta¢u zinanieki ASV, Pakisina un Lielbritanija veikuSi apjorigus p&jumus par gauzas
konkuretspgu ar daZdiem kultraugiem.

Pakistinas zinfnieku veikto p&jumu rezulsti liecina, ka &jauzas augu biéza 30 augi M
izraisa razas samazjoinu par 0.7 t hid Petijumos piefidits, ka &jauzas augu bigtai ir bitiska
ietekme uz kvieSuarpu skaitu, graudu skaitlarpas un kvieSu 1000 graudu masu (Khan, Hassan,
2006). ASV zinsnieki izp&ijusi, ka, pieaugotdauzas bietbai, vasaras kvieSu raza samagipar
54% un pieidijusi, ka tjumu veikS8anas gadam irafiska ietekme uz gguma rezulitiem
(Stougaard, Xue, 2005). Lieltitijas ziratnieki izp&ijusi, ka, palielinoties &auzas bietbai par
1 augu rif, graudaugu raza samazirpar 1% (Wilsort al., 1990).

Kultaraugu integétas audzSanas sistnasistenoSad loti batiska ir profilaktisko pagkumu
ieveroSana. Saska ar MK noteikumiem Nr. 120 (13.02.2007.) ,Labs sklaudZ3anas un&klu
tirdznieabas noteikumi” 8klaudZSanas laukos un lophhas augu&klas nav pi¢aujama gjauzu
klatbatne. SklaudzSanas &umu pasargSanu no ®jauzas indzijas apgitina 3s neiles
klatbitne blakus saimnidou €jumos, pasi, ja 1 netiek ierobeZota.

Petijums veikts ar ZM ELFLA projekta ,Né&tu izplatbas ierobeZoSana intétrs augu
aizsardmas sistma laukaugu kuliru sjumos un ftdijumos, sekrgjot vides un resursu ilgtspgu
izmantoSanu” atbalstu.

Petijuma nerkis bija izpdit véjauzas atstibu Latvijas klimatiskajos apatlos un noskaidrot,
vai iespgams paredst Sis nezles radios vasaras kvieSu raZzas zudumus #tkano \&jauzas
biezbas.

Materi ali un metodes

Jelgavas novada Sesavas paga6étl3. gada \efacijas sezonaveikti paijumi par \&jauzas
ietekmi uz vasaras kvieSu ‘Zebra’ raZzu. Augsnes raksturojumagiafijuma lauki: izskalof
velenu karbongaugsne, granulometriskais sast— smildrals, organiskis vielas saturs — 30 g kg
augsnes reakcija — pH KCI 7.2; priekSaugs — kattupgasaras kvieSu izZg@as norma bija
250 kg hd. 1zmeginajums iefkots tfis atkirtojumos, lauaji izvietoti randomizti, katra lauaja
platiba 3 M. Izméginajuma safdzinata desmit daddu \&jauzas bietbu (0 — kontrole, 1, 2, 4, 8, 16,
32, 100, 200 un 500 auginietekme uz vasaras kvieSu augSan@stdt un ratbu. Vejauzas ga
veikta nekagjoties [Ec vasaras kvieSugms (7. mai), <klas vienngrigi izkliedgot pa
izmeginajuma lauchu. Divdigllapju nezles izngginajuma plaiba ierobeZotas, lietojot herhtu
MCPA 750 (MCPA, 750 gt). Citi augu aizsardhas un rasloSanasitizeli izmgginajuma
platiba lietoti péc nepiecieSathas un saska ar labas lauksaimnigzas prakses nosgemiem.

Vé&jauzas skaita amjumi veikti regubiri ar 5 — 10 dienu inte®u no kulfirauga sadBanas
Iidz karoglapas attibas stadijai. Ka#r laucha ataméeti desmit vasaras kvieSu ugjauzas augi,
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kuriem paijuma laika noteikts garums un &tibas stadija. Vasaras kvieSu wjauzas paraughi
nopemti divas reizes yetacijas sezona— kultirauga karoglapas #tibas stadi un graudu
nogatavoSarsilaika. Noteikta augu virszemesldabiomasa un saushas masa.

Maija pirmap deladg, kad veikta vasaras kvieSu uBjauzas ga, vidga gaisa temperata
(12.8 °C) bija 3 °C augaia par ilggad@ normu, bet kogais nokrifiu daudzums — tikai 26% no
normas. Maija otraj un treSa delade gaisa vidgas temperatras turpinja pasniegt ilggadpos
raditajus, nokri§iu daudzums maija otfajdeladé bija normas robes, t&u treSaj delade
parsniedza normu par 151%. Kopamaijs bija pietiekami silts un mitrs, kas poaitietekngja
kultirauga afstibu. Gaisa vid@as temperatras finija, jalija un august bija augsikas par
ilggaddiem raditajiem un kopgais nokriiu daudzums bija normas rolasZ imemot finija otrag
un jalija pirmaja dekadg, kad nokrigu daudzums bija attiggi 44% un 41% no normas.

Rezultati

Vasaras kvieSu sagiiana konstata seSas dienag@kultirauga un neiu <jas (13. majg).
Devinas dienas pekultirauga 8jas jeb tts dienas gc ta sadgSanas nairota pirmo ¥jauzas augu
sadgsana izraginajuma platba. 50% no @jauzas augiem bija sagliSi dz 21. maijam, kad
vasaras kvieSiem bija atjusies tred lapa (BBCH 13), betdjauzas atraah otés lapas atstibas
stadig (BBCH 12). Jaunu &auzas augu pagiSaris konstaita lidz pat 13.gnijam (kultirauga
karoglapas amtibas stadija), kad veikta @ga vejauzas augu skaita uzskaite Bfimajuma
platiba, jo vélakajos kultirauga afstibas posmos, kad augi bija sasniegusijvid@ cm garumu,
jaunu \gjauzas augu sagBanu bija giti konstagt, netraurgjot vasaras kvieSu augus. Variantos ar
véjauzas bietbu 16, 32, 50 — 100 un 150 — 200 audf fauka apsgiklos visi uzskaites pericd
netika sasniegts nepiecieSamatfgauzas augu skaits uz vienu kvatdnetru(Tabula). lespams,
nezlu neviennrigas dgSanas iemesls ir to &p paiet miera periodain saglabt savu dgtsyEju
augsndidz tam brdim, kad rodas d8anai lab#iigi apsikli (vidgji 2 — 5 gadus).

Tabula
Vgjauzas augu biglza vasaras kvieS@jama
lzmeginajuma Paredzta vejauzas bieaba, Sadiguso \gjauzas augu skaits 13.ijnij a,
varianti gab. m? gab. m?
1. 0 0
2. 1 1
3. 2 2
4. 4 4
5. 8 8
6. 16 5
7. 32 2
8. 50 — 100 8
9. 150 - 200 31
10. 500 49

Veicot mindos pdijumus par gauzas skaita ietekmi uz vasaras kvieSis@tu, noteikts, ka
starp kultiraugu un ®jauzu pastv konkurence par b#ras vieim. AnaliZjot bafbas elementu
saturu vasaras kvieSu unjadzas augos (paraugi i kultirauga karoglapas adtibas stadi),
VEjauzas augos noteikts lids skpela saturs nekvasaras kvieSu augos. Tas, i¢aps, ir saists
ar dzio \gjauzas saku sistmu, kaslauj uzemt tadeniiz&iduSo sipekli no dziakiem augsnes
slanpiem un apstiprina to, kai $1ezilu suga ir iegrojams kultirauga konkurents bdmas vielu
umemsSanas un pAina zipa. Vasaras kvieSu raza 2013. gadaet&rijas sezonabija vidgi
5.7 t ha. Pec viena p&jumu veikSanas gada nav iegpas izdait objekivus secinjumus par
véjauzas bietbas ietekmi uz vasaras kvieSu raZu, jo gan raZu, gan ikvienu no razas
strukfirelementiem (1000 graudu masa, vasaras kvieSu pfgdukt neprodukvo stiebru skaits)
vegeticijas period varja ietekn&t daAdi argjas vides faktori, kuru salzinaSanai un
izskaidroSanai ki nepiecieSami vismaz divu gadu &gimajumu rezulsti.
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Secirajumi

Véjauza sadjst dz janija vidum, kas ir pdgais optintlais herbigdu lietoSanas laiksis
sugas ierobezoSanai.

Vgjauza ir ieerojams vasaras kvieSu konkurentsibas vielu ugem3ana

Lauka izngginajums pafdija, ka, nodroSinot kuitauga aug3anai labligus apgtklus un
ieverojot labas lauksaimni®tas prakses nosgmmus, iesp@ms palielind kultarauga
konkuretspgu ar \gjauzu.
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VIGNU (VIGNA SP.) AUDZESANAS IESPEJAS LATVIJA

Iveta Pole, Ina Alsia, Laila Dubova, Vilhelmine Steinberga
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levads

Vignas ir nozmigs patikas un lopbabas taumziedis pasa@él Tas aizem apnmaram
14 miljonus hektru platbu. So augu aud%ana ir plasi izplata tropu un subtropu jas. Pasaél
gada laik sarazo aptuveni 5.2 miljonus tonnu vignuasTir galvenais piika izmantojamais
pakSaugs Cenifaja un Rietunafrika, kas nodroSina vak nela 60% no kopg pasaul sarazat
apjoma. (Production guidelines..., Singh, 2003)

Vignas p& argja izskata var biiloti dazdas. Lapas tsstirveida ar 2.5 — 12.5 cm garu
katinu. Ziedi aug uz 15.0 — 30.0 cm gaika. Rikstis nokarenas, gludas, 10.0 — 23.0 cm garas ar
10 kdz 15 sklam. Sklu izmérs swarstas robe3s no 4.0 — 8.0 mm gardnun 3.0 — 4.0 mm
platung, lielums un kaisa ir maingi. Vignu $klas vidgi satur 24% protma, 53% othidratu un
2% lipdu. Agiinas vignu &irnes veido pkstis 50 dienu, beteklas 90 dienu laik Vignas irisas
dienas vai neifilais augs (Classification ..., Singh, 2003, Vigna...).

Tomer Latvija Sie augi nav pagtami. BieZi vien Latvijas tirg pa€rétajiem ir pieejams
darza pupnu (Phaseolus sp.) €klas mateiils, betistenba tas ir vignas. Bc sklu argjam pazmem
Sos kultiraugus nezinajs var viegli sajaukt. ®tika vignu pupnas, pkstis un ar lapas var lietot
gan svaigas, gan iaetas. Lopbaibai vighas var izmantotaksiena vai skébbafbas komponentu
(Production guidelines... Singh, 2003).

Ka jebkurS p&Saugs, tas ir batigs proténa avots, pie tam taudieZiem rakstugas
guminbak€rijas saista atmoafas sipekli, nodroSindamas augus ar 3o bzas elementuidz ar to
ir iespEjams lietot samazinas sépela neslojuma devas (Thiegr al., 1991, Zablotowicz, Focht,
1981; Delk, et al. 2010).

Darba narkis bija noskaidrot vignu audZanas iespas Latvig. Lai nerki realiztu, tika
izvirziti adi darba uzdevumi: pirngikt, apsekot &lu tirdzniedbas vietas un noskaidrot vignu
seklu ieqades iesps, otrkart, péit auga ontogn&i vegetacijas perioda laik treSkart, skaidrot
auga infieSans iespfas ar vietjam Latvijas augsnes guntbakerijam.

Materi ali un metodes
Lai noskaidrotu vignu pupu iecades iesp@s, tika apmekkas Latvijas &lu firmu
majaslapas, izpats sortiments firmu ,Silja” un ,Agrimatco” veikalos.
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Lai skaidrotu daddu vignu audzSanas iesgjas Latvia, tika ielartoti tris veidu
iZmeginajumi.

1. iznmeginajums: 2013. gada pavasdika ielartoti izmeginajumi ar Rgas Centiltirga
nopirktam sklam. Stas 5 L podos, e tam izsiditas kKidras augsné

2. izmeginajums: lai noskaidrotu gumbakeriju iedZivoSans iespfas vignu sakng, tika
iekartoti izmeginajumi darza augsné Zied&anas #zé augus izraka ar vimn sakn& un no im
nolasja gumius. Rc sterilizicijas no gumiiem izdaija bakerijas.

3. izneginajums: 2013. gada augustaakama iekartoja iznEginajumus LLU
Lauksaimnietbas fakulites siltumnta — Strazdu i@ 1, Jelga&. Augus audga 5 L vezefacijas
traukos, par subgiiu izmantojot neitraligtu kidru un melnzemi attigba 1:1. Par &klas mate#lu
izmantoja tts &kirnes, iegdatas Latvijas tirg: ‘Metro’, ‘Valentin’ un nezinana, Rgas Cengltirga
pirkta kirne.

Rezultati

Noskaidrots, ka tirdzniglas vieis Latvija iesggjams ie@daties Vigna sesquipedalis cv
‘Metro’ — spagelpupinas, pareddas audzSanai,Vigna radiata — mungo pupias, kas paredmras
diedzSanai un dzinum@Sanai, unVigna unguiculata ssp.unguiculata, ko pardeva tirdi €Sanai un
apgalvoja, ka pupas ir Latvijas produkts.

Latvijas tirdznietbas viels iedidatas s€klas sadja 10 — 14 dienu ladk toner to ddzba
bija at&kiriga. Tirgi pirktas <klas uzidija visvajako ddzibu — 3%. ‘Metro’ pupias uzidija
vislielako didzibu — 76%, savukt ‘Valentin’ pupinas — 58%. & nmenesa kultigSanas visasis
vignu sugas bija sasnieguSas pisitstas lapas stadiju un tifigpirkto pupiu garums bija vigi
6.5 cm, ‘Metro’ pupiau — 7.8 cm, ‘Valentin’ — 5.1 cm.alka temperaira siltumnta nokrita zem
10 °C un tts dienas nakts periodiija robeZs no 5 — 7 °C, vignu ¢efacija beidzas nepietiekais
augu aukstumiztapas del

Izméginajumi kadras augsndiecina, ka vasaras periodio vignan Latvijas apsiklos ir
iesggjams iedit raZzu, bet dien& vignu klu lielums ir vidgi 3.8 reizes maaks nek pienerotos
klimatiskajos apgaklos audztam pupnam. Ja pirktegm puppam vienas &klas masa sa&la vidgi
256 mg, tad Latvijas afitlos izaudzto puphu masa ir tikai 68 mg.

Izméginajumos noskaidrots, ka Latvijas afldbs uz vignu sakma veidojas gunmi. Pec
2013. gada \=tacijas sezonas no vignu guprem iediti 12 gumipbakeriju celmi, kuru piedaba
noteik&m Rhizobium grupam tiek skaidrota.

Secirajumi

1. Tirdznieabas vieds Latvija ir iespgams iegdaties vignu 8klas, bet prde\gji tas piedaa ka
darza puphas.

2. Latvijas agroklimatiskajos ag#los iedita vignu raZa ir nieiga. Sobid vignu aug3anu un
attistibu Latvija ierobezo aukstums.

3. Latvijas augsng esods gumibak€rijas sp§ inficét vignu saknes.
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DARZKOPIBA

APUDENOSANAS IETEKME UZ LAPU D ARZENU UN REDISU RAZU UN KVALIT ATI
THE EFFECT OF IRRIGATION ON THE LEAF VEGETABLES AND RADISH
YIELD AND QUALITY

Solvita Zeipina™? Liga Lepsé, Ina Alsipa’, Mara Diima’
! atvijas Lauksaimnidbas universitte, “Pires Dirzkopbas p&jumu centrs
solvita.zeipina@gmail.com

Abstract. Radish and leaf vegetables contain a lot of vitamins and nutrients. Consumers
increasingly think about a healthy and balanced diet. Experiments were carried out to clarify the
effect of irrigation on the yield and the quality of lettuce, leaf mustard and radish. The experiments
were arranged in high tunnels of the Pure Horticultural Research Centre during spring and
autumn months of 2013. Leaf lettuce cv. ‘Grand Rapids’; leaf mustard cv. ‘Scala’; and radish cv
‘Rudolf’ were grown in 3 replicas; the total area of each experimental plot was 1 m’. The necessity
of irrigation was determined by tensionmeters. The control variant had optimal soil moisture, the
experimental plot had moisture deficit. The yield and its quality were determined at the end of the
experiment. The results revealed the tendency that the higher yield of leaf vegetables was obtained
at an optimal moisture variant. Radish was less sensitive to soil moisture deficit in comparison
with lettuce and mustard. Irrigated vegetables had the tendency of having preference in
organoleptic testing of vegetables. A higher content of chlorophylls was obtained at the optimal
moisture variant.

Keywords:lettuce, leaf mustard, radish, irrigation, chlorophyll.

levads

Lapu dirzepi un redsi ir pirmie pavasaros siltuneas audzjamie un pégjie ruden
audzjamie dazeni. Ta ka Siem d&zepiem ir iss vgetacijas periods, tos var auglaairakas aprits.
Lapu dazei ir pilnvertigs detisko &iedrvielu, antioksidantu, vitamu, polifenolu un minaivielu
avots (Kahlon, Chiu, Chapman, 2008xd3] no svaigajiem dzepiem lapu dizeni klast arvien
piepragtaki, un maingajos klimata un pieaugopiepraguma apstklos Kist aktuds jaujums par
audzSanas apaklu optimizciju un biologski aktvo vielu satura palielirianu drzenos.

Augsnesidens ne tikai var ietel&haugsnes fizisko &tokli, bet ar kimisko un biologsko
apstklu kompleksu augsnéTapéc augsnesudens resursu pieejabai ir iz&iroSa nomme
lauksaimniethas sisgtmas (Asgarzadehylosaddeghi, Mahboubi, 2010)\padenoSana ietekdne
tikai iegistanais raZzas lielumu, bet mtas kvaliiti un biologski akivo vielu satura izmahgs.
Latvija apudeoSana dizenu platbas ir samdra maz péita, toner darzeniem optinila mitruma
nodroSinumam ir pasa noime augstas kvalites razas ieguvei.

Darba narkis bija skaidrot apadaSanas ietekmi uz gali, lapu sinepju un résu razu unas
kvalitati. Hipotetiski tika piepemts, ka atdrigs mitruma nodroSijams ieteknds dazegu
biokimisko sastvu un razu.

Materi ali un metodes

lzmeéginajumu iefikoja neapkurinma pléves seguma siltumea, kur divas apries tika
audzti lapu sadti, lapu sinepes un regl. Pirmaj apri augus ieg§a 2013. gada 8. maij bet otro
apriti sika 11. septemiorlzmeginajuma ieklava lapu satus ‘Grand Rapids’, lapu sinepes ‘Scala’,
redsus ‘Rudolf’. Izngginajums tika ietkots randomizti, izvietojot lauchus 3 atkrtojumos,
laucipa izners 1 nf.

Izmeginajuma pétiti 2 apidenoSanas varianti — ar optiiha un samazinw augsnes mitruma
nodroSinjumu. Augsnes mitruma un tempenas izmapas fik€tas, augsndevietojot augsnes
tensiometrus un termometrugcPgjas visi izneginajuma laucii tika laistti, vadoties pé augsnes
tensiometru r@rfjumiem: nodroSinot optialu augsnes mitrumu viergrngai €klu sadgSanai. Bc
uzdgSanas kontroles variantaisiSana tika samazita, uzturot augsnénitruma defigtu, toner
nesashiedzot augiem kritiskimeni (L tensiometra ,galvias” ir skala no Oitlz 600 hPa, 100 —
350 hPa — optigis mitrums).
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Pirmag apri€ no uzdgSanas h¥a fidz vesetacijas perioda beign apideoSanas variaat
apudaoSana veikta 6 reizesirlja pirmajai dekdei bija rakstuigsloti karsts un saulains laiks, ar
Vidgjo gaisa temperatu 18.6 °C (maks. 28.1 °C), un apadéanu veica bi@k. RaZza tika naakta
2013. gada 11apija. Otras aprites laik diennakts vidi@a temperaira bija idz 10 °C un saulaino
dienu bija mazk, lidz ar to apuadgo3ana tika veikta 5 reizes. @raprites razu naca 28. oktolr
Pec razas nokSanas tika veikts razas, garSas un izskatartgjums, lai noskaidrotu, &
apudeoSana ietek@usi darzenu razu un kvalitti. Visi raditaji verteti atZimju skak no 1 idz 9,
kur 1 — mazkais pozitvakais, 9 — aug8kais pozitvakais. Laboratoriski lapu s#bs un sinepg
tika noteikts hlorofila saturs (hlorofili a un b). Hlorofila saturs augu dapoteikts
spektrofotometriski kopa lapu pigmentu etilspirta izvilkuan(Lichtenthaler, Buschmann, 2001).

Rezultati un diskusijas

Izvertgjot redsu raZzas aditajus alas apri€s, bitiskas atkiritbas starp amlenoSanas
variantiem netika konsttas. Variard ar samazina mitruma nodroSirjamu pat bija grojama
nebatiski auggika raza, un degustijas redsi tika nowrteti augsik nela optimali apudepotaja
variant. Vizuali augstik tika no\ertéti pirmas aprites samazita mitruma varianta un as aprites
optimala mitruma varianta resli. Mazik sivi bija otrap apri€ augoSie redi (Tabula).

Tabula Table
Saktu, sinepju un redll degudgicijas rezuliti
Lettuce, Leaf Mustard and Radish Degustation Results

SugaSbecies Aprite Cvcle Variants Izskats GarSa Sivums
gasp p Y/ Variant Visual Flavour Acridity
samaziats mltrums 6.8 6.3 X
. reduced moisture
1. apritecycle 1 — :
optimals mitrums
A . 8.0 6.8 X
. optimal moisture
Sahti Lettuce : -
samaziats mitrums
. 7.0 6.6 X
. reduced moisture
2. apritecycle 2 optimals mitrums
pu , 7.2 6.3 x
optimal moisture
samaziats mltrums 73 6.1 6.4
. reduced moisture
1. apritecycle 1 - :
optimals mitrums
_ ) . 7.7 6.5 5.7
Lapu sinepes optimal moisture
Leaf mustard samaziats mitrums 6.6 6.6 52
. reduced moisture
2. apritecycle 2 optimals mitrums
p : ’ 7.4 6.4 5.6
optimal moisture
samaziats mitrums 74 71 4.9
. reduced moisture
1. apritecycle I optimals mitrums
optimal moisture 58 6.8 >t
Redsi Radish P i
samaziats mitrums
. 6.3 6.6 4.5
. reduced moisture
2. apritecycle 2 optimals mitrums
p : ’ 7.2 6.7 5.2
optimal moisture

Saidzinot lapu sinepju razu, refkas bija optimlas apudeoSanas variadt auguds
sinepes. PirmajaudzSanas apiitrazas pieaugums bija batiski augkst (p = 0.047), sasniedzot
pat 140% no samazit&mitruma varianta. Otrajppri€ nebija biiskas atRirtbas. Rc degusicijas
rezulétiem kopuma aba aprits labXs vizudais nowrtgjums bija optinala mitruma variari
augoSam sinepén.

Lapu saitiem lielaka raza tika ie@ta optinilas apadeoSanas variadt Toner razas
pieaugums nebija bigks. Pirmaj apri€ razas pieaugums optita mitruma variari bija par 15%,
bet otraj apri€ par 34% lieiks. GarSas gk aba aprits abos variantos garSa Rogta idz\ertigi.
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Hlorofila saturs dézenos ir svaigs parametrs, kas liecina par augu uztvu. Hlorofila
saturslauj spriest gan par fotos@zes intensiiti, gan augu vesgjumu (Arjenaki, Jabbari,
Morshedi, 2012). |z&rtgjot hlorofila satura izmaias izngginajuma ieklautajiem augiem, lapu
sine@m nebija ¥rojamas statistiski butiskas BiSbas starp laistanas variantiem un aia
apritm. Savulirt sahtos tika konsta@&tas butiskas akdribas starp ala aprites reigm (p = 0.001),
bet ne starp apadesanas variantiem (&ls).
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samaziats optimals samaziats optimals
mitrums/reduce mitrums/optimal mitrums/reduce mitrums/optimal
moisture moisture moisture moisture

1. aprite / cycle 1 2. aprite / cycle 2

E sinepes / leaf mustard ®sahti / lettuce

Att. Hlorofila satura izmaias dizegu lapas
Fig. The Changes of Chlorophyll Content in Vegetable Leaves

Saldzinot kopgo hlorofila daudzumu lapu sineg \erojams, ka tas vaik veidojies
optimalas apudeoSanas variaat Otrap aprit tam bija tendence veidoties \&ir Lai af at¥kiribas
nav bitiskas, iegfie rezultiti vedina uz pieémumu, ka lapu sinegghlorofils vaieik veidojas
rudens apri. Tas vagtu liecina, ka rudens aprites apklos sinepes ir r@gjusas uz nelataligiem
apstikliem, pastipriati veidojot hlorofilu. Hlorofila pastiprinta veidoSana ka reakcija uz stresa
faktoru ir minda af citos gtijumos (Brown, 2008). Toan Sis ir tikai pimémums, kura detalétai
noskaidroSanai nepiecieSams turpipgtijumus.

Ari lapu saitiem vaik hlorofila bija optinali aptdenotajos variantos, lai arat&iribas
nebija biiskas. Savukt saktiem otas aprites apskli nav veicinjusi hlorofila veidoSanos.

legitie pretrungie dati par hlorofila satura izmam dazdu agroekoloisko apsiklu
ietekn® liecina par daddu sugu af§rigu reakciju uz konlktiem apsikliem. Tongr ir redzams, ka
stresa apskli ietekn® hlorofila veidoSanos (hipetiski var piememt, ka kritiski apgakli to
samazina, bet nelielstres tas palieling). An citi zinatnieki ir zinojusi par hlorofila satura cieSo
sakarbu ar daida veida augu stresiem (Carter, 1994)uragroekolojskie faktori nav viergais,
kas lauj secing par konkgtu biologski akivo vielu izmaham. Liela nozme ir af kirpu
gendiskaam ipagbam.

Secirajumi
1. Abas apri€s \Erojama tendence, ka augjst raza lapu dzeniem tika sasniegta optita
mitruma variantos.
2. Pirmag apri€ verojama tendence, ka garSa aagshowrtéta pie optinila mitruma
nodroSinjuma augusajiem lapuatzeniem un redsiem.
3. ApudegpoSanai bijusi poziva ietekme uz hlorofila satura paliel§@nos pie optiaia
mitruma nodroSinama.
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TITRIMETRISKO METOZU SAL IDZIN AJUMS ASKORBINSKABES SATURA
NOTEIKSANAI D ARZENOS
THE COMPARISON OF TITRIMETRICAL METHODS FOR DETERMINATION OF
ASCORBIC ACID INVEGETABLES

Mara Dama, Ina Alsipa, Laila Dubova, Solvita Zeippa
Latvijas Lauksaimnigibas universite
Mara.Duma@llu.lv

Abstract. The aim of the research was to evaluate and comapare the suitability of different
volumetric methods for determination of ascorbic acid in onions and lettuce. The content of
ascorbic acid was determined in three varieties of onions and lettuce using two titrimetric
methods — titration with 2.6-dichloroindophenol in acidic solution or iodometrically. The obtained
results show significant differences depending on a titrimetrical method. The content of ascorbic
acid was determined from 14.78 till 25.06 mg 100g” in onions or on average 10.47 mg 100 g in
lettuce using 2.6-dichloroindophenol as titrant. This method is not adaptable for coloured
analyzing solutions. The results of the research show that the determined content of ascorbic acid
in analyzed samples was by 1.5 to 2 times higher using the standard solution of iodine than the
previous method. It allows to make the conclusion that by means of this titrimetric method not only
the content of ascorbic acid but also the content of other organic acids was determined.
Keywords:ascorbic acid, titrimetric methods, vegetable.

levads

C vitamns (askorbiskibe) ir cilveka organismam naaxigs antioksidants. Sisiden
SkistoSais vitarms ir iesaigts daudzos bioldgkos procesos. aTbiologiska noame pamatojas uz
spgu piedaities fermentavas reakcifis davajos organismos. Vielmg C vitanins piedals
oksid&aras — redugSanad procesos, hidroksBanas reakdg, kas galvenoks nepiecieSamas
saistaudu veidoSannoradrenaha un serotama singzé. C vitanins veicina dzelzs uzkSanos,
piedaks mikroelementa vara vielmai, aizsarg Sinas no bdjumiem, ko rada hvie radikali,
tokgni un argjas vides pieanojums, ir tieSi saists ar olbaltumvielu apmai. C vitamns,
E vitanins un karani ir dabiskie uztur esoSie antioksidanti, kas mazinaatsida radikilu
toksisko ietekmi. ligstoSs antioksidantu defcuztus veicina audgu un aterosklerozes #tibu.
Vitaminaipa3bas ir dabasastopamajam askorisiabes L-izongram. Kimiskas sintzes rezultta
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veidojas ar D-izoners, kuram dpat pienit antioksidantaipadbas, t&u enzinatisko reakciju
ko-faktora funkcijas tas negppildit, tadel D-askorbinskabei nepierit visas C vitartna ipa3bas
(Davey et al, 2000).

Ta ka cilveka organisms nespa&intezt C vitamnu, tad viss organisma funkcidag
darlabas nodroSiranai nepiecieSamais\itanina daudzums iapzpem ar patiku. MK noteikumi
Nr. 988 (2009. gada 1. septembris) nosaka, ka Gatilijekam ieteicara C vitamna dienas deva
ir 80 mg, t&u literatira atrodami dati liecina, ke tvar sasniegt 150 mg (Levire a/., 1999). Ar
C vitamnu ir bagti audi, ogas un arzepi, ipasSi daudzat ir roZzu audos, upens, sarkanajos
piparos, maz C vitatna ir davnieku valsts produktos. Lat@ijaudZtajas upensd askorinskibes
saturs ir robeds no 80 idz 294 mg 100 § dzrvens — idz 60 mg 100 ¢, mellens — kdz
25 mg 100 g, piadZos atkalba no %irnes — idz 120 mg 100 §(Straurite ez al., 2012).

C vitamina satura noteikSanai tiek izmantotasada® modernas ana$kas metodes —
Skidruma hromatodifija, kapilara elektrofoEze, spektrofotometrija, amperometrija, lietotas
daZzdas iefces — sensori un biosensori, ampétriskie vai kulonometriskie detektori (Aryaal.,
2000, Shaidarovat al., 2006, Gazdik et al., 2008,). Tau lielaka dda So moderno aréikko
metoZzu un iaku lietoSana ir darbietilpg, laikietilpga, to veikSanai nepiecieSama sate?
aparatira unipaSi apraciti cilveki. Vienkarsakas, bet ne mak preazas ir titrimetrisiés metodes —
C vitamna noteikSana, t&ot ar 2,6-dihlorfenolindolfenolu (AOAC, 1990) vai ialietojot
jodometrijas metodi.TitréeSanu ar 2,6-dihlorfenolindolfenolu @r izmantot, ja analigamais
Skidums ir késains. Bdos gadumos lka titrimetrisko metodi izélas C vitarina jodometrisku
noteikSanu. Askoiinskabe visstabiika ir skaba vidg, bet viegli oksidjas taziska vai af neitrala
Vidg, tapec § vitamina titrimetrisk noteikSana tiek veikta 8ka vide, visbieZk metafosforskbes
klatbatne.

Petijuma nerkis bija iz\ertét dazadu titrimetrisko metozZu lietoSanas iefs C vitarina
satura noteikSanai Lat@ipudztos daZdu irpu gpolos un satos.

Materi ali un metodes

Darba analizti tris &irpu Spoli ‘Alibaba’, ‘Exibition’ un ‘Vento’, kas audai lauku
izmeginajumos 2013. gada vagarka an sahti ‘Grand Rapid’, kas au@dtd Pares dizkopbas
izmeginajumu stacijas @ves seguma siltumcas.

C vitamina noteikSanai ar kburbi (diametrs ir 1 cm) noigolu un saltu vidgiem
paraugiem izspiez diskus, tos sasmalcina pameelpiesi. 50 ml centrifigas stobria iesver
2 + 0.001 g sasmalciti parauga. Katram pievieno 50 ml 1% HCIl un 5%P&, maigjuma
(v:v=1:1) un 6ipigi samaisa. & 30 minaetm idumus filt€ caur papra filtru Nr. 89. Vitanina
satura noteikSanai ar Mora pipeti a&m 10 ml filtrata, ko tite ar 0.0005 malru
2,6-dihlorfenolindolfenolu (1. titrantsjdz \aji sartai krasai vai ar ar 0.005 maru joda &idumu
(2. titrants) cietes &tbitne lidz &iduma kisas majai. C vitanina satura (mg 100 %
aprkinasSanai, titéjot ar 2, 6 dihlorfenolindofenolu, izmantots 1. vidojums:

v,

titr

x 0044x V,mp x100
7 ,

anal xm

kur V.. — titre8anai izlietotais 2, 6 dihlorfenolindofenola tilpums, ml;
0.044 — askoinskabes daudzums, ko redud ml 0.0005 M 2, 6 dihlorfenolindofenola
8kidums, mg;
V 1 — kopdais filtrata tilpums, ml;
V .. — titré8anai nemtais anaipma &iduma tilpums, ml;
Miesvars — PArauga iesvars, g.
C vitamina satura (mg 100’9 apgkinaSanai, titgjot ar joda §dumu, izmantots 2. vieddjums:

(1)

iesvars

askorb

G xM g, <V, x500

(2)

m

mies vars

kur C,,— joda maira koncenticija &iduma, mmol mi*;
V,, —titreSanai patrtais joda Eiduma tilpums, ml;
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M .0 — @skorbiiskibes molmasa, mg mmbl
500 - lielums p&rekinasanai uz 100 g;
Miesvars — PArauga iesvars, g.

Titrimetriskas anaizes veiktas 16 atkirtojumos. Datu matefitiskajai apstdei izmantotas
dispersijas un koratijas anatkzes.

Rezultati un diskusijas

Darzeni ir galvenais C vitaima avots, no ikdienalietotajiem dfzepiem visvaigk
askorbnskabes sastopamsapostos, paprik un brokobs (Belitz er al., 2009). Rtijuma tika
analiti sipoli, kas ir vieni no ser@jiem sakaugiem un tiek plasi izmantoti. To galvevartiba
saistta ar&terisko ¢lu un fitonddu saturu tajos. ®a gpoli unipasi gpolloki ir vairaku vitaninu
un minealvielu avots. Vitarinu, tai skai C vitanina, saturs ir atkeggs un mairgs atkatba no
&irnes, K afi no audz3anas, nakSanas un uzglaBanas apskliem.

legitie rezultiti (1. atels) liecina, ka C vitaima saturs bitiski at#as (p< 0.005) daZdu
&irnu gpolos. Viszerakais askorhbiskabes saturs tika noteikts sarkanpadu &irnes ‘Vento’
sipolos, &irnes ‘Exibition’ gpolos tas ir par vige 30% augsiks, bet girnes ‘Alibaba’ spolos —
par gandiz 70% augaks nek sarkanajosipolos. Ka redzams 1. alla, ieditie rezuliti batiski
atXiras atkaiba no noteikSanai ialéta titranta. Titgjot ar 2,6-dihlorfenolindofenolu (1. titrants),
askorbnskabes saturs tika noteikts roliszno 14.781z 25.06 mg 100 b atkatba no spolu
gkirnes. legtie rezulfti atbilst zinaniskag literafira atrodamajiem rezutiem (Belitzez al., 2009).
Si noteikSanas metode pieder pie AOAC metoden tiek plasi pielietota askoriskabes
noteikSanai augs un diizenpos. T&u metodes ttkums ir tas, ka to gti izmantot tajos gaglimos,
ja ieditais analizjamais &idums ir kasains. Bdos gadumos parasti K titrimetrisko metodi
izvélas C vitariina jodometrisku noteikSanu, kudarba Eidums ir noteiktas konceatijas joda
Sidums. TiteSana notiek indikatora cietesitditné un metode pamatojas uz to, ka askuskibe
reduE jodu par joddu, oksid§oties par dehidroaskairslabi.
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1. att. C vitarina satursipolos atkaiba no noteikSanas metodes.
Fig. 1. The Content of Vitamin C in Onions Depending on Analitical Method.

Eksperimerttli iegatie rezulti (1.at€ls), liecina, ka, tiot ar joda Eidumu (2. titrants),
C vitanina satursipolos ir 1.51dz 1.9 reizes audits (atkatha no %kirnes) saldzinot ar &ditajiem
iepriek§ min&aja noteikSanas metodd aslauj secift, ka, nosakot C vitatna saturu jodometriski,
kvantitaivi tiek noteikta ne tikai askomslabe, bet arciti redu&ties spgigi savienojumi. idzigus
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Secimjumus var atrast azinatniskagp literatira (Arya et al, 2000), &péc, analizjot rezul&tus par
C vitanina saturu da@tlos paraugos, vieranjanorada, kada titteSanas metode ir izlta un lietota.

Zinatniskaps publikacijas (Singhet al., 2012) atrodams, ka C vitama saturs adgs un
darzepos var mairties atkaiba no daZdiem apkrtgjas vides un stresa faktoriem, pienam,
gaismas intendgites, temperatas, mitruma apskliem, atmoséras piedrnojuma u. c.

Petijuma tika analigts af C vitamna saturs salos, kuri audzti daZzdos mitruma
apstklos.
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2. att. C vitarina saturs salos atkaiba no noteikSanas metodes.
Fig. 1. The Content of Vitamin C in Lettuce Depending on Analitical Method.

legitie rezultiti (2. atels) rada, ka C vitarma saturs salos bitiski atgiras atkaiba no
audzSanas apskliem. Nepietiekama mitruma apklos C vitarina saturs ir gant cetras reizes
zenmaks nek sabtos, kuri saémusi pietiekamu daudz mitruma. ASajos pgjumos tika
parbaudias abas C vitama titrimetriskis noteikSanas metodes un setinka jodometrisis
titreSanas (2. titrants) ggdima iegatie rezulfiti ir vairakkart lielaki, nela titrgjot ar
2,6-dihlorfenolindofenolu (1. titrants).

Secirajumi

C vitamna (askortiskabes) satura kvanti@ai noteikSanai ipolos un saltos var
izmantot daZdas titrimetrisks metodes. Tigjot ar 2,6-dihlorfenolindofenolu, i@tje rezulfti
saskan ar ziraiskap literatira atrodamajiem. Jodometriask titteSanas rezuita iegatie raditaji ir
skaitliski idz divam reiZm lielaki. Nosakot C vitartna saturu augs un diizenos, pretzi janorada
lietota titrimetriska metode un titrants.
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SKUJU KOKU PREPARATU IETEKME UZ K APOSTU PATOGENU
|IZPLAT IBU GALVI NKAPOSTOS
INFLUENCE OF CONIFEROUS TREES BIOMASS EXTRACT ON THE SPREAD
OF GREY MOULD IN CABBAGES

Liga Lepseé, Janis Lepsis, Solvita Zeipipa', Larisa Bite', Regna Ranané?,
Jilija Volkova?, Vija Rozukalne®
' Pares Dirzkopbas p&jumu centrs? Latvijas Augu aizsardbas @tijumu centrs
liga.lepse@puresdis.lv

Abstract. Worldwide interest in organic agriculture is rising simultaneously with the development
of sustainable growing technologies with the limited use of chemical plant protection products. The
decrease of of environmental load is regulated also by the EC regulation No. 2092/91 where
significant reducing of chemical plant protection products is envisaged. Plant protection products

of plant origin (botanicals) are foreseen as alternative to chemical ones in the organic and
integrated cropping systems. Unfortunately, the research done in this field is insufficient. There are
some publications on the fungicide and insecticide activity of extracts from particular plants, int.al.

coniferous trees. Grey mould (caused by Botrytis sp.) is one of the most destructive diseases of
cabbage in particular meteorological conditions. Cool and moist summers promote development of
grey mould in cabbage. Timely sprayings of plant protection products of plant origin can reduce
damage caused by Botrytis and promote better cabbage storage ability during the winter. Field
trials where spruce biomass extracts in ethanol were evaluated by the Pure Horticultural Research

Centre and Latvian Plant Protection Research Centre were performed during three years period
with the aim to find the most efficient preparation for limiting the spread of grey mould in cabbage.

Extracts of biomass obtained from spruce and pine with different additives as emulsifiers,

surfactants and preservatives were tested in different dosages and concentrations. The obtained
results are disputable and do not give a clear evidence of effectiveness of one particular
preparation. A tendency was observed that 1% spruce bark extract in ethanol had the most limiting
influence on the Botrytis spread on cabbage.

Keywords:spruce, pine, Botrytis sp., Brassica oleracea var. capitata.

levads
Pieaugot prabam partikas kvaliitei un vides aizsar@lzai, visa pasaul attistas biologska

lauksaimnietba, taj skaig darzkopba, kuras pamatprincipus nosaka ES regulas Nr. 2092/91
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pragbas, kas paredkimisko augu aizsar@lzas un rasloSanas itlzelu lietoSanas hbisku
ierobezoSanu, lai neéwstu vides piegnojumu. Ka alternaiva kimiskajiem augu aizsarthas
I[idzeKiem ir biologskie un augu izcelsmes augu aizs#vds 1dzekKi, kas ir videi draudigaki un
izmantojami biologskaja un integeétaja audzSana DiemZl Sadu lidzeKu ir saldzinoSi maz, lai
gan literafira ir vairakas nofides par da&du augu, t. sk. skuju koku, ekstraktvielu funde un
insektiado aktivititi (Bishop and Reagan, 1998; Hong ez @004; Zarins et a/ 2009).

Galvipkapostiem viena no nazigakajam <nu izraigtajam slimibam ir pekka puve
(ieros. Botrytis sp.), kuras pomjums galvenakt vérojams glab8aras laiki. Ta var bit loti
izplafita, bet ir ar gadi, kad meteorolagko apsiklu dél tas postgums nav ekonomiski nomigs.
Lab\eligi apstkli pelkkas puves atstibai ir pazemiata temperalra un paaugstinigd augsnes un
gaisa mitrums, biezi nokn§ Tomer afi kritiskajos apgiklos puves sekiga, savlaitga
ierobeZzoSana uz lauka noigi var samazinagalvinkapostu zudumus razas un uzgldaas laika.

Kaut gan atstas videi draudigas tehnoloigas un palielind galvihkapostu audSanas
apjomi, idz Sim tiikst p&ijumu datu par bioldgko un augu izcelsmes prepar efektivi@ti puves
ierosirataju ierobezoSanai galykapostu sidijumos. Llidz ar to tika izvirts Etijuma nerkis —
nowertet uz skuju koku bzes izveidotu augu aizsaidas 1dzeKu efektivititi galvinkapostu
stadijuma pekkas puves ierobezoSanai.

Materi ali un metodes

Tris vezetacijas sezona Rires Darzkopibas p&Ejumu centd (Pares DPC) un dids Latvijas
Augu aizsardibas @tnieabas cen&r (LAAPC) (lauks atrada SIA ,Kekavas arzs”) tika veikti
izmeginajumi, kuros izv@téti vairaki skuju koku mizas ekstrakta preptir 2011. gada
priekSizngginajuma tika parbaudli 11 prepadti, kuros bija ar dadam ekstraktviedm (etanolu,
Na,CO; NaOH) ekstracti gan egles, gan priedes mizastalkt savienojumi. lzgdzot mazk
efekivos savienojumus, 2012. un 2013. gadagginajuma tika ielauti tikai etanal ekstralti
dazdas koncenticijas egles un priedes mizas ekstrakti, papikiliag ipvielam, emulgatoriem un
konservantiem. Ralksttiks analizti tikai 2012. un 2013. gada f@mu rezulsti, jo 2011. gada
izmgginajums uzskams par priekSizgginajumu.

Pires DPC iakotaj izméginajuma 10 nf laucii tika izvietoti randomizti cetros
atlartojumos. Izmeginajuma tika paits viens faktors — konkta prepafita un & koncenticijas
ietekme uz pekas puves izplabu. Dazdi skuju koku prepatu varianti sadzinati ar kontroli
(bez jeblida augu aizsartilzas 1dzea izmantoSanas): 2012. gadinidzinot seSas nedd vienu
reizi un divas reizes neld: 1 % egles mizas etanola ekstraktu; 2% egles mizas etanola ekstraktu;
1% priedes mizas etanola ekstraktu; 2% priedes mizas etanola ekstraktu. 20 5&Sgadae&das
smidzindi tie paSi prepaiti, tikai to koncenticija samazing@a par 50%, un atti@égi bija 0.5% un
1%.

Izmeginajuma tika ieautas ®la un vicji vela galvinkapostu &irne ‘Cabton’ (2011. un
2012. gady un iexémigaka %irne ‘Baltkrievijas’ (2013. gada Kaposti $ti kasets apili, désti
staditi lauka maija 0.5 x 0.7 m asluma. Augsne — veénu karbonsiaugsne, granulometriskais
sastivs — viddi smags smildms, pH KCI — 6.9; organigls vielas saturs — 1.9%, & —
207 mg kg, P,Os — 200 mg kg, Mg — 431 mg kg.

LAAPC pirmaja izméginajuma gada izmantota Epostu &irne ‘Lenox’, otraj —
hibrid&irne ‘Erdeno’. 1zngginajums iefkots piecos variantos: kontrole (bez funidic apstides);
smidzinjumi ar standarta pregdu Signum d.g.; smidzipgmi ar 1% egles mizas etanola
ekstraktu; smidzinami ar 2% egles mizas etanola ekstraktu; smigami ar 4% egles mizas
etanola ekstraktu. Iz&ginajuma ielirtoSanas veids: 4 randorgiz bloki, lauciha plaiba
2012. gada— 11.84 M, 2013. — 12.48 fn Smidzinjumi ar egles mizas etanola ekstraktu abos
izmeginajuma gados uzkti profilaktiski pirms petkas puves pamju pagdiSans un turpindi ar
nedeéhs intendlu, veicot tos 2012. gada septihas, 2013. gada astonas reizes. Standarta pra{zar
Signum d. g. (darla viela boskalds 26.7% un piraklostrobs 6.7%) lietots divas reizes atbilstoSi
LR Augu aizsardibas fdzeKu registram. Darba l§druma daudzums 500 L haprepa#itu devas
un tdens daudzums @gmati attieaba pret laucha izneriem.

Izméginajuma datu an@ei izmantoti Rres DPC auto#fitiskaja meteorologskaj stacif
,LUfft” re gistrétie meteodati un arLatvijas Vides, geologjas un meteoroldfas gentiras
(LVGMA) Rigas meteoroldgkas stacijas dati. Konspalt raksturojot visas 1s vesefacijas
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sezonas (no maijadz septembrim), var teikt, ka 2011. gadaetgcijas periods kopum bija
saidzinoSi bagts ar nokrigiem, jo ipasi jilija otra puse un augusts (sasniedzot pat 70 mm
nokrigu summu ilija Il dekadé un augusta Il deikie). Gaisa vidg temperaira no filija Iidz
septembra | deiklei swarsfijas robeZs no +151dz +20 °C, bet septembr no +12idz +15°C.
2012. gada veetacijas periods bija nedaudz saks — liekkais nokrifiu daudzums (kopsuman
45 mm) bija augusta | de#te. Pargjos vasaras ameSos nokrid svarstijas no 4idz 19 mm dekde.
Gaisa temperata bija idzga k& 2011. gada— no +12 idz +19.6 °C. 2013. gada vasarai bija
raksturgs nedaudz siks laiks — vgetacijas periodatemperaira s\arsfijas no +7.61dz +20.3 °C,
no maija idz augustam vigla meneSa temperata bija no +17.4itlz +18 °C. Nokrigu 2013. gada
vegetacijas periodabija saldzinoSi mazk neld 2011. un 2012. gada augsikais nokriiu summas
raditajs bija septembra Il deke — 43.1 mm, 1dz ar to jatame, ka 2013. gada vasara bija
saidzinoSi nelabgliga puves atstibai, kas apdtina prepadtu efektivitates iz\ertgjumu.

Pires DPC iakotaj izmeginajuma pekkas puves izplaba (inficgto augu procentuliais

ipatsvars laugi) un intensiite (auga infekcijas intenste balks, kur O balles — augs nav ir#is,
5 balles — visa galya klata ar petku apsarmi un audi pilba nekrotiski) noertéta razas skSanas
laika, oktobra | dekde. RaZas &k$anas laik nowertsta af razba (kg n¥) un galvihas vid§a masa
(kg). Datu matemtiska apstade veikta, izmantojot ANOVA, kur noteikta nka bitiska starpba
(MBS) starp variantiem un &fi$ibu batiskums (p).

LAAPC izmeginajuma regubri veiktas uzskaites peRas puves RBotrytis cinerea) un
kapostu sausplankumab@as {lternaria brassicae) izplatbas un aistibas Imepa noteikSanai.
RaZas &kSanas laik no\ertéta kopga augu masa no lau@ un galviiu bogjumi. lzméginajuma
ievakti bojato augu paraugi, slithu ierosiataju izdaiSanai trkultira un noteikSanai me
tradiciondajam mikrobiolgijas metoden (Laneet al., 2012). Datu apstde tika veikta, izmantojot
datu materitiskas apstides programmu GenStat I's Edition.

Rezultati un diskusijas

Apkopojot un izanaligot izméginajuma rezulitus, redzams, ka tie ir s@&m atkirigi, ne
vienmer tika konstadta statistiski batiska at#iba starp pébaudanajiem prepaitiem un kontroli.
Skaidri redzams, k&imiskie augu aizsar@lzas 1dzeli peleko puvi ierobezo lalbda Skuju
prepaitu efektiviite ir at¥kiriga starp izréginajuma vieim un gadiem. #es [irzkopbas
pétijumu centd parliecinoSi rezuliti iegati 2011. un 2013. gadjo 2012. gada \etacijas period
kapostu sidijuma bija loti sp&igi izplafta bakgrijas (Xanthomonas campestris) infekcija, kas
batiski ietekngja izmeginajuma rezuliitus. Detalizti analizjot 2013. gada e iegatos rezulitus,
no\erota tendence, ka varianar 1% egles mizas etanola ekstraktu, smidaiareizes neda, ir
saidzinoSi mazka petkas puves izplaba (atéls). Ton®r jauzsver, ka Satiriba bija statistiski
nebdtiska (p = 0.14). Ampuves intensites \ertegjums balés zenakais (0.75 balles) ir tieSi ar 1%
egles mizas etanola ekstraktu 2 reizes laestaidzindaja variant.

Paré bitiskas atkiribas netika konstetias af galvipu masas (p = 0.42) un fhas
vértgjuma (p = 0.71). Vidja galvinas masa bija 1.9 kg, & — 5.1 kg M.

Pec LAAPC nowrojumiem, nommigakas slimbas Kpostu audgSanas izréginajuma 2012.
un 2013. gadaija kapostu sausplankumab@a (lternaria brassicae) un peéka puve Botrytis
cinerea). PeEkas puves izplaba pirmajf izméginajuma gadabija zema — vidg 10% (1. tabula).
PeEkka puve izngginajuma laukd paadijas augustaakuma, slinibas izplatbas tmenis bija zems —
vidgji 2%. Lietojot prepaatus Signum d.g. un egles mizas etanola ekstraktu 4% koacigntr
statistiski batiski pelkas puves izplaba samazirjas treSaj uzskaites reiz (23.08.). Nikamap
uzskaites reiz (30.08.) Siem prepatiem nowrota tikai tendence slithas izplaitbas un atstibas
samazingana

Pekkas puves izplabas tmenis otrag izméginajuma gadabija ieerojami augsiks,
atsevigos variantos razasakSanas laik sasniedzot aptuveni 90%. Statistiskitibki apstadatie
varianti no kontroles dtfras otraj uzskaites reiz (23.08.), bet kopum puves izplaba
izmgginajuma daZdos uzskaites laikos bija@etiga.
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Att. Pekkas puves izplaba un intensitte galvikapostos Rres DPC, 2013.gad®.5% E1x —
0.5% egles mizas ekstrakts 1 reizi &ed0.5% P1x — 0.5% priedes mizas ekstrakts 1 reizi npdgla
0.5% P2x — 0.5% priedes mizas ekstrakts 2 reizes nddbpb E2x — 0.5% egles mizas ekstrakts
2 reizes negla; 1% E1x — 1% egles mizas ekstrakts 1 reizi ned®a P1x — 1% priedes mizas
ekstrakts 1 reizi nedh; 1% P2x — 1% priedes mizas ekstrakts 2 reizes netldaE2x — 1% egles
mizas ekstrakts 2 reizes r¢d

Fig. Spread and Intensity of Grey Mould in the Cabbages in Piire HRC, 2013: 0.5% Elx —

0.5% spruce bark extract 1 time per week; 0.5% Plx — 0.5% pine bark extract 1 time per week;
0.5% P2x — 0.5% pine bark extract 2 times per week; 0.5% E2x — 0.5% spruce bark extract 2 times
per week; 1% Elx — 1% spruce bark extract I time per week; 1% PIx — 1% pine bark extract

1 time per week; 1% P2x — 1% pine bark extract 2 times per week; 1% E2x — 1% spruce bark
extract 2 times per week.

Pekkas puves izplaba kapostu izngginajuma, %

Incidence of Grey Mould in the Cabbage Investigation, %

1. tabula Table 1

Variants 2012 | 2013

Treatment 0.08.| 16.08.] 23.08] 3008. 15048 23.08 2908 12[09  14.10.
Kontrole Control 1.0 a 20a 10.0 ab 70 750a 33B83a 120a 23.3a 82.2 a
Sighum d. g. 2.04 2.04 4.00 b 20a 500a 16/7b 1p.7a 33.3ab p6.3a
Egles meespruce | 55,1 40a| 1604 808 500a 832b 995a 333ab 78.8a
bark extract, 1%
Egles meespruce | 1 5.1 10a| 100ab 90h 250a 150b 167a 433ab 913a
bark extract, 2%
Egles meespruce | 4 5.\ 204| 4000 404 00da 133b 199a 567b 89.7a
bark extract, 4%
MBS 95LSD 95 3.90 | 3.732| 849]| 7.00 922  13.¢ 150 244 27.8

Raditaji ar atkirigiem burtiem kolonf norada hitiskas atgiribas (p < 0.05)
Means with different letters in each column differ significantly (p < 0.05).

Pozitvi rezulti iegati razas wkSanas laik, kad tika erteta ne tikai pelkas puves
izplatiba, bet artas atistiba. 2013. gad¥ariantos, kur izmantots Signum d. g. un egles mizas
etanola ekstrakts 1 un 4% koncanija, puves atstibas pakpe bija ie¥rojami zenaka un novkta
raZza— bitiski lielaka, saidzinot ar kontroli (2. tabula). Abos i&ginajuma gados razas pieaugums
nowerots variand, kur lietots Egles mizas etanola ekstrakta dakidugns 2% koncerdcija.
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2. tabula Table 2
Izmantoto prepatu ietekme uz &postu tirgus produkcijas razasdiitajiem
Influence of Preparations on the Marketable Yield

2012 2013
Raza Raza Puves
Variants Yield Puves atistiba, Yield, attistiba,
Treatment Grey mould ka 10 Grey mould
kg 10 mi? % development% 21'2 % development,
%
Kontrole Control 58.32 ab 100.0 2.90a 23.32la 100.0 23.02 4
Signum d. g. 56.34 ab 96.61 2.00a 34.68/c 148.7 12.03 b
Egles m.e.espruce bark | g3 96 3 | 9252 5.60 a 21.08 | 1161|  18.80ab
extract, 1% ab
Egles m.e.espruce bark | 5q 511, | 1015 425a 29.05b 1245 2031a
extract, 2%
Egles m.e.espruce bark | 51 g3, | g9 .04 215a 3451)c 1480  16.60 al
extract, 4%
MBS 95LSD 95 6.708 - 421 5.16 - 8.11

Raditaji ar at&kirigiem burtiem koloné norada hitiskas atgiribas (p < 0.05)
Means with different letters in each column differ significantly (p < 0.05).

Paratli skuju prepaitu ietekmei uz peko puvi LAAPC no¥rtéja afl prepaiitu ietekmi uz
sausplankumaibas {lternaria brassicae) izplaibu galvihkapostos. Pirmaj izmeéginajuma gada
kapostu sausplankumabas izplatbas un atstibas pakpe bija augska nek otrag gadj
lesggjams, ka to veicina diennakts kras temperdlra S\arstbas un paaugstit@gis mitrums
(3. tabula).

3. tabula Table 3
Kapostu sausplankumabrés afistiba izngginajuma, %
Development of Leaf Spot of Crucifers, %

Variants 2012 2013
Treatment | 24.07.| 1.08. 9.08. 16.08. 23.08. 30.08. 15.08 23|08 29.08 12.09
222;;31'6 0.43a| 3274 1294 204a 215a 26.3ab 6.43a 9l42a 1l4a |17.3a
Signumd.g.| 0.25a 259ja 145/c 26lb 290b 240c 6/10a 425b 241b |3.66¢C
Egles m.e.g
spruce barf 0.30a| 3.243 8.31h 16.1ja 194a 225b 7.25a 9P2a 105a (4.7ab
extract,1%
Egles m.e.e
spruce bark | 0.40a| 2514 9.10h 19.3]a 204a 2580b 6.75a 9pR5a 867a |13.1b
extract, 2%
Egles m.e.e
spruce bark | 0.35a| 2.86a 9.03h 18.2a 21.9a 292a 6.15a 84la 733a |129b
extract, 4%
MBS 95 4 i
LSD 95 0.44 0.85 3.26 5.09 6.90 3.26 2.72 2.73 4.16 3190

Abos izngginajumu gados efektakais prepaits sausplankumaibas ierobezoSanai bija
Signum d.g. No abiem skuju koku prefteem egles mizas etanola ekstrakta lietoSanas efekdivit
tika nowrota atsevikos uzskaites datumos, kadkatthas bija statistiski batiskas sdginguma ar
kontroli.

Apkopojot izngginajuma rezulitus alas paniedbas iestdés, redzams, ka egles mizas
etanola ekstraktam ir o puvi ierobeZojoSa iedatia un tendence ierobeZot 1ar
sausplankumaibas izplabu kapostos.
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Secirajumi

Izmantojot egles mizas etanola ekstraktieki puves ierobeZzoSanai, ®oeta tendence,
ka ar to apsadatajos variantos slifbas afistibas pakpe raZas akSanas laik bija zenaka, bet, lai
an laboratorisko pgjumu rezulti pierada prepaitu efektiviti pelckas puves ierobezosan
(Laugale et al, 2013), lauka izmginajumos iedtie dati ir atgirigi. Pozitvi ir tas, ka
parbaudanajam prepd@tam nav nogrota negava ietekme uz razu, ik to vagtu raksturot &
pozitivu.

Pateiaba
Izmeginajums veikts ERAF projekta 2010/0249/2DP/2.1.1.1.0/10/APIA/VIAA/168
ietvaros.
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SINTETISK AS MULCAS IETEKME UZ ZEME NU RAZU PIRMAJA
AUDZESANAS GADA
EFFECT OF SYNTHETIC MULCH ON STRAWBERRIES YIELD IN THE FIRST
VEGETATION SEASON

Edgars Brilts, Ina Alsina
Latvijas Lauksaimnigbas universiite, Lauksaimniabas fakulite
edgarsbrilts@inbox.lv, Ina.Alsina@llu.lv

Abstract. Field trials were carried out at the farm ,, Bérzemnieki” located in Jaunalitksne parish,
Latvia, to investigate the effect of plastic mulch on the yield formation of strawberries. Strawberry
cultivars ‘Polka’, ‘Sonata’ and ‘Rumba’ were grown in double beds. The distance between plants
in bed was 30 cm. Strawberry beds were covered with a black film, a white film with the black
bottom, a black ground cover or black geotextile. Non-mulched beds were used as a control
sample. Results showed that the yield of strawberries in the beds covered with the white film and
the black film was significantly higher than in the beds without mulch. Strawberries in black covers
began to produce up to 3 days earlier in comparison with white mulch and the control sample.
Significantly higher yield for strawberry cultivars ‘Polka’ and ‘Rumba’ was obtained in mulched
beds in comparison with the control sample. For cultivar ‘Sonata’ significantly higher yield was
obtained in the black and white film and black geotextile. The highest yield and most qualitative
berries were obtained in the white plastic mulch. The black geotextile and the black film could be
mentioned as the next most promising mulches.

Keywords:strawberry, much, plastic film, geotextile, yield.
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levads

Zemenes & lauksaimnietbas produkciju audzdaAdas valsts, daZdos ekolojskajos
apstklos, ipaSi strauji atstot platbas vieis, kur pirms tam ilggadi audzti citi kultaraugi.
Zemaew razoSanas apjomi gga desmitgadéieverojami augusi (Dolgun, 2007). Augshes
muléeSana zemg audzSanatiek plaSi izmantota, lai saglath iras ogas un aizsaty tas no
saskares ar augsnidgjadi izvairoties no aulg puvem (Verma, Acharya, 1996). Satiska mulca
pastiprina jauno augu augsanu, paaugstina augsnes tampesatnazina iztvaikoSanu un ierobezo
siltuma zudumus aukstg nakis (Lieten, 1991). Saldie jeb ,frigo” stadi ir popubri daudzs
pasaules vali, un ar Latvija to izmantoSana arvien pieaug (Laugale, 2013). latvisaldtajiem
zemawu stdiem ir veikti atsevi§i pétijumi, ko veic Rires Darzkopbas @tijumu centrs (Rres
DPCQC), iz\ertgjot melna pEves un balts peves ar melnu apakSpusi ietekmes batiskumu uz zeme
razu (Laugale, Strauih, 2013; Laugale 2010). Litefad atrast informciju par geotekstila un
melna agrotkla petjumiem Latvijas agroklimatiskajos apklos neizdess. Sida tipa p&jumi
lautu izlgties labko singtisko augsnes megSanas mateaiu.

Petijjuma nerkis bija noteikt daZdu singtisko muku ietekmi uz daadu %irpu zemeau
razu pirmag audzSanas gadazmantojot ,frigo” zemeu stdus.

Materi ali un metodes

Izmeginajums iefikots 2013. gada 11. majj zemnieku saimnigba ,Bérzemnieki”
Altksnes novada Jaumnsibnes pagastizmantojot sald®s jeb ,frigo” zemau stdus, kas iegpati
zemnieku saimni@ba ,Melnalk&i”. Sie s&di impor&ti no Niderlandes. Iz@ginajuma ieklautas
tris zemau irnes — ‘Polka’, ‘Sonata’ un ‘Rumba’. kBném ‘Polka’ un ‘Rumba’ iegdati
A kategorijas, betidrnei ‘Sonata’ — A+ kategorijas saliie stdi.

Stadi s&diti divrindu dolgs. Dobes platums 60 cm, @tims starp dobju centriem 150 cm.
Attalums starp rinedm dobé un atilums starp augiem rinda30 cm. lzraginajuma ieklauti
5 varianti 3 atirtojumos. Katé variant izmantotas 3Idrnes. Izngginajuma ieklauti &di varianti:

1. — kontrole — bez méhs seguma; 2. — melmaieve; 3. — balt pleve ar melnu apakSpusi; 4. —
melnais agrakls; 5. — melnais éotekstils.

Zemeayu sadijums ravts divas reizes sezonRindstarps audzts dabiskais @iens, kas
plauts ar motorizkapti divas reizes sezqgg raveSanas. Augiem ®as nogrieztas &nesa laik
péc razoSanas beim. LaistSanai un papild@sloSanai izmantota pilienveida lagstnas sisa,
kas ietkota zem mulas matedla. LaisiSana veikta zem@ zied&anas un razoSanaszds
beznokridu perioda katru otro, treSo dienu. Papildstojums dots I§dra veida uz sadijuma
dobam, lietots sarkanais kristalons (12 — 12 — 36 + mikroelementi). KepsfidiSanas gada
lietotais papildraslojums: N — 11 kg hj P,0s — 11 kg h#, K,O — 33 kg ha. Kaitek]u un slinibu
ierobeZoSanai augu aizsaitoas 1dzeKi nav lietoti.

lzméginajuma vertéta augu fenologka attistba: razoSanasalums un beigas. &fijjuma
veikts razbas un razas kvaities \ertejums, katé lagjuma nosakot ogu masu un skaitu @kviras
(kvalitaivas un nestandarta ogas). RaZza&ijumi veikti, izmantojot elektroniskos svarus CAS
AP-1 ar preciziti 0.002 kg.

Datu statistisk apstade veikta ar programmi/S Excel, izmantojot dispersijas anail.
Rezulatu at%kirtbu bitiskums noteikts ar ticaginu P < 0.05.

Rezultati un diskusijas

StadiSanas laik saldtajiem jeb ,frigo” zemau stidiem lapas nebija a#fijusas, tie atrads
bezlapu stadij Pirmas lapas padijas divu idz tis dienu laik péc stdiSanas. Zemgi sadijums
saka razot 43 dienassp iestidiSanas (22.4nija) un razoja 60 dienaskiBnem ‘Sonata’ un ‘Polka’
par 3 dienin agek zemeu raza ien@as uz melnd pEves, melnaagrotkla un melnageotekstila
neka uz balis pEves un kontroles variantSkirnei ‘Rumba’ uz balts pkves raza iergas 2 dienas
vélak, bet kontroles variafit— 3 dienas &ak, satdzinot ar melng pkves, melnaagrotkla un
melna geotekstila laugiiem.

Izmeginajuma ieklautie zemeau mukeéSanas varianti pa atktojumiem batiski nealdras.
legita zemeaw bruto raza butiski at¥ras pa izelétajiem mukas veidiem un iZ&letajam zemau
&irném (1. attls).
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1. att. Singtiskas mukas ietekme uz zeme bruto razu s@dzinot ar kontroli, %.
Fig. 1. The Effect of Synthetic Mulch on the Gross Yield of Strawberries in Comparison
with Control, %.

Ka liecina izngginajuma dati (2. a#ls), &irnei ‘Polka’ viszemaka bruto raZza iegta
kontroles variart Ta ir batiski (P < 0.05) maka nek mukstajos lauaios. irnei ‘Polka’
sintetiskas mukas segums deva vidlpieaugumu par 78%, gdkinot ar kontroli, torér bruto raza
pa singtiskajiem muéas matetliem bitiski neatkiras (1. attls). Sirnes ‘Polka’ vid§a kopraza
izmeginajuma bija 78 g no auga, bet bruto raza — 55 g no augartépt iegiato ogu skaitu laugia
bez mutas ar raZzu no laugem ar singtisko muku (3. atéls), hatiski mazks ogu skaits tika idggs
kontroles variarit
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2. att. Zemeu &irnes ‘Polka’ bruto raza pirmajpudZ3Sanas gada
Fig. 2. Gross Yield of Strawberry Cultivar ‘Polka’ in the First Vegetation Season.
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3. att. Zemeu Xirnes ‘Polka’ kvalitaivo ogu skaits pirmajaudzSanas gada
Fig. 3. Number of Berries of Strawberry Cultivar ‘Polka’ in the First Vegetation Season.

Visaugsika raza visos variantos iag kirnei ‘Sonata’, kas skaidrojams ar to, ka, veidojot
stadijumu, iz\eleti A+ kategorijas gidi, kas liecina par atimaterila bitisku ietekmi uz razu.
Viszentka raza iznaginajuma &irnei ‘Sonata’ iegta uz melnaagroikla seguma. Biski labaka
zemawu raZza iegta uz melnd pEves, balis pEves un melngeotekstila segumiem. Visaugki
raza girnei ‘Sonata’ iegta uz balis pkEves seguma, kas butiski kigs no kontroles — par 33%,
ko var skaidrot ar to, k&kBnei ‘Sonata’ bija vislieglkais ogu skaits no &la — vid§i 28 ogas. Ogu
veidoSang laika kontroles variant un lauchos ar melnajiem sigtiskajiem segumiem bija liaki
ogu bojjumi saules un temperahs ietekra. Skirnes ‘Sonata’ vid@ kopraza izraginajuma bija
110 g no auga, bet bruto raza — 78 g no augdisi8 zentkais kvalitaivo ogu skaits iegfs,
audzjot &§s &kirnes zemenes uz melagrotkla seguma, bet bigki augsikais kvalitatvo zemeu
skaits ie@ts no lauaja ar balis pves mutu (5. atéls).

Zemeayw Xkirnei ‘Rumba’ litiski zenaka bruto raZa tika iegia kontroles lauai (6. at€ls),
ta no citiem mutas segumiem dtfas vidgi par 77%. Augstkas zemau bruto raZas iektas no
laucipiem ar melnaseotekstilu un balto pVi, kur tas sad starpabitiski neatgiras, tongr So abu
laucinu raZas biiski atkiras no raim kontroles laugia, ka an uz melns pkEves un mela
agrotkla seguma. Hrnes ‘Rumba’ vid§ kopraza izraginajuma bija 68 g no auga, bruto raza —
49 g no auga. Makais kvalitatvo ogu skaits iz@ginajuma novakts no lauaja ar agraklu —
kopuna 243 ogas un no lau@ bez mulas — 242 ogas (7. a). Butiski lielakais kvalitaivo ogu
skaits izngginajuma iegats no lauaja ar balto gvi.

Pirmag raZzoSanas gadzemeau stdijuma bija daudz nestandarta, saules un augstas
temperairas ietekrda apdegusu ogu. Ligka $du ogu masa bija kontroles variantn uz melna
agrotkla seguma {tiz 48% no kopas ogu masas). Nestandarta ogu magatsvars bija 42% no
Kopuna viszenaka zemau raza tika iegta kontroles laugi, uz bals un melnd pkves f bija
butiski lielaka. Lidzigi rezul@ti ir iegati ain Pures Darzkopibas p&jumu centd, kur zemeu
izmgginajumos visos fis razoSanas gados gan uz melpEves, gan bais pkves ar melnu
apakspusi tika iaga daudz augska raza, nek zemenes audpt bez mutas (Laugale, 2010).
Kaut af neviena Eirne uz geotekstila seguma nedeva aaget ogu razu, togr uz § seguma
&irném ‘Sonata’ un ‘Rumba’ kopea raZza bija augska neki zemenén uz melns pkves seguma,
bet ne tik augstaakuz baltis pEves seguma. Lietojot sitiskos segumus, viszeaikia raza tika
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iegita no zemen® uz melna agroikla seguma, at bija swrstiga un Iatiski atiras starp
izmeginajuma ieklautapm irngm.

# Bezmulfas

Withoutmuich

= Melna pléve

Black film

Gross vield, kg

—ir—Balta pléve
White film

Kopejahruto raia, kg

¥ Melnais agrotikls
Ground cover

—t=—Nelnais geotekstils
Black geotextile

10 20 30 40 50 &0 70

LasTjuma diena p&c rafofanas sskuma
Harvesting day after beginning of production

4. att. Zemeu Xirnes ‘Sonata’ bruto raza pirmdagudZSanas gada

Fig. 4. Gross Yield of Berries of Strawberry Cultivar ‘Sonata’ in the First Vegetation Season.
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5. att. Zemau irnes ‘Sonata’ kvalitavo ogu skaits pirmajaudZSanas gada
Fig. 5. Number of Berries of Strawberry Cultivar ‘Sonata’ in the First Vegetation Season.
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6. att. Zemeu irnes ‘Rumba’ bruto raza pirmaaudZSanas gada
Gross Yield of Strawberry Cultivar ‘Rumba’ in the First Vegetation Season.
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7. att. Zemau &kirnes ‘Rumba’ kvalitaivo ogu skaits pirmajaudZ3anas gada
Fig. 7. Number of Berries of Strawberry Cultivar ‘Rumba’ in the First Vegetation Season.

Secirajumi
Sintetiska muléa butiski ieteknd zemeawu bruto razu un kvalitato ogu skaitu.

Pirmag audzSanas gad®kirnes ‘Polka’ un ‘Rumba’ butiski augitu razu deva uz
sintetiskas pkEves segumiem nékkontroles laugia. Turpretim &irne ‘Sonata’ butiski augsku
raZzu deva uz melisapkves, balis pEves un melngeotekstila segumiem.

Pec pirmas veefacijas sezonas visligho raZzas pieaugumu un viskvalitaikas ogas
ieguva no zememd, kuras auditas uz balts peves mutas. Laba raza i@étp af audZjot zemenes
uz melnageotekstila un melr&pkves segumiem.
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NOKRISNU DAUDZUMA IETEKME UZ BUMBIERU AUG LU VIDEJO MASU
SKIRNEM ‘VASARINE SVIESTINE’ UN ‘M LIJEVSKAJA RA NNAJA'
INFLUENCE OF PRECIPITATION ON THE PEAR AVERAGE FRUIT WEIGHT IN
CULTIVARS ‘VASARINE SVIESTINE' AND ‘MLIEVSKAYA RANNAYA'

Baiba Lace
Latvijas Valsts Autkopibas institits
baiba.lace@Ivai.lv

Abstract. Average fruit weight (AFW) is one of the most important quality parameters of pear
(Pyrus communis L.) fruit that determine fruit use, price and marketing success. Fruit size is
affected by genotype, thinning, and environmental conditions. Precipitation during initial fruit
development stages is of high importance, especially during cell division, since the total number of
cells significantly influences final fruit size. The aim of the study was to clarify the influence of
precipitation on average fruit weight of pears in two cultivars. Therefore fruit evaluation data
acquired during five years from pear cultivars ‘Mlievskaya Rannyaya’ and ‘Vasarine Sviestine’
grown at the Latvia State Institute of Fruit-Growing have been analysed. The data showed that the
development length and the ripening period of pears depended on the genetic traits of cultivars and
weather conditions in the vegetation season. Average fruit weight (AFW) of cultivars ‘Mlievskaya
Rannyaya’ and ‘Vasarine Sviestine” depended on precipitation in both: period from full bloom until fruit
ripening and the period of ripening. Statistically significant negative correlations were found between
AFW and precipitation in 80 days after full bloom.

Keywords:fruit development, size, cultivars, phenology, Pyrus communis.

levads

Bumbieres Ryrus communis L.), tapat & citi audaugi ir jutgas pret nepietiekamu
mitrumu. Nokrifiu defiats vezefacijas perioda stipri samazina koka visu getaivo ddu
pieaugumu, tiek tradta lapu asimicija, lidz ar to samazimarezerves b#vas vielu uzkiSaras.
Nokrigu defiata ietekng pazemind audu kvalitate. NoZmiga ietekme uz adgugu afistibu ir
nokrigu daudzumamijija un augudt, jo Sah periodi koks ir sasniedzis jau 80 — 90% no kape
vegetalva pieauguma, inteid notiek af audu attstiba, kas turpina lidz pat razas nakSanai. &
ka ta ir saistta ar pastipriné adens ugem3anu, ilgsto$s sausumsadajka negatvi ietekne audu
lielumu (Nemeskeri, 2007).

Auglu lielums ir viens no svagakajiem kvaliates aditajiem, tas ir atkags galvenokrt no
gkirnes gendiskajam ipa3bam, bet to var ietekat audaizmetu retiraSana, augSanas ajidt, ka
amm nokrijiu daudzums Veetacijas sezonas laik(Zhanget al., 2006). Pasagélir daudz p&jumu
par ap@lenoSanas vai arudens defita ietekmi uz aug lielumu. Pieraram, p&juma par
apudaoSanas ietekmi uz divibdu irnu audu lielumu konstaja, ka variantos ar apenoSanu
audu lielums neatdras no kontroles varianta (Caspariil., 2004). At apidenoSanaabdu &irnei
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‘Gala’ neietekmgja audu atisttbu un to lielumu (Einhorres al., 2004). Savukt cita p&tjuma
noradits, ka auty kvalitati ietekne aptad@oSana vai nokrigu daudzums konkta audu attstibas
stadip (Kilili et al., 1996). Katd no audu atfstibas posmiem —afiu daiSans, finu izpleSaas un
nogatavoSars fazé — audos norisind dazdi fiziologiski procesi, k af ikviena no tiem svaga
noZime ir nokrigiu daudzumam.

Auglu atistibas periodu &leniem parasti iedala divos galvenajos posmos. Pirmais
attisttbas posms iru daiSans, kas skas uzreiz pc zied&anas un parasti ilgst daZas &ed.
Visgaikais attsibas posms ir ®u izpleSangd jeb &inu augSanasate. Tas &kas p& ziedu
apputeksndaris un turpifas idz pat auty novakSanai (Jackson, 2003; Janssedw/., 2008; Marsal
et al., 2012).

Udens defits vai sausuma periods dugatistbas nobeigumaate (no 104. dienas e
pilnzieda tdz audgu nowakSanai) pozivi ietekngja abolu biokimiskas ipadbas, bet negati — audu
lielumu (Kilili et al., 1996). Rtijuma par abolu atisttbu noskaidrots, ka vigicauglu atistibas
periods ilgst 150 dienassp apputeksrigaras un gadka audu atistibas fize ir dinu izpleSana.
Aboliem # ilgst no 20. dienas pgapputeksngaris lidz pat auly gatavbai (Jansseer al., 2008).
Petijuma par Azijas bumbieru Ryrus bretschneideri Rehd) &irnes ‘Yali’ generaivo un veetaivo
attistbu amdepoSanas ietekindazdas audu atistibas stadiis, noadits, ka visinterivaka Sinu
palielinaSan® notiek periodaB0 dienas pé& pilnzieda idz augu nowakSanai (Chengs al., 2012).
Savukirt C. Dzans (Zhangt al., 2006) konstajis, ka gaigais autu lielums bumbieam (Pyrus
pyrifolia (Burm.) Nak.)ir atkafigs no §nu skaita, kas veidag period uzreiz p& apputeksr&ars.

Petijuma nerkis bija noskaidrot nokrigi daudzuma ietekmi uz bumbierwPyfus
communis L.) audu vidgo masu period8B0 dienas §c pilnzieda, periodno pilnziedaidz audu
novakSanai, &k an augu nogatavosarsaperioda

Materi ali un metodes

Petijjums veikts Latvijas Valsts Adkopibas instiita (56°36'39.37" N 23°17'48.86" E)
bumbieru Eirpu un potcelmu pbaudes izmginajuma no 2008. idz 2013. gadam (@Emot
2010. gadu, kad netika i@@s razas). |z@ginajums ielartots nmalsmilts veEnu podzolaugsnar
organiskis vielas saturu 3.2%, augsnes reakciju — pH KCI 6.4, augiem viegli izmaatBiam
saturu — 234 mg kg K,O — 293 mg kg (2010. gada dati). Starprirslaeguidri plauts l3js,
apdobe aptuveni 1 m platarbriva no apauguma uzgia ar herbitdiem.

Petijjuma izmantotas vasaras bumbiefires ar labu ziemcigdu ‘Vasarine Sviestine’ —
Lietuvas tautas selekcijakifhe, ar palieliem vai lieliem aligm (200 — 300 g) un ‘Mievskaja
Rapnaja’ — izveidota Ukrainaar patkiem vai vidgi lieliem audiem (90 — 110 g) (Blukmanis,
2005; Karklins, 2004).

Koki staditi 2002. gada stdiSanas aifums 4 x 3 m. §rnes pogtas uz bumbieru
seklaudza Kazrausi potcelmagtjuma ieklauti pieci koki no katraskirnes.

Lai noteiktu aufy atistbas posmu periodus, katru gadu katkairei fikséts zied&anas
sakums un pilnzieds (vaik neka 50% ziedu at&rusies), & aif augu nowakSanas datums.

Abu %irnu audu vidga masa noteikta, nosverot 20 &ugno katra koka katrakignei.

Nokrispu daudzums gguma gados iegs no viegjas meteostacijas un tas bijis lat¥gs.
Nokrisniem bag@takais veefacijas periods (no afle otas dekides idz novembrim) bijis
2008. gadakad nokrigu summa Dobél sasniedza 1745 mm bet sauskais — 2009. gad
(350 mm nif). Vidgja gaisa temperata vesetacijas sezonpatijuma gados bija 13.4 °C (auad
temperaira konstaita 2013. gada 14.6 °C, zeaka — 2009. un 2012. gadal12.8 °C).

Lai noteiktu nokridu daudzuma ietekmi uz aug vidgo masu, anali&s nokrigu
daudzums perioda0 dienas pe& pilnzieda (80 DPP) un period® 80 DPPitz augu nowakSanai.

Datu materatiskai apstidei lietota datorprogrammésS Excel. Rezultu sakaibu cieSuma
noteikSanai izmantots kobeijas koeficients.

Rezultati un diskusijas

Petijuma izmantoto abuldrpu fenologdskie raditaji bija atirigi 2008. un 2009. gadkad
konstaéts visagikais zie@Sanas akums — maija pirms dekdes skuma, ka an pilnzieda laiks —
maija pirnas dekides beigs. Lai gan Kirne ‘Vasarine Sviestine’ iedaha \elu ziedoSo Kirpu
grupa bet ‘Mlijevskaja Ranaja’ — agri vai vid§ agri ziedoSo Kirnpu grupa (Karklins, 2004),
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batiskas atiribas starpldrnpu zied&anas akumu Dobet netika konsta@tas. Parasti tas bija di
Iidz tis dienu intersls. Abam &irném literafira noradits gars ziedSanas periods @klins, 2004)
kas, iespjams, bija par iemeslu tam, ka pilnzieda laiksnalskirnem p&ijuma gados sakriti

Petijuma par Pyrus pyrifolia (Burm.) Nak) audu atis@bu un lielumu (Zhanet al., 2006)
noradits, ka aufy atfstiba ir svafigs periods uzreiz pgeapputeksrgans. Pamatojoties uz mitiE
pétijuma rezulitiem, Sai petijuma anali£ti dati par periodu no pilnziedadkz audgu novakSanai

Auglu attistibas un nogatavoSahiaiks no pilnziedaidlz novakSanai bija at§rigs an starp
&irnem, gan starp gguma gadiem. Hrnei ‘Vasarine Sviestine’ vigeauglu attstibas periods ilg
89 dienaslsakais periods nawrots 2011. un 2013. gada attiedgi 77 un 78 dienas, bet giais—
2012. gada 100 dienas. &ijuma gados audg videja masa (AVM) bija 191 g (liako audu —
300 g 2008. gadanazko —130 g 2011. gadgl. atels). Datu matemtiska anaize uzadia cieSu
korelciju starp &irnes AVM un augu atistibas un nogatavo3as laiku no pilnziedaidlz
novak3anai (r = 0.71).
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Pé&tijuma gadi
Years of studie

1. att. Audu vidga masa ptijjuma gadosidrném: [l ‘Mlijevskaja Ranaja’ ur
O ‘Vasarine Sviestine'.
Fig. 1. Average Fruit Weight in Years of Study of Cultivars: WMMlievskaya Rannyaya’ and
O Vasarine Sviestine’.

Skirnei ‘Mlijevskaja Rnnaja’ audu atfstbas un nogatavoSamdaiks no pilnziedaidiz
audu nowakSanai bija gaks —vidgji 94 dienas. 2008. un 2009. gat#s bija nemaingjs — 102
dienas, bet 2013. gada 79 dienas. AVM ptijjluma gados vidé bija 105 g. Tpat k& &irnei
‘Vasaiine Sviestine’, liedkie audi konstatti 2008. gadi— AVM 122 g, ta&u mazkie audi Skirnei
‘M lijevskaja Ranaja’ bija 2009. gadi— AVM 92 g (1. atéls). irnei audu minimala un
maksinala AVM konstatta gados, kad allg atistbas un nogatavosas laiks no pilnzieda idz
novakSanai bija konstants. Ardatu matertiska anaize neuzidija korehciju starp &irnes
‘Mlijevskaja Ranpaja’ AVM un audu atistbas un nogatavo3as laiku no pilnzieda itiz
novak3anai (r = 0.01).

Analizgjot kopgo nokrifiu daudzuru p&ijuma apskaimajas audu atistibas stadis,
noverota cieSa poziva korekcija (r = 0.83, Kirnei ‘Mlijevskaja Ranaja’, r = 0.92, Kirnei
‘Vasarine Sviestine’) starp kojie nokrigiu daudzumu un AVM. Visli@kais nokrigu daudzum:
no pilnzieda idz augu nowikSanai konstats 2008. gadi— 452 mm rf, kad at AVM abam
&irném vidgi bija visaugsika — 122 g &irnei ‘Mlijevskaja Ranaja’ un 300 g Ernei ‘Vasarine
Sviestine’. Vismaak nokri&u bija 2013. gadi— 174 mm rif, ai AVM $aja gadaaban irném
bija mazka.

Auglu gatavoSars periods ir laiks no 80 DPRdE audu nowkSanai. Rtijjuma izmantofis
&irnes bija ar agru iem&ana laiku, ipéc Sis autu atistibas posms bija \isakais. irnei
‘M lijevskaja Ranaja’ 2013. gadd?2. attls) un %irnei ‘Vasarine Sviestine’ 2011. un 2013. g¢
(3. attels) audu nogatavoSarsaposms bijasaks nek 80 DPP, apéc nokriiu daudzuma ietekme 1
AVM 3Zajos divos gados netikaemta @ra. Saji perioda paijuma gados vidais nokrigu
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daudzums bija atfrigs, jo &irném bija at&irigs audgu atfstbas un nogatavoSamaaiks nc
pilnzieda 1dz nowikSanai. & ka &kirnei ‘Mlijevskaja Ranaja’ tas bija gaiks, tad ar vidgjais
nokrigiu daudzums adg gatavo3ara periodabija lielaks neld &kirnei ‘Vasarine Sviestine—
99 mm n¥ (vidgi 84 mm n®, minimalais vidgais atam irném 2013. gadi— 28 mm nf,
maksindlais vidgais abin irném 2008. gada- 360 mm rf). Arf $aj audu atistibas fizé
nokrigu daudzumam konstda cieSa korakija ar AVM (r= 0.85, &irne ‘Mlijevskaja Ranaja’;
r= 0.94, &irne ‘Vasarine Sviestine’). Tas sa@kiar vaifkas publikacijas mindajiem pajumu
rezulitiem, ka tieSi auly gatavoSais periodanokrifiu daudzumam ir svaga nozme (Kilili ez al.
1996; EIKins et al., 2007).

500
450
400
350
300
250
200
150 —
100 —

> { ] H - .

200¢ 2009 2011 2012 2013
Petijuma gadi
Years of study

Precipitation, mm m?

Nokrigpu daudzums, mm #h

2. att. Nokrigu daudzums aug attstibas periodoskdrnei ‘Mlijevskaja Ranaja’:
[0 80DPHI] no pilnziedadz nowakSanai;ll nogatavoSasmperiods
Fig. 2. Precipitation During the Stages of Fruit Development of Cultivar ‘Mlievskaya Rannyaya’:
O 80DAFHI period firom full bloom until fruit ripening; W period of ripening.
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3. att. Nokrigiu daudzums aug atfstibas periodoskirnei ‘Vasarine Sviestine
[1 80DPH; no pilnziedadz novikSanai;ll nogatavoSas perioda
Fig. 3. Precipitation During the Stages of Fruit Development of Cultivar ‘Vasarine Sviestine’:
O 80DAFBI period from full bloom until fruit ripening; W period of ripening.

Ir petijumi, kuros mings, ka svaiga nozme audu attstbai un to lielumam ir piras €0
dienas pé pilnzieda, jo 3a&j perioda notiek intentva dinu aug3ana, kas nosaka Rugaigo
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lielumu (Zhanget al., 2006). Nokrigu daudzums 3ajperioda neietekngja audu vidgo masu
pétijuma izmantotadm irném, jo datu anate pafidija statistiski nommigu negawu sakaibu
(r =-0.56, Eirne ‘Mlijevskaja Ranaja’; r = -0.71, Eirne ‘Vasarine Sviestine’) starp AVM un
80DPP. Saj periodavidgjais nokrifiu daudzums bija 196 mmfr{minimalais vidgais 2008. g. —
92 mm nf¥ maksinilais vidgjais 2012. g. — 263 mm i

Secirgjumi

1. Auglu atistibas un nogatavoSamdaika garumu nosakéifnes gendiskas ipa3bas un
meteorologskie apsikli konkretaja gada Sirnei ‘Vasarine Sviestine’ allg atistbas un
nogatavoSars laika garums ietek#ja audu vidgjo masu. Gados, kad tas bija @ew,
noweroti lielaki audi. Savulkart &irnei ‘Mlijevskaja Ranaja’ $ida sakaba netika nogrota.

2. Kopgjais nokriiu daudzums no pilnziedadk audgu novakSanai, & afn nokrigjiu daudzums
gatavoSara periodaveidoja cieSu koratiju ar %irnu audu vidgo masu. Gados ar laXu

nokrigu daudzumu Sajos periodos konsmaugstka audu vidga masa.

3. Statistiski nommiga negava sakaiba konstatta audu vidgai masai un nokrifu

daudzumam aug attstibas period80 diens p& pilnzieda.
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PETIJUMI PAR SALDO KIRSU PLAISASANU UN PLAISU VEIDIEM
RESEARCH OF SWEET CHERRY CRACKING AND TYPES OF CRACKS

Silvija Ruisa, Daina Feldmane
Latvijas Valsts aulkopibas institits
silvija.ruisa@lvai.lv

Abstract. Rain induced sweet cherry cracking is an importat economic problem for growers. The
cracking level and the type of cracks can be influenced by water penetration in fruit, the features of
cultivars and rootstocks, as well as growing conditions. Four sweet cherry cultivars on rootstock
Prunus mahaleb L. were tested for growing under VOEN rain covers for the first time in Latvia.
The total cracking level (in %) and the types of cracks were determined in 2012 and 2013. The
cultivar ‘Iputj’ had a high level of cracking, mainly with cracks at the pedicel end and the stylar
end. The cracking level of the cultivar ‘Tyutchevka’ was medium, the type of cracking varied
depending on season. The cultivar ‘Lapins’ also had a medium cracking level, the cracks at the
pedicel and stylar end dominated. The proportion of cracked fruits significantly decreased if grown
under covers for the cultivars ‘Iputj’, ‘Tyutchevka’ and ‘Lapins’. The cultivar ‘Bryanskaya
Rozovaya’ had a low fruit cracking level, besides no significant effect of the cover was detected for
this cultivar.

Keywords:sweet cherries, rain cover, pedicel, stylar end.

levads

Lietus izraista audu plaisiSana ir ekonomiski ndmiga probéma salddsirSu audztajiem
visa pasaud vietas ar mitru klimatu.Lai samazintu adens ugem3anu caur allg mizinu un
tadgjadi ierobeZotu plaBSanu, sald&irSu audzSanaizmanto segumus un dugapstidi ar virsmu
aizsargjosam vielam (Robinson, Hoyinget al., 2005). T&u audu plaigiSanu ietekm@ afl citi
faktori.

Saldo kirSu augiem nedz bat tis dazdu veidu plaisas: cirkatas jeb lokveida vai
puslokveida ap aug katinu, gkas plaisas adg gakh vai garas, neregirfas un dZ4as plaisas aug
sanos. Rdgjas visvaidik boja augli un veicina adg paSanu. Savuict lokveida vai puslokveida un
sikas plaisas aug gah bieZi vien aizaug un mak boja audga kvalititi. Dazdie audu plaisiS8anas
veidi ir saisiti ar atkirigiemudens iekiSanas déem augdi (Measham, Gracier al., 2010). Snu
plaisas galvendit izraisa pa vadaudiem transpais tdens, kas augholast caur ktinu. Auda
gala un Etina plaisas lig@lkoties radaidens, kas auglieklast caur miziu. Tas pieidits lauka
izmgginajumos, kur pamerigs adens daudzums (virs parastaptidaoSanas normas) sak zonai,
nesararcgjot koku vainagu, izraifa lielas, dZias plaisas adg €inos. Laistot aritlzgam tdens
devam koku vainagus, bet nesartgjot saknes (izmantots sitisks idensnecaurlaids segums),
ieverojami palielinjas mazas cirkdras vai pusdpa kutikubras plaisas, kas izvietotas ap REug
katinu un galu, bet nepalielifis sinu plaisu daudzums. Ir pigits, ka aufu plaigSanas paipe ir
batiski atkarga nokirSu irnes un izmantat potcelma (Simon, 2006).eBumos Tasranija
dazdam &irném nowerota tieksme uz noteiktu, katrai rakggu plaisu tipu (Measham, Bound
et al., 2009). Tur arkonstagts, ka razas lielums ne@atkorel ar augu plaigSanu (Measham,
Bounder al., 2012). Mazkai audu raZai bija augdks audu plaigSanasimenis, kas, iegpms,
izskaidrojams ar straujuiSu paplasindanos aulg augSanasélakajas stadijis. Tadi raditaji ka
mikstuma osmotiskais poteats, auda diametrs un masa 8gpetijuma neizskaidroja aidribas
starp &irném vai sezonm audu plaisiSana Svaigs ir af viennerigs nodroSinums aradeni.
Koki, kas pakauti sausuma stresam, zajadiztuibu pret pimérigu idens daudzumu pélietus
(Measham, Hall, 2013). Turidl augSanas sezona kopunairak ietekngja audu plaisiSanu nek
nokrigu daudzums vai to sadjaims lailka pirms nogatavoSasa

Lai pasargtu saldokirSu audgus no nokrigiem, pirmo reizi Latvij izmeginajuma tika
izmantots sirétiska matefila VOEN tipa segums.

Petijuma nerkis bija noteikt auly plaigiSanas paidpi un plaisu tipus saldkirsu irnem,
tas audzjot zem un bez seguma.
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Materi ali un metodes

Petijjums veikts Latvijas Valsts allgpibas instiita, DobeE 2012. — 2013. gada
Parbaudtas cetras saldokirSu &irnes uz Prunus mahaleb L. potcelma: ’lputj’, ’'Lapins’,
‘Tjutéevka’' un ‘Brjanskaja Rozovaja’. Koki iesfiti 1998. gadastdiSanas atumi 3 x 4 m. Zem
seguma audtajiem saldajiemkirSiem tika veikta pilienveida a@penoSana. Polietiha pEves
segums tika uzkts 3 — 7 ned@s pirmskirSu nogatavoSasa Audi tika novakti tehniskaj
gatavdbas pakpg, kad tie bija sasniegusi raksgm lielumu, formu, Kisas intensiti un garsu.
2012. gadaXirnei ‘lput]’ augli novakti janija 3. delkdes beigs, %irnei ‘Tjutéevka'- jilija
1. delddes beigs, %kirnem ‘Lapins’ un ‘Brjanskaja Rozovaja’ —iljja 3. delkides beigs.
2013. gada&irnei ‘lputj’ augli novakti janija 3. delddes vida, Eirnei ‘Tjutéevka' — jilija
1. delades beigs, %irnem ‘Lapins’ un ‘Brjanskaja Rozovaja’ ljja 2. dekides vida. No katras
Skirnes nowkti 100 audi 3 atkartojumos. Noteikts kopais saplaigjuso audu ipatsvars un dada
veida plaisuipatsvars augem, kas audsti ar segumu un bez.t Augli iedalti grupas: nebaditi
audi, audi ar sinu plaigm, audi ar plaigm gahk vai pie Ktina, aud ar komplekam plaiam —
saplaigjusi vairakas vieis. Dati statistiski apstdati, veicot dispersijas aral.

KirSu plaigSanu ietekigjoSie meteoroloigkie apsikli — nokrisiu daudzums un gaisa
mitrums — raksturoti &tta.
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Att. Nokrig&au daudzums un gaisa mitrumis3g audu veido3ang laika 2012. un 2013. gada
1 — nokrifiu daudzums, 2 — gaisa mitrums.
Fig. The Amount of Precipitation and Air Moisture During Cherry Fruit Formation in 2012
and 2013: 1 — the amount of precipitation, 2 — air moisture.

Kopuni 2012. gadakirSu audu veidoSang laika bija vaiak nokrigu (239 mm) nek
2013. gada(174 mm). 2012. gadiielakais nokri$iu daudzums un auggais gaisa mitrums bija
julija 1. un 2. dekde — attiedgi 68.1 un 58.8 mm; 87.7 un 85.0%. Maijn janija nokrigqu
daudzums bija iztlzinats: 10.7— 21.8 mm dekdeé. 2013. gadalielakais nokrifu daudzums un
augstkais gaisa mitrums néwots maija 3. deide — attie@gi 61.6 mm un 84.0%.4dija un julija
nokrigu daudzums ir girstigs: 0— 26.6 mm dekde.

Rezultati un diskusijas

SaldajiemkirSiem 2012. un 2013. gada augSanasakpstXirigi ietekn€ja koggjo audu
plaisiSanas papi — bija biatiska audBanas gada unkignes mijiedartba. Segumi kopum
samazinfa kirSu plaigSanu, téu afi to ietekmes efektivite dazdam &irném bija at&iriga.

Skirnes ‘Iputj’ audiem novaota sgciga tieksme uz plaisanu — bez seguma aejit, bija
saplaigjusi 50.3 — 56.0% aug, batiski neatgiroties starp audBanas sezona (1. tab.).Segumi
batiski ierobezoja kopgd audu plaigSanas padpi irnei ‘Iputj’ (P < 0.05), torar an zem seguma
saplaigjusSo audu ipatsvars bija sagna augsts: 28.5 — 41%. Aligm visbieZk bija sastopamas
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plaisas pie adg katina un autp gak, kas ir saigtas ar autp virsmas samitriganu. 2012. gad
segumi bitiski ierobeZoja a& veida plaisu raSanos, bet 2013. gamigrota &das ietekmes
tendence (P = 0.18BaldokirSu augu plaisiSana ir saista gan araidens ugemsSanu, gan ar
transpigciju (Knoche, Measham, 2013). Augsts gaisa mitrums un zema te@igpai var bit
audu plaisiSanas &onis. lespfams, &irnes ‘lputj’ audu plaisiSana bija saigh ar sadzinosi
zemu transpiiciju un mitruma sarstibam.

1. tabulaTable 1
Auglu plaigSana Kirnei ‘Iputj’ (%) seguma ietekh2012. un 2013. gada
Fruit Cracking (%) of the Cultivar ‘Iputj’ Influenced by Cover in 2012 and 2013

Plaisu veids Zem segumaUnder cover Bez segumaWithout cover
Cracking type 2012 2013 2012 2013
Augla $in0s At fruit side 5.5 2.0° 11.1° 3.0°
Augla gah un pie Ktina b b b
At the pedicel and stylar end 108 34.0 39.2 41.0
KompleksasComplex 1.5° 5.0° 0.0° 12.0°
Kopzja plaisiSanas paipe 28.5* 41.0* 50.3+ 56.0*
Total cracking level

ab _ ar vieradiem burtiem apmétie vidgjie kolonras hitiski neat&iras / the means in columns marked
with the same letter did not differ significantly,

* ** _ ar vienadu simbolu skaitu apmétie vidgjie rindas hutiski neat&iras / the means in rows marked
with the same count of symbols did not differ significantly.

Skirnei ‘Tjutéevka’ tieksme uz adg plaisianu bija maak izteikta nek irnei ‘Iputj’.
Bez seguma audiajiem audiem plaisSanas paipe bija 20.5 — 48.0% (2.tabula). 2012. gad
lielais nokri$iu daudzums adg gatavoSars beigs izraigja sp&igu plaigSanu auly snos, un
kopga plaisaSanas paipe bija batiski augaka neki 2013. gadaAri citos p&juma variantosau
plaisuipatsvars no kopg plaisu daudzumak#nei ‘Tjutcevka’ bija auggiks nekasirnem ‘lputj’
un ‘Lapins’, kas var liecina par vienmdriga augsnes mitruma noz Ss %kirnes audzSana
Segums bitiski ierobeZoja gan pigtika un gai saplaigjuSo audu ipatsvaru, ganasu plaisu
ipatsvaru (P<0.05), samazinot kipaudu plaisiSanas palpi lidz 5 — 7.2%. Ja izmantoti VOEN
segumi, nokri§u adens tied veida non rindstarps, bet ne koku apdobzRindstarpa Sisadens
ir pieejams ne tikai koku sakme ddu no & patré zalaugu saknes.

2. tabulaTable 2
Auglu plaigiSana Eirnei ‘Tjutéevka’' (%) seguma ietekdr2012. un 2013. gada
Fruit Cracking (%) of the Cultivar ‘Tyutchevka’ Influenced by Cover in 2012 and 2013

Plaisu veids Zem segumaUnder cover Bez segumaWithout cover
Cracking type 2012 2013 2012 2013
Augla §nos At fruit side 4.02 1.02 41.0° 8.0°
Augla gah un pie ktina a b b b
At the pedicel and stylar end 1.0 6.2 70 125
KompleksasComplex 0.0° 0.0° 0.0° 0.0°
Kopeja plaisiSanas paipe 5.0% 7.2* 48.0% 20.5%
Total cracking level

2P _ ar vierndiem burtiem apimétie vidgjie kolonras bitiski neat&iras / the means in columns marked

with the same letter did not differ significantly,
* ** _ ar vienadu simbolu skaitu apmétie vidgjie rindas hatiski neat&iras / the means in rows marked

with the same count of symbols did not differ significantly.

Skirnei ‘Lapins’ kopga audu plaisisanas tieksmeéwjama nedaudz mak nela irnei
‘Tjutéevka’, bet Sa& izmeginajuma batiski no &s neatkiroties. Bez seguma augtajiem kirSiem
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kopga audu plaisiSanas paipe bija 15.1 — 39%, augkd audu plaisSanas paipe noerota

2012. gadq3. tabula) Augli visvairak plaisajusi auda gah un pie Ktina. Ar pétjjlumos Tasranija

konstaéts, ka &irnei ‘Lapins’ plaisas rakstigas autp gakh, reggjot uz lietu augp nogatavosas

laika un umemotadeni caur auig mizipu. PlaigSanu tieSi au@ gah veicirgja tdens piites, kas
veidojas auda gala iedolie (Measham, Coveer al., 2013). Misu izngginajuma segums batiski
samazinf auda gah un pie ktina saplaigjuso audu ipatsvaru, & af kopgo plaisaSanas paipi

&irnei ‘Lapins’ idz 4.9 — 13%.

3. tabulaTable 3
Auglu plaigiSana Kirnei ‘Lapins’ (%) seguma ietekd2012. un 2013. gada
Fruit Cracking (%) of the Cultivar ‘Lapins’ Influenced by Cover in 2012 and 2013

Plaisu veids Zem segumalJnder cover Bez segumaWithout cover
Cracking type 2012 2013 2012 2013
Augla $in0s At fruit side 5.5° 2.2° 4.0° 0.6°

Augla gah un pie ktina
At the pedicel and stylar end

7.52 2.7% 28.0° 14.5°

KompleksasComplex 0.0° 0.0° 7.0° 0.0°
Kopeja plaisiSanas paipe 13.0* 4.9% 39.0% 15.1%
Total cracking level
ab_ ar vieradiem burtiem apimétie vidgjie kolonras bitiski neat¥iras / the means in columns marked

with the same letter did not differ significantly,
* ** _ ar vienadu simbolu skaitu apmeétie vidgjie rindas kutiski neat&iras /the means in rows marked

with the same count of symbols did not differ significantly.

Skirnei ‘Brjanskaja Rozovaja’ kopz audu plaisianas paipe bija biiski zemika nek
pargjam &irném: 1.0 — 4.5% (4. tabula).

4. tabula Table 4
Auglu plaigiSana Eirnei ‘Brjanskaja Rozovaja’ (%) seguma ietek@012. un 2013. gada
Fruit Cracking (%) of the Cultivar ‘Bryanskaya Rozovaya’ Influenced by Cover

in 2012 and 2013
Plaisu veids Zem segumaUnder cover | Bez segumaWithout cover
Cracking type 2012 2013 2012 2013
Augla $inos At fruit side 3.5° 0.5° 3.0° 0.0°
Augla gah un pie Ktina a a a a
At the pedicel and stylar end 1.0 0.0 1.0 1.5
KompleksasComplex 0.0° 0.5° 0.0° 0.0°
Kopgja pIa|$s§nas palpe 45 * 1.0% 4.0* 1.5%
Total cracking level

ab _ar vieradiem burtiem apmétie vidgjie kolonris bitiski neat&iras / the means in columns marked

with the same letter did not differ significantly,
* ** _ ar vienadu simbolu skaitu apmétie vidgjie rindas bitiski neat&iras / the means in rows marked

with the same count of symbols did not differ significantly.

2012. gadaudiem vaiik veidojs sinu plaisas (P < 0.05). 2013. gagawerota tendence
(P = 0.16) zemkai plaimSanas palpei nekk 2012. gada batiski neatgiroties daidiem plaisu

veidiem.

Secirajumi

Skirnei ‘lputj’ rakstufiga augsta adg plaisiSanas paipe, galvenokrt veidojoties plaism

auda gaf un pie ktina.

154



Zinatniski praktisk konference IDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA, 20 — 21.02.2014., Jelgava, LLU

Skirnei 'Tjutéevka’ audu plaisiSanas paipe bija vidga, plaisu veids bija atkays no aug3anas

sezonas.

Skirnei ‘Lapins’ rakstuiga vidga audu plaisiSanas paipe, galvenofirt veidojoties plaiam

auda gak un pie ktina.

Skirnei ‘Brjanskaja Rozovaja’ raksfiga zema aug plaisiSanas pape, plaisas liekoties

veidojas auda €nos.

Segums bitiski ierobeZoja dugolaisiSanu Eirném ‘Iputj’, ‘Tjut cevka’' un ‘Lapins’.
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MIKROBIOLO GISKO PREPARATU IETEKME LILIJU PAVAIROSAN A
AR ZVINLAP AM
THE INFLUENCE OF MICROBIOLOGICAL PRODUCTS ON LILY
REPRODUCTION BY SCALES

Antra Balode
Latvijas Lauksaimnigbas universiite, Agrobiotehnoloias institits
antra.balode@llu.lv

Abstract. The aim of this study was to evaluate the effect of microbiological products Trihodernins
and Vitmins on scale promotion and bulblet development in lilies. In September, 2010, bulbs from
the Lilium collection of the Latvia University of Agriculture were harvested and used for scale
bulblet induction. Three cultivars from three groups: Asiatic hybrid ‘Vigante’, the Longiflorum %
Asiatic hybrid ‘Sonora’ and the Trumpet hybrid ‘Elégija’ were used as plant material. Scales were
treated in three ways: 1) untreated control; 2) Vitmins solution (10 ml L) and 3) Vitmins solution
plus Trihodermins dry powder form (10 g kg'), added to peat moss. The scales were kept in
polyethylene bags and incubated in the greenhouse at 1842 °C for 12 weeks, in the refrigerator at
5742 °C for 10 weeks and 1842 °C for 4 weeks. The effectiveness of microbiological products was
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evaluated by the number of bulblets per scale, the diameter of bulblets, leaf height, root length, and
the percentage of dead plants. The coefficient of variation for the number of bulblets per scale was
recorded in the range from 19.7 to 39.2%. The treatment with Vitmins plus Trihodermins resulted
in a significantly higher number of bulblets per scale (P < 0.05 vs. control).

Keywords:Fusarium oxysporum f- sp. lilii, Lilium, propagation, Trihodermins, Vitmins.

levads

Liliju (Lilium L.) vegetaiva pavairoSana arigolu zvnlapam pamatojas uz auga $pé
regenekties no atdatam zvinlapam un veidot #polinus (Bonnieret al., 1996; Van Tuyl, 1983).
AtlauzZot zvunlapas, mehaiskais bajjums izraisa straujuta®iu datSanos meristeftiskajos audos,
ka rezul@ta izveidojas kalluss, kurangam talak diferengjoties, & arpus veidojas epiderma. No
liliju zvinlapu epidermasi®am izveidojas jaunieipolini.

Visam lilijam gpolini neveidojas vientlz labi. To skaits ir atkegs no liliju rezeneacijas
spgas. Fuza#ilo sakiu un spolu pamatnes puvi ligm izraisa augsnesrse Fusarium oxysporum
f. sp. lilii Imle (Bald et al., 1983; Lawson, Hsu, 1996; McRae, 1987; Straathafl., 1993).
Infekcija gpola ieklist caur saku sisEmu. Slimbas ierosiatajs bez saimniekauga augsmar
saglabties vismaz tis gadus (Baayeer al., 1998). AT mehaiskais bajjums, kas rodas, mlapu
atdalot no #pola pamatnes, sekninficéSanos. Infiéto gpolu zvplapas slikti veido fpolinus vai
afn aiziet boj.

Lai ierobeZotu Zinlapu inficgSanos, pirms pavairoSanass tapstida ar fungigdiem —
Benlatu, Ronénu, Topsnu (Grassoti, 1997). K alternaivu kimiskajiem augu aizsartmas
l[idzeKiem lieto mikrobiologskos prepaitus. Tie satur augsnes mikroorganismus, kas ierobezo
slimibu izraistaju atistbu un stimw# augu augSanu un wtibu (Elad, 2000). Pa3reizukst
izmgginajumu rezulsitu par Latvip raZzoto mikrobiolofsko prepaitu ietekmi uz liliju pavairoSanu.

Petijuma nerkis bija nowrtét mikrobiologsko prepaitu — Vitmina un Trihodermma —
lietoSanas efektiviti zvinlapu aktiviZSara un gpolinu veido3ah.

Materi ali un metodes

Izmeginajums tika ietkots 2010. gada 30. septemBelgad, LLU Agrobiotehnologas
institata Darzaugu un apilogas centra siltumma. PavairoSanai izmantojapelus no LLU liliju
kolekcijas —Azijas hibidu grupas I§ri ‘Vigante’, Lilium longiflorum % Azijas hibidu grupas
(LA grupa) %irni ‘Sonora’ un Trompetliliju hibidu grupas I§rni ‘Elégija’. Izméginajuma
ieklauis kirnes registrétas Valsts augu aizsaibas dienest (iesniedzjs — LLU, selekcionge
A. Balode).

Petijuma tika izmantoti SIA ,Bioefekts” raZzotie mikrobiol@gkie prepaidti Vitmins un
Trihodermns. Vitnins satur mikroorganismusldotobacter Spp, Pseudomonas Spp.)un to vielu
mainas produktus — aukwus, citokinnus, gibergahus un aminosibes (Lielpgere, 2009). &ijuma
lietoja Vitmina suspensijas koncedtt (s.k.) &idumu. Trihodermma akiva sasivdda ir
mikroskopiskis augsneseses — Trichoderma harzianum(8 — 21 celmi) un Trichoderma viride (1 —
5 celmi). Rtjjuma izmantoja sauso, pulvera formu (p.) — sporu urglijicmaisjumu kidra (10°—
10 koloniju veidojo$o vietbu (k.v.v. g").

No katras Kirnes izmantoja 4ipolus (diametrs 5 cm), tos saglzvinlapas (1. attls).
Izméginajums iefkots tiis variantos: 1. — kontrole, bez apdes, 2. — Vitrtna idums
(10 mi LY, 3. — Vitmna &idums (10 ml [') + kadrai pievienots Trihoderms p. (10 g kg).
Katra variant 10 zwvplapas, cetros atkrtojumos. Zwlapas ndrcgja Vitmina idunma ar
ekspozcijas laiku 15 mintes, p& tam notecifja uz sieta un ievietoja poligtila maispos,
nodroSinot gaisa pig¢kvi. Par subsfitu izmantoja 8nu kidru (smalki sijitu, pH KCI 2.8 — 3.5). Lai
inductu gpolinu veidoSanos, maigis ar zmlapam uzglabja siltuma 182 °C 12 nedds. Kad
pie zvinlapu pamatnes izveidty gpolini, lai veicintu saku atistibu, z\inlapas novietojadsung,
ledusskapib2 °C temperaira 10 nedlas. Rc tam maisius ar zwlapam novietoja siltura
18+2 °C 4 nedlas, 1dz izveidojs lapas.

Pec uzglab®anas zmlapas tika ipemtas no polietina maishiem un noertétas @Ec
Sadam pazmem: gpolinu skaits no vienas mlapas (gab.),ipolina diametrs (mm), sak un lapu
garums (mm). InfigS8an® apekinaSanai tika uzskati veselie un bditie gpolini. Izmeginajuma
pestiadi netika lietoti. Datu mateftiska apstide veikta MS Excel programmi, izmantojot
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dispersijas an#di. Kopgo sakatbu anaizé lietoti variacijas koeficients (V%) un FiSera laitjs
(F). Rezulitu at&iribu batiskums noteikts ar ticaiou P < 0.05.

1. att. Liliju gpola sadaBana zinlapas.
Fig. 1. Lily Bulb Scaling.

Rezultati un diskusijas

Nowertgjot liliju zvinlapas, tika konstats, ka pie katras narm atistjusies vaidk par
vienu (1.9 — 3.7)ipolinu (2. atéls). Kad $poliniem izveidojs saknes, tos atdi no zdnlapas
pamatnes (3. &tk).

/

w

&)

2. att. Zxaplapa ar oliniem. 3. att. No miapas atdati sipolini.
Fig. 2. Scale with Bulbils. Fig. 3. Removed Bulbils from Scale.

Zviglapu skaitu ietek@ja gan apstdes veids, gan atas vargja Zkirnem (1. tabula).
Novertgjot apstades variantus, var secinka kontroles variaatsipolinu skaits no zZmlapas bija
batiski mazks saldzinguma ar apstidatajam zviplapan (P < 0.05). Varia@at Vitmins +
Trihodermns ieguva liglko gpolinu skaitu viam &irném, un starfdia bija titiska (Fa > Fo.o5)-

1. tabula Table 1
Sipolinu skaits no vienas mapas daZdos aps#des variantos
Number of Bulbils per Scale in Different Treatments

Zvinlapu skaits Apstrades variantsTreatment
Skirne Cultivar Number of Kontrole Vitmins, Vitmins, 10 ml L* +
scales Control 10mlL? Trihodermins, 10 g kg
Vigante 40 1.9 2.3* 2.6*
Elegija 40 3.0 3.4* 3.7*
Sonora 40 1.3 2.7* 2.8*

* Butiskas atiribas no kontroles (P < 0.08)gnificant differences (P < 0.05) from the control.

Saldzinot zvunlapas, tika konstats, ka #olinu skaits, kas veidag uz vienas 2vlapas, ir
atkafgs ar no zuplapas iznériem. Trompetliliju hibidu grupasigrnei ‘Elggija’ rakstufigas platas
(25.0 — 40.0 mm) Avlapas un pie katras mapas afstijas vaiak sipolipu (vidgi 3.3), aff to
izmeri bija lielaki — 12.6 mm diamedr (kontroles variam) neka pargjam &irnem. Azijas hibidu
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grupas Eirnei ‘Vigante’ zuplapas ir Sauras (13.1 — 25.0 mm), uZnlapas veidgis mazk
sipolinu (videji 2.3) un tie bija 8.8 — 11.7 mm diam&tLA grupas Eirnei ‘Sonora’ konstats, ka
pie zunlapas vid§ bija izveidojuSies 2.41polini 10.0 — 11.5 mm diameii(2. tabula).

Variacijas koeficients pamei ,sipolinu skaits no Znlapas” atgiras pa &irnem — irnei
‘El&gija’ tas bija zeraks (19.7%) nek &irném ‘Vigante’ un ‘Sonora’ (attiagi 24.5% un 39.2%),
kas liecina par zemu modifikab mainbu un izidzinatu Spolinu skaitu no zinlapas (4. a#ls).

45.0 4.0
40.0 392 Fas 35
35.0 3.0
30.0 25
823 i 2.4
25.0 & 245 2.0
20.0 ©19.7 15
15.0 1.0
Vigante Sonora Elcgija
Skirne Cultivar
@ Variacijas koeficients, % B Vidgjais gpolinu skaits no zinlapas
Coefficient of variation, % Number of bulblets per scale, in average

4. att. Varicijas koeficients unipolinu skaits no zZilapas, vid§.
Fig. 4. Coefficient of Variation and Number of Bulblets per Scale, on Average.

Sipolipu diametrs biiski mazks bija kontroles variaatsaidzinagjuma ar Spolipiem, kas
legati no zvinlapam, kuras apsidatas ar Vitninu un Vitninu + Trihoderrins (P < 0.05). Lieki
sipolini izveidojas %kirnes ‘EEgija’, bet mazki — &irnu ‘Vigante’ un ‘Sonora’ Zwlapam
(2. tabula).

2. tabula Table 2
Zvinlapu gpolinu diametrs (mm) da#los aps@des variantos
The Diameter of Bulblets (in mm) Regenerating from Scales in Different Treatments

Apstrades variantsTreatment Vigante Sl,qr‘rI\EeiéCg:;Evar Sonora’
Kontrole Control 8.8 12.6 10.0
Vitmins, 10 ml [ 10.4 14.4 10.9
Vitmins, 10 ml [* + Trihodernins, 10 g kg 11.7% 14.7* 11.5*

* Butiskas atiribas no kontroles (P < 0.08gnificant differences (P < 0.05) from the control.

Lapu garums ipoliniem daZdam &irném at&iras — &irnei ‘Vigante’ konstaa gagkas
lapas, un starpa starp kontroles un apsles variantiem bija batiska gk > Fo.05) (5. attls). Starp
abiem apstides variantiem nebija bisku at&iribu (Faq < Foo). Skirnei ‘Sonora’ gadkas lapas
(102.0 mm) izveid@s variant Vitmins + Trihoderms un starjipa bija batiska sadzinguma ar
kontroli un variard ar Vitminu (Rae> Foos). kirnei ‘Elegija’ lapas bijaloti mazas (kontrole —
1 mm, Vitmns — 3 mm un Vitins + Trihoderins — 7 mm), un stailpa nav batiska starp
variantiem (< Fogs).
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5. att. Mikrobiologsko prepaidtu efektivitate uz lapu garumu pg26 nedal zvinlapu inkubzijas.
Fig. 5. The Effect of Microbiological Products on the Leaf Length after 26 Weeks
of Scales Incubation.

Skirnem ‘Vigante’ and ‘Sonora’ saknes bija batiski @as abos apsties variantos
saidzinguma ar kontroli (Fa: > Foo9) (6. atls). Sirnei ‘Elegija’ saknes bijasas (vidi 6 mm),
un starfba starp variantiem nav bitiska(f< Fo.o5).
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6. att. Mikrobiologsko prepaidtu efektivitate uz saku garumu pé 26 nedal zvinlapu inkubijas.
Fig. 6. The Effect of Microbiological Products on the Root Length after 26 Weeks
of Scales’ Incubation.

Pec 26 nedal inkubzijas abos ar mikrobiolagkajiem prepatiem apstidatajos variantos
bija batiski mazks inficcto spolinu daudzums salzinot ar kontroli (3. tabula). Wu p&juma
rezuléti sakit ar citu autoru publigtajiem datiem, kalrichoderma viride ir SpeCigs antagonists
Fusarium oxysporum spp.ierobezoSanai (Vanacci, Gullino, 2000). Mikroskopsslaugsneséses
Trichoderma spp. unPseudomonas spp. lieto daudzu augu slibu profilaksei un ierobeZzoSanai
(Lielpetere, 2012)Trichoderma spp. iedarbojas augsnes procesos — celulozes&atlathpela
saistSara, metabaltu sin€zeé, ki an konkuE ar patogniem par ierobeZotu bidwas avotu
izmantoSanu (Shternshis, 1987).
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3. tabulalable 3
Novertéto gpolinu skaits un iziuSo $polinu daudzums (%) @26 nedal inkubzijas
Number of Bulblets Tested and Percentage of Plants that Died During Propagation after
26 Weeks of Incubation

Skirne Sipolinu skaits Apstrades variantsTreatment -
Cultivar Number of Kontrole Vitmins. 10 mi L yltmins, 10 ml L +
bulblets Control ' Trihodermins, 10 g kg
Vigante 92 20.0 7.5* 6.3*
Elegija 132 5.1 2.5* 1.3*
Sonora 96 17.2 13.3* 12.5*%

* Butiskas atiribas no kontroles (P < 0.08)gnificant differences (P < 0.05) from the control.

Secirajumi

Mikrobiologiska prepaita Vitmins sadiva esoSie auksi ietekn€ja kallusu veidoSanos pie
zvinlapas tizuma vietas un stimgjla Spolinu veidoSanos.

Lai ierosiritu gpolinu atistbu no zWnlapas un ierobeZotu fuzakis saku un 3polu
pamatnes puves infekciju, lilju pavairoSa@d Spola zdplapam ieteicams lietot kompleksu
apstades paémienu ar mikrobiolojskajiem prepdatiem, zvnlapas vispirms @rcgjot Vitmina
&iduma, 10 ml L* ar ekspoicijas laiku 15 minites unép tam ievietojot polietdna maisia ar
Trihoderminu apstidata kadra, 10 g kg'.

Mikrobiologisko prepadtu Vitmina s. k. un Trihoderma p. efektividte lilju pavairoSana
bija bitiski augsika, jo palielindas gan ®olinu skaits no zwlapas, gan ipolina diametrs,
saidzinot ar attietgajiem aditajiem gpolinpiem, kas iegti no neapsadatajam zviglapam.
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ARSTNIECIBAS KLI NGERITE (CALENDULA OFFICINALIS L.) — PERSPEKTIVS
ARSTNIECIBAS AUGS
CALENDULA (CALENDULA OFFICINALIS L.) - PROMISING MEDICINAL PLANT

Rudite Sausserde, Kaspars Kampuss
Latvijas Lauksaimniabas universitte, Agrobiotehnoloias instifits
ruditei@inbox.lv

Abstract. Calendula (Calendula officinalis L.) belongs to the Asteraceae family. It is an annual
plant with a leaf rosette and a flower stem up to 60 cm. The colour of flowers varies from yellow to
orange and they bloom from June until late autumn. Historically, calendula has been grown
mainly as an ornamental and medicinal plant, sometimes it was used also as herbs. Calendula is a
fast growing plant with the huge potential in medicine, food and cosmetics. The main
phytochemical constituents described in the calendula flowers are carotenoids, polysaccharides,
proteins, fatty acids, flavonoids, terpenoids, essential oils and other bioactive compounds. Plant
pharmacological studies have suggested that calendula may have phytoncides, antiviral and anti-
inflammatory properties. Flowers are collected in full bloom and dried in a thin layer in dryers at
temperature from 20 — 35 °C degree or in well-ventilated spaces at ambient temperature, protected
from the direct sunlight. Most calendula research has been focused on extraction and
pharmacological properties of bioactive compounds from flowers. Calendula is suggested as a
promising medicinal plant, a good source for a wide range of natural products, and in the future
the scientific research on calendula will be increased. In this review, history, uses and
pharmacological activities of calendula are explored in order to compare the existing information
on this plant as well as to highlight its multi-activity properties widely used in medicine throughout
the centuries.

Keywords:Calendula, pot marigold, essential oil, flavonoids, carotenoids.

levads

Pedgjos gados cilgki visa pasaud arvien vaik dons par vesabu uzturu un nepiasyotu
dzves vidi, tdz ar to ar Latvija vairojas piepragims p& arstnieGbas augiem un pieaug to
izmantoSana uztar Vérojama arvien ligka interese par So augu izmantoSanu Kbisko lidzeKu
un medikamentu razoSana

Starp sengajiem un pastanikajiem arstnieGbas augiem minamasrstniedbas
Klingerntes. Tas ir atraudZgas un jau &sturiski plaSi izmantotas tautas madic Petijumi par
arstnieabas klipgeriSu lomu ves@bas saglaiSarn un stiprindang izvertejot aktvo vielu saturu un
sasivu tags, var pozilvi ieteknet audzSanas plabu palieliraSanos ar Latvija, lai no iegitas
produkcijas rafu kvalitatvus un jaunus izstdajumus.

Raksta rarkis ir iepazstina lagtaju ar arstniegbas klpgertem, to audzSanas un
izmantoSanasesturiskajiem aspektiem, farmakolekajiem un citiem pgjumiem par o augu,ak
an ar praktisko pieredzi pasaupar arstnie@bas kligerites izmantoSanas iegp@ uztug, tautas
mediana, oficialaja mediana un kosnatikas razoSana

Botaniskais raksturojums

Arstniedbas klugerites Calendula officinalis L.) ir viengadgi asteru dsteraceae) dzimtas
augi (Cromack, Smith, 1998; Rubine, i 2004). &s veido stvu, 30 — 60 cm augstu lapu rozeti
ar ziedstuldju. Stubkjs augSdi klats arisiem cietiem matiem un dziedzermatiem. Lapas
vienkar8as, veselas, iegarenas, olvgidi vai lancetiskas, iksti apmatotas, édo3as, apakfas
lapas ir afsu katu. Lapas mala gluda, gals smails vai strugkal lapas saktotas 1 vai 2 rinda
un bivi parklatas no abm pugm ar dziedzermatiem (Kemper, 1999; Mills, 1999). Ziedi
salartoti 3 lidz 5 cm diametra kur§os pa vienam ziedstaf gak. Visi ziedi ir divdzimumu.
Raksturgi stobrziedi un rélziedi. KunviSaarmala ir augiigi viena vai vailakas rincis novietoti,
aptuveni 1.5 cm gari &lziedi (Kemper, 1999). Zieda &sa varé no gaiSi dzeltenagdz tumsi
oranzai. KuriSa cenif atrodas oranzbni vai tumsi bini neaudigi stobrziedi. Mlzieda gai ir
»,MEle” ar trim dZslam un trim zobijiem. Melzieda un stobrzieda apaf® dda no abi pugm
parklata ar dziedzermatiem. Zied& sak junija, zied idz vlam rudenim (Rubine, Ena, 2004).
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KlingeriSu €klam ir izteikta heterokarpija — dadaudairiba. Tie ir daZda veida, bini vai pekki,
cieti, sirpjveidgi vai gredzenveidi <sekleni. Seklam mugurpus raksturgi karpveidhi vai
dzelonveidgi izaugumi (Bumbura u. c., 1967).

IzmantoSana va&turiski un masdieras

Arstniedbas klhgeiite ir viens no ser@jiem un popuirakajiem arstnie@bas augiem
tautas medima. DaZdas valods klingeritei ir vairaki nosaukumi, visi atspogoltas spilgto kéasu
spektru (Kemper, 1999). KigenSu ginti ir ap 20 sugu. Slavekas no visagsints —arstniedbas
klingerites, kas no savas dzimtenBgipte un Vidusjiras apkaird ir izplafjusas viss pasaud.
Viegli aklimatiz&jas, fipec labi aug saulaiis viets visa Ziemdamerild un Eiropa (Mohammad,
Kashani, 2012). Savi@ Vidusjuras apkairg, klingeriSu ziedus var atrast gamwisu gadu. Ipec
senie romieSi uzskigd, ka #s uzzied katra jauna ameSa skuma, un S0s augus sauca par
Calendula — kalendudm. Gints nosaukumsidzgi ka vards ,kalend#s” ir atvasinjums no laipu
vardacalendae — menesa pirra diena. Tikpat pamatotigt af cits skaidrojums pamihosaukuma
izcelsmi no lamu varda caleo ar nouni — k\velot, sptiet, starot (Khan et a/ 2011).

Jau sen cilgki zinaja par klhgefites apstptajgm dziednieciskajm ipagbam un izmantoja
tas. Ap 11. gs. kligertes audztas ne tikai Vidusjras apkairg, bet atf citur Rietumeiropa bet
13. gs. — ¥©l talak uz zieméiem Viduseiropa Lidz ar kristietbas izplaibu Sos ziedus arvien bigs
mingja saistba ar Jaunavu Mariju, jo klgertes daudz tika izmantotas tai wals Swétkos.
Viduslaiku maksla Klingentes simbolizja pestS8anu, par ko liecina viens naa tlaika
nosaukumiem — Marijas pumpuri, t. i., ziedi, kas atvadzsdr fta gaismas un saules pdiSanos.
Tolaik izplatti bija af tadi nosaukumi k s\etais zelts, Marijas zelts vai Marijas zelta ziedi, @o k
veidojies &l masdieras lietotais angliskais nosaukumsirigold (Mills, 1999; Kemper, 1999).
Klingerites tika saistas ar wisko sp&u, ko pavada saules epgas un ugunsime, piegirot tai
ipaSu aizsardhas spku. KlingefiSu ziedi izmantoti pret tumSajiem $pem, melno mgiju un
slimibam, tag skait af pret n&ri un ZAdzibam. Ziedi tika izkai®ti pie dunim, lai nowrstulauno
garu un laugaju ienak3anu majas, zem gultas — lai saty miedi. Uzskatja, ka klipgensu ziedi
palidz redzt jaukus sapus un piepilditos. Lai stipriatu garu, patzetu izcelties sabie@bas ats
un ditu ieeribu un ciew, tika ieteikta kliigeriSu ziedu vannalalendula..., 2007).

Zavetas klipgendu ziedlapias tika izmantotas gardvielu tirdzrilez ka lsta alternawva
saffinam, at daudzs zieds, lai uzlabotu to izskatu un i@y zeltainu nokisu. Sendj Indija,
Ronma un Grigija augu plaSi izmantoja tekstiladsu izgatavoSana ziedos uzldtais lut@ns un
likopens audumam pig$ra arstnieciskajai kigeritei rakstutgo dzeltefgi oranzo kiisu. No
klingentes ziediem izgatavatkrasa tiek uzskata par dabisku un saugjaSu k@svielu, kura
pienerota izmantoSanai aptikas industrif (Khan er al., 2011). Rrtika izmanto galvenait
klingeriSu ziedlapias. Ziedlapiu pulveri lieto kulirarija miklas iekisoSanai: to iz&dina karsi
ella un pievieno dadliem niklas izstadajumiem, var ar klingendu ziedlapias padrit piena un
p&c tam pienu pievienot Tai (Rubine, Ema, 2004). Da#s zengs klingeriSu ziedlapiu pulveri
izmanto sviesta un siera i@ko3anai, sevi$ sviests tad ieggt dzeltenju nokésu un aroratu.
Ziedus vai tikai ziedlapias izmanto ziedu sidbs unédienu dekotSanai. Koktdiem pievieno
ledus gabatios iesaldtus klingenSu ziedus (Mohammad, Kashani, 2012; Rubinep&ri2004).

Arstniedbas klpgerites ir plasi izmantotas tautas mddic tam pienit izteiktas
pretiekaisuma un dezinfippSasipadbas (Rubine, Ena, 2004). Veicing&stgribu un gremoSanu.
T&jas izmanto & sviedeSanas un atépoSanasitizekli, saauksBan® gadjumos, pret krampjiem,
galvasgpem un reibaiem. Tgjai ir izteikta hipoteriva un \aji spazmoitiska iedarkba (Khare,
2004; Rubine, Emia, 2004). Eksperimentos pidits, ka klhgensu prepaitiem ir pretgza
aktivitate, tie iedarbojas nomierinodi, paildzina miegu, stémuirdsdartdiu, pazemina
asinsspiedienu, padiia elpoSanu (Khare, 2004). Pregias ka pretiekaisumaitizekli izmanto
gastita, kun@ un divpadsmitpirkstu zarndslas arstSanai. Bs veicina Zults sekciju. Paidz
aknu, Zultscki un Zultspafa iekaisuma gajlima, samazina ginekoldgka rakstura apes, regu
menesreizes.Arigi klingefiSu ziedu ugjumu un nodrijumu lieto skaloSanai mutes dobuma,
smaganu un mantle iekaisuma gaflima, ka af konjunktiita un mieza graudarstSanai. To
izmanto ar ginekologskiem skalojumiem dzemdes kakla erozijas, trihomonazly gadjuma, ka
afn klizmam, ja ir taisnd zarnas iekaisums (Khare, 2004; Rubinen&nR004). Bezgjas un
dazdu €ju maigjumiem no kligernSu ziediem gatavo medikamentus tiirkis, emulsijas, &a un
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ziedes veida Sos medikamentusa lain svaigu sulu, lieto dafu biicu, apsaldumu, apdegumu,
adas izsitumu, furunkulu, herpes, aknes, éekas, acu plaksiu iekaisuma, tskas un
limfadenomasrstSanai (Krag, 1976; Rubine, mai, 2004). Kompreses un apliekamieigalpret
venu iekaisumiem, saules apdegumiedmi®u izraistam slimibam (Rubine, Enja, 2004).

Kosngtikas razoSansiek izmantoti da&di auga dau sausie unigdrie ekstrakti, izvilkumi,
éterisla €la un sklu dla. KlipgenSu ziediem ir bijusi liela name Eiropas fardcijas un
medidnas \&stu. Augstko farmaceitisko nami klingernte sasniedza 19. gs, kad to lisla
Francijas medimas géma&. 2002. gadaFrancijas kos®@tikas raZaiji apvienopas organiicija
Cosmebio. Organizcija tika piepemta harta, kas noteidati augstas pralsas augu audZanai,
ievak8anai un prstradei. Cosmebio harta reglameft an sasivddu izmantoSanu kosgtikas
razoSanas procesos. No INCI (Starptaddskosngtisko sastvdalu nomenklairas) saraksta tika
izslegti ipasi kaitgie naftas razoSanas blakusproduktiaselien® raZoiji pievers uzmarbu tam,
lai vipu raZotajos kosatikas produktos batu dabiskas izejvielas. 2010. gadaa Biibchen saka
razot kosratiskos idzeKus ar BIO-Klipgerti. Sis kosngtikas €rijas sastva tiek izmantots
BIO-klingentes ekstrakts, kas ir apstipriea ar ipaSu ekoloisko sertifilatu, ko izsniedz
starptautiska orgariizija ECOCERT (BIO-Klingerite..., 2013). s standarti ir reglamegtt, un @
uzrauga visu razoSanas procesu: produktaawagstrazoSanu, iepil§anu, iepakoSanu u. c.
(ECOCERT..., 2013). BIO-klipgertes ekstrakta igganai izmantotas izejvielas, kas ttss,
ieverojot reglamerttu klingefiSu audzSanas tehnoldigl: izmantotasgendiski nemainfu augu
veselgas gklas, kas auditas ekologski tiras planicijas; tiek uzsidits divu gadu konversijas
laiks; augsnes batinaSana veikta ar organiskas izcelsmesslojumu un ierobeZotu skaitu
minealvielam; ana ar augu sliiibam un ne3leém veikta ar mehaiskam metodén, ana ar
kaitekliem pielietoti to dabiskie ienaidnieki un ierobeZots sarakstsdaeliem, kas nav indj
(BIO-Klingerite..., 2013; ECOCERT..., 2013). Savuit Vacijas uzmemums Weleda klingeiites
izmanto jau vaik neld 80 gadus, jo auga labipa3bas ir piemdrotas zdaipu un mazu b&u
maigas adas apiipei un aizsardbai. No klipgensu ziediem un lapa tiek raZots ekstrakts, kas ir
pamai dazdu Calendula Baby produktu sagwa. Klingerites plaSi tiek pielietotas faritu
kosnetisko fidzeKu sasiva, pieneram, Sampinos, dusas Zatjkiemos, élas, u. c. Uaémumam
Weleda Klingerntes tiek audatas spedilajas arstniedbas augu biodinamiski audztavas Vacija
(Wetzgau) un uzreiz pé raZzas nodkSanas turpat tiek raZota tinkd. Katru gadu tiek apattatas
vairakas tonnas svaigi a8 ziedu Klipgerites..., 2010).

Klingerite ir efekiva un daudzpdga biologski akfiva piedeva daudzu produktu razasan
(Wenninger, McEwen, 1997; Fiume, 2001). Amerikas Savienoto Vaistikd® un zlu pavaldes
(The U.S. Food and Drug Administration) apkopotie statistikas datida, ka 1998. gadelingensu
ekstrakts daidas koncenfticijas ir pielietots vaik neld 178 kosmtikas produktos: b@&u
losjonos, #as, puderos, kkMos, vannaslis, tablets, sili, matu Sampinos, balzamos, zigpapu
krasas, u. c. (Fiume, 2001).

levak8ana un sagatavoSana

Arstniedbas klipgertem ziedu kur#Sus ievic tilit pec uzzied&anas, nojpkot tos bez ka
vai ar 3 cm garu #dinu. levac ik psc 4 — 7 dienm, lidz elam rudenim. legktos ziedus, izbdus
plana slani, talit Zavé kaltes ap 20 — 35 °C tempefiad vai labi \&dinamas telps, bainos,
nojures, &uni, sargjot no tieSiem saules stariem (Rubine,f&ni2004).

Farmakologiskie petijumi un biologiski aktvas vielas

KlingerSu ziedi satugteriskas dlas, karotintdus, flavonaius, polisahadus, protaus,
organiskis skibes, terpaus, dotvielas, u. c. aktas vielas. Farmakologskie paijumi pierada, ka
augam ir izteiktas fitondu ipadbas. Noerota ar pretaudzju aktivitate, ka ai Sinu atjaunojosa,
antivirusu un ininas sistmas veicino3a iedatm. Saj rakst skak apskattas tis galvens
biologiski aktivo vielu grupas, kas iégtamas no ktigefiSu ziediemgteriskas dlas, karotinadi un
flavonotdi.

Eteriskas dlas ir caurspiiigas, bezKrsainas un ar rakstigu smarzu un gar$ikteriskis
€ellas no klhgernsu ziediem tiek iegfas ar destilcijas metodi. Bc literatira pieejanas infornicijas
noskaidrots, ka kfigenSu ziedostteriska €lla ir no 0.1 — 0.97% (Gazier al., 2008; Okotet al.,
2007). Lai izp&tu to kimisko sagtvu, bieZk pielietoe metode ir gzu hromatodifija, kuru
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izmanto, lai analizu un izdaitu tadus savienojumus, kurus vieglirparst tvaikos bez to struktas
sadaiSanas (MaruSkaer al., 2010). Analigjot KklingenSu &teriskas dlas kimisko sasivu,
identificetas 43 daddas biologski aktvas vielas. Rtijumi apliecina, kagéteriskas dlas saturs un
sasiivs ir atkargs no girnesipatribam, audzSanas vietas un apkliem. leditas &teriskas dlas
sasivs ir atkatgs af no veeficijas fazes, Kda ziedi ir iewakti. Maksimalais &teriskas dlas
daudzums kiigernsu ziedos ir pilnziedate — 0.97%, tau zenakais saturs ir ziegbanas beiguake
(noziedguSiem ziediem) — 0.13% (Okah al., 2007). Rtjjumos Lietud noskaidrots, ka pilnzieda
faze ievakti ziedi izcdas ar augstu vienvagl tergnu saturu, savakt plaukSanasagkuma un
zied&Banas beiguafes iedita eteriska €lla izcdas ar tag§ esoSo komponentu dadtbu (KaSkoniene
etal., 2011).

Karotinotdi. Klingernsu ziedos ir augsts karotiitly saturs, togr tas ir atkaigs no girnes
ziedu kasas, ko tiem piddr karotinadu pigmenti. Satlzinot karotinadu daudzumu un saturu
cetros da#du nokéasu %kirnu ziedos (‘Bon Bon Apricot’, ‘Double Esterel Jaune’, ‘Radio Extra
Selected’ un ‘Double Esterel Orange’) noskaidrots, ka akgjstkarotino@u saturs ir oranZu ziedu
&irnei: 276 mg 100 § svaigos ziedoskirnei ‘Double Esterel Orange’ un 111.80 mg 100 g
svaigos ziedoskirnei ‘Radio Extra Selected’ (tabula).

Tabula Table
Karotinadu saturs daitlu kiasu astniedbas klgernsu &irnu svaigos ziedos, mg 100 g

Carotenoid Composition in Inflorescences of Calendula officinalis L., mg 100 g’ Fresh Flowers
(Pinteaet al., 2003)

Skirnes Varieties
. . . . ‘Double
PazmesCharacters Bon Bon Double Esterel Radio Extra
Apricot’ Jaune’ Selected’ Esterel,
Orange
Dzelteni Citrondzeltens TumSi oranzs
Kr asa Colour oranzsYellow- OranzsOrange
orange Lemon yellow Dark orange
Karotinadi Carotenoids, 48.2 97.0 111.80 276.0
tai skait: including:
Neoksanins Neoxanthin 2.84 1.74 1.71 0.92
Luteoksarins Luteoxanthin 15.43 18.97 11.30 8.90
Anteraksanns Antheraxanthin 4.56 6.83 4.31 2.09
Flavoksanins Flavoxanthin 35.42 42.05 17.4 14.10
Mutatoksanins Mutatoxanthin 2.17 — - 0.38
Latukaksanns Latucaxanthin - 11.31 8.02 4.49
Luteins Lutein 8.27 12.29 11.38 9.18
Zeaksanns Zeaxanthin - 0.15 0.28 0.11
Rubiksanins Rubixanthin 458 - 7.27 14.36
Likopéns Lycopene 0.57 - 5.00 14.03
y-karotins y-Carotene 5.11 - 6.15 12.15
o-karotns a-Carotene 1.89 0.20 1.15 0.98
B-karotns p-Carotene 10.31 2.37 17.51 16.68

Flavonadi ir fenola savienojumi, kuriem organignir antiradikiala aktivitate, tiem ir af
pretaudzju, pretiekaisuma, antioksidea un asinsvadu caurlaimi reguéjoSa iedartha (MaruSka
et al., 2010). Klpgefites ir atrasti vaik neka 16 flavonotlu. Ka noamigakie minami kvercanhs
(quercetin), izoramneins (sorhamnetin), izokverceins (soquercetin), Narcidns @arcissin), ruins
(rutin) u. c. KlingefiSu ziedu izvilkura flavonotlu sastvs ir dazds un atkags no girnes,
audzSanas vietas un apkliem. Ziedu kiéisa flavonodu krasu bitiski neieteknd. Petijjumos
pieradits, ka no vienas urag paSas Igrnes, kura aud#ta dazdos Eiropas rgonos, ir iegits
at&irigs flavonotdlu daudzums un saturs, kas #aro 0.21 — 0.68%. Augsitais flavonodlu saturs
(0.68%) ie@its no Somi audztas &irnes ‘Kablouna’. Ciim pd&ijumos iekautaim &irném
flavonodu saturs srstas ap 0.50%, pieanam, %irnei ‘Touch of Red’ — 0.55%, ‘Golden
Emperor’ — 0.50%, ‘Pomyk’ — 0.50% u. c. (MaStereval., 1991).
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Secirajumi

Arstniedbas klhgerites ir ar senu izmantoSanassturi un lielu poten@iu mediana,

partikas un kosretikas razoSanaKlingerisu ziedos & noamigakas minamas 1s biologski akiivo
vielu grupas, kas i@égtamas no kiigeriSu ziediem —gteriskas dlas, karotinadi un flavonodli.
Farmakologskie paijumi pierada, ka augam ir izteikta pretawflz, &inu atjaunojoSa, antirusu un
imino sisEmu veicino3a iedatba. Pasaal tiek turpindi pétijumi, lai paplaSintu arstniegbas
klingeriSu pielietojumu jaunu produktu razoSana
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PIPARMETRU (MENTHA PIPERITA L.) AUDZESANANA UN IZMANTOSANA
PEPPERMINT (MENTHA PIPERITA L.) CULTIVATION AND USE

Aija DiZzgalve, Kaspars Kampuss, Rulte Sausserde
Latvijas Lauksaimniabas universiite, Agrobiotehnoloias institits
aija.dizgalve@llu.lv

Abstract. Peppermint (Mentha piperita L.) is a fast spreading perennial and winter hardy plant.
Peppermint blooms from July till September. Peppermint (Mentha piperita) is a hybrid between the
water mint (Mentha aquatica) and the spearmint (Mentha spicata) characterized by a menthol
flavour. Peppermint essential oil production started in the U.S.A. in 1816. Growing of peppermint
in Latvia started in the 18th century. Peppermint plants have about 12 % flavonoids which have a
positive effect on health, flavonoids are known as natural antibiotics with anti-tumour properties.
There are more than 20 species of mint and hundreds of hybridized varieties. They vary in shape
and colour with a range of flavours and scents. All Mentha species contain different contents of
volatile essential oils, contained in resinous dots on the leaves and stems, which remain also in
dried leaves. Mint does not require high amount of fertilizers if planted in rich, well-drained soils.
Too much fertilizing can prevent the plant from producing essential oils, which makes the leaves
flavourful. Iron and zinc contribute to the accumulation of essential oils and increase the quality of
the harvest. The present article focuses on the diversity and use of mint, and its cultivation trends.
Keywords Mentha piperita L., peppermint, health, cultivation.

levads

Piparngtras (Mentha piperita L.) pieder pie aroatisko unarstniedbas augu grupas, jo to
biokimiskais sa&vs un organoleptisis ipadbas ir pierdrotas uzturam, una$ nesatur indjas
vielas. Daidu autoru veiktie pgumi liecina, ka arortiskos unarstnie@bas augus, tajskait
piparngtru, iespgams izmantot datlos veidos, — svadgun kaltta veids, izdaltas, augleteriskas
ellas, ziedudeus (hidrosoli jeb augu ekstrakti, plasi izmantoti kaska) un citus produkcijas
veidus. Saimnigbas var specialéties af déstu audzSana un klu ieguv (Bohloul, 2009;
Piccagliaer al., 2005). Pasaglizveidotas daudzas pipagtru irnes, kuis veidojas augsks
géterisko élu saturs,pasi mentols. DaZakignes vaigk pientrotas &erisko é¢lu ieguvei, pieréram,
&irnes ‘Swiss’, ‘Mint 271’ un 'Grandiflora’, bet citas l@{ai zdas masas ieguvei, kuras kalalu
tejai, pieneram, %irnes ‘Chocolate’, ‘Sofia’ un ‘Kliment’ (Sustrikovr al., 2004; Stanker al.,
2004; Zheljazkov, Margina, 1996; Zheljazkev al, 1996). Latvip nav veikti p&jumi par
audzSanas agrotehnisko ggamienu ietekmi uz pipargtru razas aditajiem. Nav p&jumu af par
auga augsSanas un iaftbas ietekmi uzeteriskis dlas saturu un citu bioldgki akfivo vielu
izmainam augi.

Si raksta rarkis ir iepazstina lagtaju ar piparngtras ievieSanasesturi, to izmanto3anas
daudzveiddu, ka ai ar audzSanas pieredzi pasaulAutori uzskata, ka Latvijas aratisko un
arstniedbas augu audtjiem ir iespga ieviest jaunaskirnes un, veicot n@rojumus un razas
anaizi, paaugstiit piparnetru razbu un kvalisiti, un izveidot jaunus pipargtru produktus ar
augstu pievienotodvtibu.

Piparmetru raksturojums un ievieSanas \&sture

Piparnttra (Mentha piperita L.) ir daudzgadis pantru (Laminaceae) dzimtas lakstaugs ar
zarainiem lo#ajoSiem sakngiem. Saknau mezglos atstas saknes. Lapas pegs, arisu lkatu,
olveidigi iegarenas, veselas. Zieghjja, julija. Piparngtra ir lielisks neldraugs (Rubine, Ena,
2004).

Piparngtras lapas satuterislas dlas, karotinalus, betmus, triterp&iskibes, miecvielas,
flavonodus u. c. akvas vielas.Eteriskis dlas no pipar@ru lapam tiek ieditas ar destikcijas
metodi. Rc literafira pieejamiem datiem noskaidrots, ka atkarno kirnes, piparratru lagas
cterisko élu saturs vadi no 1 — 5% cteriskafis dlas ir atkatas ap 40 dadlu biologski akivu
vielu. Ka galvens sastvddas minamas D-mentols uf ésteri ar ekiskabi un izobaldrinskabi,
dazdi terpai, ar mentola saturddz 10%, fellandins, pinai, cineols, jasmols u. c. (Stankoal.,
2004).
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Piparngtru izcelsmes vieta ir Eirijas kontinents. s ir vienas no sekajiem
aronatiskajiem unarstniedbas augiem, jau 1500 g. p. B.Egiptes papirusos atrastas lileas par
dazAdu piparngtru sugu izmantoSanarstnieGbas naiikos. Islandes farmokogeThe Icelandic
pharmocopoeia) piparnetras mingas jau 13. gs., savalt Rietumeiropas mediga to izmantot
sika tikai 18. gadsimta vidd, un pirmie dati par pipamas izmantoSanu mitiLielbritanija
(Peppermint., 2012). Misdieras audzta piparngtra Mentha piperita L., saukta ar par angu
piparnetru, ir M. spicata un M. aquatica hibrids, kas izveidots 1696. gadlaelbritanija. Tur jau
1726. gadapirmo reizi tika ietkota mpniecisk plan&cija &teriskas dlas ieguvei (Stanket al.,
2004).

Eteriskas dlas raZzoSanai kome#tiem nolikiem ASV 1800. gadidzveidoja piparratru
pétniecisko centru. 1995. gaddSV audzSanas plabas sasniedza 60 000 ha (Mark, 2006).

Bulgarija (Stankoet al, 2004) komerciliem nofikiem jau no 19. gs.akuma audgja
dazdas piparrétru &irneséterisko ¢lu un drogu ieguvei fareija — Folia Menthae piperitae jeb
piparnetras lapasSlovakija (Sustrikovaer al., 2004) ir izveidota piparétru gendisko resursu
kolekcija, kas tiek izmantota jaunkigu veidoSanai.

Krievija piparngtru audzSanu uzaka 1893. gadaPoltavas gubeh, kur s izmantoja
kvasa, tabakas un ziepju razoSanai. Kvievija no piparngtru lapam iedist tiru &terisku élu, no
kuras atdala mentolu (Jeliazkova et al., 2005).

Piparngtras jau esturiski plasi izmantotasakefekiva un daudzpdga biologski akiva
piedeva daddu produktu raZzoSana

AudzeSana un izmantoSana

Piparngtras labi aug trdvielam bagdita, no \arpatas un cim daudzgadjajam nezlém ftira
smilSnala vai malsmilts augsnar \aji skabu (pH 5 — 6.8) reakciju,akarn noreguétu adens remu.
Augsnes strukiras uzlaboSanai un bbas vielu nodroSirganai nepiecieSams organiskais
meslojums — sadglSies Kitsnesli, zirgu nesli vai kompostsLoti sgEcigi, aronstiski augi parasti
veidojas pilna saules apgaismojuim (Ross, 2006). AudBaniz nodroSinot nesabiezinis
stadijumus, ir svaigi saglabg ai apak8jas piparndtru lapas, jo aug§as lapa ir lielaks kopgais
éterisko ¢lu saturs, bet apaéds — auggiks mentola saturs (Uusitate a/., 2006; Marotti, 1994).
Nabadzgaka, saugska augsneun n@&nojuna augodm piparngtram &terisko élu ir mazk (Ross,
2006).

Labi priekSaugi ir taunziezi, ka afi ruSinanaugi (piendram, kartupB), kas audgzti ar
katsnesliem neslota, biezi irdinaa, rusinaa un apersta zent (Ross, 2006). Pipa@dtras ieteicams
pavairot vgetaivi ar saku dzinumiem, kaut gan prak&izai déstu audzSanu no &lam.
Petijumos noskaidrots, ka zem sniega dzinumi Sgkiparziemo —20 °C temper@at. Optinalai
dzinumu aug3anai nepiecieSama 18 *@Zemperatra.

Saknau sadidanu parasti veic pavas& lidz 12 cm d4is vags, stidot 8 — 15 cm garus
saknaus 20 — 25 cm stliSanas aifumos. Saku sisema veidojasiiz 8 cm dZumam, viegikas
augsns nedaudz dik. Piparngtru atistibas gada cilél no\erojamas vaitkas afistibas fizes, kuru
ilgums atXiras atkaiba no %irnes un sugas,akai no klimatiskajiem faktoriem. @& literatira
pieejamiem pgjumiem noskaidrots, ka pipagtnu vegeticijas perioda ilgums ir vidge 150 —
155 dienas. Ziedpumpuru veidoSanaika samazing augu augSana gararfUusitaloet al., 2006;
Marotti, 1994).

leteicamais atiiSanas aitums starp rindm ir 45 — 60 cm. Piparétru audzSana viea
vieta — 3 gadi. AugSanagiluma ieteicams dot N @slojumu 10 — 15 g ihun superfogftu 20 —
25 g nf. Da#di autori mingusi, ka N ngslojums bitiski ietek® piparn&tru razas aditajus.
Mingts, ka N maslojums ir viens no namiigakajiem augstu un kvalitatu piparn&tru raZzu iegug,
tacu palieliritas devas negat ietekn® &terisko élu un mentola uzleSanos augy(Mitchell et al.,
1996). Pielietojot dzelzs un cinka saturo$osslosanasitizelus, ir nowrots, ka tiek sekata
géterisko ¢lu uzkiaSana un paaugstinia razas kvalite (Stojanova et al., 2000).

Noskaidrots, ka dienvidu geonos, sablzinot ar ziemk regioniem, &terisko élu saturs
pieaug par 2 — 4%, bet mentola saturs samazitgi no 55 uz 39%

Kopgjais dzinumu skaits jeb bidoa ir 115 — 120tkstoSi augu uz ha. Pipaétnu no\ac 1si
pirms zied&anas vai zied@&nas akuma. Tas atkags no iz¢€letas &kirnes. Lietud un Polip veikti
petijumi par piparndtru &irni Mentha piperita ‘Krasnodarskaja’, kas ir izveidota Ukrain@gita
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zalas masa produkcija 6.9 — 10.2 t'hazradot eterisko ¢lu sasivu 0.41 — 0.42% (Dambrauskiene
et al., 2008).

Piparngtru nowakSana jveic, kad dzinumu augstums ir agnam 30 cm ureterisko élu
saturs visaugskais. Biolgsiski optimalakais apgrieSanas augstums ir 6 — 10 cm. Pigtaanabi
ataug p& apgrieSanasapec Buldgarija, Ukraira un Krievijas ziempietumos u. c. vals raza
ievicama divas reizes gad$tojanovaet al., 2000; Stream, 2000). Sauso lapu kar@s no 1 i
sasniedz 150 — 200 g.

Ir radtas daudzasentha piperita L.) Skirnes, kuis veidojas augsks &terisko élu saturs,
ipaSi mentols (Bhardwaj, 1988; Gelder,1998; Hocking et al., 1997)addazutoru pajumi liecina,
ka dazasldrnes vaibk pientrotaséterisko élu ieguvei, pierdram, &irnes ‘Swiss’, ‘Mint 271’ un
'Grandiflora’, bet citas liakai zdas masas ieguvei, kuras kaltalu tjai, pientgram, &irnes
‘Chocolate’, ‘Sofia’ un ‘Kliment’ (Sustrikowr al., 2004; Stanket al., 2004; Zheljazkov, Margina,
1996; Zheljazkovet al., 1996). ASV lauksaimnigbas, meZsaimni@zas un zivsaimnig@bas
departamentalfepartment of Agriculture, Forestry and Fisheries) dati ada, ka 2012. gadaasaui
sarazots ap 4000 tonnu pipa&tna produkcijas, no kuras 80% tiek impgtet un reekspogta ASV.
No 1 ha pipar@tras iedgist ap 25 tonmm kalttas masas un ap 78.3 kdlas, kas attiagi
aprkinata piepemot, ka Has saturs aagr vidgji 0.3% (Peppermint..., 2012).

Petot piparngtru izmantoSanas iesps, noskaidrots, ka to pielietojama ir plasa gan
farmacija, gan konditorey, gan kosratika. Aptiekas ir daudz dadu prepaitu, kuru sagiva ietilpst
piparn&tru tinktira, eteriska €lla vai mentols, piedmram, korvalola un valokarda sasiva.
Rapnieciski razo zobu pilienus, dadas ziedes, emulsijas un balzanadgai lietoSanai un citus
produktus ar pipardtru piededm. Piparngtras plaSi izmanto ptikas fipnieaba un kosnatika
(Bohloul, 2009; Piccaglia et al2005).

Dazdos seminios ir izskanfis viedoklis, ka patlabanai tju pircgju vida Latvija
visiecientakas ir nomierino3s €jas, itipasi jaukiis, kuru sadva ir piparngtras, kumates u. c.
Audzetaji paudusi viedokli, ka Latvijagrstniecisko augu audZana ir perspekta nodarbe, ko
nosaka pieaugasdnterese par vesgiku davesveidu (Rubine u. c., 1977; Rubine, i 2004;
Vitola, 2012 ).

Latvija tikai daZzas saimni@oas nodarbojas ar komeikti audZSanu. Pipar@iras
visplagik vartu izmantot jaunu kosetikas produktu izveidei un dadu jaunu &u maigjumu
veidoSanai. Tiek uzskis, ka lauku &a gatavota kosgtika ir jauns izaicinfums netradicioflo
augu aud&ajiem. Saimnietbas jaievies jaunas un perspakds piparmtru un citu aroratisko un
arstniedbas augu aud@ganas tehnoldigs un komerdias %kirnes. Nesen izveidots jauns produkts,
topinambiiru pulveris ar maltu pipagtru, kuru ieteicams izmantot konditorejas izdijumos
(Vitola, 2012).

Latvija piparngtras audz galvenolart zalu tgjas ieguvei, piegram, ZS ,RikiSi” piedava
kaltetas piparratras ar dzrvenam. Toner jaatZst, ka dati par audZanas plabam nav atrodami.
Latvija tiek audztas daZdas &irnes, bet nav veikti ziraiski pajumi par o Birnpu audz3anu un
pienerotibu Latvijas agroklimatiskajiem ap&liem. Nemot \éra Lietuvas pieredzi, ieteicamas
audzSanai btu piparngtru &kirnes no ASV, Ukrainas un Krievijas, pieram, %irnes ‘Swiss’,
'Krasnodarskaja’ un ‘Chocolate’ (Dambrauskiene ez al., 2008).

Secirajumi

Piparngtras ir plasi audita aronmatisko unarstniedbas augu grupa pasauln Latvig tautas
mediana ir jau sen pastamas. Pasaulizveidotas daias piparrétru irnes, kuras ir
aronatiskakas un ar augdtu mentola saturu. ToEn nepiecieSami ggumi par audzSanas
agrotehniku unidrnu piengrotibu Latvijas agroklimatiskajiem ap&liem. Nemot \&ra piparnetru
plaso pielietojumu fargcija, kulinarija un kosngtika, ir javeido jauni produkti pipargtru
produkcijas dag@oSanai, piesram, daZdi garSaugu unatu tEju maigjumi un citi izstadajumi.
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LOPKOPIBA

SLAUCAMO GOVJU DZ IVMASAS UN KRUSTU AUGSTUMA V ERTEJUMS
DAIRY COWS LIVE WEIGHT AND RUMP HEIGHT EVALUATION

Solvita Petrovska, Daina Jonkus
Latvijas Lauksaimnigbas universiite, Agrobiotehnoloias institits
solvitapetrovska@inbox.lv

Abstract. Live weight is an indicator revealing health conditions and body development of dairy
cows. Live weight can be measured with different methods. The result can be different in each case.
It is important to choose the most accurate method. The data were collected from 36 dairy cows.
The research analyzed the data of body live weight before calving and after calving. Live weight
was measured with electronic scales and special measuring tape before calving. After calving live
weight was measured with a special measuring tape. The average body live weight before calving
was 632 = 13 kg (electronic scales), 672 + 13 kg (measuring tape). After calving live weight was
668 £ 13 kg. The results from measurement with the special tape were significantly higher than
from the measurement with scales (p < 0.05). Rump height was 144 = 0.50 cm. The correlation
between live weight and rump height was r = 0.31 to 0.41. Live weight change in the 1" lactation
(n = 11) on average was 8.0 kg. In the 3" lactation (n = 13) live weight change was higher than
in the I°' (+39.0 £ 11.00 kg) lactation. Rump height change in the I*' lactation was +4.0 cm. In the
3" lactation rump height change was smaller than in the I*' lactation (+1.0 cm).

Keywords:live weight, rump height, electronic scales, measuring tape.

levads

Dzivmasa ir indikators, kaswj spriest gan par dmieka vesabu, gan atstibu, dz ar to
ir svafigi izmantot atbilstoSas metodas hoteikSanai (Assan, 2013; Thorug, Edwards., 2012).
Dzivmasas noteikSanu liellopiem var veikt ar at#ain metoden — ar elektroniskajiem svariem,
specilu merlenti (ar uzdruktam davmasas &rtibam), ki an ar nerlenti, uz kuras ir tikai
centimetri (Lesosky, Dumag al., 2012;Gallo, Carniefet al., 2001). Izmantojot &rlenti, uz kuras
ir tikai centimetri, nepiecieSams veiktidmasas agkinus p& attiedgas formulas (matedtiskais
modelis), kas aldras pat katrai govjukirnei, taiu tas uzkda augstu statistisko ticalou. Ja Sos
moddus piengro pareizi, var izveidot katrak&nei ipasSu rérlenti, kas uzida davmasu (Lesosky,
Dumaset al., 2012). Atg&iribas starp dadu kirnu davnieku davmasu ietekr@d gendiskie faktori,
jo viens no gniem, kas goim nosaka skeleta uzbivi, @masu, aug3anas uniatibas pakpi, ka
afn ietekn® piena produktiviites &ditajus, ir IGF-1. lidz ar to katrask¥rnes davnieku kermepa
uzbiuve nedaudz dfas, tpec ar nerlenti (ar dzZvmasas aditajiem) nav iespms iegdit predzus
raditajus (Paul Mullen, Berryet al., 2011). Elektroniskie svari ir presaki par nerlentes
radjumiem. T&u af elektronisko svaruadijumi var at&irties. Saldzinot elektroniskos svarus
(dzvnieki nakot no slaukSanasales bivi iet cauri svariem, kas identificdavniekus un fiks
radijumus) ar statiskajiem svariem, tika @oota divmasas aidriba (96% marjumu davmasa
at&iras fdz 5%). Tas atkags no daxdiem koeficientiem, kas ir ietverti svaru davéas
nodroSin&ara (Dickinson, Mortonet al., 2013). Davmasas noteikSanai tiek izmantoti dazdi
tehnologski jauningumi, pienéram, divmasas apgkinaSana p& davnieka atla (Tasdemir,
Urkmez et al, 2011a,b).

Petijjuma nerkis bija saldzinat slaucamo govju demasas izmaias, nosakot dzmasu ar
svariem un rérlenti. Noskaidrot dwmasas sak#yu ar krustu augstumu, ang&lizlzazvmasas un
krustu augstuma izmgas 1. un 3. laktija.

Materi ali un metodes

Petijums tika veikts Latvijas Lauksaimniga@s universiites nacibu un p&Ejumu
saimnietbas ,Vecauce” slaucamo govju novietn&igotnes”. Tika analii dati par 36
slaucamam govm, no kuam 11 bija noslgusas 1. lakiju, 12 govis bija noshusas 2. laktiju,
bet 13 — 3. lakciju. Fetijuma divnieki bija sarkano l&rpu govis (LB, DS, HS). Vidais
izslaukums nosbtaja standarta lakcija bija 7915 kg ar 4.13% tauku un 3.46% olbaltumvielu.
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Govju davmasa tika noteikta apgram 3 ned&s pirms atneSasaun apraram 3 dienas
pec atneSarg. Cietsives periodagovis tika gartas garfias, bet apreram 3 ned@s pirms
atneSana pavietotas uz pirmsatneSandovietni. Tur govis tik&dinatas ar 8du batbas devu —
zales skbbafba 17.0 kg, kukuizas skbbafba 8.0 kg, siens 0.5 kg, graudi 2.0 kg, rapSa rausi
0.5 kg, saulespuk spraukumi 0.5 kg, papildbba LatkoStart 0.6 kg, mineilbariba Profimix
Pauza 0.15 kg, 8ls 0.04 kg, dzeramsoda 0.10 kg. Laktijas laika govis atradd nepiesietaj
tureSanas sistna, tika &dinatas ar piligi maigto bafibas devu un slauktas palala DeLaval
slaukSanasate.

Pirms atneSamsa davmasa tika noteikta ar svariem unementi. MériSanai izmantoja
parvietojamos svarus- dzvnieku fiksatoru. Ar rarlenti meérija kraSu aplrtmeru, ko arzemju
zinatniskap literatira sauc par ®rijumu sirds apvida (lai nodro&itu merjuma precizikti,
dzivniekam fibtt nofiksstam miera givokli). Tika izmantota rrlente, kas jau uzda dazvmasas
kilogramus. Bc atneSars davmasas noteikSanai tika izmantoigotti nerlente. Krustu augstums
noteikts ar Lidtinraru. Lai analiztu davmasas un krustu augstuma iznees lakacijas laika, no 36
petijuma ietvertajiem dmniekiem izdaiti tie, kuri noségusi 1. un 3. lalaciju. No govju
ciltskartinam iegiti dati par nérijumiem 1. un 3. lakicijas skuma. Sos nérjjumus veica eksterjera
verteSanas eksperte. masa rarita ar ngrlenti.

Datu apstidei izmantota aprakstdSstatistika (vidgais aritngtiskais un standartida,
minimalas un maksiralas \ertibas, varicijas koeficients). Lai noteiktu vijig vertibu bitiskas
at&iribas, izmantots t-tests. Ragu savstargias sakaibas analigtas ar regresijas metodi. Datu
apstidei izmantota MS Exceprogramma.

Rezultati un diskusijas

Analizgjot govju davmasu, tika noskaidrots, ka pa&st batiskas afiribas starp
meérjumiem ar ndrlenti un svariem. Mrot ar n&rlenti, gan pirms atneSasagan pé atneSais
dzivmasa bija batiski lieka, neld veicot nerjjumu ar svariem (P < 0.05). Lia dZvmasa bija
pirms atneSarg veicot ndrjumu ar ngrlenti (672 = 13 kg), bet maka — sverot govis pirms
atneSang ar svariem (632 + 13 kg). Krustu augstums jvioiga 144 + 0.50 cm (1. tabula).

1. tabula Table 1
Slaucamo govju dzmasa un krustu augstums
Live Weight and Rump Height of Dairy Cows, n = 36

Mertjums Measurament xts. Min. Maks. V, %
Hecionst scals raime cuvingy kg | 03213 o 70 -
eamring ape (etre cang kg | ©7213% | 504 52 -
eaving tape (e cain ks 068 + 13 210 o -
;{,l;f;;q Zﬁitgﬂf?s- cm 144 +0.50 137 150 2

a;b divmasa ar datdliem alfalgta burtiem latiski atkiras a;b live weight marked with different letters differ
sinificantly (P < 0.05); A nav hitiskas atgiribas pirms un § atneSafis A not sinificantly diference before and after
calving (P < 0.05).

Ka noradalrijas zinanieki, tad vislieika dZvmasa goim ir pedejas 60 giisnbas dieng,
bet vismazka ta ir 10 — 50 dienasae atneSars Tas skaidrojams ar dagatistbu mateskermenj
ka aff ar samazin® baibas unpemsanas sjg pec atneSare (Berry,Buckleyer al., 2011). \icijas
zinatnieki noada, ka dzvmasa zerko limeni sasniedzidz 35. lakicijas dienai (Weber, Stamer
et al., 2013). Davmasas izmais lakicijas skuma ietekn® vielmapas procesu norisedrums.
Danijas HolSteinas Idrnes go¥m pé& atneSarg vielmapas procesi norigtrak neld Danijas
sarkans &kirnes govm, fidz ar to HolSteinask#rnes govis lakicijas gkuma zaudebitiski liekaku
dzvmasas da (Friggens, Berg et a/2007).
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Starp krustu augstumu un Tdmasu nogrota pozitva vidgi cieSa sakaba. Nosakot
dzvmasu ar svariem, = 0.41, bet rérot ar nerlenti r,= 0.31. Taslauj secing ka govs krustu
augstums daji ietekme davmasu (1. a#lls)

2 900 1 y=10.668x - 908.86 o 900 1 y=7.8475x - 460.52
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135 140 145 150 155 135 140 145 150 155

Krustu augtums Rump height, cm Krustu augstumsRump height, cm

A B
1. att. Krustu augstuma saklaa ar dzvmasu pirms atneSasniA — dizvmasa noteikta ar
svariem, B — diwmasa noteikta ar &rlenti)
Fig. 1. Hips Height Correlation with Live Weight before Calving (A — measuring with scales,
B — measuring with a tape)

Citu zinanieku paijumos apiikota davmsasas sakdra ar govju skausta augstumu un
noverota savstarpa regresija (Heinrichs, Rogets al., 1992). Ir p&umi af par to, K govs
kermena uzbave ietekm piena produktiviiti. Tas govis, kuim ir mazks kmaSu aplrtmers, bet
lielaks vedera aphkrtmers, uzada bitiski lielaku izslaukumu (Sieber, Freeman ez, d/988).

Zinatnieki ir izstradajusi vienadojumus, kadauj apekinat dzvnieka dzvmasu, ja zinmi
pargjie kermena nerjumi. Piengram, ja zinins davnieka kasSu aplartmérs (cm), tad #u
vienadojumu var pielietot, lai apkinatu dAvmasu (dwmasa, kg = 102.71-2.876x + 0.02685x
Lidzgi vienadojumi ir izmantojami ar ja zinani tadi raditaji ka krustu augstums, skausta
augstumskermepa garums (Hoffman, 1997). Ir izatiati art moddi, kaslauj apgkinat davmasu,
ietverot vaifikus nerijumus vienavienaojuma. Viens no 8diem modéem ietver gan kiSu
apkartmeru, gan krustu augstumu, gaerknema garumu (Soares, Dryden, 2011).

Analizgjot izmaipas gan dwmag, gan krustu augstuintika no\erotas izmaias. Pirmas
laktacijas lailka dzvmasa samazifms par 8.0 kg, bet tr&§ lak&cijas laila ta palielingas par
39.0 kg. Krustu augstums palieljag gan pirmaj, gan tresajlaktacija (2. tabula).

2. tabula Table 2
Dzivmasas un krustu augstuma iznzes lak&cijas laila
Live weigt and rump height changes in lactation

1. laktacija 1* lactation (n=11) 3. lakficija 3" lactation (n=13)
B Xts; Izmaipas | Xts; Izmainas
: XS | 2 laktacijas | 1aKtACas | X Lo |4 jaktacijas | laktacias
Pazme Trait laktacijas sakuma / laika / laktacijas | sakuma / laika /
sakuma/ | postpartum | Changes | skuma/ | postpartum | Changes
postpartum of 2 in postpartum of 4" n
lactation lactation lactation lactation
Dzivmasa, kg 616 +15.00| 608 +11.0 -8.0 631 + 13 670 + 1P +39.
Live weight, kg
Krustu augstums, cm 149 4 g gg | 145+0.74)  +4.0 | 143+108 144+0.81  +1.
Rump height, cm
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An1 citvalstu zirtnieki ir secinjusi, ka pirnas lak&cijas laiki, saidzinot ar treSo laktiju,
govis zaudévairak savaskermema masas. Merlandes un Bgijas ziratnieki konstatja, ka
vislielaka dzvmasas amplitda saldzingjuma ar otro un tre3o laftiju ir pirmaja laktacija — Sap
pétijjuma tika analiztas HolSteinas govju d#masas izmaias. Ja 1. laktijas sikuma vidgji govs
dzivmasa bija 540 kg, tad lakijas beigs & sasniedza 580 kg.idlz ar to var secina ka vicEji
1. lak@cija govju davmasa palielisjas par 40 kg. Savakt tre&s lakécijas govis lakicijas
sakuma bija 640 kg smagas, bet lagijas beigs to vid§a dzvmasa bija 680 kg. & Sap pétijuma
noverots, ka pirms lak&cijas govis zerko dZvmasu sasniedzatrak neld veakas lakacijas
govis (Koenen, Groert al., 1999). Analigjot relatvas kermeya masas izmaas, zindnieki
secinja, ka Holsteinas & nei davmasas izmaias daZdas lak&cijas nav tik ot izteiktas &
Cehijas $mentiles %irnes dzvniekiem. Visliehkais davmasas zudums Holteinas gownoerots
ceturtaji laktacija. Smentles %kirnei pirmap laktacija dazvmasa samazifja nedaudz. (Rehak,
Volek et al., 2012). Misu pdijuma rezuliti liecina, ka pirmaj lakiacija davmasa praktiski
nemainjas, bet 4 palielingas treSaj laktacija. Pirmas lakécijas laild dzavnieki Kluva auggiki, bet
tredis lak&cijas laika augums izmaifas nedaudz.

Tas, K veidosies pieaugu3as gdwesrmena uzbiive, ir atkags noedinaSanas. Lai veidotos
un atisitos muskul masa, ir nepiecieSama tiar, kas satur proteu. Ka nomdits citu zinanieku
petijjuma, tad gan skausta augstums, gan astes kaula augstuida omSu pozvu korekciju ar
dzvmasu (Mota, Berchiellet al., 2013). Atistibas atRirtbas auguma gi var nowrot jau téiem.
Taslauj secing ka pareiz&dinaSana ir svaga jau kops pirmamn tda daves dienin. Veélak tas
atsgj butisku ietekmi gan uz denieka produktiviiti, gan at uz razbu. Turkkt no davniekiem,
kuri ir izauguSi pietiekami lieli, var ieg augstertigakus nkamis paaudzes damiekus
(Lesmeister, Heinricher al., 2004).

Dzivmasas izmaias lakécijas laila ir atkafgas no i, cik govs sarazo pienu.aknorada
Irijas ziratnieki, tad gowm, kuras dod par 139 kg valr piena (lakicijas pirmajis 60 diens),
dzivmasas zudumi ir par 100 kg k&l neka tam, kuras tik lielu izslaukuma palielijumu
neuzeda. Tas pieida to, ka dwmasas izmais lakicijas laila var bat pietiekami lielas (Berry,
Buckleyer al., 2007). K norada citi zinZnieki, tad pat &as dzvmasas izmais neatdj batisku
ietekmi uz dzemdhu saregijumiem un pedzemdbu komplikacijam. Lielako ietekmi dzvmasas
izmainas atstj uz apautpSand spgu, piena produktivitti un kvaliati (Berry, Leeer al., 2007).
Visaugstka negalva korekcija starp govju barojumu un vielmas slimbam nowrojama
laktacijas vidusposmy kas ietekra gan atrazoSanas&gs, gan piena produktidti (Bastin, Loker
et al., 2010). Dzvmasas izmaias var kalpot k labs indikators dwnieka vesé@bas sivokla
nowerteSanai (Loker, Miglior et aj, 2012).

Secirajumi

1. Lielaka davmasa (672 + 13 kg) pirms govju atne&ana\Erota, nosakot to ar &nenti, bet
mazka dZvmasa (632 + 13 kg) pirms govju atne&grgovis sverot ar svariem (P < 0.05).

2. Vidgjais krustu augstums piuma ieklautaim govm bija 144 = 0.50 cm, vatijas
koeficients (V=2%) liecina par to, ka nav lielaskittbas starp gguma davniekiem.

3. Starp dzvmasu un krustu augstumu tika @osta vidgi cieSa pozitva korekcija (r,= 0.31
[idz 0.41).

4. Lielakas slaucamo govju tanasas izmaias no¥rotas treds laktcijas laila (+39.0 kg).
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LATVIJAS BR UNAS XKIRNES GOVJU PIENA PRODUKTIVIT ATES IETEKME
UZ TO ILGM UZIBU
THE INFLUENCE OF MILK PRODUCTIVITY ON LONGEVITY OF LATVIAN
BROWN COW BREED

Lasma Cielavd, Daina Jonkus, Liga Paurd
'Latvijas Lauksaimnigbas universitte, Agrobiotehnoloigas institits,
2Latvijas Lauksaimniabas universite, Vadbas sisstmu katedra
lasma.cielava@llkc.lv

Abstract. One of most important traits in dairy farming is cow longevity. In last few years length of
productive life in Latvian dairy cow population has significantly decreased. Longevity is mostly
economic trait: the longer a cow lives, the larger amount of productivity and money farmers gain.
Cow longevity depends on a large amount of genetic and non-genetic factors. It is important to find
out how each of those factors affects the length of productive life to get rid of negative effects of
those factors. The largest cow population in Latvia is considered to be the Latvian brown (LB)
cow. For the research purposes 341201 closed lactations were analysed. The analysed cows were
born in the period from 2002 to 2006 and they had had at least one closed lactation. Overall, the
data about 341183 closed lactations were analyzed. The largest milk yield occurred for cows who
were born in 20006, but for cows, born in 2000, average milk yield was 5000 kg. A similar situation
was with productivity in different lactations — the largest milk yields were received in the 4th — 5th
lactation, but in the Ist lactation milk yield was lower. Average productive life in Latvian brown
cattle population is 2.74 lactations and average productivity is 5227.1 kg milk in lactation.
Significantly longer life was for cows with milk yields less than 5000 kg in the first lactation, but
cows with milk yield over 7500 kg in the first lactation were culled sooner.

Keywaords:longevity, milk productivity, life expectancy, Latvian brown cow.

levads

Piena lopkofas izdeigumu liekkoties nosaka piena cena, &1 turéSanas urdinaSanas
izmaksas. Adgadi rentabiliiti var pankt, vai nu paaugstinot piena izslaukumu, vaisamazinot
lopbafbas izmaksas. Daudzostipgmos pieddits, ka paaugstinot izslaukumu virs 6000 kg viena
laktacija, bitiski samazing govs miza garumsT{smnyrusx, 2005).

Slaucamo govju mZa garums ir namigs ekonomisks un saimnieciskaditajs. Lai
nodroSindu pé& iespgas ilgaku slaucamo govju izmantoSanu, Eném \era visi So Aditaju
ietekngjosie faktori. Rdgja laika gan Eiropa gan pasaélilgmaZibas uzlaboSana ir iduta govju
ciltsdarba programas, jo palielinoties dxnieku audzSanas un t@8anas intensificijai, govju
vidgjais mizZa ilgums ir samazifjis. Af Latvija pedgas desmitgades laikveérojama tdzga
tendence,adél ilgmaZibas &ditaju batu nepiecieSams itdut cilts\ertéSana Lai to vagtu izdatt, ir
nepiecieSams i@ papildus informciju par daidu faktoru ietekmi uz vi€jo Skirnu miZa
produktivitati.

Petijumos ir pieddits, ka govju piena produktidite pakipeniski pieaug itz pat
6. lak&cijai, pec kuras piena produktivtei ir noverojama tendence nostabites un, sasniedzot
aptuveni 8. lakiciju, samazinties (enemykun, Mpanos, Cuskun, 2010). 2012. gadd atvijas
brinas (LB) %kirnes go¥m vidgais izmantoSanas ilgums bija 2.74 Hdifas: @tad liekka dda
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dzvnieku nesasniedz pat 3. lagifu. Lai izaudztu vienu kvalitatvu vaislas teli, ir nepiecieSami
lieli finansiali ieguldijumi, kas krietni pesniedz jau eso3as slaucamas govs &zamas izmaksas.

Petijjuma nerkis bija \ertét govju izmantoSanas ilgumu atkag no to piena produktivites
pirmaja laktcija.

Materi ali un metodes

Petijuma tika analizti dati par piena pfaudaba esodm Latvijas biinas &irnes gowm,
kuras dzimusSas laika poamo 2000.idz 2006. gadam un ir n@glusas vismaz vienu ladiju. No
Lauksaimnietbas datu cenar(LDC) esods datulazes ie@ta informicija par govju dzimSanas un
izslegSanas no ganmpulkiem datumu, kas tika izmantota, lai noteiktu govjizangarumu. Piena
produktivitates raksturoSanai izmantots g piena izslaukums (kg) standartladija, piena tauku
un proténa saturs (%).

Vidgjais Latvijas bifinas &irnes govju izmantoSanas ilgums saimilas bijis 2.74
laktacijas. DaZdos gados dzimuso govju skaitsgufis 1. atéla.
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50000 - 44625
40000 - 38595
30000 -
20000 -
10000 -
0 -

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Dzim3anas gads
Year of birth
1. att. DzimuSo LBI§rnes govju skaits no 2002dk 2006. gadam.
Fig. 1. The Number of LB Cows Born from 2002 to 2006.

Noskgto lak&ciju skaits
The count of closed lactations

Kopuna anali#ti dati par 341183 nodjtam lak@cijam. Govis atkaba no noségtas
laktacijas tika sagrugtas 6 grups, pie kam 6. grupdika ieauti davnieki, kuri nostgusi
6. — 14. lakiciju. Govju skaits, kuras nagluSas dadas lakicijas, pafidits 2. attla.
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2. att. LB &irnes govju skaits pa noslegtaj lak@cijam.
Fig. 2. The Number of LB Cows by Close Lactation.
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Govju miZa piena produktivites raksturoSanai izmantoti aprakatoStatistikas aditaji:
vidgjo vertibu raksturo3anai izmantotas Vja&vaditu summas, ko darlk@pame ka vidgjo vertibu
un standartnovirzi (s).

Datu materatiska apstide veikta, izmantojot SPSS 17 programmu. Faktoru (gads,
laktacija un produktiviites imenis) ietekme uz ilgt#ibu noteikta ar daudzfaktoru dispersijas
anaizi. Faktoru graacijas klaSu safizimaSanai izmantotsBonferroni tests. Faktoru ietekme
novertéta ka bitiska, ja p < 0.05. &iskas atkiribas starp faktora gradiju klam tabufis
apAmetas ar daddiem alfabga burtiem ¢ utt) augSrakat Lai prognoztu davo govju
produkiva miZa garumu, izmantots Canodelis.

Rezultati un diskusijas

Piena produktiviite lak&cija un visa govs niZa ir atkafiga gan no govs genotipa, gan no
dazdiem argjas vides faktoriem (t@Sana, édinaSana, saimni@ba, reions, sezona, u. c.).
Palielinoties izslaukumam pirn@jaktacija, tiek norota tendence samazties produkiva miaza
garumam. Noskaidrots, ka samazinot izslaukumu par 303.9 karijakttauku daudzumu par
11.46 kg lakicija un olbaltumvielu daudzumu piepar 9.49 kg lakicija, produkiva maza ilgumu
var pagarinipar 2.85 raneSiem. Torér ain mazprodukiviem davniekiem izmantoSanas ilgums ir
neliels (Gonda, Chang, Shook, 2007).

Mazprodukivus davniekus bieik braké tadél, ka no &n goum nav iesp@ms iegit
planoto piena produkcijas apjomu, kas nedod pietiekamu fiflaresidevi iegulitajiem resursiem,
turpret augstproduktam govm rodas daias proldmas, kas saigds ar tesme vesabu,
vielmaipas saslim$ama, kgju un nagu gwvokli u. c. (Kalantari, Mehraban¥Yeganeh, Moradi,
2010). Lai ar augsts ikeSanas risks ir tieSi mazprodkm govm, toner gananpulka, kas ir ar
zemu produktiviates imeni, ir zenaks bikéSanas risks nakgananpulka, kura no goim tiek
iegits augsts izslaukums.ada situzija tiek skaidrota ar prodinam, ko neizbgami nowro
augstproduktu davnieku ganinpulkos — reproduktas un vielmahas saslim3anasajk un nagu
probkEmas un citas (Schneider, 2007).

Govju miZa ilgumu ietekra ne tikai dzimSanas gads, bet pat atneS@ezona. Literata
analiZta af atneSana sezonas unag laikapsiklu ietekme uz govju fita garumu. K tika
noskaidrots, gawmn atnesoties safis/asafi, to ntiza garums vidé par vienu gadu pdniedz to
govju nuZa garumu, kas atneagSmita vasai. Goum, kam atneSa&@s tiek phnota ziemas
period3 ir nowerots par 0.25 gadiem gis ntiZs nek tam, kas atnesas mitra vasai (Bell ez. al.,
2011).

BrakéSanas risks palieliis, ja dzvniekiem saimnieiba palielinas tauku un olbaltumvielu
saturs pienaPalielinot tauku un olbaltumvielu daudzumu piga 20%, risks iz8gt davnieku no
gananpulka palielind aptuveni 3 reizes (Bielfeldt, Télle, Badertscher, 20B&fjuma izmantoto
govju piena produktivitte atkarba no dzimSanas gada pdita 1. tabud.

1. tabula Table 1
Latvijas biinas &kirnes govju piena produktivte atkatba no dzim3anas gada
Milk Productivity for Cows Born in Different Years

Gads Izslaukums s Tauku saturs S Proteina saturs S
Year Milk yield, kg Fat content, % Protein content, %

2000 5001.2 1293.41 3.9 1.55 2.90 1.10
2001 51228 1361.55 3.96° 1.58 2.90 1.13
2002 5182.8 1403.90 3.8% 1.62 2.88 1.16
2003 52748 1420.94 3.8tF 1.67 2.88 1.20
2004 5344.% 1475.65 3.73 1.70 2.86 1.24
2005 5287.2 1380.26 3.65 1.78 2.78 1.31
2006 5390.2 1358.45 3.51 1.81 2.63 1.38

’::?E;E;E— pazmes ar dagdiem augsrakstiematiski atkiras (p < 0.05)

— traits with different superscriptions are signifficantly different (p < 0.05)
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Piena izslaukumam ir éwojama tendence katru gadu nedaudz palieéea Liekkais
vidgjais izslaukums iegfs no gowm, kuras dzimuSas 2006. gadaet zerakais go¥m, kuras
dzimu3as 2000. gadko ddgji var saistt ar tueSanas urdinaSanas apaklu uzlaboSanos Latvijas
piena lopkodias saimnigbas, k& afn ar piena razoSanas modesdianu. Torar apskatot piena
sasiivu, nowrota tendence samaztiegs gan piena tauku, gan pfioi saturam, un laika podmo
2004. 1dz 2006. gadam dzimu3o govju piegig &ditaji bija bttiski zeniki neka no 2000. 1dz
2003. gadam dzimugain govim (p < 0.05).

Piena produktivitte daZdu lak&ciju govim ir apskaima 2. tabul.

2. tabulalable 2
Latvijas biinas &irnes govju piena produktite daZdas lak&cijas
Milk Productivity for Cows in Different Lactations

Laktacija Izslaukums S Tauku saturs s Proteina saturs s

Lactation | Milk yield, kg Fat content, % Protein content, %
1 4563.% 1161.42 3.73 1.67 2.80 1.22
2 5233.8 1366.45 3.7% 1.68 2.83 1.22
3 5602.1 1401.09 3.7%F 1.71 2.83 1.24
4 5720.6 1395.04 3.8% 1.65 2.86 1.20
5 5732.6 1361.50 3.8% 1.64 2.85°¢ 1.17
>6 5669.5 1261.37 3.78 1.68 2.88 1.15

’::?E;E — pazmes ar dagiem augdrakstiemitiski atiras (p < 0.05)

— traits with different superscriptions are signifficantly different (p < 0.05)

Bitiski zeniks izslaukums bija piras lak&cijas goym, ton&r izslaukumam ir tendence
palielinaies lidz ar govs vecumu, un 4. un 5. Ekja iegats bitiski augsikais izslaukums (5720
un 5732 kg) standartladdija (p < 0.05). \¢lakajas lak&cijas izslaukums atkal samazsaPirmaj
un otraj laktacija govju augSana un piena dziedzeru veidoSana piligi nosEgusies,idz ar to
izslaukums, kas tiek i@ts no pirmpienm un otraj laktacija esoSam goum sasida aptuveni
75 — 85% no pieauguSu govju izslaukuma (Toit, Wyk, Maiwashe, 2012) afrijas biino govju
popukcija pirmag laktacija tika iedits 81% no 3. lakrija iegita piena daudzuma.

Piena sast/s daZdu lak&ciju govMm izmaind maz, torér augsiks piena tauku un
olbaltumvielu saturs bija gowm 4. un 5. lakicija. Pirmas lak&cijas go¥m bija zenmaks piena tauku
un olbaltumvielu saturs nekveaku lakéciju dzvniekiem: tas izskaidrojams ar to, ka jakam
govim nav pietiekami aistiti piena dziedzeri, lai razotdsSpiena sasvdaas.

Viens no faktoriem, kas samazina slaucamo goujdanrgarumu, ir piena produktigte
pirmaja laktacija. Petijumos Krievia noskaidrots, ka gakais nmiZs noérots goim, kam pirmaj
laktacija izslaukums bija 3001 — 4000 kg, heikais mizs go¥m ar izslaukumu, kas mniedza
6000 kg lakicija (Xanudarymms, 2005).

Latvijas biinas ¥kirnes govju mizZa garums atka@va no izslaukuma pirmajlaktcija ir
redzams 3. tabal

3. tabula Table 3
Govju miza garums atk#@na no izslaukuma 1. laktija
Cow Life Length Depending on Milk Yield in I"' Lactation

Izslaukums Skaits MiZza garums dieras S Min Maks

Milk yield, kg Count Life length, days ' '
< 3500 9929 2298.% 701.97 716 4340
3501 — 5000 30431 2276.8 689.89 643 4384
5001 — 7500 15031 2200.4 662.77 634 4341
>7500 763 2175.% 683.98 835 4003

ABC _ paimes ar daddiem augSrakstiemitiski atiras (p < 0.05)
ABC _ traits with different superscriptions are signifficantly different (p < 0.05)
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Batiski gaimks mizs (2298.5 dienas) tika nenots goum, kum@m pirmap laktcija
izslaukums bija maks par 3500 kg, bet aptuveni 100 dierdsak tika brkétas govis ar
izslaukumu no 5001 — 7500 kg (p < 0.0Bjiko miZa garumu vaja no\erot govm, kuru piena
izslaukums 1. lakicija bija lielaks par 7500 kg. K liecina g@tijuma rezuliti, saimnietbas
minimalais govju niiza garums bija tikai nedaudz rakg par diviem gadiem (716 dienas), bet
lielakais miZza garums bija pat 12 gadi.

Latvijas biinas &irnes govju prognagamais niZza ilgums paidits 3. atéla.
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3.att. Govju niZza garuma varhitba.
Fig. 3. The Possibility of Cow Life Length.

Pie identiskiem apakliem strauja govju hikéSana sktos, sasniedzot 3000 dienu vecumu,
kas ir ierojams govju mza garums, toar varbatba sasniegt 4000 dienu vecumu ir nulle.

Secirajumi

1. Atkariba no dzimSanas gada Latvijasubis %kirnes govm \erojams ikgadg izslaukuma
pieaugums 1. laktija — 2000. gadadzimu&im govm izslaukums bija 5001.2 kg, bet
2006. gadadzimu&m batiski liekks — 5390.2 kg. Toam §m govm samazing piena tauku un
protana saturs (p < 0.05).

2. Lielakais izslaukums (5732.6) sasniegts 5.3aiid, bet 1. lakicijas go¥m bija bitiski mazks
izslaukums (4563.5 kg, p < 0.05), kas ir 81% no 3atajes govju izslaukuma.

3. Gankais mizs, 2276.8lienas, nosrots govm, kam 1. lakicija izslaukums bija robés no
3501 — 5000 kg, betrak tika biaketas govis, kam 1. laktija izslaukums p&sniedza 7500 kg.
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KOPPROTEINA SASTAVS PIENA
COMPOSITION OF CRUDE PROTEIN CONTENT IN MILK

Diana Ruska, Daina Jonkus
Latvijas Lauksaimniabas universiite, Agrobiotehnoloias institits
delta@e-apollo.lv

Abstract The most important milk components for dairy products are milk proteins. Now in Latvia
the milk payment system is based on the content of total protein in milk and the amount of milk.
Therefore the objective of the Latvian breeding programmes are high milk yields with high protein
content. Normal bovine milk contains 30 to 35 g of protein kg™. Milk crude proteins are composed
of casein, whey proteins, and non-protein nitrogen (NPN) (DePeters and Cant, 1992). The two
principal types of milk proteins are caseins and whey proteins (true proteins). Caseins constitute
76% to 86% of the total milk protein. Whey proteins represent 14% to 24% of milk proteins and
are in solution in the serum phase of milk. Non-protein nitrogen represents approx. 5% — 6% of the
crude protein (Hui, 1993). Urea is therefore a normal constituent of milk and comprises part of the
non-protein nitrogen fraction. Urea accounts for roughly 50% of the non-protein nitrogen fraction
in herd bulk milk of dairy cows, although this may vary from 35% to 65%. For milk from individual
cows, this variation may be even larger (Bijgaart, 2003). NPN part in milk does not have
nutritional and economic values. NPN part varies from 5.6% to 6.6% in Latvian farm milk. NPN
values can be used to evaluate nitrogen utilization in farms. It is recommended to use casein or
true proteins values to evaluate breeding efficiency and payment system.

Keywords milk protein, casein, urea, NPN.

levads

Kop$ seniem laikiem cibBki slaucamo dinieku produktivigtes iz\ErtéSanai un samaksas
noteikSanai par sarazoto pienu izmanto pienaigakar sasivdau: tauku un olbaltumvielu saturu.
Veiktie petijumi par So #ditaju izmainam atkkj daZdu vides, fiziologsko un gendisko faktoru
ietekmi uz to mairiu. Rdgo gadu laile piena razaju un pastradataju uzmanba ir piersta
olbaltumvielu satura palieli§anai saraZot@jpiera. Latvija slaucamo govju grraudabas rezubti
desmit gadu laikliecina, ka olbaltumvielu saturs piehijis no 3.24%1dz 3.37% (1. agts).

Piena olbaltumvielas, sdkinot ar citu petikas produktu olbaltumviem, ir daudz patas.
Ar jaunu un modernu laboratorijas tehndjodgenakSanu nasu ikdienj ir iespgams izpgit piena
olbaltumvielu sag@tvu. BieZi nepreizu tulkojumu rezultta tiek vienlkarSoti piena olbaltumvielu
sasivdalu nosaukumi,itlz ar to pazaudlet to patieso nami. Tadgl ir nepiecieSams izprast katras
sastivddas nommi un vienoties par terminolgg.

Veicot piena paraugu anzés ar standarta Kjeldala metodesqmbu, ir iespgams noteikt
kopga slapeka (N) saturu pienakuru reizinot ar faktoru 6.38 iegt kopprotena saturu (P —
crude protein = N x 6.38) piena (ISO, 2001). Kopprotes sagiv no olbaltumvielu [P — true
protein) un neolbaltumvielu spela ddas (VPN — non-protein nitrogen). Olbaltumvielu
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apZmgjums, ko lietojam ikdienanebit nenozmé tikai olbaltumvielu saturu (aminosfju k&zu
veidotu savienojumu), bet gan visus pi@sosos gpela savienojumus.

o TANAN
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[ N\ >—
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1. att. Olbaltumvielu satura iznmmai dinamika p&raudZbas ganmpulkos pa gadiem.
Fig.1. Protein Dynamics in Herds with Milk Recording Over the Years (LDC, 2012).

Govs pienano kopprotena satura olbaltumvielas sash 95 1dz 97%, bet apamam 3 — 5%
ir neolbaltumvielu gipeklis (NPN). Olbaltumvielas piengrstav kazéns un skalu olbaltumvielas.
Vidgjais kopprot@ana sadajums starp olbaltumvielu frakéiin ir sekojoss: 75 — 85% kamns, 18 —
20% gsikalu olbaltumvielas. Olbaltumvias kazéna saturs ir 85 — 90% (Hui, 1993).

Latvija, veicot slaucamo govju p@udZbu un analigjot piena saavu laboratorijs, tiek
noteikts kopprotma saturs pienkas vidji ir 3.30%. Rc daudzu autoru pgumiem olbaltumvielu
saturs ir ap 3.15%, bet NPN tikai 0.15% no kopprnatesatura. &alu olbaltumvielas sazda
starpbu starp olbaltumvielu un kare saturu piengFoissy, 2005; Ferguson, 2010). (2&elait

Kopprotans Crude protein
Crude protein = N (p& Kjeldala metodes Kjeldahl method) X 6.38

Neolbaltumvielu gipeklis

Olbaltumvielas True protein 3.15% Non-protein nitrogen
(NPN) 0.159

Sukalu olbaltumvielas Urinviela Citi
Kazans Casein Whey protein Urea Other NPN

2. att. Kopprot@a sagivs govs piena
Fig. 2. Crude Protein Composition of Milk (Bijgaart, 2003; Foissy, 2005).

Kazans ir svargaka piena olbaltumviela siera raZpem. Ta sasivs tieSi ietekra siera
iznakumu, &de] zinatnieki paa, kura no kaZea frakciam ir svafgaka siera raZzoSanalai
noskaidrotu @s bitibu un iedtu lielaku siera iznkumu (Barberet al., 2005; Wedholmer al.,
2006). Kazenam koagugjot izveidojas receklis unikalas. $ikalas paiet amp&am 20% no vidm
piena esodm olbaltumvieim, un fis af sauc par &kalu olbaltumvieim. Sikalu olbaltumvielas
saturp-laktoglobutinu, a — laktoalburinu, asins seruma alb@mus, imunoglobdhus un protazes-
peptonus. Pirmag dien® p& govs atnesas iedita piena (jaunpien sikalu olbaltumvielu saturs
ir ieverojami palielirats, saidzinot ar p#gja laktacijas laika iegito pienu, de] piens paaugstita
temperaira sarec. At laktacijas beigs nedaudz palielirsa gikalu olbaltumvielu saturs pién
(Ozola, Ciprovta, 2002; Coballer@s al., 2003; Hui, 1993). Neolbaltumvieluapkeklis (NPN)
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piena nonk no divnieka asitm, p& olbaltumvielu vielmajas procesiem. Viena no li&kjam
(~50%) un stabilkajam NPN ddam ir urinviela. Bez uinvielas NPN sasva ietilpst ar brivas
aminoskibes, kreahs, uinskabe, pepdi, organisks skibes un fosfolipdi (DePeter, Ferguson,
1992; DePeter, Cant, 1992; Teepnoxjdamanayckac, 2006).

Urinvielas saturs pia@rraksturo, cik pilnertigi dzivnieks pastrada protanu un cik optinali
ir vielmaipas procesiat organisma. Sis Editajs ir svaigs divnieka ves@bas unéedinasanas
kvalitates noteikSanai. Gmvielu var noteikt & piers, ta asing. Zin@nieki pieadijusi, ka iegtie
rezul@ti cieSi koret. Toner piena paraugus nemt ir vienkirsak un ktak, tapéc daudzs Eiropas
Savienbas valss piena uinviela @pat K& piena tauku un olbaltumvielu saturs tiek korgi®l
ikméneSa piena araks, un tiek izmantotsakgovju sabalar&as edinaSanas aditajs. Eiro@ par
normalu urfinvielas saturu pien uzskata 151tz 30 mg dr* (Bijgaart, 2003; Teepmoxued,
Pamanayckac, 2006; Oudah, 2009).

Specilisti norada, ka, izertejot partikas kvaligti tieSi no uzturertibas viedola, ir svargi
noteikt olbaltumvielu kvaliti, jo cilveka organisms, &altfiba no atgremdiiem, lietdeigi SfEj
izmantot tikai no aminogkbem veidotas olbaltumvielas.iliz ar to piena kopprowa satura
izmantoSana, sastot sabalar&u dietu, var nesasniegt gatds rezulitus (Moughan, 2012).

Petijuma nerkis: \ertét kopproténa sagivu govs piena cetras daZdas Latvijas
saimnietbas.

Materi ali un metodes

Petijumu veicacetras saimnietbas, kas atrodas dadas Latvijas vieils. Saimnietbas
parstav daZdas tugSanas unedinaSanas tehnoldj@as. Divas lielags saimniethas — B un D
(attieagi 503 un 164 govis) bija nepiedajovju tueSana, bet das mazajs saimnietbas — A un
C (attie@gi 28 un 20 govis) — piesietureSana. Lielas saimnietbas govis visu gadu tikadinatas
ar pilriba samai#o bafbu (TMR) un baibas vajadibu noteica atkaba no govs lakicijas fzes.
Mazajs saimniethas govis negruga un vasaras sezogovis tika garas.

Piena paraugi, kuriem noteica NPN saturu, tikanti vienreiz, 2012. gada septembro
visam saimnietbam. No saimnietbam A un C paemti 10 paraugi, no B un D — 20 paraugi.
Petijluma govis bija viel laktacijas faize — no 100.1dz 200. lakicijas dienai.

Piena sasvs analigts akrediéta piena kvaliites kontroles laboratoiij
SIA ,Piensaimnieku laboratorija” ar infrasarkargpektroskopijas metodesioaibu. Kopprotena
saturu pied noteica saska ar ISO 9622:1999, kamea un umvielas saturu noteica saskaar
laboratorif validetam metodén MET — 003 un MET — 006. Piena paraugus NPN noteikSanai
noditijja uz NiderlandeQulip laboratoriju, kur izmantoja laboratcriyalidétu metodi, saska ar
1ISO 8968-4 Milk nitrogen content, non protein nitrogen content.

Datu statistisk apstide veikta ar SPSS programmasigabu.

Rezultati un diskusijas

Petijuma grupas govju vidais kopprotena saturs pienbija 3.43%, vidfais kaz@éna saturs
bija 2.65%, bet NPN saturs 0.204%. Kopphote sagivdau procentalais sadajums pa
saimnietbam redzams 3. &tfa.

Kazana saturs akdras visas ¢etras saimnietbas, tas swrsfijas no 76.9% D saimnigua
lidz 77.6% A saimnig@ba. NPN saturs bija no 5.6% B saimrilex|idz 6.6.% C saimni&ba. Ari
citi zinatnieki nowerojusi NPN sirstibas atkaba no saimnietbas. Sarstibu amplitida norota
no 3.73%1dz 7.95% (Barbano, Lynch, 1992).

Masu pdijuma rezuliti parada, ka saimniabas \ertgjot kopprot@na saturu pien
neiegistam objelvus rezulitus par rtigakas piena olbaltumvielas kaire saturu pienaTadél
samaksai par saraZopiena olbaltumvielu daudzumu un govju ciigtbas noteikSanai batu
lietdefigi izmantot kazma vai olbaltumvielu aditajus, nevis kopprofea saturu pienaAri citi
autori nofda, ka tieSi kadea saturs dod skaidru priekSstatu pienestiatajiem par iesp@mo
produktu iznkumu no iepirki piena (Sustova et 4/2007).
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3. att. Kopprotena procentuais sastvs pdijuma saimniemas.
Fig. 3. The Percentage of Crude Protein Composition in the Study Herds.

Secirajumi

1.

Latvija, veicot govju peraudZbu un analigjot piena sagiu, nosaka kopprobea saturu pies)
kas p@lgjo desmit gadu latkparraudabas ganmpulkos bijis no 3.24%diz 3.37%.

2. Kopprotans piea sasiv no olbaltumvieim un neolbaltumvielu 3pekia. Svafgaka
olbaltumvielu sagawvdda ir kazéns.

3. Kopprotana sagivs cetras Latvijas saimniabas at¥iras gan pé kazéna satura (76.9%dz
77.6%), gan p& neolbaltumvielu apeka satura (5.6%dz 6.6%).
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LOPBARIBAS PUPU IZEDINASANA SLAUCAM AM KAZ AM
FEEDING OF FIELD BEANS TO DAIRY GOATS

Elita Aplocina, Jazeps SpiiZs, Rita Ekmane
Latvijas Lauksaimnigbas universiite, Lauksaimnigbas fakulite
elita.aplocina@llu.lv

Abstract. Since livestock farming is one of the sectors that presents the greatest environmental
pollution, it is necessary to optimize animal nutrition to ensure environmentally friendly farming
practices. The aim of the research was to assess the possibility to optimize feed rations with field
beans and evaluate the yield and chemical composition of goat milk. The research was carried out
in the dairy goat farm “Berzi and Caprine” during 3 months. 180 milk samples were analyzed.
During the trial the average milk yield was only 1.5 to 1.6 kg of milk per day per goat.
Optimization of feed rations with field beans did not lead to an increase in goat milk productivity.
The cost of feed for milk production was 0.139 to 0.208 LVL per kg of produced milk.
Keywords:goat, milk, quality indices.

levads

Kazu sarazat piena daudzumu galveriok nosakaédinaSanas imenis. EdinaSana ir
noZzmigakais faktors, jo tai ir tieSa ietekme gan uz kazas produitiividan vesébu. Viena no
galvenagm baibas vieim kazu&dinaSara ir kopproténs un sagremojamais prois. Pi@em, ka
vidgji kazai (p& ASV zinanieku pdijumiem) paredz apenam 130 idz 150 g sagremojamn
protana, kur baibas vielu vajadbu r€kina Ec nepiecieSathas gan uzturei, gan Wmasas
pieaugumam, gan @snbai, gan piena razoSanai (Nutrient requirements of ..., 198LZ§pr
1996).

Biologiskaj lauksaimnietba viens no priekSnosgamiem ir maksinali samazini augsnes
piesrpojumu. Zinanieki noskaidrojusi: ja b#ivas deva ir ar palielitu proténa saturu, tad
apneram 75 — 85% no bdras protena nonk atpaké aplarteja vide (Myers et al, 2000).

No piena sadva un itipaSi no piena proiea, kazena un tauku satura ir atkgas siera
ipa3bas, kvalifite un siera izriaums (Storryet al., 1983; Ambrosoler al., 1988). Piena sasfs ir
atkafigs ar no kazu aud®anas, vecuma, lakiijas fizes, lakicijas numura, sezona&jinasSanas,
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vides ungendiskajiem faktoriem (Storryr al., 1983). Ka galvenais faktors, kas ieteknpiena
kimisko sasivu, tap skai ai kaz@na sasivu, tiek noadita %irne. (Clark, Sherbon, 2000;
Moatsouet al., 2004). DaZdu kaz@éna sagivdau proporcijas, itpaSiasl-CN daudzums, ietekn
protana koagudcijas spgs un siera iziumu (Ambrosolier al.,, 1988; Grosclauder al., 1994;
Clark and Sherbon, 2000)ed®J. Damiana u. c. Zimieku paijumiem zenaks as1l-CN saturs ir
Zanes girnes kazu pienaidz ar to So dwnieku piens vaiik ir pienerots nevis siera razo3anai, bet
gan realicijai piena veidaDamian et al, 2008).

Sabalangot bafbas devu pe& proténa un endfijas nodroSinjuma, var pant
ekonomiskku bafbas izlietojumu, & an samazinti vides piedrnojumu ar sipekli. Redgjo divu
gadu tendences pasaules ttirgaida, ka protmbaditu lopbatbas izejvielu cenas strauji aug,
batiski ietekngjot kopgo lopbaibas cenu unidz ar to ar lopkopbas produkcijas paSizmaksu.
Sabiediba aktuali£jas ar jaujums par 3du izejvielu izmantoSanu dmieku batba, kas ir bivas
no gendiski modificestiem organismiem@MO). Ta ka lopkopba ir viena no nozam, kas rada
lielako aplartgjas vides piedrnojumu, ir nepiecieSams optindizdazdu sugu dwnieku &édinasanu,
lai nodroSiatu dabai draudgu saimniekoSanu.&Bjuma nerkis bija iz\ertét lopbatbas pupu
izédinaSanas iespas un ietekmi uz kazu produktigies un piena kvalites aditajiem.

Materi ali un metodes

Petijums tika veikts slaucamo kazu gamaulka Talsu novada Vandzenes pagasta
zemnieku saimnigba “Bérzi” un IK ,Caprine”. Ta ka péijums notika 2 gamapulkos, tika
izveidotas 2 izrginajuma grupas — katrs gampulks kK viena grupa, kairpa 30 daniekiem
(1. tabula). Dwnieki gru@s netika sadati pec citiem kri€rijiem, ka af katra grupa bija da&du
Skirnu davnieki — gan Latvijas viefas kazas, gan Alpu,ades un Tringas kazas. Kontroles grupas
kazm batbas deva sasteja no 5.0 kg gamu zles lopbatbas un 0.6 kg spbaibas maiguma
(auzas 40% + mieZi 40% + kvieSi 20%), betdginajuma grupas kan baibas deva sastgja no
5.0 kg gariu Zles lopbaibas, 0.4 kg spdbaibas maiguma un 0.2 kg bioldgki audZtu pupu.
Petijums tika veikts gamiu sezonano 2013. gada 7iljja 11dz 2013. gada 4. oktobrim, koo
dienas.

1. tabula Table 1
Izmeginajuma shéna The Scheme of Trial

Grupas Groups Dzivnieku skaits grupa Baribas deva
b b Number of animals per group Feed ration
1.— kontroles 30 Zales lopbaiba + spkbaibas maigums (PB)
1. — control Grass fodder + concentrates mix (BF)
2. — izn&ginajuma 30 PB + 0.2 kg pupas
2. —trial BF + 0.2 kg field beans

Uzsikot izmgginajumu, tika noteikti &di biokimiskie @aditaji: sausna (DM) pé Forage
Analyses met. 2.2.1.1:1993; neilii skalota kok&iedra (NDF) pe LVS EN ISO 16472:2006; ski
skalot (ADF) kokkiedra p& LVS EN ISO 13906:2008; kopprams (CP) pc LVS EN ISO
5983-2:2009; kalcijs (Ca) peLVS EN ISO 6869:2002; fosfors (P) &0 6491:1998; tauki pe
ISO 649:1999; koppelni gelSO 5984:2002/Cor 1:2005, bet aizs@igrotana saturu (UIP), Neto
enegiju laktacijai (NEL) un sagremojathu apgekinaja pec veikto anatu rezuliitiem. Batbas
lidzeKu kvalitates aditajus noteica akredita LLU Agronomisko anafu zinaniskag laboratorifi.

Tris nenesu lailk izméginajuma gai katras kazas izslaukums tika imts ar preciziti
Iidz + 0.05 kg. Datus par slaucamo kazu izslaukumu uradigds dienu ieguva no ikéneSa
gananpulka paraudabas datiem, kas tiek uzir valsts genfiras ,Lauksaimnieibas datu centrs”
datu kze. 180 piena paraugus ang]e neatkaiga SIA ,Piensaimnieku laboratorija”. Piena
paraugos noteica piena tauku, olbaltumvielu un laktozes saturdi@@as vidia parauga vienu
reizi meneg péc ISO 9622 metodes, un somatisko$ skaitu — saska ar standarta LVS EN ISO
13366-2 praham. Katru ngnesi pienanoteica arkazéna saturu p&€ MET-006. ZS ,Erzi” un IK
~Caprine” tika izveidotas 2 denieku grupas.
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Slaucamo kazu bdras deva sasteja no 71% gaibu zles (€kinot pec sausnas) un 27%
sp&kbarbas maiguma, & ai brivi bija pieejams @s un Ca piedevas (2. tabula).

2. tabula Table 2
Baribas devas sasts Content of Feed Ration

Baribas IdzeKi Feedstuffs Baribas deva , % no sausnaBeed ration, % from dry matter,
1. grupagroup 2. grupagroup

Auzas + kvieSi + miezi 26.6 17.7

Oats + wheat + barley

PupasBeans — 8.9

Ganbu zle Pasture grass 71.1 71.1

Ca minetlbaribaCa mineralfeed 2.3 2.3

KNZ sals KNZ salt Neierobezotud lib. NeierobeZzotid lib.

Rezultati un diskusijas

Baribas vielu vajadbu davniekiem noteidm pé& kazu dzvmasas (vidg 50 kg) un
izslaukuma (vidg 1.6 kg), vadoties g Latvija un ASV pieemtiem normaviem noteikumiem.
Kontroles grupas kazas tikdidatas p& saimnietba ierastis sh@nas (3. tabula).

3. tabulaTable 3
Baribas devas b#ras vielu nodroS&jums Nutrients in Feed Ration

1. kontroles grupa (PB) 2. izmeginajuma grupa (PB + 0,2 kg
Bar. viela 1-Control pupas)?2 — Trial
Nutrients Vajadziba Kopa Bilance % Vajadziba Kopa Bilance %
Requirement|  Total Balance % | Requirement Total Balance %
DM, kg 1.9 1.97 + 3.6 1.9 1.97 + 3.6
NDF, kg 0.6 0.97 +61.7 0.6 0.97 +61.7
NEL, MJ 16.39 11.51 —29.8 16.26 11.5 —-29.3
CP, g 326 185.95 —42.9 326 218.48 -32.9
UIP, g 114 115 +0.9 131 114.4 -12.6
Ca, g 13.2 15.72 +19.1 16 16.13 +0.8
P, g 7.4 8.96 +21.1 8.9 9.95 +11.8

AnalizEjot esods barbas devas ZS ,8zi un IK ,Caprine”, konst&am, ka dzavnieki
netiek nodro3ind ar pietiekamu engijas un protena meni, un tas atat ietekmi uz slaucamo
kazu produktivisti. Pamatbabas de® vérojams liels protma (42.9% no vajadlzas) un engijas
(29.8% no vajadbas) izttikums, ko vagtu skaidrot ar zemo gémi zles lopbaibas kvaligti.
leklaujot batbas de@ lopbafbas pupas, iesjams kaut nedaudz optingiz bafbas devas un
samazintiprotana defigtu.

4, tabulalable 4
Kazu piena produktivite un kvalifite, uzakot un pabeidzot ggumu
Goat Milk Yield and Quality Before and After Trial

1. kontroles grupa 2. izmeginajuma grupa
Raditaji Petijuma Petijuma Petfjuma Petfjuma
Measurements sakuma beigas sakuma beigas
Starting of trial | End of trial | Starting of trial End of trial
IzslaukumsMilk yield, kg 1.8 1.3 1.6 1.3
Tauku saturgat, % 4.22 5.35 4.66 4.87
Olbaltumvielu satur®rotein, % 3.18 4.32 3.49 3.73
Kazana saturLasein, % 2.34 3.19 2.65 2.93
SSS, kst. mL*, SCC, thous. mL 920 4734 203 286
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Uzsakot patfumu, kazu produktivitte un &di piena kvaliites Bditaji ka tauku,
olbaltumvielu un kaz@a saturs piengraktiski neatiiras, tongr ieverojamas atg§ribas bija
somatisko 8nu skaii (4. tabula). Kontroles grupas kaa, nosédzot paijumu, loti strauiji
izmainjas somatisko #u skaits pienaun daZiem dxniekiem tas sasniedza pat \d#irnela
20000. lesp@ams, tas skaidrojams artdaieku lielo jutbu pret apgklu maiu, jo septemhmotika
atsevig&u davnieku pavietoSana.

ZS ,Berzi un IK ,Caprine” vidgais piena izslaukums ir tikai 1.5k 1.6 kg piena dienao
kazas (5. tabula). 8 mazrafgagm kazm, baibas de@ ieklaujot pupas, netika pakia
produktivitites palielindans. Izslaukums samazifad alas grugs, toner pétijuma grupa
produktivitites samazirgans bija Enaka neld kontroles grupas @miekiem.

5. tabulaTable 5
Kazu piena produktivite un kvaliite Goat Milk Yield and Quality

Raditaj _ 1 kontrole_s grupa_ _2. i_;méginﬁjgma grupa
Measurements Vid gji * izmeg. If';ukﬁ, % Vid g * izmeg. If';ukﬁ, %
Average + per trial, % Average * per trial, %
IzslaukumsMilk yield, kg 1.6+0.07 -27.7 1.5+0.06 -18.7
Tauku saturgat, % 4.58+0.42 +26.8 4.79+0.49 +4.5
Olbaltumvielu satur®rotein, % 3.62+0.19 +35.8 3.55+0.34 +6.9
Kazena satur<asein, % 2.6810.18 +7.7 2.7810.23 +4.5

A _izslaukums starpefijuma grufam batiski at&iras (P < 0.05)
B:b_ kazena saturs starpefijuma gru@am bitiski atkiras (P < 0.05)

Literatira ka galvenais faktors, kas ietekrpiena produktiviiti un kimisko sagivu, bieZi
vien tiek noadita irne (Sunget al., 1999; Clark and Sherbon, 2000ktiforma tika iekautas
dazdu %kirnu kazas un to krustojumi, kuri produktitiés ziha stipri atkiras no augstragajam
Zanes kazazm. Zinanieki af noskaidrojusi, ka piena rdoai ir pozitva korekcija ar baibas
protana — enefijas attietbu un negava koreficija piena raibai ar baibas devas NDF saturu
(Bed, 1999, Richardi al., 2001), tongr masu paijuma §is sakaibas netika konstaas.

Sakal ar zemajiem izslaukumiem hbas izmaksas piena razoSanai ZSr8 un IK
~caprine” bija 0.1391dz 0.208 LVL uz kg saraZotpiena, un ptijuma gaié tas fidz ar kazu
produktivitites samazirganos pat palielifas (6. tabula).

6. tabulalable 6
Baribas izmaksas pguma laila Cost of Feed

Baribas izmaksas diea Baribas izmaksa; piena r_aZoéanai .
Grupa uz 1 davn Feed cost for producing of milk VL kg
Group Feed cost per animal. per day, LV Uzsakot pétijumu Nosledzot petjumu
' I Starting of trial End of trial
1. grupa 0.25 0.139 0.192
2. grupa 0.27 0.169 0.208
Secirgjumi

1. Kazu pamatbabas degs vaojams liels protma un eneiijas iztikums — to vagtu skaidrot ar
santra zemo Zles lopbatbhas kvaligti. leklaujot batbas de& lopbatbas pupas, izdodas
nedaudz, togr optimizt bafbas devas.

2. ZS ,Berzi” un IK ,Caprine” vidgais piena izslaukums ir tikai 1.5dz 1.6 kg piena di@nno
kazas. lelaujot 3m mazrafgajgm kazm bafbas de& pupas, netika pakta produktiviites
palielinaSans, ton®r pétijuma grupakazu piena produktivites samazirgaras bija Enaka
nela kontroles grupas @miekiem.

3. Sakad ar zemajiem izslaukumiem hbas izmaksas piena raZo3anai ZSérB un
IK ,Caprine” bija 0.1391dz 0.208 LVL uz kg sarazofpiena, un pguma gai Iidz ar kazu
produktivitites samazirganos izmaksas pat palieljas.
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4. Ir jaturpina g@tijumi par vietjo protanbagito baibas piedevuipatsvara palieliffanas
iesggjam kazkopba, un gnoskaidro dadu irnu un sugu proteaugu agroekonomisko
izdevigumu.

Pateiaba

Petijums veikts Zemkopmas ministrijas finar&a projekta ,BkSaugi — alternata sojas

izmantoSanai protebagditas spkbafibas razoSanaaudzSanas agrotehniskais un ekonomiskais
pamatojums Latvijas agdtios” (K33; Z-14/2013) ietvaros.
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LATVIJAS LANDRASES SKIRNES SIVENMASU REPRODUKCIJAS PAZIMJU
VERTEJUMS
ANALYSIS OF REPRODUCTIVE TRAITS OF LATVIAN LANDRACE BREED SOWS

DainaJonkus', Liga Paurd, Ugis Permarickis®
'LLU Agrobiotehnologjas instifits, “LLU Vadibas sistmu katedra®SIA “Genosoft”
Daina.Jonkus @llu.lv

Abstract. The objective of this study was to investigate reproduction performance in the 1° parity
and older sows in Latvian Landrace sows’ population, and to estimate the heritability of these
traits. The data from 14618 of the 1° parity and 30321 of the 2" and older parity sows born from
2000 to 2012 were included in the analysis. Four reproduction traits in the study were analysed.:
the number of piglets born alive (NBA), the number of piglets weaned per litter (NW), 21-day litter
weight (W21) and an interval from weaning to insemination (WII). The 2" parity and older sows
gave more live-born and weaned piglets with bigger 21-day litter weight than did the I* parity
gilts. The effect of the year and the farm on reproduction traits was observed in the first and later
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parity. Heritability was estimated with single traits animal model using REML procedure.
Estimated reproduction traits of heritability obtained from linear model analysis were less (0.034
to 0.199).

Keywords:heritability, pigs, reproduction.

levads

Lauksaimnietbas dzvnieku popuiciju izkopSanabitiska nozme ir nerktiecigam selekcijas
darbam. Selekcijas darba uzdevums ir izrétielz lalakos popuicijas pastavjus, kuri savas lalsa
produktivititesipadbas vagtu nodot mkamapm paaudzm, tadgadi pankot gen&isko progresu,
kas nodroSint aff lielakus ie@emumus.

Latvija ciku selekcijas darbu orgagizlivas &irnes divnieku audztaju organizcijas —
SIA ,Ciku ciltsdarba centrs” (CCC) un SIA ,Agrosels”, kuras reaalicienotu selekcijas
programmu, kas paredzates &irnu sivenmates selekciorte pec atraZzoSanas gjaen: augibas,
pieribas un tukSo dienu skaita. Latvijlidzgi ka daudzs valsts, par mtes %irném izmanto
Landrases un Jork&s @kas, kuras audztirskirné un &lak izmanto hibridiZcijas programris
(Latvija aud£to ciku..., 2010).

Cukkopiba ar augdibu saprot diwi dzimuSo signu skaitu metienaPienba ir sienu metiena
svars 21 dienas vecaniTre& svaigaka selekciogjama paame ir tukSo dienu skaits, tas ir dienu
skaits no signu at&irSanasidz veiksnigai sivenmates apaupSanai.

Visam selekcijas pamem jabat predzi uztveramrim un ekonomiski svagam. Selekcijas
rezuléits bis atkargs no selekcionamo pazmju mainbas, iedzimstatbas un sakabas ar cdm
pazmem. Tadel periodiski hepiecieSamsnet popukcijas fenotipiskos ugenaiskos parametrus,
lai preazak vartu noteikt dzvnieku cilts\ertibu.

Petjuma merkis: veértét Latvijas Landrases kBnes sienmaSu selekcionamas
reprodukcijas pames vides faktoru ietekein un noteikt to iedzimstaiou SIA ,Ciku ciltsdarba
centrs” kirnes saimnieas.

Materi ali un metodes

Petijuma izmantoti dati no i§rnes dzvnieku audztaju organizcijas SIA ,Giku ciltsdarba
centrs” (CCC), kur ir uzkrata inforncija par Latvijas Ernes d@iku audztavas ieditajiem sinnmasu
parbaudes rezuitiem. Analizti dati par Latvijas Landrases (LLkifnes @ku parbaudes rezuitiem,
iegatiem septias irnes @iku audz3anas saimniglaas, kuras apmeétas ar burtu kodiem A, B, F, H,
Q, U, X

SivenmasSu reprodukcijas pames analiztas 1., 2. un veékas pariites @kam. Datulaze
ieklautas 14 618 piras parifites un 30 321 ats un veakas pariites siénmates, kuras dzimusas no
2000. 1dz 2012. gadam un kKim 2013. gada 1. augadtija pirnas un vismaz ofis pariites rezulti.
Datutazeé ieKlauta informacija par siénmasu izcelSanos &ts, nate), informicija par fikgtiem
faktoriem (dzimSanas gads, saimitie} un infornacija par @gtamam pazmem, pec kuam tiek veikta
sivenmasu cilts\rtéSana Latvi: davi dzimuSo signu skaits metien— NBA, metiena svars (kg) 21
dienas vecumjeb piefba — LW, tukSo dienu skaits starp pirmo un otro ftarit WII, ka an atirto
sivenu skaits metiehNW.

PaZmju raksturoSanai agkinats aritn€tiskais vicdjais un & standartkida, pazmju
iedzimstartbas noteikSanai izmantots vienpajl davnieka modelis, kur ka randomie faktori
ieklauti dZvnieks un mate, bet fikgtie faktori — gads un saimnig@. ledzimstafba raksturota ar
iedzimstartbas koeficientu uratkladu (Hf+SE.?).

Paimju bitiskas at¥iribas starp §itajiem gadiem un saimnig@am atamétas ar
at&irigiem alfab&a burtiem (P < 0.05). Pamju iedzimstartba noteikta, izmantojot programmu
WOMBAT — 4 program for Mixed Model Analyses by Restricted Maximum Likelihood (Meyer,
2010).

Rezultati un diskusijas

Augsta signmasu augdiba un labas atesipa3bas ir galvena selekcijas pames nates
Skirnu popuficijas, pie kuim pieder arLatvijas Landraseskne. Ka liecina [gtijjumi, selekcijas
paZmes var butiski maities atkaiba no tidiem vides faktoriem & coku dzimSanas gads un
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saimnietba. Reprodukcijas pamju anaize atkaiba no sienmasu dzimSanas gada redzama 1. un
2. tabud.

1. tabula Table 1

Dazdos gados dzimuSo sivmasu vidgas reprodukcijas pames pirmaj paritate
Average Reproduction Traits of the First Parity Sows Depending of the Birth Year

Dzim3anas gad&/ear of birth
PaZmesTraits 2000 — 2003 2004 — 2007 2008 — 2011 2012
(n=3099) (n=5077) (n=5430) (n=1012)
NBA 1, skaitszumber 9.5+ 0.06 10.0 + 0.04 9.9+0.04 9.9+0.106"
LW 1, kg 56.9 + 0.25 59.7 + 0.34 59.1+0.17 63.6 + 0.47
WII 1, dienasdays 28.0+0.77 20.2+0.82 16.4 +0.71 10.9 + 0.55
NW 1, skaitsiumber 8.3+0.07 9.2 +0.08 9.4+0.09 9.5+0.09

NBA 1 — dzvi dzimuSo signu skaits metien Number of born alive piglets per litter; LW1 — metiena svars (kg) 21
dienas vecumjeb pienba Litter weight; WIl 1 — tukSo dienu skaits starp 1. un 2. gritnterva lfrom weaning to
insemination; NW 1— atirto sivenu skaits metienNumber of weaned per litter.

abicd_ pazme ar atfirigiem alfalsta burtiem ltiski atiras starp dzim$anas gadiefirait with different letters differ
significantly between birth year (P < 0.05).

Batiski mazkais davi dzimuSo siénu skaits 1. padté bija laika no 2000. idz
2003. gadam, 9.5 <simi metiena Saji perioda bija afl bitiski mazkais atgirto sivenu skaits
metiena (8.3 si\eni). Lielakais diavi dzimu3o sienu skaits (10.0) bija periodao 2004. idz
2007. gadam, bet tastiski neat&iras no farejiem diviem periodiem (9.9 sbni). Dzimu3o signu
saglab&ana prgjos trijos periodos bija no 9.2z 9.5 sieni.

Sivenu izaudzSanaun saglab&analoti liela noZme ir sinmates piemigumam jeb signu
metiena svaram 21 dienas vea@,fo pirmaps daves nedgls sivenu galvenabafba ir mates piens.
Tade] mates %irnu cikam selekciju veic arpec §s pazmes.

Analizétajos gadositiski lielako sivenmasu piedigumu no¥roja 2012. gad63.6 kg) un
no 2004.1dz 2007. gadam (59.7 kg). M#ka pienba (56.9 kg) nosrota pirmaji perioda Sajos
gados af§irto sivenu skaits metienai bija mazkais (8.3 kg). Pirris parifites signmatém
fenotipiska korekcija starp pietbu un atgirto sivenu skaitu bija poziva un cieSa (¢0.752).

Ari tre& selekcionjama reprodukcijas pame — tukSo dienu skaits jeb servis periods — ir
ekonomiski svaga, jo & ietekn® iegito sivenu skaitu gadao sivenmiates. TukSo dienu skaits
batiski at&kiras starp analétajiem periodiem, samazinoties ar katru periodu2d00. — 2003. gada
tukSo dienu skaits bija 28.0 dienas, bet 2012. gadaazingas fidz 10.9 dieam (P<0.05).

Otras un veakas pariites sieénmatém reprodukcijas pames tika anali@as atsevi§ no
pirmas pariites sienmadu @ditajiem, jo pirmap pariaté sivenmate \el turpina augt. Zintieki
uzskata, ka li@ko sivenu skaitu metienao sienmates var ieg@t treSaj lidz piektaj paritte
(Koketsu et al, 1999).

Ari miasu paijuma noskaidrom, ka da%Zdos gados dzim@#i otras un veékas pariites
sivenmatém bija ne tikai btiski lielaks metienaegatais sivenu skaits, bet aatirto sivenu skaits,
ka af lielaka pienba un maaks tukSo dienu skaits nglpirmas pariites signmatém. Izpémums ir
2012. gads, kura rezatus nevaram uzskapar objekiviem neliei noverojumu skaita dél

2. tabula Table 2
Dazdos gados dzimuSo sivmasu vidgas reprodukcijas pames otrad un vea@kas parifités
Average Reproduction Traits of the Second and Older Parity Sows Depending of the Birth Year

Dzim3anas gad&/ear of birth
PazimesTraits 2000 — 2003 2004 — 2007 2008 — 2011 2012
(n=6442) (n=12462) (n=11265) (n=152)
NBA 2, skaitsnumber 10.9 + 0.04 11.0+0.03 11.3+0.03 10.4 + 0.2%
LW 2, kg 66.3+0.17 67.0+0.17 67.8+0.19 70.1 +1.04
WII 2, dienasdays 17.6 + 0.39 13.4 +0.20 11.3+0.16 9.1+0.85
NW 2, skaitsiuumber 9.4 +0.04 9.9 +0.02 10.0 + 0.03 8.3 +0.09
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Batiski lielaki metieni bijusi no 20081diz 2011. gadalzimuSadm sivenmatém, kad ieguva
11.3 signus viea metiers. Sajos gados bija mbitiski lielakais at§irto sivenu skaits metiena
10.0, un liefika sivenmasSu piefiba — 67.8 kg (P <0.05). @& un vedkas pariites siEnmatém
fenotipiska korekcija starp atiirto sivenu skaitu metienauin metiena svaru 21 dienas veaunija
pozifiva un cieSa (F0.677). Zinanieki no@ada: ja selekcijas ankis ir palielirat dzimuSo sienu
skaitu unidz ar to ar at¥kirto sivenu skaitu metienatad, veicot selekcijas darbapplielina ar
sivenmates pienda (Cassady, 2002; Genetics, 2009).

TukSo dienu skaits plejo astom gadu laik dzimuSagm sivenmatem ir btiski
samazinfies ne tikai pirmaj, bet ar otrag un nkamajs parifités. Rtijuma laild 1sakais
sivenmasu servis periods nékots no 2008.itz 2011. gadam dzim@a®: cikam — 11.3 dienas.
legitie rezulati rada, ka gan piras, gan vegkas pariites siénmatem selekciongmas
reprodukcijas pames pakpeniski uzlabojas. idz ar to var secinaka Latvijas Landrasesiku
popukcija selekcijas darbs ir bijis sekgs.

SIA ,Ciuku ciltsdarba centrs” Latvijas Landraselsirdes dikas audz 7 saimniethas.
Saimnietbas atrodas dados Latvijas rgionos, kuros atdras ne tikai klimatiskie apatli, bet ar
ciku turcSanas un baroSanas aglitsaimniegbas.

Reprodukcijas pamju anaize atkatba no faktora ,saimnigba” redzama no 1.idz
3. attlam.
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1. att. Davi dzimu3o un af§rto sivenu skaits metienpétijuma saimnieibas.
Fig. 1. Number Born Alive and Number of Weaned Piglets per Litter in Different Farms.

Bitiski lielaks davi dzimuSo un aidrto sivenu skaits gan piras, gan veakas pariites
sivenmatem laika no 2000.1dz 2012. gadam bija A saimnib@. Saji saimnietba pirmas pariites
sivenmateém davi dzimusi 11.4, bet dis un vegkas pariites signmatem 12.4 signi metiera. Atskirti
attieagi 10.5 un 11.2 sBni metiera. Labus &ditajus sasnieguSasidB un X saimnieibas, kufis bija
lielakais d@iku skaits. B B saimnietha no pirmis parifites siénmatém metied ieguvusi 9.9 un
atkirusi 9.1 signu, bet no ofis un veakas pariites siénmatém iedits 11.1 un aidrti 9.8 siveni.
Savulart ar kodu X apunétaja saimnietba no pirn&s pariites signmatem metien iegiti 10.0, atgirti
8.9 si\eni, bet vedkas pariites siénmatém metier af bija 11.1 signs, no tiem atdrti 9.5 si\eni.

Bitiskas atRiritbas starp saimnigzam nowrojam af sivenu metiena svaram 21 dienas
vecuna gan pirmas, gan veskas pariites @¢ikam (2. atéls).
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2. att. Si¥nu metiena svars (kg) 21 dienas vegy@ijuma saimniemas.
Fig. 2. 21-day Litter Weight in Different Farms.

Saja selekciogjama pazmé labakos aditajus Etijuma gados navojam B saimnietha, kura
pirmas pariites signmatém pienba vidcsji bija 61.5 kg, bet ois un vegkas pariites signmateém
68.9 kg.

Sivenmasu vidgais tukSo dienu skaits pa saimnilemn atspogudts 3. atla.

590 | m 1. pariite 1st parity = 2. pariite un veékas 2 nd parity and older

47,0 - 48.8b
42,0 -
37,0 -
320 30.7¢
27,0 - 20.5% 23.4d
220 - 16.12 I 19.8 a
17,0 -
_ 0.6¢ .

12,0 - = =

707 Hi24a R EZ0N B EEX e YRS

00 75

A B H Q u X

SaimnietbasFarm
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3. att. TukSo dienu skaits 1., 2. un 3eas pariites signnmateém paijuma saimnietbas.

Fig. 3. Interval from Weaning to Insemination 1, 2" and 2" and Older Parities in
Different Farms.

TukSo dienu skaits pa saimnibam batiski at&iras. Mazkais tuk3o dienu skaits nenots
U saimnietba gan 1., gan 2. un vekas pariites siénmatém, attied¢gi 9.6 un 7.5 dienas. Maz
tukSo dienu bija arA saimnietba, attiedgi 16.1 un 12.4 dienas. Int@aa si\enu ieguve grojama
af lielajas B un X saimniebas, kur 1. pariites sienmatem tuk3o dienu skaits viflebija ap 20
dienam, bet veaku pariaiSu sienmatém 13.1 un 14.1 diena (P<0.05).

Analizgjot sivenmaSu gergtiskos parametrus, var segin ka ieditie iedzimstartbas
koeficienti ir zemi gan pir@s, gan otis un veakas pariites signmatem (3. tabula).
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3. tabula Table 3
Latvijas Landraseskirnes si¥nmasu reprodukcijas pamju iedzimstartbas koeficienti
Heritability of Reproduction Traits in Latvian Landrace Sows

. h’tSE,
Pazme Trait 1. paritate 1% parity 2. un veakas2™and older
NBA 0.112+0.014 0.084+0.009
LW 0.199+0.018 0.078+0.008
WII 0.089+0.012 0.040+0.006
NW 0.118+0.015 0.034+0.006

Augstkais iedzimstafias koeficients pirmajpariaté bija pazmei ,metiena svars 21
dienas vecuai (h® = 0.199+0.018). Zeakais iedzimstafhas koeficients bija atito sivenu
skaitam metienmtra un veakas parifités (If = 0.034+0.006). Latvijas Landrases &imasu
reprodukcijas pamju iedzimstartba vienasaimnietba analiZta af agiakajos gados, un i@gje
iedzimstartbas koeficienti arbija zemi: no 0.39 atirto sivenu skaitam metienfidz 0.07 duvi
dzimuso sienu skaitam metien@Ziedinaet al., 2011).

Zemi iedzimstanbas koeficienti n@da uz pammju sliktu @Ermantojaribu no paaudzes
paaudz un pazmju atkafbu no apgrtgjas vides. Ja iedzimstabas koeficients ir nulle vai atuvu
tai, tad var uzsk#t ka at&iribas starp deniekiem ir vides apsklu izraigtas (Cassady, 2002).

Secirajumi

1. Latvijas Landrasesk#ines siénmaSu reprodukcijas pames batiski afiras starp pgjuma
periodiem, pdgjo astonu gadu laikkpazmem ir tendence uzlaboties.

2. Ciuku ciltsdarba centra seplis saimnietbas tiek veikts selekcijas darbsitlski labaki
rezul@éti noweroti A, B, X un U saimnieibas.

3. Selekciorjamo reprodukcijas pamnju iedzimstartbas koeficienti bija zemi, no 0.040 tukSo
dienu skaitam 2. un vekas pariites sieénmatem fidz 0.199 metiena svaram 21 dienas
Vecuni.
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ZIRNU IZEDINASANAS IETEKME UZ C UKU NOBAROSANAS RADITAJIEM
THE PEAS FEEDING EFFECT ON PIG FATTENING INDICES

Lilija Degola, Ivars Springis
Latvijas Lauksaimnigbas universiite, Agrobiotehnoloias instifits
lilija.degola@llu.lv; springis9206 @inbox.lv

Abstract. The resarch was done in two pig farms in Latvia. Four fattening pig
groups were studied (two in each farm) according to pig origin, age and live weight. The study
used Yorkshire and Landrace crossbreed pigs M;. Each farm contained a control group and a trial
group with 10 animals each. The control groups received soybean meal as protein feed blended
into a mixture of concentrated feed, but the trial groups received peas. The laboratory chemical
analysis of peas and prepared pig feed determined dry matter, crude protein, crude fiber, fat, ash,
Ca and P. During the study the live weight of pigs was monitored, and the consumed feed was
counted. Pig carcasses were weighed and analyzed for such parameters. the length of the carcass,
backfat, internal fat, muscle-eye area, ham weight, pork chop weight, bone and meat weight. The
consumed feed and the costs were calculated per 1 kg of live weight gain. The results showed that
fiber in the pea sample no.1177 was as twice as more than in the sample no.2130. The chemical
composition of peas depends on many factors: soil, climate, a variety therefore differences can be
significant. The groups of pigs fed with peas showed about 3% — 5% higher increase in live weight
gain, as well as the carcass parameters showed a tendency to accumulate more fat tissue in pigs’
body (0.5 — 0.7 kg more internal fat). The average backfat was from 24.7 — 28.8 mm, 0.2 — 5.8 mm
more than the average backfat of the pigs fed with soybean meal as protein additive. Soybean meal
was more expensive comparing to peas grown in the farms. Feed costs were lower in the groups of
pigs where peas were included in the feed.

Keywords:pig, peas, nutrition, fattening, pork.

levads

Kop$ Eiropas Savieba (EC direkivas 999, 2001) ajdzivnieku batbas defs ir aizliegts
izmantot géas un kaulu miltus un toapstrades produktus,iku bafba ir jamekk olbaltumvielu
saturosu babas 1dzeKu alternatva. Giku baiba plaSi lieto sojas pupu pstrades produktus, toén
an citus pkSaugus (zius, pupas, lupil) var izéléties k& alternatvu olbaltumvielu avotu.
Prot@na nowrteéSanas sistmas ¢ku bafbas tdzelos balsis uz kopprotma un aminosibju
sagremojanbu un izmantojafibu tievajs zarns. Daudzi p&jumi palda sojas pstrades
produktu izmantoSanagnibu aiku bafba, kan€r zimu, pupu un lumas pielietoSanas@jumu ir
maz. Pie tam publétajos baibas 1dzeHlu katalogos zifiem, lopbaibas pupi un lugnailoti reti
ir paradita kopprotgna un aminosibju sagremojafiva, ki afn antivielu (piendram, tanha) saturs
(NRC,1998, Degussa, 2006). Latvipieejamos lopba@inas katalogos So vielu saturs nois,
lopbafbas pupd un lupna nav uzidits. Kata valst at&kiras audzSanas apakli, un tas ietekm
pakSaugu babas vielu saturu. apéc paijuma nerkis bija noteikt zinu kimisko sagivu un
izedinaSanas efektivitti cikam. Lai realiztu nerki, tika izvirziti Sadi uzdevumi: noteikt ziwu
kimisko sagivu un sadgidit bafibas receptes; noteikt un izanatiziku bafbaskimisko sastvu;
kontrokt ciku nobaroSanadditajus; noteikt un izanalgét ciku kaukermena kvalitatvos aditajus
un veikt pgjjuma ekonomisko ariei.

Materi ali un metodes

Petijums tika organizts divas saimnietbas — ZS ,Zelmei” Rézeknes novada Grisku
pagast un ZS ,Krasta iela 7" Saldus novadéaas pagast Nemot \&ra ctku izcelSanos, vecumu
un davmasu, eksperimenta veik3anai tika kompitgd ¢etras nobarojamotku grupas — kafr
saimnie@ba divas. P&jumam tika izmantotas Joiikds un Landrases krustojumukas M. Katra
saimnie@ba viena d¢iku grupa bija kontroles un otra izZgnajuma grupa. Dwnieku skaits viel
grupa 10. Kontroles grupas nobarojasndikas abs saimnietbas ka protanbafbu sa&éma sojas
miltus, iejauktus spgbaibas maiguma, bet izngginajuma grupasitkas saéma zimus.

Zirniem laboratorij tika noteiktaskimiskis andizes: sausna, kopproms, kokgiedra,
tauki, koppelni, Ca un P.eB kimisko anatzu rezuliitiem un lopbabas kataloga tika sasitas
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bafbas receptes,ép kumm &dinaja petijuma ieklautis dikas. No sagatavotajiem d¢gmaibas
maigjumiem tika paemti bafbas paraugi, kuriem laboratarij noteica sausnu (USA,
met.2.2.1.1:1993), kopprateu (LVS EN ISO 5983-2:2009), koki&dru (ISO 5498:1981), taukus
(ISO 6492:1999) , koppelnus (ISO 5984:2002/Corl:2005), Ca (LVS EN ISO 6869:2002) un P (ISO
6491:1998). Btjjuma laila, ik menesi nosverot, tika kontreth aiku davmasa un uzskait
pa€réta bafba. Spk&bafbas maigumus iZdinda nobarojaram cikam saud birstod veida
2 reizes dienagemot \era ciku davmasu un vecumu.g8juma beigs no katras grupas vienaka
tika nokauta. @ku kaukermeyus nos@ra un analizia pé&c Sdiem @ditajiem: liemepa garums,
zenadas tauku ahis, iek&jo tauku, &inka un karbondes svars. Muskulatas afistibas
noteikSanai @ku kaukermepos tika izmantots muguras gamuskuh %ersgriezuma laukums:
muskul augstumu un platumuérija bekona putes &ersgriezuna uz pagjo ribu. Lai uzziniu
tiro gdas iznkumu, kaukermeni atkauloja un noteicalga un kaulu svaru.éBjuma patréta
bafiba un izmaksas tik&kinatas uz 1 kg d¥masas pieaugumu. Datu biometaigpstade veikta
ar datorprogrammu/S Excel. AtSkiribas starp grupu vigiem raditajiem noteiktas, izmantojot
t-testu.

Rezultati un diskusijas

Abas saimnietbas izdinato zimu kimisko anatzu rezulti (1. tabula) liecina pandzigu
sastvu, iznemot kokgiedru: ZS ,Krasta iela 7”(ziii — parauga numurs 1177ife 'Respect’)
izédinatajos zinos &s bija divas reizes vaik. Zirpu kimiskais saais ir atkafgs no daudziem
faktoriem: augsnes, klimatakignes un citiem, apéc &das ie€rojamas af§iribas ir iespamas
(Gatel, Grosjean, 1990). ZS ,Zelpitizedingja citu zimu irni (parauga numurs 2130).a%lja
dazdam zimu &irném kopproténs ir bijis no 22.3 — 26.0% (Jezierayal., 2011.), arkokiedras
daudzums vagja plags robeis no 3.0 — 7.6%.

1. tabula Table 1
Zirnu kKimiskais sagwvs sausn@he Chemical Content of Peas in Dry Matter, %

Baribas vielasNutrients Zir ni Peas(2130) Zir ni Peas(1177)

Sausnary matter 85.34 87.63
ME MJ, kg 13.3 12.9
Kopprotans Crude protein 24.31 23.78
KokskiedraFiber 3.07 6.66
Tauki Fat 1.19 1.48
Koppelni Ash 2.86 -

Ca 0.10 0.13
P 0.59 0.53

Sasitditas sp&baibas maiguma receptes, pgekuam &dinaja paijuma ieklautis dikas,

paditas 2. tabul.

2. tabula Table 2

Sp&bafbas maigumu sastvs The content of mixed feed, %

ZS ,Zelmeni” ZS ,Krasta iela 77
Raditaji Indices | Kontroles grupa lzmeginajuma Kontroles grupa lzmeginajuma
Control group grupa Trial group Control group grupa Trial group
MieZi Barley 52.4 39.1
KvieSi Wheat - - 825 825
Tritikale Triticale 30 30.3
Sojas milti Soy 15 - 15 -
meal
Zirni Peas - 28 - 15
Premivit 2.6 2.6 2.5 2.5
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Visam paijuma ieklautagm ocikam izedinaa graudu maigumu ar mineglvielu un
vitaminu piedevu, kas nodroSiaamahas enetiju no 13.2 — 13.6 MJ kg (3. tabula). &paibas
maigjumu kimisko anatzu rezulsti liecinaja, ka @ikas saem pilm&rtigu un sabalartu bafbu
(3. tabula), lai gan sgbaibas maigums ar soju sat@ja par 3.65% ZS ,Zelmg” un 2.38% ZS
.Krasta iela 7” vaigk kopproténu neki bafba ar ziniem. Vadoties p& nobarojamo @iku bafbas
vielu normaltviem, kopprotens nepiecieSams no 14 — 16%pet aff izmeginajuma grupu tkas
sayema ar olbaltumvi@m nodroSinau batbas devu.

3. tabula Table 3
Baribas kimiskais sagtvs sausn@he Chemical Content of Feed in Dry Matter, %

ZS ,Zelmeni” ZS ,Krasta iela 7"
Raditaji Indices | Kontroles grupa lzmeginajuma Kontroles grupa lzmeginajuma
Control group grupa Trial group Control group grupa Trial group

Sausnary matter 88.89 88.00 88.02 87.47

ME MJ, kg 13.3 13.6 135 13.2
Kopprotans Crude 18.27 14.62 17.38 15.00
protein

KokskiedraFiber 4.36 4.67 3.46 3.71
Tauki Fat 1.74 1.67 2.43 1.95
Koppelni Ash 5.57 4.89 4.32 3.76

Ca 0.90 0.79 0.63 0.62

P 0.59 0.56 0.49 0.46

Cuaku nobaroSanas rezaiit liecina, ka @ku augSanas intensié bija augsta visn paijuma diku
grupan (4. tabula).

4. tabula Table 4
Ciku nobaroSanagditaji Pig Fattening Results (n=10)

ZS ,Zelmeni” Farm ZS ,Krasta iela 7" Farm
NobaroSanas aditaji Kontroles lzmeginajuma Kontroles lzmeginajuma
Fattening results grupa Control grupa Trial grupa Control grupa Trial
group group group group

Dzivmasa nobaroSanas

sakuma Liveweight at the 46.6 £0.43 46.3+0.42 68.0 + 0.7§ 68.4 + 0.45
beginning, kg

Dzivmasa nobaroSanas basg

. . 94.5 +0.36 95.7 + 0.67 110.5 + 0%7 113+0.74
Liveweight at the end, kg

Dzivmasas pieaugums

; ; . 479+ 0.77 49.4 +0.95 42.5 +0.64 446 £0.71
Liveweight gain, kg

Nobaro3anas diend@ttening

54 54 50 50
days

Dzivmasas pieaugums
diennakt Daily liveweight 887 +£21.8 915+10.4 850 + 748 892 +8.49
gain, g

a,b P<0.05

Lai gan sojas miltiem protea sagremojatha ir augstka (87%) nek zimu prot@nam
(tikai 79%) (Jeziernyet al., 2011), tordr par 5% augaku dZvmasas pieaugumu Uzlija
ZS ,Krasta iela 7" gku grupa, kurai baba tika ieKauti zimi (P<0.05), bet ZS ,Zelmg”
dzivmasas pieaugums Sdikel grupai bija par 3% lieks un bitiski neatgiras no kontroles grupas.
Cukam svargaka aminoskde ir lizins, kas nepiecieSama muskudiu veidoSanai (Guoyao Wetl
al., 2013). Sojas miltositmedz bit ap 31.8 g kg, kan®r zirnu proténa ap 17.9 g kd. LidzeKu
trikuma délaminoskbes baiba netika noteiktas. No katraslu grupas kalfermena andizei tika
nemta tikai viena itka. Kaukermema 1aditaji parada tendenci uzkt vairak taukaudus @kam,
kuram izedinaja zimus (5. tabula).
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5. tabula Table 5

Cuku kaukermenu raditaji Carcass Traits

ZS ,Zelmeni” Farm

ZS ,Krasta iela 7" Farm

Raditaji Indices Kontroles Izméginﬁqua Kontroles Izméginﬁqua
grupa Control grupa Trial grupa grupa Trial

group group Control group group

Kautizrakums Carcass weight, kg 72.9 83.2 89 97

Kautkermena garums Carcass 104 110 110 109

lenght, cm

Spé&a biezumdFat thickness, mm

a) uz @dgjo ribu on last rib 15 12 10 15

b) skaust on withers 32 35 32 40

C) pret 6/7 ribwit the rib 20 20 26 30

d) krustoson crupper 31 32 24 30

Vidgji a+b+c+d/44verage, mm 24.5 24.7 23 28.8

Muskuacs laukum Muscle-eye 50.22 50.78 53.56 51.91

area,cm2

Skinka svarsdam weight, kg 11.77 10.26 10.19 11.62

lek&jie taukilnternal fat, kg 1.3 2.0 1.85 2.35

Karborides svars Pork chops 2.94 2.99 3.23 3.24

weight, kg

Kaulu svarsBone weight, kg 9.86 135 13.31 13.7

Gadas svard/eat weight, kg 61.9 69.5 75.2 82.8

Cukam, kuru baiba bija zimi, vidgjais muguras zeadas tauku @his bija no 24.7 —
28.8 mm, kas ir par 0.2 — 5.8 mm un gl tauki par 0.5 — 0.7 kg vak nela cukam, ku@am

barba bija sojas milti.

6.

Baribas patrinS un izmaksas Feed Consumption and Costs

tabula Table 6

ZS ,Zelmeni” Farm

ZS ,Krasta iela 7” Farm

Raditaji Indices Kontroles Izmeginajuma Kontroles | lzmeginajuma
grupa Control grupa Trial grupa grupa Trial
group group Control group
group

Izlietota bafba vienai akai Used 119 147 130 129.5
feed per one pig, kg
Bariba die Feed per day, kg 2.2 2.73 2.6 2.59
Baribas patrins 1 kg dzvmasas 2.48 2.98 3.05 2.90
pieaugumamFeed comsumption for
1kg liveweight gain , Kg
Bafibas cena Feed cost, kg 0.19/0.27 0.14/0.20 0.17 /0.24 0.15/0.21
LVL/EUR
Cukgdas cena dgmad Liveweight 1.22/1.73 1.22/1.73 1.29/1.83 1.29/1.83
cost, kg LVL/EUR
Baribas izmaksas 1 kg ®anasas| 0.47/0.66 0.42/0.59 0.51/0.72 0.43/0.61
pieaugumamFeed cost per 1 kg
liveweight gain, LVLIEUR
Baribas izmaksas 1 kg tanasas 38 34 38 34
pieaugumam noukgaas cenasgeed
cost per 1 kg liveweight gain, %

Zemniekam svaga ir ne tikai akgaas kvaliate, bet ar bafibas izmaksas. Sdkinot ar
paSraZotajiem zjiem, sojas milti ir dagi. Par to liecina bapas izmaksas uz 1 kg ®masas
pieauguma (6. tabula). Bbas izmaksas zeikas ir @iku grupan, kums ir iedauti zimi.
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Secirajumi

1. Kok&iedras zinu paraug nr. 2130 (Eirne ‘Respect’) bija divas reizes vahr nela paraug
nr. 1177.

2. Par 5% augsku davmasas pieaugumu azfija ZS ,Krasta iela 7” @ku grupa, kurai baba tika
ieklauti zimi (P < 0.05). ZS ,Zelmg” izm&ginajuma diku grupai devmasas pieaugums bitiski
neatiras no kontroles grupas, tas bija par 3%aksl

3. Kaukermeya raditaji parada tendenci uzkt vairak taukaudus @kam, kuam izedinaja zimus.
Vidgjais muguras zeadas tauku ghis bija no 24.7 — 28.8 mm, par 0.2 — 5.8 mm un&éks
tauki par 0.5 — 0.7 kg vdik neka cikam, kuram baiba bija sojas milti.

4. Sojas milti ir digaki, saidzinot ar paSrazotajiem giem. Par to liecina b@ras izmaksas uz
1 kg davmasas pieauguma. Blaas izmaksas ir zeakas @iku grupan, kuias ir iekauti zimi.
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LATVIJA AUDZETO AITU M ASU SKREPI SLIMIBAS GENOTIPU ANAL IZE
IN LATVIA BRED OF SHEEP BREEDS EWES SCRAPIE GENOTYPE ANALYSIS

Dace Birzdina, Daina Kairisa
Latvijas Lauksaimnigbas universiite, Agrobiotehnoloias instifits
dace.barzdina@llu.lv

Abstract. Scrapie (Chesma ovium) in sheep Ovis aries) and goats (Capra aegagrus hircus) belongs to
the transmissible spongiform encephalopathy (TSE) group as well as bovine spongiform
encephalopathy (BSE) and human Creutzfeldt-Jakob disease (CJD). The disease is characterized
by fatal degenerative disorder of the central nervous system. The aim of the study was to find out
the frequency of Scrapie determinative genes in sheep breeds bred in Latvia and to divide sheep
into risk groups for giving recommendations to owners about best animals for breeding. Classical
Scrapie genotyping was determined in 2012 and 2013 from blood samples of 5,992 ewes from 51
Latvian sheep flock. Ewes included into the study mostly (44%) represented the risk group R2.
Ewes from Oksforddowns breed were more resistant to Scrapie with genotype frequency of the
ARR/ARR (50%). The greatest number of ewes regardless of the birth year (2003-2013) were
included into R2 risk group, and this number increased over the years. The number of ewes that
have been included into R4 and RS risk groups decreased from 2003 until 2013 because the owners
started to pay attention to the animal genotypes.

Keywords: scrapie, sheep breeds, genotype, resistance.
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levads

Tapat ka govju siklveida encefalajiija (GSE) un cileku Kreicfelda—Jakobé&Creutzfeldt+
Jakob)slimiba (KJS), aitwOvis aries) un kazu(Capra aegagrus hircus) skrepi Chesmus ovium)
simiba pieder pie transniigas siklveida encefalogijas (TSE) grupas. Slithu raksturo letli
degeneralvi cent@las nervu sigtmas traugjumi ar patologskas izoformas (P® uzkma$anos
smadzeu Sinu prot&na priona(PrP) (Prusineret al., 1998). Slirfba pirmo reizi tika apraksa
18. gadsintt Anglija. Jau vaitk nela 250 gadusiSinfekcijas sliniba tiek nogrota Eiropas aitu
gananpulkos un izplas af daudzs cias pasaules vaist Inkubijas periods pé inficeSana ar
slimibu ir 2 — 6 gadi. Slifba izraisa ekonomiskos zajuaidus, bet netiek uzskitd par riska
faktoru civeku veselbai. Molekufiras struktiras par infekcijas gentu, kas izraisa TSE slibras,
joprojam nav zinnas.

Pec vairaku zinanieku veiktajiem pgjumiem, kuros izmantoja gan veselas, gan slimas
aitas, tika noskaidrots, kan&mibu pret aitu klasisko skrepi ietekmpriona protena aminoskbju
polimorfisms pie kodonu 136, 154 un 171 foias (Belter al., 1995). Pie Siem kodoniem ir
sastopamas madijas aminoskbju proté@nos. Viena nukleada (G; A; C; U) nomaia var Kat par
iemeslu vienas aminoalies nomajai prot@na strukiira, kas noved pie izmaita proténa (PrP9.
Piengram, 136 pokijas proténa sekvenevar nomainies aminoskbes vains (V) vai alains (A),
154 pozicijas proténa sekvene arginns (R) vai histidis (H), un 171 paeijas proténa sekvene
glutanins (G), argiins (R) vai histidis (H). Muticijas ir saistas ar aitu ugemibu jeb rezistenci
pret skrepi slirtbu. Pamatojoties uz aminadfu polimorfismu 3ds poicijas, ir noteiktas piecas
galvens haplotipa grupas — ARR, ARQ, AHQ, VRQ un ARH. Homozigoivaizki (ARR) ir
izturigaki pret klasisko skrepi, bet par daZ reem kombinzijam, piengram, ARK, VRR un
AHR, nav skaidru piadijumu uzémibai vai notutbai pret slinbu. Lielbritanija saskaa ar Valsts
skrepi slimibas pinu (National Scrapie Plan) visi genotipi pret klasisko skrepi (FfPrezistenci ir
sadaiti piecas riska grupgd no R11dz R5, kur R1 (ARR/ARR) ir iztags un R5 (VRQ/VRQ) ir
visvairak umemigs pret slirtbu, un &péc Sos dwniekus &lakai gananpulka atrazoSanai izmantot
nedikst.

KopS 2002. gada Eiropas Savienipret TSE slimbam ir ieviesta akvas uzraudibas
programma mazajiem atgrerajplzivniekiem (Arsacet al., 2007). Latvij $&da programma tika
ieviesta 2004. gadpievienojoties Eiropas Savidai.

Petijumi par Latvia audzto irpu aitu skrepi genotipienidz Sim nav veikti. Nisu
pétijuma nerkis bija noskaidrot Latvij audZto aitu skrepi genotipu biezumu.

Materi ali un metodes

Lai Latvijas aitu aud#aji batu informéti par sa@ gananpulka esoSo aitu predisponenci
pret klasisko skrepi slithu, 2012. un 2013. gadaiediba ,Latvijas aitu audiaju asocicija”
sadardda ar Vacijas partneriEurofins Medigenomix laboratoriju p& asins paraugiem noteica
klasiskas skrepi slirfbas genotipus 5992 aituatm no 51 Latvii parraudiba esod aitu
gananpulka. Eurofins Medigenomix ir atAta un pieredgusi privata veterirara laboratorija, kura ir
sertificgta (ISO EN 9001:2000) un samusi sertifikitu skrepi slinibas testa veikSanai sagkaar
ISO 17025 : 2005 standartu. Metode kEsisiz izveidoto un vadoSo DNS mikrosmg tehnologu
(Sequenom, MassARRAY).

Nosakot genotipu, tika iaiti 1 — 2 ml asins paraugi, kurus nona aitm ipaSi paredaos
vakutaineros. Metode nosaka amiriglt prot@na prionus pie 18 kodonu 136, 154 un 171
poZcijam, un & rezul@ta tiek piegkirtas riska grupas no Gidk G5. Latvija vada p& Apvienots
Karalistes nacioria skrepi pina pienemts riska grupas klasifiicijas no R11dz R5 (1. tabula).
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1. tabula Table 1
Genu kombinziju un riska grupu apraksts izmanto3anai aitu sekekcij
Combination of Gene and Risk Group Description for Sheep Breeding

Genotipa kombinacijas Riska grupa Riska grupu apraksts
Combination of genotype | Risk group The description of risk groups

Rezistenti, izmantojami selekgi]

ARR/ARR R1 Resistant and are used for breeding

ARR/ARQ ARR allgles kkatbutnelauj izmantot ataudanai

ARR/AHQ R2 ARR allele allows used for reproducing

ARR/ARH

AHQ/AHQ

AHQ/ARH ARR allgles neesaiba néauj izmantot ataudZanai, bet

ARH/AHQ VRQ alleles neesaiba lauj izmantot atau@&BanaiipaSos

ARH/ARH R3 gadjumos (pie mazas podijas)

ARH/ARQ ARR allele absence prevents the use of reproducing, but

ARQ/ARH the VRQ allele absence allows the use of reproducing in

ARQ/ARQ special cases (at small populations)

ARQ/AHQ
Lai saglalatu retas EKirnes, pi¢aujams izmanto
ataudzSanai pie individalas veaku paru atlases

ARRIVRQ R4 Order to preserve rare breeds permissible to use
reproducing at the individual parental mating

ARQ/VRQ VRQ allles esanba nepigauj izmantot dwniekus

AHQ/VRQ RS ataudzSanai (imemot pie maam popukicijam)

VROVRQ VRQ allele precludes the be used animals for reproducing
(except to small population)

ARR/ARK

222//'.?28 Ataudz%éanu kate'gor'iski nepjmuj'

AROITRO Categorically precluding in reproduction

AHQ/TRQ

Rezisterdkie davnieki pret klasisko skrepi slifiou, kurus var izmantot popdijas
atrazoSanair iedaiti haplognu kombinzija ARR riska grupaR1. Davniekus, kuri ir iedati
haplognu kombinzija VRQ riska grupaR5, nav pigaujams izmantot popidijas pavairoSan
(iznemot pie maam popukcijam apdraud® irnu davnieku skaita palielirdanai, Sos dzniekus
individuali atlasot p&oSanai). Aizliegts izmantot tmiekus popuicijas pavairoSanaja ggnu
kombinzcija sastopamas aminasdles treoms (T) 136 protma sekveneun lizins (K) 171 protaa
sekvene.

Lai aplakotu, kadi genu bieZumi sastopamepjuma ieklautaigm aitu n&tém un jaunadm,
tas sadatas pa dzimSanas gadiem (2. tabul&fijiima ieklautas aitu rmites, kuras dzimusas no
2002. gadaitiz 2011. gadam. Vigieis aitu miSu vecums — 7.5 gadi. N@yija veiktos p&jumos
par skrepi slirtbu aiim tika apsekotas Noggija aud&tas aitu &irnes, piemdaram, Dala, Rigaja
(Rygja), Stegara§teigar) un Spi (Speel), kuru victjais vecums bija 6 gadi (Hopp al., 2006).

Saj petijuma visvairak aitu mates bija dzimuSas 2011. ga(B02 aitu nates), bet jaunaitu
grupa — 2012. gada(957 jaunaitas). 2002. gaddzimu&s aitu nates turprako rezulfitu
atspogudjuma netika iekautas nepietiekadrskaita @l.

Veiktaja pé&ijuma genotipu bieZumus aitu a@m noteica atkaba no piedeibas girnei.
Lielakais skaits aitu @su pieder Latvijas tumSgalvekihei (LT). AnaliZtas tika ar aitu nates no
Vacijas merino vidtjas (VMV), Oksforddaunas (OX) un Dorperas (DOR) altinries.

Petijuma dati tika apsidati ar MS Excel datu materstiskajgm metodén, apgekinot
procentdlo sadaijumu genotipu bieZumiem un ikkujot attiedgos davniekus riska grups
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2. tabula Table 2
Aitu skaits un strukira pa dzimSanas gadi
The Number of Sheep and Structure by Birth Year

Nonemto asins paraugu skaits pa gadie Kopgjais aitu skaits
DzimSanas gadi Blood samples per years The total number o
Birth years 2012. 2013. sheep
n % n % n
2002 6 0.14 - 6
2003 24 0.58 - - 24
2004 70 1.69 1 0.05 71
2005 13€ 3.28 2 0.11 138
2006 344 8.30 8 0.43 352
2007 44z 10.66 19 1.03 461
2008 627 15.12 22 1.19 649
2009 81¢ 19.73 22 1.19 840
2010 83t 20.14 23 1.25 858
2011 787 18.98 115 6.23 902
2012 57 1.37 900 48.78 957
2013 1 0.02 733 39.73 734
Kopa / Total 4147 100 1845 100 5992

Rezultati un diskusijas

Veicot paijumu par Latvii audzto aitu maSu un jaunaituldrnu genotipa bieZumiemag
var iedait pieas riska grups no R1, rezisteaks, lidz R5, ar zemu rezistenci. Latvgudztajam
aitam veikto analu ddijumu riska grupsg var apikot 1. atéla.

Petijjums pafida, ka Latvii R1 riska grupas jeb skrepi rezistentas aiilesir 22% nc
visam paiuma izmantotajm. Ss aitu nates ir predispogtas pret klasisko skrepi slibu un ir
jaturpina izmantot aitu seleka. R2 riska grupdedaiti 44% no @tijuma ieklautagm aitu matem
neatkargi no %irnes un vecuma. idzigus rezulitus uzadija K. Graves veiktais pgjums par
Latvijas tumsgalveskirnes aitu gnu bieZumiem: R2 riska grupika iedaiti 51.07% dzvnieku
(Grave et al., 2012). Franci no 2002. 1dz 2004. gadam veiktajostjumos ar Francijas ail
gkirneém 29% dzvnieku tika iedati R2 riska grupaArsacet al., 2007). $s aitu nates var turping
izmantot atraZoSanai, ig@gtot p&nacgjus ar rezistefam genu kombinzijam.

R4 R5

Att. Latvija audzto aitu sadajums skrepi slirtbas riska grups, %
Fig. The Sheep Bred in Latvia Distribution in Scrapie Disease Risk Groups, %

Latvija pamat audz Latvijas tumSgalveskirnes aitas (LT), kaim ir sastopami visskrepi
slimibas genotipi. Ir izveidoti gamapulki, kuros audz Vacijas merino viggjo (VMV),
Okforddaunas (OX), Dorperas (DORJu aitas, kuras ievestas noaoit valsim. So &irnu aiim
genotipu bieZumu vattijas sastopamas &t jo Eiropas Saviebgs valstis jau kops 2002. gade
izstradajuSas skrepi slifivas uzraudbas pinus. Lai @itu priekSstatu par Latd@jaudzto dazdu
Skirnu aitu maSu sastopamajiem skrepi genotipiem, 3. tabpkopoti iegtie rezulti.
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3. tabula Table 3
Latvija audZto dazdu kirnu aitu skrepi genotipu bieZzumi, %
Genotype Frequencies of Scrapie of Different Sheep Breeds Bred in Latvia, %

Latvij a audzetas aitu kirnes
Genotipu biezumi Riska grupas In breed sheep bred Latvia
Genotype frequency Risk groups LT VMV OX DOR
n=5414 n=373 n =158 n=38
ARR/ARR R1 21.33 11.46 50.00 28.95
ARR/AHQ 1.46 0.25 - -
ARR/ARH R2 2.57 - 3.16 -
ARR/ARQ 40.76 41.55 42.41 42.11
ARQ/AHQ 1.31 - - -
ARQ/ARQ 22.87 46.55 3.79 23.68
ARH/AHQ R3 0.04 - - -
ARH/ARH 0.15 - - -
ARH/ARQ 3.66 - - -
AHQ/AHQ 0.02 - - -
ARR/VRQ R4 2.92 - 0.63 2.63
ARQ/VRQ RS 2.88 - - 2.63
ARH/VRQ 0.04 - - -

legatie rezultiti liecina, ka rezisteakas ir Oksforddaunask&nes aitu rates, kuim
genotipu ARR/ARR biezums neérots 50% gadamu (R1 riska grupa). Izplikais skrepi
genotips Latvijas tumSgalves un Dorperggngs aitu matem ir ARR/ARQ (R2 riska grupa),
attieagi tas sagda 40.76% un 42.11%. K. &ses [Etjjuma par Latvijas tum3galvekines aigm
izplatitakais skrepi genotips bija raafits ARR/ARQ (49.2%) (Gve etal., 2012). \Acijas merino
vietgjas irnes aitu matem vairmk nowrotais genotips ir ARQ/ARQ (46.55%)isSaitu nates
iedaltas skrepi slintbas R3 riska grupalatvija 2011. gadatika iepirkti ai Tekselas I§rnes
dzivnieki un 30 dwnieku p&nacgji uzradija ARQ/ARQ genotipu, kas iridzigi veiktajiem
pétijumiem Niderlandg Tur no 1992.1z 1998. gadam Tekseldgriies aiim bija sastopamianu
biezumi ARR (46.2%) un ARQ (37%) jeb R1 un R2 riska grupas (Belt., 1995). Rlakaja
pétijuma anatze Tekselasl§rnes aitas nav igutas.

Lai izveidotu pret klasisko skrepi slibu p& iespgas notutgakus aitu ganmpulkus, ir
svaligi apzina, kada skrepi genotipa aitu ates ir atsitas ganmpulku atraZzoSanai. Aitu ates
iedaltas attietgas riska grups, nemot @ra to dzimSanas gadus (4. tabula).

4. tabula Table 4
Skrepi slimbas riska grupu d@ims p& aitu naSu dzim3anas gadiem, %
Scrapie Risk Group Distribution of Ewes’ Per Birth Year, %

Dzim8anas gads R|§ka grupa Aitu masu skaits
Birth year Risk groups Number of sheep
R1 R2 R3 R4 R5

2003 16.7 29.2 50.0 - 4.2 24
2004 12.7 46.5 36.6 4.2 - 71
2005 9.4 49.3 37.7 2.2 14 138
2006 17.6 42.6 32.7 37 34 352
2007 20.6 42.7 30.6 37 2.4 461
2008 20.5 45.6 29.3 2.5 2.2 649
2009 26.3 45.5 24.0 1.9 2.3 840
2010 20.4 42.8 28.7 4.0 4.2 858
2011 214 41.8 31.0 3.3 24 902
2012 23.5 44.9 25.1 2.7 3.8 957
2013 22.1 49.5 27.4 0.3 0.8 734
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legutie rezultiti parda, ka R1 riska grupd0 gadu laik aitu nmasu ipatsvars no 16.7%
palielingies idz 22.1%. idziga situZija vérojama R2 riska grupaitu masSuipatsvars no 29.2%
palielingies dz 49.5% jeb par 20.3%. lewjami samazinfes R3, R4 un R5 riska grupu aitu
masu ipatsvars. Tas skaidrojams ar to, ka saimnieki Latgik pieverst uzmariu vaislai
ataudzjamo davnieku skrepi genotipam un addanai izelas aitas no vekiem, kuriem noteikts

skrepi rezistentais genotips.

Secirajumi

1. No Latvija audztam paijuma ieklauem aitu natem 44% bija iedatas R2 riska grupabet
rezistentie diwnieki (R1) sastdija 22%. Ttad kopavaislas ganmpulku atrazoSanai saimnieki
droSi var izmantot 66% aitu.

2. No Latvija aud&tajam dazdu irnu aitam lielakais ipatsvars slamajam skrepi genotipam
(50% R1) atbilda Oksforddaunakirfies aitu matem. Izplattakais skrepi genotips Latvijas
tumsgalves un Dorperakifhes aitu ratem ir ARR/ARQ (R2), kas attiegi sasida 40.8% un
42.11%. \Acijas merino vietjas kirnes aitu mtém izplattakais skrepi genotips ir ARQ/ARQ
(R3) — 46.6%.

3. Latvijas ganinpulkos 10 gadu laikir palielingies aitu masu skaits ar@amo skrepi genotipu
(R1 un R2) un samazijés aitu nasu skaits ar n@&lamo (R3 — R5) skrepi genotipu.
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NO ABORIG ENA STALTBRIEZA L IDZ LAUKSAIMNIEC IBAS DZIVNIEKAM
RED DEER: FROM ABORIGENES TO FARM ANIMAL

Maris Parfianovi¢s, Daina KairiSa
Latvijas Lauskaimniecibas univeraie, Agrobiotehnoloias institits
parfianovics@gmail.com

Abstract. The area of population of wild red deer in the NE Europe in the 21st century is similar
to the one dating back to the last meltdowd period of the ice age almost 8000 years ago. The very
name of the animal in the Latvian language — "briedis" has come in use quite recently — in the
2nd half of the 19th century. Until that the animal both in Latvia and Lithuania was named
"alnis" a common word in the Baltic language group generally bearing the meaning of being
well-built with a strong body. The repopulation and reintroduction of the red deer in Latvia has
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much to do with German hunting traditions being followed still today. There are around 60 red
deer farms in Latvia nowadays, the number of animals reaching almost 10000. Mostly the red
deer farming seeks to provide trophees and live-stock markets. Animals are registered in herds
and individually, marking them with ear tags. All the rules for well-being of farm animals are
fully applied to the red deer farming as well. Farming practices involve getting the originally
wild animals used to farming-based processes and interaction with humans. Thus it is possible to
conclude that the red deer is an animal which is undergoing the domestication process.

Keywords: Red deer, mesolithic, reintroduction, deer-breeding, domestication, trophy.

Staltbriedis pieder pie paadZu krtas briezu Cervidae) dzimtas briezyCervus) gints
dzivniekiem. Visi staltbrieZi ir apvienoti viengug — elaphus, bet to atKirigas geogafiskas
formas izdatas ki atsevi®as pasugas. Latvijas teritaripavvda mitoSais staltbriedis pieder pie
C. e. elaphus pasugas. Fksligas pavietoSanas rezuita Eiropa staltbriezu pasugas ir sajaulsis
Latvija nav imzémums, un ir viena no nedauda® valsim pasau, kura ir divas staltbriezu
popukcijas — savvias un nelwe audZtie.

StaltbrieZa esatha Latvijas teritorj un pierobeZ saisima ar laiku ne agk ka 7. g. t. p.
m. & Saj laika Latvija jau bija izveidojusies vienlaidu meza sega, silto un mitro preloofpec
Blita—Sernandera periodizijag klimata periodu nomaija sangra sausais un siltais balais
periods. Skas alkdu, lazdu un platlapju audZu veidoSanprieZzu meZzi sasniedza savasatias
maksimumu. Arheoldpa So laiku d&e par vidgo mezottu.

lepriek®ja periodi — pleistoena bei@gs — Latvijas teritorijai tuskie staltbrieZza atradumi
konstaéti uz Dienvidiem no Austrumeiropas Ceitlis ddas, tad skaif Krima, Kaukaza, Uralu
kalnos, Jeisejas upes baseinm TjanSana kalnos. Tie uzieti kopd mamutveidjo un spalvaino
degunradzu Qoelodonta antiquus) atliekam (Typy6anosa, 2002). Interesankas liedbas par
mezoitu sniedz arheoldgkie izrakumi dids zinanajas § perioda apmetrs un aptuveni 14
savrupatradumi, kas iaty ezeru gklos, upju gultn& un nogulumos. Mirigs apmetnes atrodas
Lubanas zemienes ZA ¢ un Burtnieku ezera Z krastpie Rijas upes ietekas ezer
Savrupatradumu vietas aptver plasSu Latvijas teritoriju. Vi’lab®amas atradumu vietas ir
Dvietes paliene, Lielais Ludzas ezers, UZava, Venta, Daugava. Atrastie priekSmeti, kas izgatavoti
no staltbrieZza raga un kaula, ir ddas formas starplocik- starpnieki akmens cirvja vai kalta
savienoSanai araku, ka af mezoitam rakstuigie raga cirvji un kapl(1. atels) ar kita caurumu,
tapat ar virkne rotaslietu. Viens no savdgbkajiem atradumiem ir ,virsaiSa zizlis” — no brieza
raga izgatavotsiks ar kta caurumu (2. &lis). Lidzgs fiks tika atrasts arOstroenka, Polijas
teritorija. Starp raim minamas Zvejnieku kapulatulpie Burtnieku ezera uzietie mezawdieku
zobu piekatii, kas piestiprinti pie apg&ba vai @sati ka krellu rotas. Piekani parasti izgatavoti
no mezatku, dnu, savvdas zirgu priekS8zobiem vai briezu ubp@d dzerokiem, kas sd&ilti
sikakos gabalos (Apals u. c., 1974).

Mezolita beigs ap 5400. g. p. n&. iesgjas atlantiskais periods — silts un mitrs klimats.
Platlapju meZi bija sasniegusi savu maksonzplatibu un bija ¥rojams to samazipams. $ikas
nakamais atstibas posms — nats jeb jaunkais akmens laikmets ar ligu krama, akmens, raga
izstradajumu daudzveidiu, ar pilngaku to apstkdes tehniku. No darbd@gem un sadwes
priekSmetiem Sim periodam jop#aj rakstutgi raga kalti un tikai nettam rakstuigie ki mizu
lobiSanai: pirmie gatavoti no raga, otri no lielawdeku caurul kauliem.

Vidgja un \&laja neoita, sakot ar aptuveni 3300 g. p. /&, kas sakrita dtemmes bedgu
keramikas kuliras izplatbu resiona, ka am agro meilu periodastaltbrieZzu ragi un kauli netika
atrasti ne apmat vietas, ne savrupatradumos. Mia& laiks sakrita ar subbate klimata
periodu, lads Latvijas teritorj jau bija, staltbriedim Seit padoties pirmo reizi. Btiska at&iriba
bija ta, ka & periodasavu maksimo izplafibu bija sasniegusi egle. Egle neietilpst staltbrieza
pamatbaibas sagwa, jo @ liela daudzura var izraist gremoSanas s&has traugjumus. Kaula
darbarku vietd ieviesis akmens un kramaki, bet \&lak afi bronzas un citu agro meglu riki.
Sie apstkli ietekngja gan staltbrieza izpltu, gan 4 osteologska materila saglab%anos. Lai
an vidgjais un \lais neaits ir viens no &ak pétitajiem akmens laikmeta periodiem Ladvijn
Baltija, staltbrieza Ktbttnes lietbas nav konstatas ne Latvijas, ne kaimialstu p&nieku
publikacijas. Neoita beidgis sika atisfities lopkopba un agro metu period: ta iepéma nozmigu
vietu iedvotaju saimnietba. Medbu saimniecisk noame samazirjas, bet neizzuda.
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1. att. Mezdttam rakstuigie staltbrieza raga 2. att. ,Virsaisa zizlis”
kaplis un cirvisidpals u .c., 1974). (Apals u. c., 1974).

Musu eras akuma bija ies@jies esais un mitrais subatlantiskais periods. Tediaji
apguva metalgiju. Darbaiku un ieroti pagatavoSanaiaka izmantot dzelzi, bet bronzu
izmantoja roim. SprieZot pé osteologska materila, var secing ka mednietbas loma dados
Latvijas novados nav bijusi vieda. Piendram, Makukalna osteoldgkaja materila meZza
dzvnieku kauli sagdija ap 42%, bet Kivtos — tikai 2.5%. Tika medgalas dzvnieki —
mezZadikas, briezi, i — un ar kaZzokzéri (Apals u. c., 1974). Laika poamo 5. idz 9. gs.
lopkopbas un zemkopas nomme turpinja pieaugt. Veidds razas frpalikumi, ko vagja
pardot. Tongr medbu noZme saglabas, liekku lomu iemama kazokzeri un lielie gdas
dzvnieki. Retijlumu viegs visvaigk ir konstattas aha atliekas 4lces alces), viengais izagémums
Sap zina bija Tervetes pilskalns, kurlma ipatsvaru megiimos ie@rojami pasniedza sumbrs
(Bison bonassus L.). Seit sumbrs bija sasniedzis savu zimieplatbas robezu. Staltbriedis &aj
periodasavu predomirgiju sasniedza tikai Dienviedos no Latvijas teritorijas. BiaZela briedis
Latvija medtas stirnas@apreolus capreolus).

Senkas rakstisks lieabas par viduslaiku periodu sniedzcu krusta kara@ju raksitas
hronikas, kuis tiek cildindi saimnieku milisrie pankumi, tau hronilas staltbriezi nav
piemindi ne ka medjums, ne E meZa dwnieks. Medbu un zvejas loma bija okiiga: uz to
norada af majas un meza denieku kaulu procentiliais sadajums no 13.1dz 17. gs. (Apals
u. c., 1974). Sajlaika posm par staltbriedi Latvijas teritorijas un kaimialstu mediu faura
liecina tikai atsevi§ rakstti avoti, un tieSu piedjumu atradumu veid@av. Viens no &liem
avotiem bija zjas par 1567. gadKurzemes landga piepemtu Emumu, kas zemniekiem
aizliedza tugt Saujamierods, medilielos z\erus,ipasi stirnas, mezakas un briezus. Kurzemes
hercogistes mezsaimnibas un mezu likum16. un 17. gadsirattika noteikts: ja nomnieks vai
kads cits nomediielaku meZa zgru, piengram, briedi vai iisi, to ghogaida hercoga galm
(Steinerts, 1939)Loti interesantas gas sniedz viduslaikuestures ptieks, latviesu filologs,
diplomats, Latvijas Universiites filologjas doktors un profesors Arnolds Spekke. A. Spekki
1933. gadaiectla par Latvijas Republikasusi Italija, Grigija, Bulgarija un Albanija ar
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rezidenci Rora. Budams roranu valodu spedlists ar ietekifgu pazSanos, diplorits piekuva

Krakovas un ®lak afi Vatikana arhvam. Pieejamie avoti ati{h metodiski giiti p&tamu

informaciju par & saucamajiem pa] laikiem Livonia. Viens no &diem avotiem bija #lu

karavra un \&sturnieka, kur$ ilgus gadus digmélietuvas diZzkunigaitijas arnajj Aleksandra
Gvapini 1578. gadapublicsta ,Sarmatijas Eiropasasture”, kur sniegts ar_ivonijas apraksts.
.Zeme ir bagta af ar visada veida &- un liellopiem, zivju bagtiem ezeriem un upa, medbam

izdevigiem meziem, kuros @ dni, laci, lapsas, #Si, caunas, bebri un vdi z\eri” (Spekke,

1995).

No apgabaliem Polijas, Baltkrievijias un Ukrainas teriisrijnokat Latvija cauri
saimnieciski arsfitiem resioniem bez vienlaidus meZzu nigiem nebija iesgams. Eiropas
kardnamos un aristoktijas rezidengs jau 16. un 17. gs. raitika iedibinai meZa parku masi
ar mediamiem davniekiem izpriecu vajadbam. Starp trofgim mind&s af staltbriedis, kas raja
tikai karaliskis medbas. Atsevigos literafiras avotos padas skopas nades uz to, ka pirmos
dzvniekus mediu vajadzbam bija iegdajies un Kurzera nogaidajis Hercogs dkabs. Par pirmo
zwernicu — davnieku tugSanu iezogas platbas — sa@ monogéfija ,Staltbriezu izcelsme,
izplatiba un audzSana Latvi” raksta Gunas Skriba.

Pienemot, ka pirmo staltbrieZzu ieveSana Lattip&m notikusi jau Kurzemes hercogistes
laika, neatbild&s paliek jaugjums, kur$ tieSi no vaik neld 200 gadus padigjusas Kurzemes
hercogistes valdoSajiem hercogiem Latvgvedis pirmos brieZus. Atsaucoties uzngatu par
medbam Livonija, ko sarakgjis vacbaltu muiznieks, kur§ pametisige Ota pasaules kara
priekSvakad, Gunas Skriba min, ka tas v&u bit Kurzemes hercogs Ernsts JohansoBs.
Nemot \era hercoga finanslas iesp§as un saimniecisko dgumu pieredzi, &ds projekts tiegn
batu iesgjams (Skriba, 2011).

19. gs. pirmd@ pug staltbriezu audBana nehvé piedavo izmanas. Vaiku socklo un
ekonomisko reformu rezal muizniedba var adfuties idas izklaides k IrSu dirzu iefikoSana.
Tiem davniekus ieveda no Polijas,a¥ijas, Karpatu rgiona un pat no Kauiza. BrieZu dazu
ierikoSana kst par modes un prestiZa lietu. Diwgs dos dizos bija atbilstoSa laikmetam — tos
norobezoja koka konstrukcijas. Neretinddeki nouva savvé. Par vienu no uzskanakajiem
piermeriem tiek minda Tome un @ava. Hitisku ieguldjumu savvéas popucijas pamatu
izveidoSanadeva 1905. gada reviija Latvija. Revoluciomras kustbas radie zaudgumi muizu
saimnietbam ieerojami veicinga staltbriezu izplabu Latvija, kas marktiecigi tika uzgkta jau
divus gadus agk Jaunpils — Blenes muiZzu meZos. Pirms 1. pasaules kara Latvijas téritorij
staltbrieZi bija sastopami jau 9 Kurzemes un Zemgales meauasdSkriba, 2011).

Pirma pasaules kara laikboja gaja aptuveni 85% savias populcijas, kas starpkaru
perioda atjaunojis. Savukit Otra pasaules kara laikgaja bog aptuveni 75% staltbriezu
popukcijas. Vel pirms kara beigm Latvijas teritoriji tika atjaunota me#ipniedbu saimnietbu
darlaba, kas 10 pekara gados turpifas reorganizciju un p#mainu veida Staltbriedis kuva par
aizsargjamu divnieku. Atjauncjs vailkas pirms kara appétas staltbriezu popatijas.
Atsevikas mezZniethas Kurzemes rggona staltbriezu skaits sasniedza kritisku robezu —
parapdavotibas dé]cieta lauksaimnigba. StaltbrieZzu izplattas aréls aimema 7 — 8% valsts
teritorijas (Skriba, 2011). MeZsaimniba spedilistu vida atbalstu ieguva ideja pardzieku
parvietoSanu uz cdm meznietham. lecere tikaistenota 60-to gadu bewgy Ekabpili, velak ai
Jaunjelga® un Slijas DA, kur jau bija iecjusi neliela popucija no Lietuvas, tika grvietoti
an davnieki no Kurzemes. Ognieku gisiSana un p&ietoSana bija vissargitaka Ss ieceres
dala. Sikotrgji tika gusfiti dazas dienas veciltekurus p& parveSanas piebaroja un aépz
voljéros. Izmantoja ar BeloveZzas metodi, @iaiekus kerot ar ieZogotu baroSanas lauci
palidzbu. VoroeZ 1975. gadgprezentja jaunu metodi,at saucamo ,Komarova lodi”. afdeva
iesggju imobilizét dzavniekus no 120 — 150 m althma (Skriba, 2011). Ar ,Komarova lodi”
iesakas staltbriezu ieau@d%ana Gaujas Nacislaja parkh (GNP). Staltbriezu sekiga
ieaudz3ana GNP nadija uz to pierarotibu davei savvda visa Latvijas teritorii. GNP teritorif
1977. gadauzgika 600 ha liela safari parka izveidi. Darbs turpiaadidz valstisiés neatkabas
atjaunoSanai. & Latvijas valsts neatkdmas atjaunoSanas civilie@ptaju un negodmtigu
amatpersonu iciba eso$o pusautaatisko un autoritisko ierot izmantoSana noveda pie
popukcijas kraam izmaham. Tika atjaunotas priipaSuma tigbas uz zemi un valsts
Civillikuma darbba, ierobezodama mduli inspektoru darbu. Valstsampaldes izmajas
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piedavoja ail mezsaimniea, 1997. gadiikvidéja MeZa ministriju. Politisk uzraud#a nonza
Zemkopbas ministrijas firzina, kuras saava izveidoja Valts meza dienestu. 1998. ganaza
nozares valsts pdaldes reforma tika pabeigta, bet 2003. gl piepemts Medbu likums.

Staltbriezu skaits savia turpinga pieaugt, atsevids saimniethas sasniegdams
saimnieciski pitaujamo robezu. Uz pratas iniciatvas lazes 1993. gadiigatnes pagasttika
uzsikta pirma privata briezu d#za izveide (Skriba, 2011). Sim projektam nebija likganpamata,
jo valst nebija &du iniciatvu reglamergioSu normawo aktu. Izmantojot Zviedrijas
lauksaimnietbas @rvaldes izstidatos no&dijumus briezu audBanai neliwg, tadi tika izstadati
an Latvija, un uz to pamata tika izveidota pinedali stradajosa staltbrieZu saimnigba. BrieZu
audzSana rada interesi. Strauji auga awglavu skaits. Latvij 2000. gada beig darbais jau 12
briezaudztavas (Skriba, 2011). Mores pagasta ,Saulstari” 2000. dddda par biedbas
~Savvdas dzvnieku audztaju asocicija” (SDAA) majvietu. Asocicija tika izveidota, lai
koordindu un vadiu nozares astibu. 2003. gadaika izstadati MK noteikumi, kas noteica
kartibu, kada ieZogots platbas (piengram, brieZu dezos, savvias putnu ferms, kazokzeru
fermas) turami savvias davnieki. SDAA ietvaros tika izsidata nozares agtibas stragija un
vadiinijas ciltsdarbam brieZkopa. 2004. gada izstadaja pirmo Ciltsdarba programmu
briezkopba. Citviet Eiro@ tai joprogm nav analoga. Ciltsdarbaérkis ir izveidot un tir@
piedavat konkugtspgigu trofejas un das irni.

Latvijas savvias popuicijas pamat ir Viduseiropas briezu pasugaSefvus elaphus
hippelaphus) un Austrumeiropas brieZzu pasug&@®us elaphus montanus) krustojumi. Tie ir
vieni no liekkajiem sugas patvjiem. Piengram, Viduseiropas briezu pasugas eksarsplar
s\ert lidz pat 290 kg, ragu svars var sasniegt 10 kgid8ajumam Skotijas staltbriedis
(C. e. scoticus) sver 1dz 135 kg, bet Korsikas staltbriediS. . corsicanus) var s\ért vien 113 kg.
Attiecigi to ragu svars ifntlz 6 kg Skotijas uridiz 3 kg Korsikas staltbriedim. (Roots, 2007)

Staltbriezu gam@mpulku sadivs Latvijas un kaimivalstu saimnieas ir atirigs.
Veidojot pirmos gammpulkus Latvif, staltbriezus galvenak ieveda no daflam Eiropas
valstim. Tas ir saists ar viejo savvdas staltbriezu pieejaliu un vidugjo ragu kvaliti.
Latvija ir aptuveni 60 staltbriezu augtavu—briezu dizu ar vismaz 10 000 dmieku (Proskina,
2013).

Popukrakas ievesto diwnieku izcelsmes valstis ir Uadja, Polija, Anglija (Voburnas
(Woburn) un Varnhamas Warnham) asinsinijas), Vacija, Austrija (Ruranijas asinghijas
dzvnieki), Danija (Jegensburgas parks), Zviedr{zehija. Tada veida Latvijas briezu arzos ir
nonakusi lielakie no Eiropaparstavétajam staltbriezu pasam.

Atsevi¥kos brieZzu dezos ir izveidoti uz Latvijas savies populcijas genofonda baisit
gananpulki. Verojami labi masas un augumadttaji, bet vidu\gja trofeju kvaliite. Undirijas
asinstnijas (3. att.) diwnieku gen&iskaja materila doming Karpatu rgiona jeb Austrumeiropas
pasugas gni. Danijas un Voburnas asinsljas diavnieki nakusi no saimniebam, kums
selekcijas darbu veic jau vak neka 100 gadus. Polj Vacija un Zviedrig veic vie€jo un
ievesto asinshiju davnieku krustoSanu, i@gtot izcilus pirnas pakipes krustojumus un veidojot
jaunas, saimnigbam rakstutgas asinshijas. Vienas no visvak sastopamam ftirasihu
asinsinijam Latvija ir Voburnas, Ungrijas un Ruranijas nijas. Atsevigas saimnieibas uztur
jauktas asitbas ganmpulkus, tos nddrot un veicot selekvu davnieku krustoSanu dadu
asinstniju ietvaros.

SDAA sadariba ar Biotehnolofas un veterinemedidnas zininisko instititu ,Sigra” un
Slovakijas umémumu XCELL breeding services Latvija veic intensvo selekcijas tehnoldjg
aprolaciju staltbrieZziem. Latv§ ir ievesti ne tikai dwi dzvnieki, bet veikta ar maksliga
ap€kloSana un embriju transplactjas n€ginajumi vairakas staltbrieZzu un savies davnieku
saimnietbas. Ta Latvija ir non&usi Jaunzlandes asinghijas bulh Lubos XC pénacgji (Proskina,
2013)
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3. att. Polijas briezaudaji ar tirasiu Polijas 241.2750 punkti ¢ modificétas CIC metodikas
un Ungirijas (247.0000 punkti) asinsiju dzavnieku ragiem
(foto: Guntars Parfianovics)

Kopsavilkums

Eiropas ZA staltbrieZzu savias popuicijas izplatbas aréls 21. gadsinat ir [idzgs tam,
kads tas bija peledus laikmet pirms vaifik neld 8 000 gadu. Dwnieka nosaukums ,briedi
ieviesies satlzinoSi nesen, 19. gs. ofighus. Pirms tam staltbriedis tika dets par alni, & tas
joprojam ir Lietuva.

Latvija registrétas aptuveni 60 staltbriezu adtkvas— briezu dizi ar vismaz 10 000
dzvnieku, kuri pamat tiek audzti trofeju tirgum un dzu davnieku tirdznietbai.

Staltbriezi tiek rgistreti gan ganmpulkos, gan individug apZmgjot tos ar kroilijam.
Staltbriedis uzskams par lauksaimnigeas davnieku, kur$S @l arvien atrodas domestikijas
proces.
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LATVIJAS ZIRGU S KIRNES KEVJU DARBASPEJU VERTEJUMA ANAL IZE
THE ANALYSIS OF PERFORMANCE OF LATVIAN WARMBLOOD HORSE
BREED MARES

Laine Orbid ane, Daina Jonkus
Latvijas Lauksaimnigbas universiite, Agrobiotehnoloias institits
laineorbidane@inbox.Iv

Abstract. The aim of the study was to analyze the quality of gaits and free jumping of young Latvian
Warmblood mares and detect the relation between the evaluation in ten point scale and the description
of traits. The performance data were analyzed in the population of Latvian Warmblood horse breed
mares born in 2008. An average of ten-point scale in the population was 7.17 + 0.05 for the walk,
7.19 £ 0.06 for the trot, 7.03 + 0.05 for the canter and 7.02 = 0.07 for free jumping. Five year old mares
were characterized with a middle (51.6%) or rhythmic walk (30.6% — long walk), a middle (53.2%) or
long (35.5%) trot, a middle and supple canter. 37.1% of mares showed good bascule in jumping, 48.4%
showed folded, but not tightened to the body forelimbs. The jump was characterized mostly as strong,
the action of the back — supple. The results proved that scoring of gait quality was related to the
description of such performance criteria as stride length and movement from the shoulder at the trot
(p < 0.05). There was no statistically significant relationship between scoring of free jumping and the
description of jumping traits.

Keywords:Latvian horse breed, mares, performance.

levads

Zirga galvenaproduktiviite ir darbaspgas. Latvijas zirgu I§rnes sporta tipa asiiba
balséis uz konkram un iejdei piengrotu zirgu izaudzSanu. Selekcijas darbs zirgkbpitiek
virzits galvenokrt darbaspi kvalitates uzlaboSanai. \ds siltashu zirgu %irnu audzSanas
programnas darbasgas noaditas K galvenaselekcionfama padme (Koenen et al., 2004). Past
cieSa, poziva koreficija starp gaitu kvalites parmém un darbasgam iejades sacefisas un starp
IekSanas pamém un darbaspam konkira (Ducroet al., 2006; Wallinet al., 2001). Latvijas zirgu
Skirnes darbasjju ipa3bu izkopSanai plasi izmanto radrige kirnu vaisliniekus.

Lidztekus augstas kvaies vaislasérzelu izlasei batiski ir gammpulka atraZzoSanai
izmantot kvalitaivas keves, kuru izlase veicama, vadoties gae pEelsmes, gan eksterjera un
darbaspgi nowertegjuma. Citi autori natda, ka darbasju parbaudd kéves uzida zemakus
rezulétus nel erzdi (Furre et al., 2010).

Latvijas zirgu &irnes ciltsdarba progranmamoteiké zirgu eksterjeraartéSanas metodika
paredzcetru darbasga kriteriju noverteéSanu. Katru darbaspekritériju — sdu, rikSu, EkSu gaitas
kvalitati un leciena tehniku — &rté pec 10 ballu skalas. Kop3 2010. gada zirgu darlaspé
verteSanai izmanto veidlapu, kutidztekus nogrtgjumam balés paredzts raksturot ardarbaspg
pazmes. Tadauj katram individueam zirgam prezak noteikt un raksturot darbagpekvalitati
nela tikai vertejuma balles.

Petijuma nerkis — noskaidrot Latvijas zirgukifnes jaunokévju darbaspg kvalitati un
sakarbu starp darbaspu vertegjumu balks un darbasjpu pazmju aprakstu.

Materi ali un metodes

Petama grupa bija 2008. gadalzimu®s Latvijas &irnes kéves, kuras apmgtas ar
ciltsmarku ,LS”. Dati par d&niekiem un to darbasju vértgjumu iediti no Latvijas &irnes zirgu
audztaju asocicijas publisks datu bzes, kas pieejama www.lwhorse Keévju darbaspjas balts
novertétas saskg ar Latvijas zirgu Eirnes ciltsdarba programmu no 201@dzl 2015. gadam.
Katru kriteriju verte pec 10 ballu skalas: 10 — attigg pazme izteikta izcili, 9 — atti@ga pazme
izteikta teicami, 8 — attiega padme izteiktaloti labi, 7 — attietga paame izteikta labi, 6 —
attiedga paame izteikta vidfi, 5 — attie@ga paame izteikta zem vida, 4 — attietga padme
izteikta apmierinosi, 3 — attiegga pazme izteikta neapmierinosi, 2 — attige pazme izteikta slikti,
1 — attietga paZme izteikta oti slikti.

Popukcijas rakstuigako darbasp@l paamju noteikSanai apkop@jn darbaspe pazmiju
vardiskos aprakstus, kuri atzeti vértéSanas veidlggs un publieti datutazé. No visam darbasgu
pazmém, kas iekautas zirgu #teSanas veidlapaatazmeSanas bieZumus notém 23 gaitu
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kvalitates pazmém un 21 &ciena tehnikas kvalites pammei, no kuam rezulitus apkopojcss
tabuks neiekavam tas, kuras atmétas reti vai nemaz. Sakhu starp darbaspe vertegjumu balks
un darbasgju paamju aprakstu zirgu artéSanas veidlaganoteiam 11 gaitu kvalidtes pammem
(plasa, vidja, isa gaita katram no gaitu veidiem, izteikta un neizteiktathastr plecu rikSu gai}
un 10 Eciena tehnikas kvalites pazmem.

Kopuns iegati dati par 352 2008. gaddzimu&m kévém, no im darbasp@ vertgjums
balles — 191kévei, darbasg® paamju vardisks apraksts — 6Revem. Datu apstde veikta ar
IBM SPSS Statistics 20 un Microsoft Excel. PaZmju atAméSanas bieZzumus notein ar datu
aptades metodDescriptive statistics — Frequencies. Sakatbu starp darbaspgvertejumu balks un
darbaspjpi paZmju aprakstu noteltn ar neparametrisko datu apsies metodiCrosstabs —
Pearson Chi-Square.

Rezultati un diskusijas

Gaitu kvaliites &rtgjums 2008. gada@lzimuSokévju grupa svarstas no 5 idz 9 balém,
Ieciena tehnikas artegjums — no 41dz 9 baléem pec 10 ballu skalas. Vigais sou Vertgjums
pétamaja popukcija ir 7.17 £ 0.05, rik8u — 7.19 + 0.0&kBu — 7.03 £ 0.05¢tiena tehnikas —
7.02 + 0.07. Noteiam 5 gadus veco Latvijas zirglgifneskévju grupas rakstagakas darbasgu
pazmes, apkopojot darbagpgpaamju vardiskos aprakstus un &finot to atzméSanas biezumus
verteSanas veidlaggs. 1. un 2. tabalapkopotie darbaspu paamju atameSanas biezumauj spriest
par 2008. gadazimuSo jauno kgu darbaspjg kvalitati.

1. tabula Table 1
2008. gadalzimuso Latvijas zirgukdrnes kaju raksturgakas gaitu kvaliites pammes
Most Characteristic Traits of Gait Quality of Latvian Horse Breed Mares Born in 2008

Darbaspeju kvalit ates raditaja raksturojums . I?azrme_s gtzn]és?nas -
o . biezumskevju vert §umos Standartkluda
Description of performace criterias g
Frequency of each trait in Standart error
valuations of mares
PlaSi sbi Long walk 0.306 0.059
Videgji soli Middle walk 0.516 0.064
Isi sdi Short walk 0.032 0.023
Sasteigti sb Rushed walk 0.048 0.027
Ritmiski sdi Rythmic walk 0.500 0.064
Pakdkajas ierojami parsniedz priekS§u pedu 0.129 0.043
nospiedumu Hind limbs exceed foot of forelimbs
noticeably
Pakadkajas @rsniedz priekskju pedu nospiedumu 0.581 0.063
Hind limbs exceed foot of forelimbs
Pakadkajas ar priekskjam ,pedu ®da” Hind limbs in 0.113 0.041
same level with foot of forelimbs
Plasi rikSiLong trot 0.355 0.061
Videji rikSi Middle trot 0.532 0.064
Isi riksi Short trot 0.032 0.023
Sasteigti rikSRushed trot 0.065 0.031
Elasigi rikSi Supple trot 0.306 0.059
Stvi rikSi Stiff trot 0.048 0.027
Izteikta kustba ar plecu rikSu gditMovement from 0.290 0.058
shoulder at trot
Neizteikta kugba ar plecu rikSu gaitMovement from 0.306 0.059
shoulder expressed weakly at trot
PlaSi EkSi Long canter 0.161 0.047
Vidgji |ekSi Middle canter 0.597 0.063
Isi lekSi Short canter 0.097 0.038
Sasteigti &kSi Rushed canter 0.065 0.031
Elasigi 1ekSi Supple canter 0.355 0.061
Stivi 1ekSi Stiff canter 0.097 0.038
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legatie datilauj spriest, ka Latvijas zirgkignes 5 gadus vecan kévem ir vidgi plasa,
ritmiska soll gaita ar tendenci palkajam parshiegt priekS&ju pedu nospiedumu (pame atzméta
vairak neld pusei p&amas grupas kgju). Sangra lielamkévju skaitam atunéta af plada stu gaita.
Raksturojot stu gaitu, tikai vienakévei bija atzméta pazme ,pakdkajas nesasniedz priekdl
pedu nospiedumu”.

Raksturojotkévju gaitu rikSos, ®rteSanas veidlapa visbieZk ataméti vidgji plasi riksi,
biezi — plasi riksi, bet tikai atseki8s gadumos atmméti isi vai sasteigti rikSi. BieZi atmetas
gaitu kvaliates pammes ir elaggi rikSi un neizteikta kusita ar plecu rikSu gait Ari 1eksi
visbiezk raksturoti & vidgji plasi un elaggi.

LidZgi notei@m af popukcijai raksturgakas leciena tehnikas pames (2. tabula).

2. tabula Table 2
2008. gadalzimusSo Latvijas zirgukirnes k&ju raksturgakas leciena tehnikas pames
Most Characteristic Traits of Free Jumping Quality of Latvian Horse Breed Mares Born in 2008

Pazmes atameSanas
Darbaspeju.kvlallt ates raditaja raks_tur_OJums ble_zur:(\sl,(eVJu Standartkida
Description of performace criterias vert gjumos Standart error
Frequency of each trait
in valuations of mares
Kermenis veido ark@ood bascule 0.371 0.062
Kermenis diji veido arkuPartial bascule 0.065 0.031
Kermenis neveido arkless of bascule 0.161 0.047
PriekSlajas cieSi pievilktas pig&kermena Forelimbs 0.113 0.041
tightened to the body
PriekSkijas paceltas, saliektas audstpar kemena 0.032 0.023
apaksjo liniju Forelimbs elevated, folded above the
lower body line
PriekSkijas salottas, bet nav piespiestagermenim 0.484 0.064
Forelimbs folded, but not tightened to the body
PriekSlagjas nav salotas elkma loatava Forelimbs 0.016 0.016
are not folded at elbow.
Pakadkajas cieSi pievilktas pi&kermena Hind limbs 0.194 0.051
tightened to the body
Pakdkajas atstieptas atpakdiind limbs stretched 0.065 0.031
backwards
Pakadkajas nepietiekami pievilktakermenim Hind 0.323 0.060
limbs tightened to the body insufficient
LEciens spcigs Forceful jump 0.290 0.058
Leciens vidji specigs Moderately forceful jump 0.355 0.061
Leciens \ijS Weak jump 0.065 0.031
Mugura elaggaSupple back 0.339 0.061
Mugura siva Stiff back 0.129 0.043
Leciens koordigts Well coordinated jump 0.258 0.056
Leciensatrs Quick jump 0.129 0.043
Leciens vieglsGentle jump 0.113 0.041

Noskaidrogm, ka 5 gadus vec&evju grupa lielam skaitamkévju ataméeta tendence
kermenim &cienaveidot arku, téu 16.1%kevju verteéSanas laik nedemonsgja arkveidakermena
izliekumu. PriekSkju darbba léciena bidi visbieZk ataméti gadjumi, kad priek3kjas ir
salodatas, bet nav piespiestaermenim (paume rakstuiga gandiz pusei pamas grupasgevju —
48.4%). TreSdai kevju rakstutgas af kermenim nepietiekami cieSi pievilktas p#i@as.
Novertgjot Ieciena spku, visbieZk tas raksturotsksp&igs, muguras darba — i elasiga. Dazos
gadjumos atmmets, ka Eciens ir koordints, atrs, viegls, bet nevienmo \ertéSanas veidlapa
nebija atzméts neveikls,dns vai smagstiens.

Sakatbu starp darbaspu vertejumu bales un darbaspé pazmju aprakstu zirgu
verteSanas veidlapa at€lojam 3. tabud. Pec 10 ballu skalas p@mas grupaskéves, kuem bija
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pieejams pamiju vardisks apraksts, samusas @rtéjumu ne zeraku par 5 baim un ne augsku
par 8.5 baBm gaitu \&rtgjumam un ne zeaku par 4 baBm un ne augsku par 8 baém — Eciena

tehnikas @rtgjumam.

Traits in Group of Latvian Horse Breed Mares Born in 2008

3. tabula Table 3
Saistba starp darbaspevertegjumu balks un darbaspé kvalitates pammju aprakstu 2008. gada

dzimuso Latvijas zirguldrnes k&ju grupm
Relation Between Evaluation of Performance in Ten Point Scale and Description of Performance

. o T Pazames atameSanas biezums attiaba pret 2 -
Darbas%;i;ﬁgtj:ﬁ; raditaja novert gjumu balles, % P iértibg
Description of erJformace criteria Frequency of trait in each score z P
P P 4] 5] 6 | 65] 7 | 75 8] 84§ value
Gaitu kvalit ates paamesQuality traits of gaits
PlaSi sdi Long walk — - 10.5 — 316/ 53 52 0.03p
Vidgji soli Middle walk - - 219| 3.1] 625 —-| 1256 A 0.01p
Isi sdi Short walk - - 50.0 - 50.0 - - - 0.752
PlaSi rikSiLong trot - - - - 22.7 —| 727 41 0.000
Vidgji rikSi Middle trot — - 242 | 91| 424 118 152 -+ 0.003
Isi rik8i Short trot — | 50.0 - 50.0 - - - - 0.00(
Izteikta kustba ar plecu rikSu gait| _ _ B 292 | 667 114 0008
Movement from shoulder at trot
Neizteikta kugba ar plecu rikSu gait
Movement from shoulder expressed | — | 53| 21.1| 158 36.8 105 105 - 0.029
weakly at trot
Leciena kvalitates pazmesQuality traits of free jumping
PlaSi EkSi Long canter - - 10.0 - 10.0 -| 80p — 0.000
Vidgji 1ekSi Middle canter - — 27.0| 5.4| 595 - 8.1 - 0.004
Isi leksi Short canter — | 16.7| 83.3 — — — — - 0.003
I,(ermen.|s‘ veido arku &tiera Good | _ 174 | 43| 435/ 43 30k A 0.505
bascule in jump
I,(ermems d}]:jvl 'veldo arku Eciem | _ o5 & _ o5 & _ 50 B 0.871
Partial bascule in jump
I,(ermen.|s.neve|do arkiediera Less of | 100! 600! 100 100 -l 100 - 0.068
bascule in jump
PriekSkijas cieSi pievilktas pigermeja
Forelimbs tightened to the body B B B B 42.9 - 571 - 0.25(
PriekSkijas salottas, bet nav piespiestas
kermenim Forelimbs folded, but not | — | 6.7 26.7 3.3 43.3 3.3 16|7 - 0.750
tightened to the body
Pakdkajas cieSi pievilktas pi&kermena
Hind limbs tightened to the body B B 16.7 B 50.0 -] B - 0.633
Pakdkajas nepietiekami  pievilktas
kermenim Hind limbs tightened to the | — | 10.0| 35.0 - 30.0f 5.0 200 A 0.429
body insufficient
Le&ciens spcigs Forceful jump - - 5.6 56| 444| 1141 3383 A 0.070
LeC|ens‘ Vidji specigs Moderately | _ 209 91| 409 _ 91 _ 0.055
forceful jump
Leciens ijS Weak jump 25| 50 25 — - — - — 0.00d

legatie rezultti lauj spriest parartéjuma balks atbilstbu pazmju izpausmei un altfigu
Vertétaju vienp@atibu pazmes noerteSari. 3. tabud uzskaimi redzams, ka artgjums balEs
gandiz visiem gaitu veidiem atbilst zirga gaitai atkarno gaitas plaSuma. Ar ticabu p < 0.05
var apgalvot, ka past sakatba starp pames no@rtejumu balks un sal, rikSu un &k3u plaSumu.
Iznémums ir pazme ,jsi sdi”, kas nav objeli novertéjama sakar ar nelielo paimes ataméSanas

biezumu.
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Pieidzinot \ertgjumu balEs gaitu plaSumam, ieégtam, ka pame ,plasi sal, ,plasi
riksi”, ,plasi Ieksi” atbilst 8 balkm, ,vidgji sali”, ,vidg ji riksi”, ,vide ji 1eksi” — 7 balem, ,1isi sol”,
»181 riksi", ,1si [ekSi” atbilst 5 — 6 balim. Ir uzskadmi redzams, ka zirgu éwtétaji keves
nowertejusi, balstoties uz gaitu plaSumu, tempasiv af citas gaitu kvaliétes pazmes, pieraram,
gaitu elasgums, ritmiskums, pleca daba, kas ieteki vertejumu. Sakabu ar \Ertgjumu
konstagjam af pleca dartbas izteikibai rikSu gai (p < 0.05). Tika konstata af sakatba starp
gaitas plaSumu un izteiktu pleca kbstrikSu gai (p < 0.05).

Léciena kvaliites pammes atrméSanas biezumi attidma pret kévju leéciena tehnikas
no\ertgjumu balEs paida, ka nepadv sakatba starp #n pazmeém unkevju vertegjumu. Sakaiba
(p < 0.05) pagdt tikai leciena jaudu (sp@) raksturojoSai pamei ,vajS léciens” un ¥rtgjumam
balles, kas arnevar tikt uzskats par objelvu rezuletu maz noverojumu skaita délVajs Ieciena
sp&ks nowrtéts ar 4 — 6 badim. Sp&igs Eciens rakstugs kevem ar Eciena tehnikasartgjumu 7
Iidz 8 balles, vidj spécigs ar @rtgjumu 6 — 7 balles, sakida nav statistiski kiska.

Lai af rezul&tu tabufi, vadoties pé paimju atZmeSanas biezuma attida pret
novertgjumu balks, saska@ma tendenc&evem ar kvalitatvaka leciena pazmeém pieirt augstku
vertegjumu par Eciena tehniku, to sakdma ar @rtgjumu balEs nav bitiska. Tas nadla, ka éciena
tehniku zirgu ertéSanas ekspertierteé péc daudzskaitam pazZmém un kopg§a iespaida, nevis
vadoties pe atsevigam paimém. Léciena tehnikas artgjums ietver kermesa sgju veidot
arkveida izliekumudciena brdi, kas apvieno argalvas, kakla un plecuasokli, priekSkaju un
pakdkaju saliekSana pakipi lidojuma fzg, leciena spku, muguras ela#iu, lka an to, vai Eciens ir
koordinds vai neveiklsatrs vai Ens, viegls vai smags. letie rezulati parada: katra atsevid
paZme maz ietekmkeves Eciena tehnikas n@vtejumu balEs.

Secirajumi

1. Latvijas zirgu girnes jaunam, 2008. gadadzimuSadm kévem rakstutgi vidgji plasi un
ritmiski sol, vidgji plaSa un plaSa rikSu gaita, vjdplasi elastgi 1eksi, sfgcigs vai vidgi
sp&igs Eciens ar tendenci veidot arku un ar s#fon unkermenim nepievilkim priekSkjam.

2. Pasiv sakatba starp 5 gadus ve&ovju gaitu kvaliites pazmju nowrtgjumu balEs un sal,
rikSu un EkSu plaSumu, kaf pleca dartbas izteikibu rikSu gai.

3. Léciena tehnikas n@vtegjumam balés nepadlv sakatha ar atsevi@m Iéciena kvaliites
pazmém, kas noida, ka &ciena tehnikas arteSana balés uz daudzu kvalites pammju
ietekmi.
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PRAKTISKA PIEREDZE

ILGTSP EJIGA LAUKSAIM NIECIBA ZS ,VILCI NI 1"

Arnis Burmistris, El ina Césniece
ZS ,Vilcini 17, Zalenieku pagasts, Jelgavas no\
vilcinil@gmail.com

Inform acija par saimnieabu

Zemnieku saimniaba ,Vilcini 1" atrodas Jelgavas rajonal@aieku pagast ta dibinata
1992. gadauz 74 ha mantojuin atgitas zemes. Zemnieku saimrikas ipaSnieks ir Arnis
Burmistris. 2013gada ZS ,Vilcinil” apsaimniekoja 50 ha meZu teritorijas 12184 ha
lauksaimnietba izmantojanais zemes; noas aptuveni 1500 ha (zemes)iprasuna, bet pagja ir
nomata zeme. Saimni@sas vaiik neld 80 lauki izvietoti 10 pagastoszlakie atrodas 90 kr
ataluma no saimnietbas razoSanasabes. ZS,Vilcini 1" specalizacija ir Zemgales augsnh
klimatiskajiem apgikliem atbilstoSu kuitraugu audzSana. Saimni@ba ieviestas intensakas
audz3anas tehnolgj@s, turkht, merktiecigi palielinot audgjamas plaitbas un racioili
komplekejot tehnisko bii, ir iesp§ams tradat augstraigi. Lauksaimniecisis raZzoSanas &ttiba
ZS Vilcini 1" izmantotas 8 Eiropas Savibas atbalsta programmas, kuru Rigais finangjums
izmantots tehnikas un raZzoSanas bavju modacija@. Saimniecisks darfbas pilnveidoSanas t
intengficéSanas, k an maksinali efektivas saimniekoSanas reatit tiek sagatavota kvaliea
partikas produkcija. No saimnigzas §jumu platbam ziemas kviesi aiem aptuveni 68%, ziem:
rapsis 29%, tritikle 2% un papuve 19

PaplaSinot apsaimniekojaszemes plabas, saimniaba pieaudzis arnodarbinfio skaits.
ZS Vilcini 1" pastvigi strada 17 darbinieki, bet sezonas lailpapildus @l tiek piesaisti
4 stadnieki.

ZS Vilcini 1" ir kooperalvas sabiedbas ,LATRAPS” un Zemnieku Saeima biec
Saimneaba sadarbojas ar Latvijas Lauksaimid@s universiiti, organiZ lauksaimniecisk
rakstura racibu ekskursijas, & an piepem darba studentus, kuri ir gatavi stud§ ieditas
teortiskas zindanas pielietot praktiskagarta.

Saimnietbhas vaddai ir prcgresvs skats uz lauksaimnio@as n¥otni. Tadel batisks
intelektiilais darbs un finansuadzeKi tiek ieguldti ilgtspgigas un modernas lauksaimnieas
dariibas afistbai saimnietba. To gan 1998. gada gan 2010. gadaaugstu ir nogrtgjusi
Zemkopbas ministrija, piegirot ZS ,Vilcini 1" konkursa ,$j&s” lauretu apbalvojumus
ZS ,Vilcingi 1” Pasaules Dabas fond#ataja konkurs ,Gada lauksaimnieks Baltijagras reiona
2013” ieguva Latvijas fislista titulu, jo & tika atita par labas un Baltijajarai draudzgas
lauksaimnietbas prakses piedru. Saimnietba veicina zinfanu un inforracijas apriti stary
Baltijas jiras regiona valsim, ka afn sniedz poziwvus, iedvesmojoSus un inowais praktisko:
pienerus ilgtsgjigai lauksaimniewai.

1. att. Zemnieku saimnigza ,Vilcini 1”
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Tehnikas aprikojums, instrumenti un iekartas
Izmantojot savus naudas resursus un ES sifoktdu atbalsta iesjas, ZS ,Vilcini 1" ir
modernizti graudu uzglab8anas tap, graudu kalte un graudu rmapstide, la af uzstditi
60tonnu autoratiskie svari graudu razas @%anai. Saimni@bas graudu uzglaBanas tap
ietilpiba sasniedz 10 000 tonnas. Saimifigd 11 traktori, no kuriem & John Deere. Tehnikas
parks ik gadu tiek raciotigilnveidots un papildiats.

2. att. Zemnieku saimni&gas ,Vilcini 1” tehnikas park.

MesloSana ar 38pekli, fosforu un Eliju (NPK) tiek veikta, izmantojot globas
pozicioreSanas sistmu (GPS ar diferenétam nesloSanas kagm. N nEslojuma norraSana tiel
veikta ar40 Greenseeker sensora padizibu. Tas regdl izssjamo neslojuma normu atkaoa no
séjuma biezbas un zis masas indeksa,eslojot tieSi tik, cik augiem ir nepiecieSan

. --V »v.ll','V'."‘".” o " £ L

3. att. 40 GreenSeeker optisko sensoru si@ha shpeHla izkliede.

Miglotaji ir aprikoti ar ¢prauslu automtisku atségSanas funkciju, & afi elektroniski
regukjamu nepiecieSamakidro meslojuma devu. Minatmeslu kliedaaji ir aprikoti ar iesEju
autormatiski reguEt meslojuma deve, ki af cda un givju malu kaisSanas autoatiskiem
ierobezaogjiem.

Nepatrauktai laika apaklu datu saglai$anai un sadlzinaSanai saimnia@ba ir uzstdita
meteorologska stacija, kura veic laikapdtlu — gaisa temperatas, \&a atruma, nokrigu
daudzuma, atmoafas spiediena,ga virziena, augsnes mitrumag & gaisa mitruma Brijumus.
Meteorologskos datus var impdt lauksaimnietbas programmata, kas lauj érti parskatt
vajadZgo meteoroloisko inforniciju tieSi saimnietbas atraSas vied. Meteorologska stacija
dod iespfu jebku@ laika un jebkud vieta redZt aktudos datus no saimnigsas, Si dati
autonatiski tiek imporeti datoia un publi&ti internes.

Darba kontrole saimni@aa tiek palielinda, aptkojot lielako ddu tehnikas ar globas
pozicioreSanas sistmas (GPS) ielttam: $ja un augsnes ajrade tiek veikta ar GPS autatisko
stareSanw/ohn Deere auto track, kas nodroSina prezu traktoru vadiu. Autonatiskas un parallas
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traktoru braukSanas vad@inas sistnas samazina augsnes d&danos, paildzina eksplaatju, ka
anm darbi tiek veiktiatrak, predzak un ekonomiski izdagak. Tas atvieglo tehnikas operatc
ikdienu, iegistot nevainojami taisnas tehnoisias sliedes un nepieujot paklajumu starg
sgjmadnu braucieniem. Rezala ir ietaupts darba laiks, degviela un augu aizs#rdg fdzekli.

4. att. §ja, izmantojot GPS autditisko stiréSanas sismu.

Saimnie@ba raza tiek nokulta ar 4 kombainiem, no kuriem John Deere un viensClaas
Lexion kombains. Kombaini ir afpkoti ar nokulis razas mitruma iesja& kontroli un daudzun
uzskaiti.

Kombainu un traktoru afkoSana ar mirt@djam darba kontroles i@ktam paidz apzini
situaciju katra lauka nogabal Uzskaites dati ifoti noazmigi laukaugu audBanas tehnolajg
talaka pilnveidoSaa. leditas raZzas dati, pietnam, pat viena lauka Zados nogabalos var maii@s
no 3 kdz 8 t h&d. Saimniethas vadgjs, vadoties pé nokuleis razas aldribas un izmantojc
masdiengas pretzas lauksaimnietas tehnologu sniegts atzihas, var sabaladts méslojuma
daudzumu atkapa no perspektva paredzana lauka razasimepa.

s A 4
" g ¥
' R
%, :

5. att. Diferenétas nesloSanas un razas kartes.

llgtspejigas lauksaimnietbas pamati, predza lauksaimniedba

Galvenamotivacija ilgtspgigas lauksaimniecigk darbbas nodroSinanai un veicirganai
ir apkartgjas vides sagllaSana un ekonomiskie ieguvunZS ,Vilcini 1" jau no 2003. gad
izmanto globfas poziciogSanas sigtnas priekSrobas un ir ieviesusi pregas lauksaimniebas
tehnologas. Tas patz uzémumam strauji atsties un racioni apgat lauksaimnietba
izmantojanas zemes amparbraucienos 90 km atuma.
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Baltijas jura jopropm ir viena no apdrautikajam juram pasaud, un eitrofilacija jeb
parmériga adensaugu savairo&am tiek uzskata par nommigako Baltijas firas ekologsko
probEmu: &s galvenais &onis ir palielinda minealo bafbas vielu daudzuma, t. sk. fosfora un
slapeKa, nonk3anaidens vide Sads piegrnojums rodas arsaistba ar lauksaimniecisko razosanu,
tapéc lauksaimniekiemapit loti atbildigiem un idona ilgtspejigi.

ZS ,Vilcini 1" augsnes anales veic ik p& 5 gadiem, jo to rezdlti lauj noErtét augsnes
stavokli katra lauka nogabal un pielietot konkgtiem apsikliem atbilstoSas un augam
nepiecieSa@s neslojuma devas,atlgjadi samazinot babas vielu nelietdégu un dabai kaigu
izlietojumu.

Papildus pagkumi agrovides saglaBanai ir gjumi un augsnes apstte: aptuveni 75% no
lauksaimnietba izmantojamas zemes ir Zas platbas — ar to tiek ierobeZota erozija, kura strauiji
Klast par vienu no pasaules fikhjam probEmam. Sagatavojot laukuszjai, saimnietba katru
gadu augsni uzloba,iaas samazina dwas vielu izskalo3anos un zudumus augsné

Citi labas lauksaimni@bas prakses pasumi saimnietba ir aizsargjoslu veidoSana gar
gravjiem, vides un ainavas elementu svbaugo3u koku un meza — audzu saggaina.

Informacija par veiktajiem darbiem tiek sagladalauksaimnieas programmata
AO Agrar Office AgroWin, ar to ir &rti parvaldt, dokumenit un analizt iegitos datus. Tiek
dokumengta saimnietbas lauku darbu uzskaite, resursi, raZzas dati @slo¥anas rskati.
Kliedetajiem tiek izstAdati meésloSanas uzdevumi to pieai izkliedei, K an uzkiatas
ortofotokartes, topogfiskas kartes, melid@cijas kartes un kombainu raZzas datu kartes.

Galvenie ieguvumi, kopsavilkums

ligtspgigas lauksaimni@bas galvenais énkis ir uztugt ilgtermina razoSanu, nodroin
ilgstoSu idzsvaru starp ekonomiskaj, socilajam un apkrtgjas vides aizsardkas pragam.
ZS Vilcini 17, lai sasniegtu So anki un maksinali izmantotu un optimigtu visus saimniaba
€s030s resursus, censas izmantot tehisdgzinovacijas sistmas. RaZzoSantiek planots noteikts
produkcijas pieaugums. TEajpad laika, samazinot lauksaimnigmas negavo ietekmi, ar
mazkiem izdevumiem tiek veicina vides maksiala saudzSana.

Nemot &ra pasaules iedwotiju skaita pieaugumu, palieligies ar pieprajums p&
partikas, Bdg] turpirasies spiediens uz zemes resursiem. Zeme bis ierobeZots resurgamkgspe
tuvakajas desmitgade aramzemi noaks mpniedba, pil€tu atistba un meZu izcirSana, kas
noveds pie biologskas daudzveidias zuduma un palielitas augsnes erozijas.

Kopgja lauksaimniethas ekonomika ir atkega no vides kvalites un dabas resursuzes,
tadel ZS ,Vilcini 1” cenSas iespami efekivi izmantot ierobezotos dabas resursus. Tiek veigina
saimnietbas ekonomigk dzvotspga, uzlabota diwes kvaliite laukos un sabiedhia kopuna.
Zemes saimniekiem iraput zinoSiem, vienotiem un ar izpratririsina vides jaujumi. Tikai
lauksaimnieku kogjos centienos ir §s. ZS ,Vilcini 1” izvértgjot jaunas iesgas, nerktiecigi tas
realizjot, plano intensifiét saimnietbas afistbu af turpnek, t. i., paplaSinot saimnigua
apstadajamas zemes koppldiu, palielinot kuliraugu ra#bu, taupot energoresursus un pielietot
videi draudzgas tehnoloigas.

LAUKA PUPU AUDZ ESANAS PIEREDZE ZEMNIEKU
SAIMNIEC IBA “D AVIDI”
Janis BartuSevics
ZS “Davidi”
davidi@inbox.lv

Lauka pupu saimniecigknoame ir liela, un Latvi lopbaibas vajadibam tas audz jau
loti sen. Rdgo dazu gadu lak braucot automasa cauri Latvijas novadiem, arvien bikzvar
red&t, ka zemnieki @k palielinad lauka pupu audBanas plabas. Augkopji un lopkopji mekl
variantus, g, ieklaujot augu maia tauripzieZus, da@ot to ar protaiem bagtiem kultiraugiem.

Saimniedbas raksturojums. Zemnieku saimnigba “Davidi” atrodas Saldus novada
Vadakstes pagas{Lat: 56° 25/ Lon: 22° 41) netlu no Lietuvas robezas. Saimrilez ir 218 ha
lauksaimnietba izmantojanas zemes (LIZ), kurtiek audzti ziemas miezi, ziemas kvieSi, vasaras
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kvieSi un ziemas rapsis, visus KuHugus audgot vieradas ddas. Izanalizjot saimnietbas
tehnisko parku, kaBanas un uzglaBanas iesjas, ko saimniaba var pildiba nodroSing,
2013. gada nolemam pirmo reizi saimnigbas stuf audzt lauka pupas. Pirms tam no
taurinzieZziem tika audits sarkanaigbolinS pasja vasasjiem un vienu gadu azimi. Pirms lauka
pupu audzSanas r®ginajuma tika aptadii citi zemnieki, kas ar to jau nodarbojag, &t analizta
pieejam literafira. Lauka pupu, &visu taurhzieZu, audzSanabiatiska loma ir gumibakgrijam,
kas piesaista atmashs sipekli. Saubas rajd tikai \Elais novik$anas terms, jo konketaja lauka
péc lauka pupm planoja audzt ziemas miezus, kam ir $dtinoSi agrs&as termis.

Vieta augu mana. Lopbafbas pupas tika auelas 9.4 ha plaba, sadalot lielo lauku trijs
ddas, lai iespfu robeZs vagtu nowErtet pupu pe€ietekmi uz ziemas mieZziem. Augsnes
raksturojums un agrofiiskie @aditaji: velenu glejoé augsne, kur granulometriskais fast —
smilsnils, ROs saturs 95 mg kG K,O — 182 mg kg augsnes, augsnes reakcija pH KCI — 7.3,
organisks vielas saturs — 37 g kgPriek3augs pupma bija ziemas kviesi. Ziemas kvieSu salmi tika
sasmalciati un iearti. Lauks atrodas dienvidu raag ar kopgo platbu 32.23 ha.

Augsnes apstide. Tika lietota tradiciona augsnes apatte: 2012. gada 20. oktoblauku
uzara ar maersgjarklu 21 cm dZiuma, izmantojot skitves tipa @rstuves; darba platums 45 cm,
degvielas parins 14 L hd. Labaai augu atlieku iestdaSanai arkls ir akots ar sirgrieZiem.
Aruma kvaliite bija saldzinoSi zema: arums bija nepfn sadrupings, to ietekmja lielais
nokrigu daudzums rudens sezomavasar 30. apili, lauks divas reizes tika kultits, izmantojot
Same kultivatoru ar ,S* veida zariem, kas papildusiépts ar §ices zariem un veltni. Pirntajeiz
kuItiVéjaliestpi arumam, otraj— £Sanas virzienaVienai kultieSanas reizei tika pétta degviela
3.5L ha.

Seja. Pavasaris bija mitrs, un pupaika <t saidzinoSi \&lu. Lai nodroSindu atbilstoSus
mitruma apgiklus €klas sadjSanai, lauka pupas &s 1. maip 8 cm dzjuma parasi rinsja
(12.5 cm), izmantojot kombimé mehaisko graudaugu &madnu Vaderstad Rapid, degvielas
paerins 9 L ha'. Ssjmadna ir aptkota ar piespiedgeltniem, kas nodrosina laka ssklas kontaktu
ar augsni. Veiksfigai sadgSanai lauka pupleklai ir jauznem aptuveni tikpat daudz mitruma, cik
sver pati 8kla. Sjai izmantoja nekodirtal lopbatbas pupul§rnes ‘Fuego’ 8klu, kas saimniabai
izmakgija 300 LVL par tonnu. IZ§as norma bija 60 dtsgjigas sklas uz 1 My kas sastfija
320 kg hd. Reiz ar lopbatbas pupu &u tika iestadati mineralmesli NPK 9-25-25 240 kg hh
kas nodrosifja 21.6 kg hd — N, 26.2 kg hd — P un 49.7 kg a— K. Minealmésli izmaksja
77 LVL ha'.

Skirnes raksturojums. Sirnei ‘Fuego’ mkstufga agra zied§ana un vidé agra $klu
nogatavoSars Ta pieder augstrago kirnu grupai. Pralkssirne pazstama ar nelielu augumu un
labu veldres notdibu. Ss %irnes sklas raksturo augsts prom@ saturs. ‘Fuego’ ir plasas
audzSanas iedfjas K zadmeslojuma kuliraugam, torér ipaSi ieteicamaatir graudu ieguvei.
Pientrotakas augsnes: auglas, smaga granulometriskasiva augsnes ar neitu reakciju un
stabilu mitruma reinu, loti labi padosies augssg kur labi aug kvieSi. Agronomiskie
raditaji: graudu raZas poterits — augsts (patdz 4 — 6 t hd); 1000 graudu masa — vidghidz
augsta (500 — 700 g); prama saturs sausna augsts (patidz 28 — 30% sausjiaziedtSanas
sakums — agrs; graudu nogatavosana vidgi agra; augu garums — Vifleisi augi; veldres
notuiiba — pti augsta. Pupu giiem liela notutba pret @linam pavasara salna’

Sejuma kopSana. Pupas sada vienngrigi. Lai ierobeZotuismaza un daudzgadas
divdigllapju neiles, tisisto lapu stadij lietoja Bazaginu 480 3. k. (bentazons, 480 )13 L ha'.
Herbiada izmaksas bija 86 LVL Ha kas, sabzinot ar graudaugiem, ir daudz &khs. Rc
apstades secini, ka labka herbigda iedarfba hitu tad, ja izmantotu dab apstides variantu, &
to iesaka arprodukta razaji. Papildneslojums pupm netika lietots. Arinsektiadi un fungiadi
netika izmantoti, jo uma netika nogrotas laputis. Insektidu nelietoSana izdijas Kudains
[emums, jo razas nakSanas laik tika nowroti pupu skigrauza bajjumi. Kop3 1991. gada, kad
tika dibin@a saimnietba, Saj lauka vél nekad nebija aud@ti taurinziezi, tidel bija liela interese par
to, ka veidosies gumi uz lauka pupu sakmg. Kaut at pupu gklas netika apsidatas ar nitramu,

2“Fuego” — lauku pupas [tieSsaiste] [ska2014. gada 19. jan.]. Pieejams:
http://www.balticagro.lv/index.dsp?page=15593
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gumini uz saknén veidofs un bija labi saskami.

Saimnietba audZ af ziemas rapsi,atle]l no biSkopjiem tiek atvestas biSu saimes, kas
veicina rapsSu apputekss@nos. Bites, lai igdu nektiru, labpit apmekéja ai lopbatbas pupu
ziedus. Vgefacijas period péc pupu noziedganas negaisa laikdda pupu tika saladtas, bet
lielus zudumus tas nergal

RazZas novak3ana un pirmapstide. Lopbafbas pupas saimnidi tika audztas gklas
ieguvei. Kad &klas bija jau nogatavojas, dazas naktis lauku apciemoja mekas, t&u bitiskus
zaudgumus nenoddja. Razas nakSanai izmantoja graudaugu kombaitiuas, ar degvielas
patrinu 12 L h&. RaZas noik3ana tika uzikta 26. augudt kad pupu &lu mitrums sasniedza
16%— taslava pupas uzglalhhekalttas. Pirms kulSanas saimrilea iegdajas desikantu, bet gads
bija loti veiksnigs, un pupas nogatadsjbez apsides ar desikantiem.

Kulot pupas, lauks izskat loti rets, jo visas lapas ir nobirusas, un vizu®riba uz
apmierino3u raZzu ir niéga, bet tas ir maldi, jo sklas raza sasniedza 3.8 t'han tika realizta
par 150 LVL tonna Sklas izkubs tras, ar pavisam neliellakSu piejaukumu, tau kulSanas laik
jarekinas ar lielu troksni, jo&kla ir rupja un ar lielu tilpummasu.

Pirms kulSanas tika nékota €klu izbirSana. K pécaugu lauk iesja ziemas miezus.
Pirms ziemas mieZegs frums tika uzarts. Sagstot ziemas mieziem, tika naes sarara liels
sadguSo lopbabas pupu skaits to ierobezoja, lietojot herliidu. Rc ziemas mieZzu sagianas
ceroSanas stadijtika veikti vizudi noverojumi. Lauka nogaba) kur tika audztas lauka pupas,
ziemas mieZi bija tumaka krasa. Ar interesi gaidiu ziemas mieZu razu, lai izatar padgos
secinjumus par lauka pupu ietekmi.

LAUKAUGIEM KAIT IGO ORGANISMU IEROBEZOSANA MIEZU S EJUMOS,
IEVEROJOT INTEGR ETAS AUGU AIZSARDZIBAS PRINCIPUS

Vita Cielava', llona Kr iimina’, llze Priekule?
SIA ,Latvijas Lauku konsuifciju un izgitibas centrs™Mg. agr.
vita.cielava@llkc.lv

levads

Lai mazinau augu aizsardkas idzelu lietoSanas ratb risku un ietekmi uz cigku
veseibu un vidi, Bveicina integétas augu aizsardzas un alternatu metoZzu izmantoSana
lauksaimnietha. Saskaa ar Eiropas Parlamenta un Padomes Divektar kuru nosaka Kopienas
pamatprincipus pesiidu ilgtspgigas lietoSanas nodroSganai (2009/128/EK), noteikts, ka Ladvij
no 2014. gada irajevies integétas augu aizsardlzas visp#jie standarti. Tie paredzdzsvarotu,
agronomiski pamatotu kditaugu aud&anu, vispirms uzmap@ pieerSot kailgo organismu
ierobeZzoSanas profilaksei. Lai Kgid organismu kontroles paaimi batu [Ec iespgas mazk
kaitigi videi un ciheku veselbai, nepiecieSams sekot Kgd organismu izplabai un afistbai
SEjumos un, balstoties uz n@nojumu rezulitiem, pimemt Emumu par augu aizsaithas
pagikumu lietoSanas nepiecieSdm un laiku, & ai par atbilstodko augu aizsardkaas paskumu
veidu (fizikalu, biologsku vaikimisku) iz\eli. Lai vertétu integ€tu augu aizsardkaas paskumu
efektivitati laukaugu sjumos, Rvilostas novada ZS ,Sprdgun Valkas novada ZS ,Piekalnes”
tika ierkoti demons@&umi vasaras mieZlEgIMos.

Materi ali un metodes

Miezu sjumus ietkoja atbilstodi intedtas audzSanas principiem, i€vojot augu maiu,
optimalu augsnes ap&uli, sjas laiku un bietbu, klimatiskajiem apsgkliem piengrotas &irnes
izveli, ka ail sabalan&u mesloSanu.

Pavilostas novada ZS ,Sprdgvasaras miezus ‘Publicangja vekEnu glejoti smildSnila
augsnéar \aji skabu reakciju (pHc 6.8), augstu organisko vielu saturu (3.8%), MidP,Os
(117 mg k@) un KO (136 mg kg) nodrosimjumu. Priek3augs — ziemas rapsis, mieZtja s
29. aptli, izsjas norma 220 kg ha Minerameslojums vasaras mieziem: N — 141 kg'ha
P — 20 kg hdun K — 24 kg ha
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Valkas novada ZS ,Piekalnes” vasaras miezus ‘Waldensga' \&kEnu podzoita glejota
malsmilts augsnéar paskbinatu augsnes reakciju (pH 5.6 — 6.2), seiraugstu organisko vielu
saturu (2.1 — 3.2%), vifl# lidz augstu fOs (103 — 229 mg K un KO (116 — 146 mg k§
nodroSinjumu. PriekS8augs — vasaras rapsis, miefjs 8. maifi, izsjas norma 220 kg ha
Mineralméslojums vasaras mieziem: N — 109 kgth@ — 33 kg haun K — 30 kg ha

Demonstgjumu laukos veicaggumu apsekoSanu, lai noteiktu silm izplatbu un kaigk]u
invazijas palkpi. Slimibu un kaigklu nowrojumus vasaras miezos veica 0.5 — 1.0 hahalaNo
mieZu tis lapu etapa (AE 13jdz stiebroSanasakumam (AE 30) reizi nedglaoertéja 10 augus
pieas viets laukd, kopa50 augus. ¥lakas atistibas fizés \ertéja augu auggas lapas, ko n@a no
17 augiem, vidg tris lapas no auga, lai kopaitu 50 lapas.

Augu aizsardibas 1dzeKus slimbu un kaiéklu ierobezoSanai pielietojggemot \&ra
eksperta viedokli, kas, balstoties uz apsekojuma datier@rtdpy potendilo kaiteklu un slimbu
izplatibas risku un iegjamos razas zudumus. MieZziem noteicabraZin razas kvaliti.

Rezultati un diskusijas

ZS ,Sprog” vasaras miezu ‘Publican&gima ceroSanasakuma (AE 21) konstaja miezu
tiklplankumainbu (ierosiatajs Pyrenophora teres), vidgi bija inficéti 3% augu (1. agls A).
Sasniedzot divu mezglu sibas etapu (AE 32), mieZikiplankumainbas paunes nogroja 10%
augu. B ka slimibas izplatba AE 32 bija neliela, &afi mieZziem visbitiskk razu ietekra lapu
slimibu infekcijas izplaba uz 2. un 3. lapas, smidzjumu neveica. ¥mot \éra slinmibas izplatbas
dinamiku, kad karoglapas paiSaras etapa (AE 37) tklplankumainbu konstatja uz auga
auggjam lapan un inficti vidgji bija 13% augu, piggma Emumu veikt §juma apst@di ar
fungicidu. Sjumu apstidaja ar fungi€du Archer Turbo 575 EC (d. v. propikonazols 125 g,
fenpropidns 450 g [), deva 1.0 L ha
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1. att. Vasaras mieZikiplankumainbas izplatba ZS ,Sprog (A) un
ZS ,Piekalnes” (B), %.

ZS ,Piekalnes” vasaras miezu ‘Waldemagjusna 2013. gada agroklimatiskajos agigbs
mieZu tkiplankumainba izplaljas samara strauji, un jau miezu s lapu etapdAE 13) nowroja
pirmas slimbas paumes (1B. atis). Tiklplankumainba turpiraja strauji izplatties un stiebroSanas
sakuma, 1. — 2. mezgla etapg@E 31-32), jau bija infigti 20% augu. Lai aptétu slinibas &laku
izplatibu, augus smidzija ar fungiédu Tango Super (d. v. epoksikonazols 84 g*|fenpropidns
250 g LY, deva 0.8 L had Veikta smidzinjuma rezulita miezu tklplankumainbas #laka
izplatiba ddgji tika ierobeZota un miezi vgja augt un veidot razu. Karoglapasisibas etap
(AE 37 — 39) sjuma no\eroja laputis fitobion avenae), invazijas paldpe bija tis lidz ¢etri ipati
uz katra tre% auga. del ssjuma smidzinga insekti@du Decis Mega (d. v. deltameins, 50 g [),
deva 0.15 L ha

JaatZzme, ka demonsgjumu ietvaros veikt sjumu apsekosana, lai konstat slinibu un
kaiteklu attstibas dinamiku, ir darbietiigs process, kas prasa ZAafas pareizai kajfo organismu
diagnostikai.

Vasaras miezi pilngatétwu (AE 99) sasniedza augusta vidia. Abos demgushos iegitas
sangra augstas vasaras mieZu razas arjuidgaudu kvaliiti (tabula). Sarera augstais rabas
limenis (5.2 — 6.0 t A liecina, ka mineto slapekli augi maksirli izmantoja razas veidosanai,
tapéc prot@na saturs graudos bija &HinoSi zems (11.2 — 12.3%). Graudu raZzu nosakac8adas
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apstkli, t. sk. €jumu aizsardiba no kaitgo organismu bajumiem, tongr liela méra ta ir atkaiga
no kirnes genaiskajam ipasbam (Gaile, Kopmanis, 2002).

Tabula
Vasaras miezu ‘Publican’ un ‘Waldemar’ raza un katdit

Raditajs ‘Publican’ (1) ‘Waldemar’
RaZa, t ha 6.00 5.2
Proté@na saturs, % 12.3 11.2
1000 graudu masa, g 46.7 45,9
Ciete, % 62.3 61.6
Tilpummasa, kg h & 67.1 67.2

Vasaras mieziem tika aiinats bruto segums (magas izmaksas atskaias no
ien€mumiem; saimnidaba visus darbus veic pasSugkem) (2. attls).
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2. att. Vasaras miezu awdanas ekonomigkefektivitate.

Abos demonsgjumos vasaras miezu a@dana, slirtbu un kaigklu ierobeZzoSanu veicot
saskaa ar integgtas audzSanas principiem, bija ekonomiski efekt. Bruto segums ZS ,Sprijg
sasniedza 588.47 LVL HaZS ,Piekalnes” — 319.05 LVL Ha 2013. gada agroklimatiskajos
apstiklos abs saimnietbas mieZu §umu aizsardibai fungiddus pret slirtbam smidzinja tikai
vienu reizi. Ar to pietika, lai ierobeZotu domjosas slimbas — mieZu lapukiplankumainbas —
izplatibu, laujot ekonomiski efekti iegat augstu graudu razu.

Secirajumi

1. 2013. gada agroklimatiskajos apidbs vasaras mieZugjsmos gan Bvilostas novada
ZS ,Sprog”, gan Valkas novada ZS ,Piekalnes” bija izplat miezu lapu
tiklplankumainba (ieros. Pyrenophora terep.

2. Miezu lapu iklplankumainba €jumos izplaljas jau dgstu aftistbas — ceroSanas etapu
laika, tapec, lai €jumu aizsardiba pret slimbam izmantotu integitas augu aizsardzas
principus un smidzirt, tikai sasniedzot kritiskaaibas slieksni, bija nepiecieSams veikt
regubrus €jumu apsekojumus un slitras izplatbas uzskaiti.

3. Sgjumu apsekoSana, lai kongtat slinibu un kaiéklu atistibu, ir darbietilpgs process, kas
prasa zin8anas pareizai k&ifo organismu diagnostikai.

4. Abos demonstjumos ieguva sadna augstas vasaras miezu razas (5.2 — 6.0"} am
vidgju graudu kvaliiti.

5. Abos demons&umos vasaras miezu awdana, slimbu un kaiék]u ierobezoSanu veicot
saskaa ar integgtas audz3anas principiem, bija ekonomiski efed, iedistot bruto
segumu 588.47 un 319.05 LVL héattiedgi).

221



Zinatniski praktisk konference IDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA, 20 — 21.02.2014., Jelgava, LLU

Izmantota literatira

1. Eiropas Parlamenta un Padomes dixekt2009/128/EK (2009. gada 21. oktobris), ar kuru
nosaka Kopienas s@&hu pestitdu ilgtsggjigas lietoSanas nodroSganai [TieSsaiste] [skits:
2013. g. 1. nov.]. Pieejams: http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:
2009:309:0071:0086:Iv:PDF

2. Gaile Z., Kopmanis J. (2002)efjumi par ziemas kvieSu graudu tiad un kvaliti atkaiiba

no shpela papildngslojuma veida un normas. Agronomijaedfis, Nr. 4, 74. — 78. Ipp.

VERMIKOMPOSTA LIETOSANAS EFEKTIVIT ATE KARTUPE LIEM

Aivars Pogulis
ZS ,Pilsumi”
aivars.pogulis@inbox.lv

levads

Pedgjos gados Latvi pieaug vermikomposta razoSanas un lietoSanas popidaRasasl par
vermikomposta razo3anas procesu, fildjam, kimiskagm un biologskajam ipa3bam, lietoSanu
augsnes ielaboSanin kulfiraugu ngsloSanair veikti dazdi pétijumi. Gan Latvii, ganarzents
registrétu un af neragistrétu vermikomposta razau ir loti daudz. Nereti vermikomposta
lietoSanas rekomendgas ir vai nu vienveidjas vai nepilrgas, vai piesardgas, un, savstagj
safdzinot, noteiktam kuitraugam tiek ieteiktas aat¥kirigas lietoSanas devas; ki ir dazdas
lietotas nErvienbas. Praktiskaiicibai pietiikst sistematigtas, viegjos apsiklos pabaudtas
informacijas par vermikomposta lietoSanu un efekaivit

Saidzingumos ar minelimésliem pieadits, ka organisk viela vermikompogt
minerali£jas sarara atri (Mapanas, Adanacses, 1999), veicindama kuliraugu razas pieaugumu
un paaugstidama sarazas produkcijas kvaliti. Vermikomposta lietoSanas efektati ir
sasniedzama uzaslojuma loklas iestades Ekina.

Zinatniska un praktisik pieredze Krievij liecina, ka efelvakais (1.5 — 2 reizes)
vermikomposta iesides veids kartugem ir lokala (ligzdveida) ies@ide (saldzinguma ar
izkliedeSanu), un &i ir iespgams samazinakomposta devu par 20 — 30 Bafyxux, 2005).
Piengram, Krievija, Altaja apgabal meZastepes zonizskalotaj melnzemes augsnpétnieks
A.A.Vilmans kartugéem rekomendzlietot granuéto vermikompostu ar devu 3 — 4tha
(Bunbman, 2005). A. V. KorSunovs (1987), G. V. Petrova, I. V. Jelmanovs un A.V. Matvejevs
(2002) noskaidrojusi, ka, iestfajot vermikompostu kartupe sakiu tuvung, razas strukira 52%
kartupéu ir ar bumbul frakciju no 30 — 70 g.

Izpé&tot ieteikumus vermikomposta lietoSanakgnstag: katram bumbulim naditas devas
vermikomposta izmantoSanai ik reize ar kartupgu stdiSanu, vag plas amplitida (no 20 1dz
pat 1600 g). Latvj tikai daZzus vermikomposta produktus iesaka lietot kaliemme af lietojanas
devas naditas tikai daZiem produktiem. Krie@ij sastopamajos ieteikumos donjotas
vermikomposta devas kartdpsm ir no 100 — 200 g3épeuse-2, 2007 — 2013[IpumuHeHue ...,
2013). Ukraia agrofirma ,Geja” rekomendéestiadat 100 — 150 g Arpodupma ,I'es”, 2013),
kompaiju grupa SIA Yucmas easans iesaka lietot 20 — 80 g, savrk Latvija SIA ,Daga’
rekomendélietot 50 g (Daga, 2013), bet SIA ,Ekotri” 50 — 100 g vermikomposta (Ekotri, 2012).
Sastopamas arekomendaijas, kuas vermikomposta lietoSanas devu karligm noéda p&
tilpuma: 0.5 L — 1.5 L (Vermikompoaiana..., 2012; Latvijas Biohumusa rapaotsocicija, 2013)
vai 1.0 — 2.0 L XXusup Ha maue, 2013). Interneta apasla@ www.riga24.lv publiéta rakst
noradits, ka 100 g vermikomposta@&lpuma atbilst 125 mL (Latvijasalrunis, 2006 — 2013), tas
noZzme, ka 1 L masa ir 800 g. Izmantojot 5o salarun p#rekinot lietoSanas devu no tilpuma uz
masas izteiksmi, izhg ka p& tilpuma rekomendas vermikomposta devas ir no 4062 1600 g
katram kartupk bumbulim.

Latvijas Universilites profesorss. levind paijumos par vermikompostu secina, ka nevar
ieteikt izmantot vermikompostuaksubstita aizvietoiju stadu audzSanj tas glieto koncenticija
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no 5 tdz 10% tilpuma diapazonaVinS no&da: lai vagtu konstaidt, kuras atistibas stadis
vermikomposts ietekfnaugu aftisibu negati, ir nepiecieSami ggumi ar viam galvenagm
darzenu kultiram. Lab\Eliga augu atstibai vagtu biat vermikomposta lietoSana ar nelieladd
10%) devu, iestidajot to augsné2 — 3 nedds p& dystu sathSanas, k an laisiSana ar
vermikomposta ekstraktuidz 20%) (levi$, 2011).

Krievija veiktajos ziatniskajos ptijjumos konstats, ka, ies@dajot vermikompostu
kartupdiem lokali, lietoSanas efektivite atkiras ar no sfdiSanai izmantoto &&las bumbul
lieluma, sidijumu biezbas un vagu platuma. O. A. Pavlova ir sejtisi ka veénu podzotta
smilSn@la augsng uz cera lietojotitlz 80 g vermikomposta un augsnes sagatavoSanas laik
papildus veicot augsnes #alinaSanu, kartupéem uzlabojas augSanas ajdit un ir labi
biometriskie &ditaji (stublaju skaits, lakstu garums un masa, lapu virsmas laukums)
(ITaioBa, 2006).

Lai vartu izstadat pamatotus ieteikumus vermikomposta izmanto3anai praktiskaj
darzkopia, nepiecieSami lauka pfumi ar galveno kuttraugu vaigkam &irném (levips, 2011).

Petijuma nerkis bija noskaidrot, &da ir dazdu vermikomposta veidu un devu ietekme uz
dazdam kartupéu &irném viegjos agroklimatiskajos aptlos.

Materi ali un metodes

Izméginajums tika ielartots ZS ,Pilsumi”, Alojas pagastAlojas novada no 2012. idz
2013. gadam. Abos gados koputika izmeginati 6 vermikomposta produkti, kas attigaja gadi
bija pieejami tirdznietbas vieis. ,Ekotri vermikomposts” (SIA ,Ekotri”) tika iz@ginats abos
gados, bet pgjie izmeginatie vermikomposta veidi 2012. gadija ,Slieku biohumuss” (SIA
Lverners un draugi”) un ,Slieku biohumuss” (IK Valdis & 1), un 2013. gaB8iohumuss jeb
sliekkomposts” (SIA ,Daga”), ,Biohumuss jeb slieku komposts” (SIA ,Eko Zeme”) un ,Slieku bio
humuss” (IK ,Foetida”). Visi izraginatie vermikomposti pé fizikali tehnologskajam ipagbam
bija pulverveida produkti. Rezatu un diskusiju izldst saistba ar informicijas komercraksturu
izmgginatie produkti netiek atSiéti. Izméginajuma iegitie rezultti iepriekS nav publigti.

Augsne — vanu podzolaugsne (PVv), smil8fa. Agrokimiskie aditaji 2012. gada
augsnes reakcija pH KCI — 5.7, orgaasskielas saturs 31 g RgP0s — 92, KO — 178 , kalcija
saturs — 1133 un magnija saturs — 200 mg. kKP13. gadaaugsnes reakcija pH KCI — 7.2,
organisks vielas saturs 34 g RgP,0s — 468, KO — 443, kalcija saturs — 1036 un magnija saturs —
458 mg kg. Analizes veica Valsts augu aizsdlurs dienesta Agrofiijas departamenta
Agrokimijas laboratorj saskaa ar apstipriatajam anaizu metoden.

lzmgginajumu ielartoja ka divu faktoru izngginajumu ar randomiu variantu
sakirtojumu p& daito lauchu metodes, 4 afiktojumos. Lauaia platba 0.5 m, ssklas bumbul
masa 40 — 70 g, &iSanas aitums 25 cm. At&rtojuma 4 ceri, bet vienavariant individuali
anali£to ceru kopskaits — 16. Vermikomposts tika @ddts ar roldm reiZ ar kartupéu stdiSanu,
pie katra bumbual attiedgi 20, 40 un 60 g. SmlzinaSanai ieikoja af variantu bez vermikomposta.
Abos gados kartupiestaditi 13. maip. Izmgginajumu gados atijuma nelietoja ne fungicus, ne
insektiadus. Kolorado vaboles tika nottes ar roBm. Nezles ierobeZoja arisreiZ£ju vagoSanu.

Dazdu vermikomposta veidu un devu ietekmirlpaudja uz tis partikas kartupgu
Sirnem: ‘Adretta’ (vidgi agra; ,Norika”, Vacija; pastavis Latvija ZS ,Piekalnes”), ‘Bellarosa’
(loti agra; ,Europlant”, Mcija; parstavis Latvija SIA ,Aloja Agro”) un ’Finka’ (loti agra;
»Europlant”, Vacija; pastavis Latvija SIA ,Aloja Agro”).

Rezultati un diskusijas

legitie rezultiti rada, ka vermikomposta lietoSanas efekiikgtuz kartupkl bumbull raZzu
ir pozitiva un, sablzinguma ar kontrollauaiu, visos gagamos iegits razas pieaugumus. Tém
tas at&iras starp Erném un ir atkafgs no vermikomposta devas (skat. 1. att. un 2. att.). kst
kartupéu raza Eirnei ‘Adretta’, lokali iestradajot dazdus vermikomposta veidus, 2012. gada
legita variantos ar vermikomposta devu 40 — 60 g uz bumbuli, bet 2013.agat&vu 60 g uz
bumbuli. Abos gadosk#inei ‘Bellarosa’ auggka kartupéu bumbull raZa bija ar devu 60 g uz
bumbuli, bet &irnei ‘Finka’ — ar devu no 40 — 60 g uz bumbuli.

Saidzinot vermikomposta veida un devas mijiedauh izmantojot robeZstatpi RS o5
(2012. gadairnei ‘Adretta’ — 4.07 t ha, Xirnei ‘Bellarosa’ — 4.27 t Ha un irnei ‘Finka’
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3.99 t h&; 2013. gadakirnei ‘Adretta’ — 7.95t hd, &irnei ‘Bellarosa’ — 4.39 t Haun irnei
‘Finka’ 5.60t h) uz kartupgu bumbuli raZu katrai Ernei atsevi§i, 2012. un 2013. gadar
vermikomposta lodo devu 20g uz bumbuli kifnei ‘Adretta’ bitiski raZza pieauga ar
vermikomposta veidiem VK 2, VK 3, VK 5, VK 6 un VK 7kifnei ‘Bellarosa’ ar VK 4 un VK 3,
&irnei ‘Finka’ ar VK 6 un VK 7, tdu devas palielirdana nedeva bitisku razas pieaugumu. Ar
vermikomposta devu 40 g uz bumbkirfiei ‘Adretta’ batiski raZza pieauga ar vermikompostiem
VK 1 un VK 4, kirnei ‘Bellarosa’ ar VK 1 un VK 2 unkirnei ‘Finka’ ar VK 2, VK 4 un VK 5,
bet turpnaka devas paliel@8ana nedeva kisku razas pieaugumu. Ar vermikomposta devu 60 g uz
bumbuliskirnei ‘Bellarosa’ bitiski raza pieauga ar VK 3, VK 5, VK 6 un VK 7, lirrei ‘Finka’
ar VK 1.

legatie rezultiti parada, ka ZS ,Pilsumi” lauka izeginajuma parbaudtie Latvija raZotie
vermikomposti, tos loli iestradagjot kartupéiem, nav jlieto lielas devs un atkaiba no &irnes
vermikomposta deva v&tu bit no 20 — 80 g uz bumbuli.

60
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1. att. Vermikomposta veidu un devu ietekme uz kaitupembull razu 2012.
gada / The effect of different vermicompost products and doses on potato yield
in 2012.

OAdretta OBellarosa OFinka
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| The effect of different vermicompost products and doses on potato yield in 2013.

0OAdretta OBellarosa OFinka

Atskiribas starp dadliem vermikomposta veidiem \&u skaidrot ar to, ka katra produkta
razoSanaizmanto daidas izejvielas un to proporcijas, kitas produkta ie@Sanas tehnolags,
at&iras mitruma saturs, organigkvielas saturs,akain NPK un citu augiem nepiecieSamo bais
elementu saturs un to attibas. Bpat gnem \era anm katra vermikomposta veida iepdas
at¥kirigas mikrobiologskas un biokimiskas norises augsh&dazdu savienojumu koncemtiju
sakau zonaun augu sg@ izmantot mineralizcijas proces atbiivotas batbas vielas.

Secirgjumi

1. Augstko kartupéu razu &irnem ‘Adretta’ un ‘Finka’ ieguva, ja vermikompostu lietoja #ik
ar devu 40 — 60 g uz bumbuli, b&trei ‘Bellarosa’ — 60 g uz bumbuli.

2. Bitisku kartupgu razas pieaugumu ar i2Zginatajiem vermikomposta veidiem pgva# iegast
pie devas 20 — 40 g uz bumbuli, bet atdevdSgadiimos at pie devas 40 — 60 g uz bumbuli.
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KAMENES KULT URAUGU APPUTEKSNESANAI

Juris Steiselis
Latvijas BiSkopbas biediba
juris.steiselis@strops.lv

Lielakajai ddai audaugu, lai iegtu raZzu, ir nepiecieSama apputel&nga. Optirali
apputeksn@ auga auglis veidojas simetrisks — apaidg olSinas afistas, veidojas augermaei,
un auglis iegst pareizu formu. Ja zieds apputeksn&epilngi, auglis veidojas nwzens,
nesimetrisks — neapputekshdda Kist it ka lieka un neatstas.

Augu apputeksri&ana notiek dafos veidos, taj skaie afi ar \&ju un patadeni, t&u
lauksaimnietbas kultiraugu apputeks8anu vairura gadjumu nodroSina kukai un visvaigk
tieSi medusbiteglpis mellifera (Linnaeus, 1758). Plasi izpitt ir pigemums, ka 80% entomofilo
augu apputeksntesi Sie kukaii jeb, ka biezi dzirdam ASV zinthieku atzinumos, — katrs tre3ais
masu apstais kumoss ir iads, pateicoties medustih. DiemZl ne visu augu apputekssenai
pienerotakas ir bites, kuras tik pladi izmantojamiamedus uk3anai. Sa& zipa tas ir
nepaspgamas — neviena cita no biSu dzimtasasaqeveido tik lielas kukau kopas un neienes
tik daudz medus.

Apputeksn&anas gaflima ir citadi. lzradas, ir augi aripa:m prasbam vai ar tadi, kuri
neapmierina pasu medusbiSu vajads un adel kukaius tie maz inter@s Tada gadjuma
apputeksnganai imekk citi kukaini, piemeram, kamenes Bombus terrestrilinnaeus, 1758).
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Tipiskakais piendrs ir tonati. Tomata ziedam nav nepiecieSama putekfarneSana no
Zieda uz ziedu, apputeksizda notiek viena zieda rolasun to pa#ik véja radtas vibracijas. Ka
sekmgu \€ja ,aizshjeju” tomatu kultiveSanai segtap platbas izmanto kamenes. Kamenes
piekeras ziedam (iekaras aajun ar kiiSu muskulatras konvulsvam kustbam rada vibicijas, kas
nodroSina putekil atdaiSanos no puteksicam.

Kameau izmantoSanai apputeksiahair saidzinoSi nesenaggture, plasi to @ka pielietot
tikai pirms 25 gadiem. Sota neviens navapgite izvietot kamenes totu un paprikas siltumnoas.
Vel nedaudZsaka izmantoSanasesture unidz ar to ar kameyu popularigte ir aveiu un zemeau
audzSanasegtads platbas, la aif krammelleau un dZrvenu laukos. Tau peEtijumi par kameu
saimju izmantoSanas iegp@ turpiras, un jau ir iegta pirma daudzsolads pieredze par kame
izmantoSanu adas jonas ka ogu slimbu ierobeZzoSana un raZzas apjoma paliséina augiem,
kuriem kdz Sim izmantoja augSanas regulatorus vai papildus appusekenar meduslaitn, kuras
to dafja nelabpat.

Zinatniekiem sekitgi izdevies apvienot kama darbu zemgu apputeksriara un plaSi
izplaitas zemau slintbas petkas puves RBotrytis cinerea) ierobezosanaSobid praks tiek
ieviesta B&su firmasBiobest “Flying Doctors®” sisEma (Biobest Belgium N.V., llse Velden 18,
2260 Westerlo), kas ar $dtinoSi vienirSu mehaismu nodroSina no stropa izejoSo kame
aplipSanu ar pulveiestadatu augu aizsardbas idzekli. Kamenes, izejot no stropa, @szpa eju,
kas piebgta ar augu aizsardms 1dzekli — tur izb&tas antagoniskcesu Gliocladium catenulatum
sporas un midijs (Gliocladium catenulatum, J1446 celms, produkts: ,Verdera B4"). Kamenes
kermenis ir matains un,idzgi ka ar statisks elekttbas spka patdzbu, tas app ar
Ziedputekgiem un af ar G. catenulatum. Kamewu atgrieSang strop notiek pa citu de, @
pasargjot ligzdu no piedrpoSanas.

Sada augu aizsartlzas idzeKa izplatsana zemgu sadijumos ir loti érta, jo kamene
burtiski uzguhs zemenes ziedam, vienlaikus gan @felipputeksn®t ziedu, gan nodroSinot
G. catenulatum viennerigu izplatbu. (Kameu apputeksn&anas efektivites saldzinajums ar
medusbiSu efektiviti zemewu ziedos ir atlojams Kk proporcija 1:6 — pietiek ar vienu kamenes
apmekégjumu, lai zemenes zieds tod pieracigi apputeksnis, taj pa® laika medusbitei tas
jaapmeké 6 reizes.) Nesendzgi pétijumi ar petkas puves ierobezoSanu tika veikti &omiga
(Hokkanen, Menzler-Hokkanen, Mustalahti, 2011). Tikai somuegkolrstniecislis vielas
izplati3anai izmantoja medusbiteds $netodes ievieSaniraks saskatu konktas probémas bisu
at&irigas uzvedbas d&] Medusbigm, at%kiriba no kamenm, saime kolekvi tiek organizta
lielaka ienesuma ak3anaiidz 3 km un atsevkbs gadiuimos patidz 5 km &diusa ap stropu. idz
ar to nav iesgams nodroSinapienaigu augu aizsardzas 1dzeKa izkliedi konkgta kultaraugu
lauka, ja taj augoSie un ziedoSie augi neintérbsu saimi. Kamenes darbojas fisfropa tuvura,
vidgji 11dz 150 m ap stropu, un igetiek gak ar So uzdevumu. Turdd biSu saimju nodarbigana
Sados darbos isu resiona parasti tiek pretstah medus &k3anai — biSkopis ir vaik ieinterests
razot medu un dzkopim par saimju izmantoSanu lkirthugu laukos ir gkompeng neiewikta
medus apjoms.

Atklata lauka g@tijjums ar kameu saimju izmantoSanu, kas tika veikts 2013. gada ¥asar
(junijs — oktobris) zemsu lauka Belgija (Heers), par&li metodesarstnieciskajai iedarbai
paadija af apputeksrganas efektiviti un razas pieaugumu kopa@mZemeawu stdijums tika
sadaits ¢etros 1 ha lielos laukos. iBrlaukos izvietoja kair9 kameau saimes (3 multistropus),
ceturto — kontroles lauku — &t bez kamen®. Viena no trim ar kamen& nodroSin&ajiem
laukiem stropos bija i@tota “Flying Doctors®” sisttma, kuB kamenes, izejot no stropa,
parvietojas paGliocladium catenulatum spo&m. Pargjos divos izvietoja parastas kamesaimes
(aptuveni 85 darba kamenes EatrKamenu stropus novietoja viengngi lauka, aptuveni 20 m
ataluma vienu no otra.

Izvertgjot petijuma laila iegatos rezulitus, ogas sadigh pec audu svara un agktmera.
Izmeérs tika pieidzinats Hogstitenas izsoles izénu klasifikatoram: 4A — ligkas par 45 mm,
3A - lielakas par 40 mm, 2A — ligkas par 35 mm, A — ligkas par 31 mm, B — ligkas par 27,
C - liekkas par 22 un C1 — minimums 18 mm.

Apkopojot nerijumu rezulitus atkhjas, ka vidgais audgu svars zememd, kuras papildus
apputeksnekamenes, ir liegks nek zemeneén, kuam jaiztiek ar dabisko apputeks@gu fonu
(kontroles grupa). Turkt razbas pieaugums bija roliezno 11 — 18%. Interesanti atet, ka Sis
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petijums apstiprinfa jau iepriekS nowroto kada Somia veikta pétjuma, kur tika saldzinaa
papildus apputeks8anas nepiecieSaba cetriem kultiraugiem: zememd, upenén,
krimmellendan un abekm (Heini Pollari, Turku univerdite). Al Saj petijuma zemau razas
pieaugums, pateicoties papildus appute&anai, bija 10% (par 28% li#ds, saidzinot ar pilfgi
no apputeksnajiem izoletiem ziediem).

Otrs \ertigs no¥rojums Bégijas paijuma tika izdarts attie@ba uz zemeu izskatu un
formu. Pateicoties kamea apputeksrganai, 50% no agn sasniedza augéb klasi (2A — 4A). Tas
savulkirt saskan ar Sonajj izdaftajiem nowérojumiem: pateicoties papildus apputel&anzai,
samazingd mazo un kroplo ogu daudzums (C — C1 klase).

Pozitvu \ertejumu ieguva arkameyu izmantoSana peitas puves ierobezoSanSaidzinot
ziedus, kurus bija apmedjiSas kamenes, aplipuSas@rCatenulatum, ar zemeu ziediem, kurus
bija apmeldjuSas kamenes bez augu aizstaz tdzela, atkhjas, ka pirmajos infekcijagrhenis
ar Botrytis cinerea bija par 28% maks.

Petijumi turpinas, un tiek melkdtas aizvien jaunas‘Flying Doctors®” pielietoSanas
iesggjas. Sobid jau ir veikti pirmie p&jumi kivi un bumbieru apputekssari. Kivi Latvijas
audztajiem, iespgams, ir mazk padstama kulira, un ar péijuma iesaistta bumbieru Eirne
‘Konference’ Latvijas veikalu plauktos nda@alvenolért no arzemju audgataju darziem. Tongr
jacer, ka poziwvie rezulfiti So kultiru apputeksrmganamudina af Latvijas ddzkopjus pieersties
iesggjai palielimat ievaktas raZzas apjomu un alg kvalitati, izmantojot savos dzos papildus
apputeksnanu ar kamema!

JAUNA DILLU SKIRNE ‘KURLAND’

Maris Grinvalds', Liga Lepsé
!SIA Kurzemes 8klas”, 2SIA ,Pires Dirzkopbas p&jumu centrs”
liga.lepse@puresdis.lv

levads

Dilles (Anethum graveolens) ir viens no izplatakajiem garSaugiem Latdj to pat var
uzskatt par lapu dezeni & izplaibas un pielietojuma zi. Lidz Sim Latvij tika audztasarzemju
selekcijas diu &kirnes. Al Sobid ir san@ra plass citvalstu dliu piedivajums, bet kops 2012. gada
piedavajuma ir paadijusies af Latvija izveidota jauna Kimu dilu irne ‘Kurland’. Rires
Darzkopbas p&jumu centdi darbs pie I§irnes izveides akas 2002. gadapéc SIA ,Kurzemes
seklas” pasitjuma. irne ir izveidota, veicot izlasi no vighs popuicijas.

Materi ali un metodes

Heterogna dilu popukcija, kui tika atrasti augi ar tendenci veidotikiu, tika ieg@ta no
kada dilu audztaja 2002. gadaNo 2003.1idz 2009. gadam tika veikta indivigla izlase, atlasot
augus ar zemu, kupluimnveida habitusu un iizinatu ierakSana laiku. Izlases gaitkatru gadu
augi tika audati pleves seguma neapkurima siltumnta, 150 nf platiba, izssjot tiedi subsata,
péc sadgSanas retirth Augu atilums saidzinosi liels, joidz €klu ien&sSans bidim augi izveido
relatvi lielu krimu, — starp rin@m 1 m, bet starp augiem rindi3 m. Veetacijas laild augu
kopSana tika veikta atbilstoSi i audzSanas un &lu ieguves agrotehniskap prasbam
(Andrews, 1999; bakynmuna.op., 1982).

2010. gadasagatavots pieteikums AVS testa veikSanai. Dilles ‘Kurlaatditas par
viendabgu, stabilu un izbzinatu &irni. 2012. gada&irne resistréta Valsts augu aizsaritms
dienesi.

Rezultati

Izlases gait tika nowrots, ka uz vgetacijas beigm augi bija spcigi inficéti ar miltrasu
(ieros. Erysiphe heraclei) un lapu plankumaibiu (ieros.Alternaria sp.). So infekciju izplabu
sekntja apsiklis, ka dilles tika audtas pEves seguma siltumea, kur veidojas lielks gaisa
mitrums un ir @jaka gaisa apmaa. Audzjot Ss dilles atkita lauka pienerota atiluma, slimibu
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izplatibas un infekcijas draudi ir makd. Optimalais audzSanas atums 3s &kirnes dilem ir 0.70
Iidz 0.80 m starp rirfan un 0.151dz 0.20 m starp augiem rinda

Dilles ‘Kurland’ veido zemu, kuplu, ®tu ceru ar vidg blivu, peEki zilganas nokisas
lapojumu, sarra sp&igu aronmatu, kas ne viengr piemt kramu dillem. Auga augstums atkag
no augSanas apktiem ir 50 — 70 cm. ZiedneSi veidojas nedaudz vitama, bet €lu — lauka
apstiklos atsevigos gados&klas pat neierkas. Vidsja raza ir 2 — 3 kg i

Secirajumi

Jaunakramu dilu &irne ‘Kurland’ ir piengrota svaigu diu ieguvei gan no lauka, gan
segtafim platbam. Labas kvalittes diju ieguvei nepiecieSams i@ot optinilo augu bietbu — ne
vairak ka 10 augi r.

lzmantota literatara

1. Andrews G. (1999). Growing and Using Dill. USA: Storey's Country Wisdom Bulletiid?2 p.

2. bakymuna B.A. u.0p. (1982). Pyxosoocmeo no anpobayuu 060wHbIX KYIbMYP U KOPMOSGHIX
kopnenioodos. Mocksa: Komoc, 415c.

PUKKOPIBAS PRODUKCIJAS RAZOSANA

Bc. agr., MBA Sandra Medna-Tolmane
SIA ,Sedumi” da@znieabas vadaja
medina.tolmane@gmail.com

Pukkopibas nozare Latvjir saidzinoSi neliela, totiesatspg sarazot produkciju ar augstu
pievienoto ertibu un spE bit rentabla, ja tiek ieroti visi veiksmgas pukopibas produkcijas
razoSanas nosgemi. Statistikas dati liecina, ka 2012. geldi ha lief platiba tika izaudzti vairaki
miljoni pukkopibas produkcijas vigbu, kuru kopfie realiAcijas igeémumi bija tuvu
2.7 miljoniem EUR bez pievierast \ertibas nodola (1. tabula).

1. tabula
Pulku s&idu un griezto ziedu aud&anas plabas Latvifi, nt
Platibas veids Produkcijas Izmantojama platiba, n? Vid &ji
veids 2010. gads 2011. gads 2012. gads 3 gados

Atklats lauks G_riezti_e ziedi _ 13 335 10 405 13 655 12 465
ZiemcieSu stdi 61 241 68 636 59 366 63 081

Ziema kuri Puu stdi 18 789 21 499 18 969 19 752
Si'lfgr‘f‘mcas apkuriramas Podu pies 12 125 11574 9 560 11 086
Grieztie ziedi 32181 28 831 24 890 28 634

Neapkurimmas Puku stdi 20 394 22 088 21 202 21 228
siltumricas un ar @vi | Podu pltes 9 682 9 488 15 292 11 487
apkitas platbas Grieztie ziedi 17 954 13 559 24 264 18 592
Kopa 185 701 186 080 187 198 186 326

Ka liecina Latvijas Republikas Cealis statistikas pwaldes apkopotie dati (1. tabula), no
2010. 1dz 2012. gadam kofE pukkopibas produkcijas raZzoSanai &ta platba neprsniedza
19 ha. Lieiko platbu aizméma ziemcie$u sti (63081 M), tas saists gan ar puk sugu
audzSanas agrotehniku, gan aidsi realizcijas rentabilidti. Lielakas ziemcieSu §tu audzSanas
saimnietbas sarazoto produkciju veiksgn eksporg uz ciim valstm, tadgadi palielinot savu
konkutspgu af Latvijas tirgi. Lielaki audZ3anas apjomi nosaka produkcijas pie&ntirga,
lielakas viena veida sugas plads ir rentalakas.

Sobid Latvija lielaka dda pulkopibas nozares saimnika ir mazas vai vidg lielas, to
segt platiba ir vidgi 500 — 1500 rh Lielaka dda saimnietbu ir nelieli gimenes ugemumi, kuros
nereti tiek nodarbiti tikai gimenes locek un sezonas darbiek piesaigti sezonas sidnieki.
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Kopgjais darbinieku skaitsadlas saimnietbas pavasara—vasaras sezompasniedz 10 cilékus,
pie tam darba sezonalié apgitina kvalificeétu darbinieku piesaigtanu. Nereti &la lieluma
uznémumos ziera saimniecisk darbba netiek veikta.

Lielako pulkkopibas saimnigbu kopga siltumntu platba Latvig sasniedz 1.5 ha, kas
Latvijas neroga ir pietiekami liela saimniaba, lai sptu nodro3iat gan specialitas pulkopibas
produkcijas raZzo3anu, gan aptvertu pietiekami lielu produkcipstukl ko piedvat vietgja tirga.
Sada lieluma saimnigbu Latvija nav daudz, to@r to siltumntas ir apikotas ar moderrk@ajam
tehnologam, kaslauj ieviest gan agrotehniskus jaugumaus, gan palielinarazoSanas efektiviti
un uzlabot rentabilites aditajus.

2. tabula
Pulkkopibas produkcijas realizija®
2010. gads 2011. gads 2012. gads
Produkcijas veids Reali£tais | lepemumi | Reali£tais | lenemumi | RealiZtais | lenémumi
daudzums,| EUR, bez | daudzums,| EUR, bez | daudzums, EUR, bez
gab. PVN gab. PVN gab. PVN
Grieztie ziedi 2786609 916162 2583679 897876 2749145 10400
Podu pltes 297252 301282 222181 2605756 240906 231084
Ziemcietes 571496 334294 757352 439427 5439365 369607
Viengadgas plkes 1574578 582508 1916466 858833 2267119 1013973
Divgadigas pkes 142970 49869 239782 104456 228442 840719
Pargjais phu  kultaru | 4765, 28112 51664 25624 59149 28554
stadamais mateiils
Ef;‘;"zg‘b”gsbe?‘;\mm' x 2212226 X 2586791 x 2767315

LR Centalas statistikas paaldes apkopotie dati wBda, ka pukopibas nozar tiek
sarazoti va@ki miljoni pukkopibas produkcijas vighu, kuru realicijas \ertiba sasniedz
2.7 miljonus eiro gada2011. gadapalielingas divgadgo pulu (Viola x wittrockiana, Primula
acaulis U. ¢.) daudzums, kas & liecina par to, ka ziemas apkugimo siltumncu plaibas ir
palielingu&as. Lielkais daudzums 2012. gadaali£to pukkopibas produkcijas viebu ir griezto
ziedu (1 932 110 gab.) un vasaras pyk 593 340 gab.) segmant2012. gada saidzinot ar
2010. gada aditajiem, ir palielinjies viengadjo puluy reali£tais daudzums, kas \&w bit
skaidrojams gan ar agdijumu iefikoSanas nozares uzplaukumu, gan ar Latvijaguetiju velmi
legadaties Latvig audZtu produkciju (2. tabula).

SIA ,Sedumi” uzémumam pieder ziemas siltuneni komplekss 1 ha pisg. Siltumntas
ir pleves segumaas aprkotas ar klimata kontroles sigtu, kura nodroSina optiatus augSanas
apstklus gan podu puka, gan dstiem un telpaugiem. Siltunoam ir ierikotas jumtaiikas un
ventilatori. Visi klimata kontroles si&has &ditaji tiek iestatti, pemot \era audzjamo pulu sugu
agrotehnisksipa3bas. Unémuma pasSun ir podojam ma3na ar jaudu 30 000 podi diena

Puku audzSana notiek uz pludimiajiem galdiem un gdas. Baibas &idums tiek
uzpludinds uz galdiem un @t tam aizvads uz recirkuicijas sistmu, @dgadi augiem tiek
pievadis nepiecieSamais hhas &iduma vaiidens daudzums, un viss neizmantotkidriims tiek
sauikts atpaké recirkukcijas sistma. Grida ir apsildina un apkota ar pilienveida laigganas
sisemu. An podu pules iekaramajos podos tiek laias ar pilienveida laigtanas sistmu, kur
katram podam tiek nodroSitganepiecieSambafbas &duma daudzums, un laiSanas intengite
un bieZzums tiek regéls ar ngsloSanas sistnu.

Jebkud lauksaimnieciskaj razoSanaviss @kas ar razoSanas plai apziaSanu un
razoSanas apjomu noteikSanu, kas ir pirmais solis vegiksdarbbai. Tikai pareizi izélétas puld
sugas un apzima viegjais tirgus spgnodroSini ienémumus realizcijas laika. Prasmgi izveléti
seSanas termpi un predzi jaunsidu, €jenu un spraudeu iegides termii ir japlano laikus.
Pukkopim par nkamo gadu irjdona jau esos sezonas plaukum

¥ TieSsaiste][skats 2014.g. 20. janv.]. Pieejams: http://www.csb.gov.Iv/
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RaZoSanas pamatnogami ir:

e pareiza puid sugu, to Kirnu izvéle — kvalitatvas €klas, jaunstdi, SSjeni un spraudsi;
pareiza §as un jaungidu podoSanas termi iz\ele;
mésloSanas sisinas izstide;
adens kvaliite;
atbilstoSs mikroklimats segtaj platbas.

Janem \era, ka pulkopibas produkcija tiek audta podos un konteineros, — augdiae |
realizcijas bidim ir japietiek ar to subsita daudzumu un baras vieim, kas atrodas subati.
Jaatceras: jo gaks audzSanas cikls, jo vaik nepiecieSams nodrosinaugu ar papildus bdmas
vielam. Substitam pievienotiedni &istoSie nasloSanasitizeKi ar batbas vieim augu nodroSire
konkretu laiku. Svargs nosagums ir pareizi iejaukt babas &dumu, lai nodroSin@ batbas vielu
pieejanibu augam sajauktapkidumma.

Latvija un via Eiropa pugkopibas produkcijas razoSarizmanto §nu (augsto purvu)
kadru, tai attietgi pievienojot smilti, granti, @u, peritu vai citus komponentusa tsashiedzot
idealo, konkeetajai pul sugai nepiecieSamo sulasarsastvu.

Sakums kvalitaivam augam ir atbilstoSa sulaér iz\€le. To raksturo:

e uzticams piegdatajs;

¢ nemainga kvalitte;
e pievienots ilgiedaribas naslojums;
e pareizi iz\Eleta struktira;
e 1dens kapacite;
e bez slimbu ierosiatajiem.
3. tabula
Pukkopibas produkcijas razoSanas izdevumi, EUR
Izdevumu po#Acija 2010. gads 2011.gads 2012. gads
Izdevu(n_|, .!<as saiftt ar pkkopibas produkcijas razoSanu 1950194 2127585 2033409
un realizciju
no tiem: gklas un jaunadi 423242 494590 605745
mesloSanasitizeKi 66605 72285 92051
augu aizsardbas 1dzeKi 23770 27416 27591
kudra 25149 29118 17691
kadras subsits 50135 59473 117302
kasetes, konteineri 46800 57107 77574
darbaspka izmaksas 675915 677784 605257

Ka liecina LR Cenfilas statistikas p¥aldes apkopotie dati, lighie puckopibas
produkcijas razoSanas un reatifas izdevumi ir sai#ti ar darbaspu. Tas liecina par to, ka
pukkopibas produkcijas razoSaniek ieguldis milzigs roku darbs: tas sadzina produkcijas
pasSizmaksu un audtajam ir mazka iespga konkugt ar ievesto produkciju. Protamg, ka lielaka
daa pulkkopibas produkcijas razgjt ir gimenes ugémumi, kuru siltumniu plaiba nepésniedz
pat 1000 M siltumntu moderniZcija un razoSanas procesa autonaatja ir ierobeZota.

Safdzinot 2010. gada izdevumu summu p&kls un jaunstdu ieqdi ar 2012. gada
raditajiem, varam secina ka pukkopbas produkcijas razoSanas apjomi paladjrjo tiek iepirkts
vairak izejmaterila raZzoSanai. Takuj secing ka saimnietbas ir ienacijusas efektvak izmantot
jau esosos darba resursus, jo, palielinoties pamatizajyigiroporcioni nepalieliras darbasp&a
izmaksas, @ pat ir samazipasas. Saimnietbas Kust af modernkas un vai@k vai mazk
automatiz razoSanas procesu (3. tabula).

Svalfigs aspekts pllopiba ir an darbinieku izele. Lai sekriigi vadiu raZzoSanu, irapit ai
kvalificétai un uzticamai darbinieku komandai. SIA “Sedumitatdeaba, piepemot kdu darbz
priekSroka tiek dotam darbiniekam ar atbilstoSu lauksairtimascizgitibu un nelielu praktisko
pieredzi lauksaimni@bas darbos. Toén darba tirg ir maz &du kvalificétu darbinieku,dz ar to

jebkuram citas profesijasagstavim, kurs uzsk darbu d#izniedba, tiek nodroSiata apnaciba, lai
vargtu veikt nepiecieSamos pidnamus.

231



Zinatniski praktisk konference IDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA, 20 — 21.02.2014., Jelgava, LLU

SIA “Sedumi” daznieabas pamatkolekta stiada 12 cilveki, kuri spg veikt visus darba
uzdevumus. RaZo$ana notiek 1 ha siltummilatba un 3000 rAara platba. No martaidz janijam
tiek piesaigti vél 5 — 6 sezonas darbinieki. Viens pamatdarbiniek§ tifggala ar 1000 m lielu
platbu, $ikot ar jaungtdu un $§jenu sapodoSanu, beidzot ar gaswrodukcijas uzlaSanu.
Ikdienas darbos vienam darbiniekam vafadztikt gak ar darba uzdevumiem 50072nfiela
siltumnztu plaiba.

Kad produkcija ir gatava reafizijai, liela noZme ir tam, vai ir jau zin@s realiacijas
tirgus. Labi, ja audiajs jau ir vienojies par piegli un cenu ar poterad klientu. Tad atliek
komplekgt paditijumu. LielrazoSanarealiZjot produkciju, ir svaigs kontakts ar klientuayeido
uzskaites sistna produkcijai, jievieS kodu si€ma un jipreciZ realiZcijas darba procesa
noteikumi, lai visiem iesaighjiem darbiniekiem tie lda zinami.

Lai varctu veiksmgi vadi pukkopibas produkcijas razoSanu, ir nepiecieSamas ne tikai
modernas tehnoldg@s siltumntas, bet ar specifiskas zindanas pukopiba, agrokmija un augu
aizsardma. Tapat papdist af vadbas ziatnes pamatnosgami. Vadit lauksaimniecisko razoSanu
ir pietiekami sarediti, ir japrot pielietot uzkita pieredze, apgas zin@anas unapiemt af
straggiskai donaSanai, lai spii aptvert visas pldtas, visas kuiiras un visus procesus kopam

Liela dda pulkopibas produkcijas audiaju ir iesaistjuSies Sidu audztaju biediba, jo to
saimniecisk darbba ietver ar dekoraivo kokaugu audSanu. Sohd aktuila ir pukkopibas
nozares pdstvnieabas izveidoSana vai atjaunoSana valgtiskmeni Pulkkopibas nozare ir
pietiekami rentabla, bet to nesubsidd neatbalsta valsts. dla saimniethas, uzidot sarazdis
produkcijas realizcijas apgrogumu un izturot noteiktus kgtijus, var pretende uz Eiropas
Savienbas projektuitzfinangjumu.

Ir javeido lauksaimnigbas zinines darbinieku un raZju ciefika sadartia
lauksaimnietbas nozar kopund, lai raZodji varétu iegit nepiecieSamo inforaciju par audzSanas
procesu, un pats galvenais, lai ififpas un ziatnes darbinieki, veicot pgumus, iekautu tajos
realu raZzoSanas procesu atspaguinu. Taslautu iegit lielrazoSanai srtigus p&jumus un pé
iesgEjas piln\ertigak sagatavotu jaunos lauksaimnlegs nozares spatistus.
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SVEICAM

SIMT A GADSKARTA PRIEKU L.OS

llze Skrabule, Arta Kronberga
Valsts Priekul laukaugu selekcijas instts
lize.Skrabule @priekuliselekcija.lv

19. un 20. gadsimta maijLatvijas zemniekiem veidag interese par to, akienesgi
saimniekot laukos, 3dus laukaugus unk&nes izdewgak audzt, kadus audzSanas pgEmienus
pielietot. Tapec 1913. gada 23. ajirdarbu uzgka Priekulu selekcijas stacija— latvieSu zemnieku
organiacijas ,Rigas Lauksaimni@bas cengibiediiba” izveidof zinatniska institicija.

Aizsakas aizraujoSs un interesants darbs laukaugugdadas tehnoldjgl izpété un jaunu
laukaugu Eirnu veidoSad. Mainoties esturiskajiem apgkliem, paaudam un zinZniskas
institicijas nosaukumam, galvenie uzdevumi nu jauakameld gadsimtu torer saglabjuSies
nemaingi: piedavat lauksaimniekiem Latvijas augzanas apskliem piengrotas laukauguldrnes
un izstadat atbilstodkas tehnologas laukaugu au@ganai un augsnes atlzdls nodroSiEBanai.
Selekcijas darba rezath izveidotas vaik neléd simts laukaugulkdrnu, kuras ilgku vai saku laiku
izmantotas lauksaimnieciskajaZzoSaa.

Sobid aizekta darba turpintajs ir Valsts Priekulu laukaugu selekcijas institits, kur3
apsaimnieko vailk nelkd 250 ha lauksaimniecisk zemes. Kopum institita stiada ap 60
darbinieku, no tiem 15 veic zitrtisko darbu. [dztekus laukaugu selekcijai un lauksaimibes
petijumiem nozmigu vietu institita ikdienaienem €klaudzSana: sertifiets €klas matedils tiek
raZzots galvendaitt Priekubs izveidotajm laukaugu Eirnem.

Izvertgjot simts gados paveikto un atceroties lauksainibgscgtniekus un selekciomas,
sklaudz£Sanas un saimnieciskdarba veigjus, institita kolekivs ir sagatavojis izdevumu
.Gadsimts lauksaimniedbas ®tijumos un selekcip”. Taja ieklauts vispumgs \Estures
apkopojums par Priekul selekcijas stacijas, ek institita darbbas virzieniem, panainam
daZzdos \esturiskos posmos, sasniegumiem un centieniem lauksaimngciskZzoSanas
pilnveidoSana Latvija. lzdevuma apkopoti visu Priekals izveidoto laukauguk&nu apraksti,
papildinai ar kraspam fotogafijam. Tapat iekautas zias par gandr visiem zindniska un
laukaugu selekcijas darba vgiem Priekubs gadsimta laik publicts af saraksts ar tiem
noZmigakajiem disericijas un promocijas darbiem, kas baistuz Priekub izmgginajumu
rezulatiem vai ko izst&dajusi Priekul zinanieki. Jubilejas gada izdevuma ramglna var atrast
Priekuls zinatniska lidzstadnieka Andreja Zirria sarak#o dziesmu ,Priekwl valsis” — to var
uzskait par Priekull selekcijas stacijas jeb Priekdaukaugu selekcijas ingtta neoficilo himnu.

Savulaik, 20. gadsimta astondesmitajos gados, Ptegelekcijas stacijas saimnibas
robezu atumeSanai tika izgatavotipaSi robeZzakmg. Mainoties lauku saimniekiem, tie vairs
neveica uztigto uzdevumu. TIpéc radis doma robeZakmes pavietot pie paSreijas
administraivas ¢kas. leceri izdeas realizt, un simés jubilejas gadakmenkala Aivara Kerlpa
gatavotie robeZzakmepie institita &as sveicina katru atbragja.

Uzsikot jubilejas gada atceres pksmus, instiita kolekivs aiciraja esoSos un bijusos
darbiniekus puleties atmpu p&pusdien tieSi 23. apii, Jugu dieng kad aiz8kas toreizjas
Selekcijas stacijas dab@. Piemias sveces tika aizdegtas Priekidapos, godinot visus, kuru
darba gaitas bija saitds ar Selekcijas stacijas jeb ingtt laukiem. Brskatot seno dienu
fotografijas, atmiu kamols ritirajas raiti, liekot sajust darba ritmiguzu valodas, lauku un zemes
smarzu. Sajdienapirmo reizi durvis @ra Latvijas laukaugu selekcijas muzejs

Kopuma Latvija ir veikts liels darbs, lai izveidotu tieSi vigiem apsikliem un audztaju
pragbam pientrotas laukaugu Ikdrnes, selekcy stradajusi izcili Latvijas zinanieki. Lai
nepazaud® paveikia darba esturiskas liedbas un dotu iespg ar &m iepazties plaSam
interesentu lokamjpa3i jaunajai paaudzei, instid nolema ielartot muzeju. Telpas muzejam
ieraditas 1922. gaddbuetaja selekcijaseka, kas savulaik celta tieSi laukaugu selekcijas darba
vajadZbam un kug joprojam tiek veikti labbu selekcijas mateifa pirmapstides darbi. Jau Salr
muzejs kuvis par nommigu kultirvésturisku objektu Priekul novadi interesenti, tuaki un talaki
ciemini taja viesojas Priekwi novada sstkos un cit laika.
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Vasaras akuma institita zinZnieki aicinga kopa draugus un kaékus no ciim
pétnieciskajim institiicijam uz starptautisko konferenci ,Laukaugu selekcija un laukkiya videi
draudzigai saimnieko3anai”. Konferences darba gaitairak nela 60 daibnieki, kas péstaveja 7
valstis, sniedza interesantuagiumus un p&jumu rezulitu atspogudjumu stenda refétos. Ipasi
noZzmigs bija sistjums par laukaugu selekcijas tetiskajiem aspektiem, veidojotkignes
biologiskajai lauksaimniabai — konfereng uzstities bija uzaicints Dr. Tomass Dorings —
vieslektors no Humbolta Universies Bering, Vacija. Konferences nosfjuma dalibnieki viesofis
Priekul izmgginajumu laukos, & af izzinoSi un jautri pavagh laiku Ligatnes pagpfabrikas
ciemas.

Lai iepazstimatu lauksaimniekus un citus interesentus atijyp®iem, kas tiek veikti
Priekul laukaugu selekcijas ingtifi, 18. filija tika satkota lauka diena ar dear ,Laukaugu
selekcijai Latvija 100! Pagatne. Tagadne. hkotne”. Tris tematisko ekskursiju laikzemnieki
varja iepaties ar lauka izginajumiem un demonstjumiem. Ta ka Sis bija jubilejas gads, tad
lauka dienabija sagatavotipaSi pasteigumi. Dalbnieku jauikajai paaudzei b&iem bija iespja
darbotiesipa& stariti, kur tika veidoti nakslas darbi no graudiem ugksam, tika organiztas at
jautras rotéas. Lauka dienu kuplifa instifita sadarlidias partneru raZzojumu izge un tirdzi3.
Lauksaimnieki vaga uzzin2 par jauako augu aizsardkas un rasloSanasitizelu piedivajuma.
Aktivitattm noskdzoties, lauka dienas dlahiekus gaida cienasts, ko sagatavoja viens no
izcilakajiem Latvijas paariem Ingniirs Ladigs.Edieni bija pagatavoti no Priekag izveidotagm
kartupéu, kailgraudu miezu, tritides un zinu &kirnem. Japbino |. Ladiga izdoma, no diezgan
pierasim izejviebm pagatavojot neparastudi€nus.

Kad rudens lauka darbi bija pabeigti, Prielailuz simtgades jubilejas svifibam
sapul&jas gan bijuSie un esoSie darbinieki, gan draugi un sdueslpartneri no visas Latvijas.
Atskats uz paveikto tika saitg ar Priekul selekcijas stacijas atpatambu un instiita
ieklauSanos Priekul Sodiena Daudzasckas pagaat ieskaitot vidusskolu, uzceltas ar selekcijas
stacijas darbinieku rakn. Joproim Priekubs darbojas paSdadais kolekvi, kas gakotngi
apvienoja selekcijas stacijas darbiniekus. Par to, ka Pueltls Latvijas lauksaimnieku un
partikas razadju vida ir paastams, liecin@ viesu uzrunas un godidni. V&l ilgi sirdi sildis labie
vardi un \Elgjumi nakotnei.

Jubilejas gads PriekwlLaukaugu selekcijas ingttam bija af raiga darba gads, turpinot
iesaktos pdfjumus un uzskot jaunus, stiprinot esas sadarliias saites un medbt iespgas
paplaSiat péijumu jomas. Nav paraukts darbs pie jaunu kartdpe rudzu, tritikles, miezu un
zimu Xirnu veido3anas, lauksaimnieku vajddin tiek sagatavots augstas kategorijaklas
materils ne tikai labbu, kartup&u un zinu irném, bet ar Priekubs izveidoim Zzilaugu un
abolina &kirném. Tapat ki iepriekS paveiktais nodroSijaa Valsts Priekul laukaugu selekcijas
institata esartbu, & no Sodienas darba atkga n&otne.

Marai Kil evicai — 80

Agronome, Mg. agr. Nra Kilévica dzimusi 1934. gada 3. felruRiga.

Latvijas Lauksaimnigbas akad@&ijas (LLA) Agronomijas fakuliti absohgjusi
1957. gadaun skusi stidat par galveno agronomi d&kopbas saimniaba ,Garausi”, \elak
paraugsaimni@ba "Vieniba”. 1964. gadavara Kilevica absolgé LLA aspirantiru, toner tolaik
zinatpu kandidites gidu neaizgiv. Pec LLA aspirantiras beigSanas #a Kilévica papildina
zinaSanasLeningrada Ukraina Maskad. 1964. gadaar arzemju pieredzi iepazinusies Skotijas
Darzkopbas zindniski panieciskaj institita Lielbritanija. AtgrieZoties noarzemju studigm
1965. gada M. Kilevica <@k stradat Latvijas Lauksaimnigbas universites Agronomijas
fakultates Augu aizsardkas katedr par asistenti, vadot laboratorijas darbus augu pdialado
1967. gada Mra Kilevica stada Augu un kukaiu virusslinibu probému laboratorij par veako
zinatnisko fdzstadnieci, kK& af audu koku wrusslimbu grupa Laboratorijas pastéSanas laik
péta augu koku \russlimbas un to atve$eSanas iespas. Pardli M. Kil évica do& augu
patolodju un meza slinbas.
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M. Kilgvica ir davesprietga un eneaiiska, prot ieinter&d studentus,adel ir vadijusi
daudzus diplomdarbus, kas saisar visdaZdakajam ttmam — gikot ar mieZzu kodindanu pret
putoSo melnplauku un beidzot arliue fuzarilo viti. Tomer visu mizu M. Kilévicai tuvaka ir
darzkopia, itipaSi praktisk darzkopiba. Al péc aizieSanas pensijM. Kilévica turpina akvu
darlabu, vina ir iecienta lektore visda@dakajos semingos, izsides un lauka diexs.

Latvija M. Kilévicu paist ki regubiru raidjuma ,Ka laba dzvot” viesi — tur vha shiedz
atbildes uz visiem jaajumiem, kas sai#i ar mazdazinu kopSanu.

2013. gadaM. Kilgévica izdod gdmatu ,Praktisk augu aizsardba” — par to, & iekopt un
uzturet no kaiekliem un slimbam firu darzu.

Marai Kilévicai jubileja velam labu vesé&bu, davesprieku un engiju!

Biruta Bankina, Inéa Turka
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ATCERAMIES

JANIM BISENIEKAM —150
(12.12.1864. — 3.02.1923.)

Janis Bisenieks, agronoms, sabiedrisks darbinieksnatu izdegjs un iespieds, dzimis
Vircava, sskuma izgitibu ieguvis Jelgavas skasl, bet no 1885idz 1890. gadam stuple Rigas
Politehnikuma Lauksaimni@itas nodi. Savu darliau Jelgag sacis, ateérdams Lauksaimnigloas
biedibas lauksaimnigbas préu veikalu, 1895. gadaJelgad saikojis pirmo latvieSu
Lauksaimnietbas, amatni@bas un@ipniedbas izsidi, kura piedatfjas ap 500 izaditaju un 30 000
apmekétaju, 1898. gada dazkopbas izsidi, bet \Elak [idzigas izsides ar citas Latvijas vieds.
IzstaZzu nkoSana padra jaunus ceis lauksaimniabas uzplaukumam Latdij J. Bisenieks bija
Jelgavas lauksaimnidmas biedibas vadoSs darbinieks, orgajé sabiedriskus un prws ar
lauksaimnietbas afistibu saistus pagkumus, t. sk. nodibina Jelgad agenfiru tirdzniegbai ar
lauksaimniethas maam. Veicis af cita veida ugémgjdarbibu, \Elak pievienojot tai gimatu
tirgotavu un apdroSidanas p@stavnieabu. J. Bisenieks darbojies 1aRiga: organizjis
lauksaimnieku sapulci, dibifi8 un vadjis virkni daZzdu sabiedrisku orgariiziju, ar nerki
apvienot lauksaimniekus ar citu profesiju aprimda901. gad¥inu ieElgja par Jelgavas LatvieSu
biedibas priek3nieku un % Kuva par galveno Jelgavas saimniegssin kultiras dzves vadaju.

lesaistdamies lauksaimniekiem ade&s Zurndu ,Zemkopis” un ,Dzimtenes ¥stnesis”
izdoSana batiski iespaidojis to saturu. ,Zemkopi”, starp citu, toreiz g€fi¢ jaunais, bet jau
popubrais agronomsahis Bergs (1863 — 1927). J. Bisenieks nodrg&ngatué badgitu un Etu
lauksaimnietbas nozares izdevumu - kalenda dazdu rakstu kijumu par praktiskiem
lauksaimnietbas jaudjumiem iznkSanu, & af viens no pirmajiem latvieSu piegviesis jauno
ortogfiju. Ja lauksaimniekiem radavajadiba p& kada padoma vai palzbas, vii bieZi vien
vispirms atcegjas un uzmekdja J. Bisenieku via veikah vai lauksaimnietbas biediba.

J. Bisenieks bija viens no iewojamekajiem latvju saimnieciski sabiedrigk daves
darbiniekiem, viu godbijgi deve aiidzan par koopécijas €vu. Liekot lie& iegitas agronomijas,
filozofijas, logkas, psiholdijas, \estures, literatras ungeogifijas zin&anas, wis sp§a akivi un
daudzpuggi darboties latvieSu bietha, organizt krajaizdevu un apdroSiganas sabietbras,
gramatiipnieabas ekonomisko sabi@bu, lietpragju birojus un citas bie@lbas. Korpoicija
LSelonija” vind iepéma vaifikus amatus, un selbrinu sauca par pusdienas galdapwmpkases
(istermha aizdevumu) i@kotaju.

J. Bisenieka nopelniapat saigtmi ar zemkofas kultiras veidoSanu un izkopSanu.
Pateicoties via enegiskajai ficibai 1908. gada 1. septembelgad atvera Zemkopbas skolu, pie
tam ar Rgas kuratora #uju skofi izmantot latviesu @cibu valodu. $ skolas turpiraims
mekigjams Saulaines lauksaimnibas tehnikuri

Sadzaveé J. Bisenieks bija labags, izdomas bads, ar liehkm kombin&anas sfam. Vins
labi pazina cilgkus un vienrar atrada laiku saruma.

J. Bisenieks tautas intereses arviengjturaugsik par pasSlabumu un bija viens no
atdzimsto8s latvieSu tautas lighajiem patriotiem.

1923. gada¥in$ saauksjies un miris no plausu slifibas, apglaits Riga, MezZa kapos.

Informaciju sagatavoja LLU Lauksaimnidaas fakulites asoc. prof. Dzidra KreiSmane,
izmantojot dna Zalida, Mildas Kiiklandes un Latvijas Agronomu bigldas apkopotos matehis.

236



Zinatniski praktisk konference IDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA, 20 — 21.02.2014., Jelgava, LLU

PIEMINAM PROFESORU JA NI VARSBERGU UN
LAUKSAIMNIEC IBAS ZINATNU DOKTORU PETERI POMMERU

Latvijas agronomu saime 2013. gaat@meja divas noumigas gadsittas: 135 gadus, kop3
1879. gada 5. (18.) maijdzimis profesors ahis Varsbergs, un 110 gadus, kops 1904. gada
27. aptlt dzimis lauksaimnigbas zininu doktors Rteris Pommers. Abus agronomus vieno ne
tikai dzimtais novadsgimenu lakis kaimiattieabas un skol@ja un skolnieka atti@bas, bet ar
lielais ieguldjums phvkopbas afistiba.

J. Varsbergs dzimis nalu no vietas, kur no Vidzemes augstienekada Kujas upe ietek
Aiviekste — Praulienas ,Dri&jos”. Macijies Praulienas Gustavskpll.audonas draudzes skol
Jekabmiesi (tagad§ Jekabpil), Cesu pilstas skois, Jelgavas Bskola un visbeidzot Rjas
Politehnikuma Lauksaimnigzas nodi. Tagad, kad transports saf@dmus vairs nerada, @8
varam tikai aplinot aizgjuso laiku jaunieSu centienus qéglitibas, @arvarot milzu atilumus
gandiz tikai zirga pajga.

Pec Politehnikuma beigSanas 1908. gatla Varsberga darba gaitas sasstar Rgas
Lauksaimniethas centlbiedribu, kur no 1913. gada n8 stada par pgavkopbas spedlistu.
Zemkopbas departamenta uzdevurt910. gadal. Varsbergs apde Zviedriju, Somiju, Austriju
un Vaciju, iepazdamies ar @aju pétiSanapaveikto un turienes metemt. Rec tam Kk plavkopbas
specilists darbojas Olonecas guher(tagad Kaglija), iepazstas arar profesoru R. Viljamsu un
vina uzskatiem par augu sabidxr izveidoSanoargjo apsiklu ietekn. Lidz 1. pasaules karam
pirmie pdaijumi veikti galvenokrt dzimtis puses phas ,Drikajos” un turpat blakus eso&aj
~Jaunglu” plavas, kur saimnieko viens no Pommeru dzimtasspgjiem. Ar netlajos, toreiz
Laudonas ,Gizniekos”, kuru saimnieks ir dadu biedtbu veidogjs Arvids Bemers, un
Praulienas ¢ukanos”, kas saigs ar \&laka skolnieka P. Pommeraates nijam. Bez uzmarias
nepaliek ar velak slavena Krimuldas ,Pupu” saimnieka #la Zeltna toreiZja saimnietba
Vestienas ,MeZzanzi”. TieSi turakas Latvijas bino govju ciltsraksti — & pirmais Latvijas
ciltsgramat 1911. gadaiznemts no @nijas ievestais bullis Pauls Eskilds TA 1., seko Zvaigzne TA
2, Liva TA 4 utt.

DiemZl| mierigo darbu prtrauc Pasaules karS. les#iatas daZdas bdlu apddes
komisijas ar laiku noved pie politigk darfbas, un ®lak J. Varsbergs ir viens no tiem, kas
piedahs dramatiskaj 1918. gada 17. novembra apspriekiéra iz&iras, bit vai nebi Latvijas
valstij. Liela mera tikai, pateicoties Miela Valtera apdombai un spjai parliecinat, nakamag diera
tapa Latvijas valsts. &ak J. Varsbergs kist par Latvijas Tautas padomes un Satversmes sapulces
locekli, piedads Latvijas Universittes Lauksaimniabas fakulites izveidoSad) ir tas sekreirs un
vélak delans, tdz 1932. gadam docents, tad profesors. Profesar$ bija ar velakaja
Lauksaimniethas fakulité Jelgavas Lauksaimnidias akaddija: lidz 1944. gada rudenim, kad
kara \Etras profesoru aiznes emnigija.

Parskatot & laika periodiku, itin bieZi lasns, ka, buadams Zemnieku savieas vai
Lauksaimniethas fakulites pastvis, daZdas lauksaimniebas izsides, profesioni@jas
sacenghas un citos ar lauksaimnigau saistos paskumos piedajies J. \arsbergs. Vlak vins
aktivi darbops Lauksaimnieibas kamer. Gandrz katd lauksaimniekiem veilta periodisk
izdevuna bija atrodamas ampasa J. ¥rsberga gan popiras, gan zintiskas publikcijas par
dazdiem zlaju veidoSanas, kopSanas un izmantoSanagnganiem. $kot ar 20. gadsimta
30. gadiem, lauksaimnieciska rakstura izdevumos biezi atrodaminarskolnieka P. Pommera
raksti un praktiski ieteikumi.

P. Pommers dzimis nepilnus 10 km no ,Gjiekm”, Aiviekstes otraj krast, vel Vidzemes
daa esoSajs Saikavas ,REas”. Gadsimta ceturksniélak macijies Saikavas pagasta skoCesu
realskola un vidusskal, Madonas un ®Ras 2. vidusskal un Politehnikura, visbeidzot Latvijas
Universiites Lauksaimniabas fakulite. Universiité novadnieka un nu jau pasnié€pz
J. Varsberga vadia P. Pommers izstda savu izcilo diplomdarbu, kas 1931. gaiak publicts
.Latvijas lauksaimnietbas ngneSrakst” blakus nopietniem, jau nobriedusu Zimigku darbiem.

P. Pommers gEaugstskolas beigSanas gkirs gadus vada saveva saimnietbu Saikavas
.PleSas”. Tur vi§ apkopo datus unéhik publicc taja laika unikalu pé&ijumu par darba laika
paerinu praktiski visu lauku darbu veikSanai. gRis” tiek skti arn p&ijumi par gardu zelmaa
veidoSanos atk#ya no iz€ta zalu £klu maigjuma, ka ai dazu stiebrgu (ganbu airenes, sarkaga
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auzenes, augst dizauzas u. c.) selekcijas darbslak seko darbs Lauksaimniéas kamer un
Latvijas lauksaimniabas centilbiedribas izveidats Laidzes lopkofmas skolas vatija amai.
Pauls Lejns, 1940. gada padomju vadd ienemdams augstus amatus, aicina P. Pommerd vadi
Ramavas saimni@bu. Kara laik P. Pommeramagamierin® ar ieédna darbu Lauksaimni@zas
galvenaj direkcija Riga, toner paretam tiek sagatavota &iida publikicija par lajiem. Talit pac

kara P. Pommers &tla Valsts sklu fonda bet no 1946. gada uiks darbu Valsts Prieku]
selekcijas stacij un diiz vien, liek mera balstoties uz pirmskara gados paveikto, tiek izveidotas un
rajon&as pirnas stiebralu &irnes Latvig. P. Pommers]ist par astonu stiebafu irpu autoru un
l[idzautoru. Lejaskurzegn1956. gadavind $ik organizt Priekul zalu %irnu pavairo$anu, bet
1957. gadazveido un vada plvkopbas nodal Zemkopbas institita Skrveros. Tur tiek uzZikta
plasa stiebr@u selekcija un gabu agrotehnikas pgumi, bet diz vienN. Hru&ova agérpolitikas
rezuléta darbu apjoms aratajiem, sevii selekcip, jasaSaurina.

No 20. gadsimta 50. gadu bag lielajas kolekivajas saimnietbas plasu atzifiu iedist
P. Pommera ieteikt paatrinata ganbu iefikoSanas metode: izmantot viankotus zlu <klu
maigjumus, un gamu sezonu uzkt jau €jas gada Tiek izstadats zinZniskais darbs un aizsteta
toreiZja lauksaimnietbas zininu kandidia (1962. g.) unatak ai doktora disefcija (1969. g.).
él,(iet, ka Latvig nav fidu nosiiru, kur vip$ ka ganbu izveides entuziasts un iecienektors nebfiu
aicinats last lekcijas un sniegt padomus. P. Pommers bija popule tikai Latvij, bet af toreizja
Padomju Saviaba. Ar savu interesanto un pi2cinoSo sistjumu par Zlajiem vinS spga aizraut
un ieinteredt daudzus kladtsjus visdaZdakajas auditorifis.

DaZas no P. Pommera ain jaunXajai agronomu paaudzei jagksaizmirsties un no
Danijas la liels jaunums tiek atvesta jau sen latvieSu triieka praks plasSi pabaudia atzipa, ka
ganbu izmantoSanu var uad jau €jas gada sak novecot ardazas wia izveidotis &kirnes. T&u
ieguldtais darbs ziitnieka mlakaja kultaraugi — ganbu airenes selekaij radis plaSu un varbi
pat negaidl turpingumu. Piendram, viha izveido& ganbu aireneslidrne ‘Priekuli 59’ atdzimusi
jaung tetraplodla forma ka &kirne ‘Spdola’; no @dejos nmiZza gados atres loti ziemcielgas
airenes ‘Gad4?2’ izveidots starpsugu hilsr ‘Saikava’; €l daudz starpsugu hilgtu gaida, lai tos
parverstu saimnieciski degas formas. Joprajm neizsméms ataiu avots ir vha 1966. gada
izdota, arvien nepgspda gramata ,Kultivétas ganbas”.

Ja &l pirms vaikiem gadu desmitiemk#ta, ka liela déa profesora J. Mfsberga mza
darba aizies pazuSamnd vipa Vards pagaits nolauzu atmias, tad Sodien redzam, ka ir @tgun
atistas Latvija — valsts, pie kurasigula vind shtvéja. Ar profesoraitlizdaibu dibinda LU
Lauksaimnietbas fakulite izaugusi par Latvijas Lauksaimrileas universiiti. Atjaunota vha 12
gadus vada Agronomu biediba, Zurnis ,Zeme un Tauta”, kura izveidoSanagmots &lais cdS no
Zviedrijas uz Ameriku un par kurdagateicas J. #sbergam. Zeun kuplo, un atkal par norigu
lauksaimniethas kultiraugu KuvuSas s plaibas, kuru izveidosanJ. Varsbergs iegulgis lielu
sava niZa darbu un kuras 1924. gadas ieteica nosaukt paralajiem”. Ta af saucam.

LLU Zemkopbas Zinaniska institata varda Dr. agr. Rteris Berzins

PROFESORAM JANIM SUDRABAM — 130
(02.12.1884. — 25.08.1972.)

Profesors ahis Sudrabs savu @au ir velfjis audkopibai. VinS bija 3s nozares
organizators un vatdis Latvija, un pamatoti varam uzskatvinu par augkopibas ziatnes
pamatli€ju Latvija.

Ar darzkopibu profesors sagkas jau agi jaurtba un pirmas zinaniski pamatats iemaas
Sap nozak apguva no 1903idz 1905. gadam, fmidamies toreiz slavermjCarskoslovjanskas
darzkopbas skd, kuru absolga ar izcitbu. Dziakas zin&anas S sntlas Ukraina— Mlejevas
audkopibas ziatniskap stacip pie pazstana pomologal.. Simirenko, ar kura ieteikumu @&
diviem gadiem deas uz F. Zarena kokaudgztavu Franci. Tur profesors papildija zin&anas
audkopiba un saéma § pasaulslavenzizpeémuma Goda diplomu.d tam, 1910. gadaurpiraja

238



Zinatniski praktisk konference IDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA, 20 — 21.02.2014., Jelgava, LLU

apgit zinaSanas ¥icija, Smita—Hib3a alg daza saimnietba. Jisaka, § no Bonas ne3pak tala
saimnietba, ar Sodien ir paraugs,aksaimniekot ar videi drautgam augu aizsardkas metoem
augstertigu audu razoSam, parstradé un audu realizcija.

Profesors hwi parvaldija vairakas valodas. Valodu ziBanas wiam paidzja iepait
audkopibas sivokli pasaules groga. Tas bagtinaja vina lekcijas, kuras profesors i@ssaistosi,
interesanti un aizraigi.

Pec atgrieSana Latvija Janis Sudrabs gantlr divdesmit gadus (1918 — 1937) nadgja
Zemkopbas ministrifi Darzkopbas nodms vadgja amas, gandfz desmit gadus (1931 — 1940)
Latvijas Valsts universite, kur, ie\Eléts docenta amat pildija af katedras vathja pienkumus.
Taja pa% laika profesors stdaja af Bulduru diazkopbas vidusskal vairakus gadus bija
.Darzkopbas un Bidkofbas Zurnia” redaktors un pilja citus ar dezkopbu saisttus
pienakumus. No 1939.itlz 1971.gadam profesors vi@diatvijas Lauksaimniabas akad#ijas
Darzkopibas katedru.

Vislabak profesoru ani Sudrabu raksturojusi n@ bijug studente, #ak kolege profesore
Mirdza Baumane: ,Es profesoru iepazinu 1946. gaeladiezgan jauna, badama LLA dikopias
nozarojuma studente. M tad bija Agronomijas fakdites dekns un ar Darzkopbas katedras
vadiajs. Jau tad iedroju, ka vip$ ar kaut kapasu atiras no citiem racibu sgkiem. To sevigi
izjutu, kad nonau vina tied palautba. Tas bija 1948. gadalauma, kad gku stadat Darzkopibas
katedf par asistenti dzepkopibas priekSméat Vina vienkir&iba, smalljitiba, sirsiba, augst
inteligence izpaugk visas jomas. Vin$ burtiski ievada mani pasniedia pieraskumos -
pakipeniski, nesteidgi, apbinojami taktiski, uzmundrirdams uztraukumu un pzvojumu
brizos. @kuma ikreiz pirms lekciim loti uztraucos un, kad uz profesora junu, la jatos,
atbildeju, ka man tic rokas un #as, vinS sagja, ka tas ir labi]oti labi, ka pats esot taplzvojis
un zinot, ka uztraukums esot liels stimuls darba pilnveidoSanaiidanas tehnikasavins saga)
uzlaboSanai.”

levérojamais autkopis, bijuSais Bulduru dzkopbas vidusskolas skokjs Jnis Karklins
par profesoru ahi Sudrabu raksta: ,Profesora lekcijas kidies bija bauda —a$ bija tieSas,
lietiSkas, bez tukdrdibas vai aplinkiem. Profesors viedinpie studentiem rea ar pozivu auru.
Vina draudma un labsirdga attieksme studentos veicjaaprieku klausties un ieddinaties
teiktaja.”

Zinatniskap darba profesors J. Sudrabs vadip&ijumus par auly koku izsalSanas
celoniem, %kirnu piengrotibu Latvijas apgkliem, jo skuma Latvija audZja parsvah ievestas
gkirnes, kas bieZi izsala. Par Sientijpgmiem 1942. gad¥inam pie&ira padomju laik neatzto
doktora gidu. To vi$ atkartoti un ar paakumiem aizstvéja 1961. gadaParaéli notika paijumi
par %irnu pientrotibu lieldarziem, jo idz tam dazi bija nelieli un tajos audfa ievestasidrnes.

Vélakie petijumi saistjas ar jauno aug koku ¥irnu savstargjo apaugo3anos. Sim
darbam veiti neskaiimi studentu pirmie zirtiskie darbi. dsaka, €l Sodien prokdma ir aktuia,
jo &irnes un potcelmi mairga Profesora valla notika ar p&ijumi par jaunu, perspekiu sugu —
riekstkoku, aprikoZugdamo kastau, smilt€rksku, aktindiju, piadZu, inogukju u. c. — ievieSanu
Latvija. Daudzi p&jumi veltti lazdu dazu iefkoSanai.

Profesora vadba izstadati un aizsiveti daudzi studentu diplomdarbiigpadsmit zingu
kandidda (tagad doktora) disedijas. Vina palieciba bija: dora un dari pats! Profesors nedije
un nenoddija, ka tieSi katru jautjumu vajad2tu risimat un traket, iejauds tikai tad, ja disertants
naca klap ar nepareiziem sedmumiem.

Profesors, bdams ar dizkopbu saisitu Zurrilu redaktors, daudz rakjst pats un mudina
uz to citus. J. Sudrabs ir vakrnelda 30 gamatu autors vaiitizautors. Sevi§ popukra ir vina
gramata ,Audgkopiba”, & piedavojusi pat septius izdevumus.

Raksta autors profesoru atceras no studiju laikiem, kadatresid macijies Latvijas
Lauksaimnietbas akaddijas Agronomijas fakuites [arzkopibas katedr (1965 — 1970).
Profesors laga lekcijas autkopiba, visi tas ar lielu interesi klagigs. Lekcips daudz piegru bija
no Rietumeiropas, it sekisno Francijas augopju prakses, jo profesors tur bija viesojies. dkal
saskarsme ar profesoru izveigi)j turpinot mcibas Dirzkopibas katedras &ienes aspiranta.
Sad un tad, kopar katedras kefiem, iznza aizbraukt uz profesoratdes vietu Ikgile, lai
palidzetu sakopt plaso alig dazu. Darza auga visdaddakas augaugu sugas urkgnes, par kuim
uzzingam daudz interesanta.e® darba tiEm cienai ar profesora pasbvéto audu vinu, kas
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glab3as turpat, auly pagraba No @ laika atmpa palicis profesora teiciens par ilgatba
nosepumu — tas esot vesgd uztua: audi, griki un nedaudzina.

Aspirantiras laikk kartoju iestijeksamenu autkopiba. Komisijas sagava bija af
J. Sudrabs. Kad komisija bija nokl&usies atbildes uz lstes jautjumiem, profesors papildus
pavai@ja: ,Cik lielu audu raZzu vagtu dot labi noaugusi ®olina’ abele?”. Atcegjos Vecaug
red£tos lielos &irnes ‘Spolins’ kokus un sp& vda: ,300 kilogramus.” Profesors noteica: ,Nu
tad varens koks ir bijis,” un eksiens bija veiksfgi nokartots.

Atceresimies profesoruahi Sudrabu un 8tlisim jaunus aug dazus!

Asoc. profesors Mintautsbblins
Lauksaimnietbas fakulite, Darzkopibas nodka

KARTUPE LU SELEKCION ARAM ERIHAM KNAPEM - 125

Erihs Knape dzimis 1889. gada 29. septamlmigad. 1914. gadavinS ar 1. Eiras
agronoma dgidu beidzis Ryas politehnikuma Lauksaimnibas fakuliti. Papildus apguvis Valsts
purvkultiru spedilista kvalifikaciju un stadajis Jaunptermuizas purvu izginajumu saimnietba
par vadiaju. No 1915. gadaidz 1921. gadam bijis vekais lauksaimniabas spedalists Vjatkas
gubenas zemst Krievija. Velak, lidz 1925. gadam, piijis Latvijas kartuplu sklkopibas paju
sabiedibas spealista pierikumus, vienlaikus sidajot par kartup®i selekcijas vathju Esenes un
Mazjumpravas muiZpie Rigas un Visklu ferni pie Jelgavas. Kartupe selekciju Sai laik veicis
divos virzienos: izmantojotkfrnu svarstibas ieditos cerus, unldrnu izveidoSanu no eklam
maksligas krustoSanaslaeNo 1927. gada veicis kartupeselekcijas darbu LatvieSu ekononaisk
biedibas Romas saimnigag, vienlaikus stidajot af par spedilo priekSmetu pasnied Jelgavas
lauksaimnietbas vidusskal

Lielu ieguldjumu E. Knape devis kartuhesklaud£Sanas atstiba. Vina palieciba bija:
kartupéu sklaudz3ara labam sklas mateglam ir lielaka noZme nek jebkurai citai laukaugu
sugai. E. Knape konstgad, ka vienasldrnes, sadzinot ar ciim kartupéu &irném, ilgak saglaba
savas laba ipa3bas. Nommigi ir pétijumu rezuliti par virusslimbam, jeb, K teica toreiz —
.<degeneacijas slimbam”. Divdesmit gadsimta fisdesmito gaduakuma p&c vipa iniciatvas
Latvija uzsika eksportam doato sklas kartuptu audzSanu. Skot ar 1934. gadu, veikagi tika
pardoti Latvija aud#ti seklas kartupé Lietuva, Francif, Spaija un cits valsts.

1931. gadZrihu Knapi uzaicing@ darbaPriekull selekcijas stadijveikt kartupéu noddas
vadiaja pienkumus. Tolaik bija iec@ts Priekubs izwerst plaSu kartude selekcijas darbu.
Galvenolart E. Knape veica sava iepriekSizveig&artupéu selekcijas matetfia, ko atvedaitizi,
perspekivo klonu pavairoSanu unéldas matedla padoSanu zemnieku saimnibam. Bet
vienlaikus selekcijas darbs tika vtz @lak. Kopuna vipa vadba selekcijas darba rezata
izaudztas vietjiem apsikliem piengrotas kartupk &irnes: ‘Agrie SmilSu’, ‘Lieldienolas’,
‘Zemgales milzi’, ‘Jelgavas Miltainie’, ‘Spirtnieks’ un citas. Vakas &irnes savu populaéiti
ieguva p& Ot pasaules kara, kad Latvija bija Padomju Sabi@mnisagia. lecientas kartuphi
&irnes bija ‘Laima’, ‘Zeltte’, bet ‘Laimdota’ savulaik aigma ap 60% kartupe audzSanas
platbas Latvijas teritor§, savulart skirne ‘Priekuli Visagrie’ bija paistama vid Padomju
Savienba (‘Priekuiskij Rannij’). Kartupgu selekcijai E. Knape piesajst af lidzstadniekus:
Rudolfu Rozi, Laimoni Rtersonu un Effu Pstersonu.

1939. gadaE. Knape repatgjas uz \aciju. Laika no 1939. gadaidz 1944. gadam n§
veica kartupki selekcijas darbu Oberlangensu raueblijas teritorifi. Vélak gimene picélas uz
Barbi pie Elbas ¥cija, kur E. Knape turpirja darboties selekcijas ugkdaudz£Sanas dagh Kops
1948. gada ais stAdat ka lidzstadnieks \acijas €klaudZSanas biedba. No 1950. gada
turpingis darbu GrosluSevicas kartupep&nieabas institita pie Rostokas, veicot kartulpe
selekcijas darbu R. Sik&.(Schick) vadba.
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Erihs Knape miris 1957. gada 19. oktoln apglabts Kirhbagendorfas kag$a Vacija.
Priekubs vina aizaktais kartuptu selekcijas un kartupe sklas matetila pavairoSanas
darbs turping jau vaiikas paaudas.

lize Skrabule, lvars Holms, Maija Gai
Valsts Priekul laukaugu selekcijas instts

ATCEROTIES PROFESORU KARLI BAMBERGU
(27.02.1894. — 07.09.1981.)

Sogad 120 gadu atceri svinam profesoram, Latvijas t@in@kad@nijas akadmikim
Karlim Bambergam, vienam no tiem, kuru varam saukt par agronomijgsesidagiem. Dzimis
un banibu pavagis Kazdangas pagastauksaimniekugimeng Pec Aizputes pilstas skolas
absohgSanas 1910. gadka eksternis iztugjis gatawbas pibaudjumus Rterburgas kadetu
korpugi. 1913. gaddesgjies Rigas Politehniskinstitita Kimijas nod#a, tacu 1915. gad®akas ar
augstskolas evakaju aizbraucis uz Maskavu. 1916. galda Bambergu mobiliga armig: tur
vinS beidza Maskavas praptitdl skolu un Petrogradd§imiskos kara kursus. 1918. gada ruden
péc demobilizcijas K. Bambergs ar lgfu vilcienu atgrieZzas ®a un iesfjas Baltijas Tehniskaj
augstskal, tatu studijas akas atlikt, jo taj pa%i gada sikas jauna mobilicija un idzdaiba
Latvijas bivibas @nas. Tikai 1921. gada 10. felara kapteinis K. Bambergs demobiiz un vagja
turpinat studijas, kas noalizas 1923. gadaabsolgjot Latvijas Universiites Kimijas fakulfiti un
iegustot inZeniera tehnologa speciatiit Pec diploma saemSanas K. Bambergs turpja darbu &
asistentkimijas fakultites iedrvielu, tauku ungas katedr. Dazus gadusalak devas zinaniska
komand§uma uz Vaciju un Poliju. 1928. gadtiek ie\Eléts par priitdocentu LU Lauksaimnigoas
fakultate, kur stadajis [idz pat 1971. gadam (1945. gadaglets par profesoru). Laika poanmo
1944, gadaitlz 1971. gadam vgii Agrokimijas katedru, bet no 1944id¥ 1946. gadam bijis
Agronomijas fakulites dekns. Papildus pamatdarbam K. Bambergsijsldirkni citu noZmigu
pienkumu: bija LU Lauksaimniabas fakulites padomes loceklis (1929 — 1939), Latvijas
minelvielu pétiSanas biedbas priek3&dis (1937), Zemes batibu p&iSanas institta zinaniskais
konsultants, LPSR ZA Augsnes zinas instiita Agrokimijas sektora vathjs (1946), direktora
vietnieks (1946 — 1956). 1951. gadaeléts par LPSR Zinmu akad@nijas isteno locekli un
darbojies k ZA Biologijas un lauksaimni@bas ziatpu noddas akad@ika sekretra vietnieks
(1959 — 1962).

Petijumu loks, ko veicis K. Bambergs, ir plass. Augsnesibagljaugjumi, kdko3anas
materklu izejvieluipadbas, to lietoSana.i{snesli un citi organiskie sloSanasitizeKi. Kimisko
elementu (t. sk. mikroelementu) izplz augsng kultiraugos, citos bioldgkos objektos, to
noteikSanas metodes. Tautsaimtbh@éaefigo augu ptijjumi. Kimisko augu aizsar@lzas idzeKu
lietoSana. Atsevi§ jautagjumi par lauku dreriéas daribas uzlaboSanu u. c. Dd pienesums
agronomijas zinmei un praksei ir liels: vaik neka 135 zindniskas un vaigk nekd 65
popubrzinatniskas publikacijas, 20 gimatas. Via$ bijis 32 disedciju zinatniskais vadajs, daudzu
izdevumu redaktors. K. Bamberga pubtikas izcéas ar orginalitati, zinatnisko faktu bagtibu un
anaitisku dziumu, tafi pa% laika nezaudpt logisku un viegli uztveramu izkktu. TieSi &pec, lai
gan pagjuSas vaiikas desmitgades, profesora raiess arvien ir ciea gan zinanisko darbinieku
un pedagogu vidd, ganigoraktku loka. 1zsméoSi iepazties ar slaveno profesoru varanimgag
.Karlis Bambergs dwe un darbi (atb. red. V. Upis. Riga : Zinzne, 1993. 240 Ipp.).

Ar1 profesora K. Bamberga deKarlis Bambergs (dzimis 1928. ggddavu darba otu
veltijis masu augstskolai, un st 85 gadu jubiléj més svei@m pana gada izdevum

K. Bamberga atdusas vieta itgR, | MeZa kapos.

Lauksaimnietbas fakulites \arda prof. Aldis Karklin3
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ATCEROTIES PROFESORU JANI GAROSU
(19.02.1899. —11.10.1981.)

Sogad aprit 115 gadi, kop$ dzimis Nopelniemakeig agronoms, profesoranis Gaross.

Janis Gaross dzimis Pleskavas gufagrPorhovas apiiki, zemniekugimeng 1919. gada
beidzis Bogorogickas lauksaimnibas vidusskolu. [Ecijies Petrogradas Lauksaimrileas
institata (1920 — 1921). 1921. gaddgrieZzas Latvij, stada par agronomu, skolgju, skolas pazini
un Kazdangas lauksaimnibas vidusskolas skoliti. 1936. gadaestjas Latvijas Universiite,
pec tam macibas turpina Jelgavas Lauksaimibes akaddija, kur 1940. gaddegist diplongta
agronoma kvalifikciju.

No 1944. gada uzk darba gaitas Latvijas Lauksaimrileas akad&ijas Agrokmijas
kateda. 1949. gadaizsav zinatnu kandidita disericiju ,Mineralvielu saturs kartudes atkaiba
no augsnes un&slojuma”. 1952. gadd. Gaross lkist par docentu, bet 1969. gadau iewel par
Agrokimijas katedras profesoru. Laika pdasmno 1960.1dz 1962. gadam J. Gaross ir Agronomijas
fakultates dekns.

Profesora lekciju kursu agrakija noklaugjuSies ap diviikstoSi studentu. Liels skaits no
tiem bijusi vina diplomandi, bet 3 aspiranting vadba izstradajusi diserficijas. Katram studentam
profesors atdeva flano savas sirds.

Profesora J. Garosa pedagoga talantu iepazinaleardzi saimniabu spedilisti un
praktii, jo vin$ akivi stradaja Kvalifikacijas celSanas fakale. Latvija nav fida novada, kur w8
nebatu uzdtjies ar lekciim par ngsloSanas ja@jumiem, devis @rtigus, ziatniski pamatotus
padomus. Profesors bija ne tikai izcils &iis savd zinatnes joma, bet ar praktiis. Akftvi
darbojies fakulites izngginajumu laukos, viengr lidzdarbodamies visu lauku darbu izpildé

Profesors J. Gaross bija savas nozares nmiésodVinS izstidaja agrokiisko anatzu
metoZzu modifilicijas maza amonjaka daudzuma noteikSanai augkafcija un magnija
noteikSanai vienakiduma ar trilonu B u. c. Vil ka pirmais Latvii péija mesloSanas bilanci
lielsaimniedba, izstadaja augu nasloSanas vaja@lzas apEkinus [Ec planotas razas un augsnes
ipa3bam, ka aif pétija virkni citu aktudu mesloSanas jagumu.

Latvijas Lauksaimniabas Agrokimijas katedi strada lidz 1979. gadam. Pubdigs vairak
neka 70 zinZniskus un popalzinatniskus darbus, piedgés Lauksaimniedas enciklopdijas
sasidiSara, ka afn akfvi darbojies radio un tel&ijas lauksaimniabai veltto raidjumu
veidoSana Par rafgu zinanisko un pedagagko darbu, k af par zinznes sasniegumu ievieSanu
razoSana J. Garosam pigsts Nopelniem baga agronoma nosaukums un citi apbalvojumi.
Profesors @his Gaross apbediMarupes kapos.

Kolegi profesoru atcerasakerudtu, akivu p&nieku un pedagogu,da reiZ an iejatigu un
ar dziam patriotiskem jatam un humora dzirksti apvet inteligentu cileku.

Lauksaimniethas fakulites \arda prof. Aldis Karklins

LAUKSAIMNIEC IBAS ZINATNIEKAM VALFR IDAM UPMANIM — 115
(25.02.1899. — 09.01.1994.)

Valfrids Upmanis dzimis 1899. gada 25. felstuCesu apraika Jaunraunas pagasta
Jaunraunas muiz Liela noZme vipa daves gailis bija veakiem. Davojot muiZzs — Berzkalng
Straupg DrabeSos un &u pilsmuiZ, lidz 18 gadu vecumamnd iepazina ar darbiem laukkopa
un lopkopba. Skaisis Latvijas lauku dabas ainavas ar ezeriemynypaeziem, iel@m un pavam
atstja uz Valfidu Upmani lielu iespaidu un rga velmi dzivot laukos, izeléties agronoma
specialiti.

Pirmais pasaules kar§ou okupija, apcietinjums un evakuaija uz Krieviju, gfti gadi
Karelija. Pec atgrieSamda no Kaeglijas frontes wS Petrograda ieskjas [egingradas
Lauksaimnietbas institita. Laika posm no 1927. — 1941. gadamnpi@mis daZdus amatus
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Krievija — vinS bija agronoms OstaSovas kom, skologjs un lauksaimnigbas tehnikas pzinis
Volokolamsk, zinatniska darba vadajs Krievija Lauksaimnietbas ministri, ekskursijas vathjs
PSRS lauksaimnideas izside. Laika posra no 1941. — 1943. gadam — apciejimas un Salaspils
nometne. Bc atbivoSanas 1943. gadapili Valfrids Upmanis uzk darba gaitas ies
darzkopibas izngginajuma stacijasarmalas zemgu atbalsta punktpar diznieku.

Valfrids Upmanis Mr¢a dds 1944. gada decembbija pirmais pékara zininieks, kas
ierad®s Priekull selekcijas un iz@ginajumu stacii, kur @ika stadat par veako zinanisko
lidzstadnieku, \&lak par Agrotehnikas nodias vadaju un direktora vietnieku zitaiskap darba
Priekubs @kuma vin$ individudi veic izmgginajumus ar 8klas kartuptu diedZSanu, grieSanu un
abolipa nesloSanu. Izr&ginajumi ar augsekm kur p& abolipa audz ziemgjus netika atiti, un
Upmanis pe afaujas brauca uz Maskavu.adds augsekas bijdoti nepieciesamas gan
agrotehniskajiem pgumiem, gan selekcijas vajattam. Priekuli selekcijas un iz&ginajuma
stacip tika veikti pirmie p&jumi par iespjam Latvija aud&t ziemas ripsi un vasaras rapsi. Pirmie
petijumi liecinga par So kufiru noZmi un perspekvam, apéc paijumi tika turpirati Skriveros,
Latvijas Zemkofdas Zinaniskas panieabas instiita. 1957. gadatika uzgakts ziemas ripSa un
ziemas rapSa selekcijas darbs. 1965. gada 26. febhbzA zinatniskag padong aizstv
lauksaimnietbas zininu kandidita disericiju “Ziemas rapSa un ripSa audana LPSR apailos”.

Lielu darbu Valftds Upmanis veica lupas izp&, ilgu laiku stadajot pie daudzgadas
lupinas selekcijas. Iz&ginajumus vip$ uzaka 1957. gadapétot lupinu ka zameslojuma augu, bet
parakli neliela apjona uzgika mazalkoladas lupnas selekciju. Darbs turgipas lidz seSdesmito
gadu otrai pusei, bet tad ags, jo idz ar Eta minefla slapela neierobeZoto piadi interese par
biologiski saistto skpekli zuda.

Valfrids Upmanis 1973. gada Igaunijas PSR ZA Lauksainimsczininu padong Tallina
aizstvgja lauksaimnietbas zininu doktora diseBciju “Ziemas rapSa un ripSaudzSanas
perspelvas LPSR, cits republiks un Nemelnzemes zonas apgabalos”. PlaSostngka
pétijumu rezulitus vipS apkopoja gimat “Rapsis un ripsis — persp&kt lopbafbas un 8as
augi”.1984. gadizstradaja jaunu rekomenddju “Ziemas rapsa un ripSa addana Has ieguvei un
zamasai”.

Darba gaitas Latvijas Zemkdgas zininiskag institita Sknveros Valffds Upmanis beidza
1987. gada mait aizejot pensii. 1993. gadalauksaimnietbas zininu doktora gids tika
pielidzinats lauksaimniedas habiligta doktora gadam.

Valfrida Upmaa daves gjums aizgkas 20. gadsinatun vijas cauri revaicijam, karam,
dzives skarbumanidz ieerojamiem sashiegumiem lauksaimnleas ziatng. Jau spuli ieliktas
iledzim@és spgas mekéja veidu, k& savu dabas nosk@am bagito pasauli atainot glezea1920. gada
Valfridu Upmani no armijas komarjdémacities Rterburgas Mkslas akad@ija, kura vins tika at
uzmemts, bet pe tam atkal iesaukts arraij ApmekEjot kursus pie gleznaja J. Kalnha un
pienemot kritiku, noertgjot izstaditas gleznas, WS visupéma \era un ar laikuloti pilnveidoja savu
meistarbu. Valfiids Upmanis harmoniski cestapvienot ziatnieka un gleznafa skatjumu, iadot
Latvijas dabas batibas kiSpumu un savu zirtaisko paijumu lolojumu dzeltenos ziedoSos rap3a
laukos. Mikslinieks safs gleznd galvenokrt pieersies Daugavasémai, atspogudjot to
Kraslavas pus pie Aizkraukles pilskalna un Daugavas senigie Klidzipas. Jebkur$S akslas
darbs, kas nodots ski@jiem, ir zinana mera autobiogifija.

Valfrids Upmanis miris 1994. gada 9. janyapbeds Skiveru kapos.

LLU Zemkopbas zin@iniska institita kolekiva varda asistente V. Stesele

KARTUPE LU SELEKCION ARAM EM ILAM P ETERSONAM - 110

Emils Retersons dzimis 1904. gada 22. jan\Riga, galdniekagimeng 1942. gadaizscis
skolas gaitas turpatiga. Bet 1915. gadatuvojoties frontei, dvs gimeni aiz&ita uz Vestienas
pagastu, kurelva balis bija rentnieks. Efits turpina nacities Vestienas pagasta Swilti skok, bet
1918. gadabeidz Berzaunes skolas sesto klasi. 1921. gaeaBjas divgadgaja Vestienas
lopkopbas skdl, papildus apgstot ar lopkopibas prraugu kursus. 1923. gadak darba gaitas
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apditaja specialifté ka lopkopbas piraugs Popes pagadturzent, Liepupes pagastun AllaZzu
pagasi.

1930. gadaE. Retersons acis stadat Priekul muiZ, kur apkalpojis muizas, nigd
izmeginajumu stacijas un selekcijas stacijas gapalkus. 1931. gadPriekul selekcijas stacijas
direktors uzdevis Effam Rtersonam idztekus lopkofgias darbam vatiadn saimnietbu.
1938. gad&artupéu selekcionss Erihs Knape aicina Eia stradat par tehriki kartupdu selekcijas
nodda. Pateicoties E. dersona izcil@m nowroSanas un darba gp&, vinS apguva selekcijas
procesu, #lak, pec E. Knapes repa#ttijas uz \Aciju un kara laika jukm, E. Rtersons veiksigi
turpina afistit kartupgu selekcijas darbu.agiemin, ka kara gados E&tersons #pgjas par visu
selekcijas matediu, gananpulku un inveritru. Ipasi sarediti tas bija kara beigu poginkad
armijas vajadibam tika atemti visi iespgamie pdatikas kajumi. Pateicoties E. dersona
atjautbai, apmainot &klas kartupius pret spirtu, izdeds saglabt selekcijas mategiu. Peckara
gados E. Btersons bija viens no Priekulselekcijas stacijas zitiiska un selekcijas darba
atjaunotgjiem un turpinajiem.

Laika no 1944. gada rudensdz 1953. gadam E.gRersons vagis kartupéu selekcijas
darbu. Rc kara, iekaujoties Padomju Savighas ziatnes sistma, af Priekul selekcijas stacija
bija pakauta lielvalst valdo3ajiem uzskatiem zitr. Sis laiks selekdij raksturojams & klasiskis
selekcijas urgendikas metozu noliegSanas laiks. EtdPsons kartuga selekcij aizgik pielietot
Lvegetatvas hibridizcijas” metodi. Galvenais &nkis bija izveidot pret kartuge Vezi izturigas
gkirnes. Lai gan tika veikts liela apjoma darbs, gometika iediti apmierinoSi rezuiiti. Jatot, ka
vina zin&anas netiekidzi daves un zinthes pragham, E. Rtersons 1953. gadadz vipu no 3§
darba atlwot.

Velak E. Retersons sfdgjis par Darzenu &irnu <klas punkta vadaju Smilterg, tad par
saimnietbas vadaju profesioali tehniskai skob Janpmuiza. Toner 1957. gadaE. Retersons
atgriezas darb®Priekull selekcijas un izaginajumu staci, un, idz aizieSanai pensgijl964. gada
strada kukurizas nodi par selekciofiru.

Tikai pateicoties wiam tikuSas saglabas pirms kara izveidas kartupéu &irnes.
E. Retersons ir idzautors kartuge &irném ‘Priekul Visagrie’, ‘Agrie Dzeltenie’, ‘Zeite’,
‘Balva’, ‘Priekulu raZgie’, ‘Laimdota’, ‘Eksports’. At kukurizas selekcijas darbs vainagojies ar
dazu &irnu izaudzSanu. Torar Priekubs nav bijis iesgjams izaudzt &m &irném <klu, jo ne
katru gadu nogatavag \alites. Tad arselekcijas darbs paukts.

E. Retersons daudz pubtifies Latvijas pirmis neatkabas laika Zurnas. Vins ir autors
gramaém ,Kartupdu &irnes un 8klkopiba” (1947), ,\eZizturigas kartupéu irnes” (1948),
»LAugu vegetaiva hibridizacija” (1950), ,leteikumi kartuper audzSanai Latvijas PSR” (1964).
Kopa ar A. Rozeritlu saraksjis gramatu ,Lauka ziti partikai un lopbatbai” (1961). Liels bijis
E. Fetersona ieguldams lauksaimniabas literatiras tulkoSan@o krievu valodas.

Par veiksrigu darbu sgemti vaiigki valsts apbalvojumi.

Ari pensijas gados E.ctersons turpina sadartbu ar zininiekiem: veicot ptniecisko
darbu tulkoSanu un aparraksiSanu, kas tajos laikos bija noigs atspaids.

Enils Petersons miris 1980. gada 2@njja un apglabts Priekull kapos.

llze Skrabule, lvars Holms, Maija Gai
Valsts Priekul laukaugu selekcijas instis

ZALAUGU SELEKCION ARAM VOLDEM ARAM TREKNAJAM — 105

Voldemars Treknais dzimis 1909. gada 29. raaMadonas apnka Saikavas pagasta
.Kratniekos”, lauksaimniekaigeng

Macibas Volderars uzacis Meianu pagasta Visagaldetrklagga pamatska, velak
turpingis izglitoties Lazdonas draudzes skaln Madonas vidusskal 1928. gadavidusskolas
absolvents iegjies Latvijas Universittes Lauksaimniabas fakulité, bet 1932. gaddesaukts
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obligataja karadienest Pec dienesta studijas turpig un 1935. gadaV. Treknais ieguvis
agronoma grdu.

1935. gadaV. Treknais acis stadat Priekul selekcijas stadj sskuni pie linu selekcijas,
velak pie davu un garbu zlaugu selekcijas. Latvijas Lauksaimniegs kameras Zemkdyas
nodda 1937. gadaorganiZ zalaugu savvhs paraugu sakSanu, Priekuds to uzdod veikt
Voldemaram Treknajam un Afdam Smanim. Darba rezuita no 1937.1dz 1938. gadam tiek
izveidota lauka kolekcija, kuras sasgt ir ap 7300 pvas auzenes,lgvas skarenes, sarkana
auzenes, sekstainesapds lapsastes, miezaalar, kamolzles, purva skarenes, tsmilgas un
timotina paraugu.

Nozimigi pan&kumi tiek sasniegti no 1943idz 1944. gadam, vakam Zzilaugu sugm
(plavas auzenei, gani airenei, @vas un purva skarenei, timgim un baltajanabolinam) izlases
rezuléta izveidojot potendlas %kirnes. Tas nop&k vacu firma Ragis, dodot iespj diviem
selekcioniem no Latvijas papildina zinaSanas #@augu selekc§ un sklaudZz3ana Vacijas
selekcijas stadip. Viens no Siem selekciaf@m ir Voldenars Treknais, kur§ 1944. gadanija
dodas uz ¥iciju, lai apditu zin®anas Ostmarkasldkopibas stacl (Ostmarkische Saatzucht
Gesellschaff). Tur vin stida Iidz 1945. gada jaava beigm, kad tuvojoss frontes @l jadodas
talak uz rietumiem. LatvieSu lauksaimnibas darbinieku p3tvis Vacijas Zemkopdas ministrig
agronoms B. Radgz$ iesaka V. Treknajam uid darbu k& lopkopbas pfraugam, lai vaitu
uztuit ai gimeni. Bet, Otrajam pasaules karam beidzoties, VoidemoKast tEglu nometng kur
darbojas noorgargétajas latvieSu skals par skoldtju un skolas inspektoru.

1950. gadaV. Treknais izce uz ASV, kur stida metlrapnica, péc tam élas raZzoSanas
sabiedibas p&jumu laboratorij. Darba gaitas w8 beidz 1974. gadaMiris 2006. gada
15. septemhrKristalleika, llinoisa, ASV.

Voldemara Treknaveiktais darbs veidojis pamatu izlases makam turpnakai zlaugu
selekcijai Latvif.

llze Skrabule, lvars Holms, Maija Gai
Valsts Priekul laukaugu selekcijas instts

GUNTARAM GR INBLATAM - 90
PIEDZIVOTAIS, PIEREDZ ETAIS, PAVEIKTAIS

Guntars Ginblats dzimis 1924. gada 17. #@przemkopjagimeng gleznainaVidzemes
pauguraines viat— Césu apraka Raunas pagasta “Bundzeniekos”, LubiZezera &ras&ceva
Jana Giinblata saimnigbu panem Guntaragvs Jnis Ginblats, kas divdesmito gadaksima no
Rigas apmka Aizkraukles pagasta “Gala Twk majam atved sievu Elwu Galipu, ar kuru
iepazinudies Rja dziediSanas sitkos, dziedot Raunas un Aizkraukles dzf&aifas biedbu koros.
Jaunie saimnieki turpina erggski saimniekot, iekopjot Eainos paugurus. Veidojot ragj
gananpulku, ievieSot saimni@ga visu jaunko un progresvo. Jau 1934. gadaisi 34 ha
lauksaimniethas zemes melisti un iekultiveti, sakopts 20 ha lielais meZs. Pirmajiem pagast
izbaveta sekdi kats ar betortam s&vvietam, bartbas galdiem, dzirdma, vircas katuvi un
skabbatfibas torni ga, ka af ledus pagrabu piena dz8anai. Izkopts Latvijas bnas &irnes govju
gananpulks, kas tiek t@ts sisteratiska ParraudZbas biedibas kontra. Tads ir Guntara Gnblata
dzives gkums — jau no mam dienan viena liela s&daSana visiem un visur, kur vien acila.
Piektaf dzives gadaija jaskubina vecais draugs Sirmis aioveiklak pa apli, velkot divus miigus
rievotus blulus. SeSu gadu vecansakas ganu gaitas. Skolas gaitas GuntarakukieZolescetru
klaSu pamatskal uzreiz otraj klas. 1935. gadaar lielu patiku S sk darboties MeZoles
68.mazpulk. Pagasta agronomu kongtilt mazpul@ni vasais audz kadu mazk pazstamu
kultdru, lauchus ieZmgjot ar miethiem mazpulku Z@baltajs krasas. PatikSana uzadiem
darbiem paliek @ta un iedita prasme tiek lietota turpik dzve. 1937. gadaGuntars racibas
turpina Raunas draudzes skakad 1938. gad# nodeg, — Raunas pamatskdPec pamatskolas
beigSanas, &jau zemnieka dam pierakas, izturot pamagu konkursu, Guntars atibas turpina
Priekull lauksaimnieibas vidusskal Tur ieditas zin&anas bija labs pamats, kas neéperi
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saimnie@ba, kur tiek datti visi lauku darbi, un jau 12 gadu vecaiGuntarskeras pie arkla, "kas
mani svaida un raugfa pa nalaino vagu”.

Kad Aizkraukles “Gala Tokos” aizsaut aiziet Guntara veevs, ve@ki nolemj pacelties
uz turieni, jo zemes tur ir vak un @ af ir labaka. Bet pamago saimniekoSanu p&auc kars.
Skol vacu valoda mijas ar krievu valodu. 1943. gada adg@sintars tiek iesaukts armjjlegiona
zentartilerijas vienba, un gatavots apak3virsnieka pikamiem un Volhovas frontei. Sajaika
vinpu piemeké smaga slinba, daviba ir mata gal, bet... tas pagbj no Volhovas. Ir gdoma par
iztiku. Guntaram izdodas dabut darbigiRsuperfosita ripnica, kur smags 12 stundu darbs, bet tas
pasarg no iesaukSanas krievu armijn no Kurzemes katla.

Kad Latvijas Lauksaimnigbas akaddija 1945.gada Agronomijas fakuliteé sak
kompleket studentus, Guntars blats uzak studijas. Tas bija laifgs laiks — engjijas pietika
gan nacibam, lai fas pabeigtu par gadu aggr gan sportam un darbam. Ar zinisko darbu Guntars
Grinblats saskaras jau 1948. gadfadajot par laborantu Latvijas Zimau akad@nijas Augshes
zinibu un zemkogas institita. No 1950. gada w5 jau k zinatniskais fdzstdnieks p&a granuéto
mésloSanas 1itlzedu efektiviites un iesfidaSanas tehnold@s. 1955. gada aizstv
lauksaimnietbas zininu kandidita disericiju “Granukto un organiski min@to meslu maigjumu
efektivitate uz kultraugu razu unas kvaliti”. Turpmakos cetrus gadus Guntars vada Kulkzes
selekcijas un agrotehnikas ngad@riekuli selekcijas un izaginajumu staci, kur tiek izstadats
vietgjiem apsikliem piengrots kukufizas aud&Sanas agrotehniskais komplekss. 1959. gada
institats tiek pacelts uz Skiveriem, kur vii§ darbu turpina. 15 gad@&tumi tiek apkopoti darb
“Kukurtiza un #s audzSana Latviy eksperimerila skatjuma”, 1970. gadatiek aizsiveta
disertcija, iedistot lauksaimniabas zininu doktora gidu. No 1955.1dz 1974. gadam tiek veikts
administratvais darbs, pildot Kukdizas selekcijas un agrotehnikas un Lot ruSinmkultaru
noddas vadgja pienkumus.

Turpmik pétijumi tiek paplasiati, pieverSoties citiem lopbabas kultiraugiem. liggad®s
lauka un raZzo3anas izginajumos p&itas lopbaibas sakaugu, viengadjo Zlaugu un starpkuiiu
razu kpinaSanas prolmas, tai skait galveno lopbabas kultru audzSana augsékregukta
mitruma apsiklos ilggad§a staciona izmeginajuma.

No 1984.1dz 1992. gadam Guntarsi@ilats stida par vadoSo zitnisko lidzstadnieku
Latvijas Zinanu akadenijas A.Kirhensteina Mikrobiolagas instifita pie biotehnolofias metozu
pielietoSanas lauksaimnia, tai skaii veicot p&jumus par: fermegtu aiku idrmeslu
izmantoSanu laukauguasioSanl stacionfa daudzfaktoru iz@ginajuma un 450 ha lid razoSanas
platiba padomju saimni@ba “Ogre”; zales sulas olbaltumaakprotana avota izmantoSandiku un
liellopu &dinaSara; lauksaimnietbas produktu, tai skait mitru lopbatbas graudu glalanu
regukjama gazes vide PS “Uzvara”. Autoru kolekva izstradats un vads “Projekts 2000” —
ekologski tira piena un das razoSanai izmantojot tikai saimnleas iek&jos resursus.

No 1992.idz 1993. vadaspétnieka darbs turpirsVides aizsardbas komitejas ggumu
centg, pé&ot lauksaimnietbas ratta vides piedrpojuma probémas. 1995. — 1998. gados Guntars
Grinblats ir Latvijas Republikas 6. Saeimas dégutArn So laiku vid uztver un pilda & lielu
atbildigu darbu,ipaSi daudz laika veltot Tautsaimrieas komisijas ja@jumu risiraSanai. No
1998. idz 2000. gadam Guntars @blats turpina sidat par vadoSo zirtaisko kdzstadnieku
Latvijas Zemkophas zinZniskas pdanieabas instilita “Agra”, kur tiek pdita taurpzieZu un
stiebrzlu jaukto fitocenoZu bioldgko ipadbu izmantoSanaataju produktivitites palieliaSanai
vidi saudzjo%a ilgtspgiga lauksaimnieciskaj razoSana 2008. gada septembrGuntaram
Grinblatam piekirts Latvijas Valsts Emegita zinatnieka nosaukums. Radoarba laik ir
sagatavoti 4 zinau doktori, uzrakstas 196 publikcijas, tai skalt: 3 zinaniskas monodfijas,

1 macibu gamata, 10 racibu metodiskieitizeKi, 11 publilacijas starptautiskos izdevumos, 34 —
vietgjos Zurndos un 63 — zintisko rakstu Kgjumos. Publieti 59 zinaniski popufiri raksti, 15
konferertu ttzes. Veikts pedagigkais darbs, Latvijas Valsts univessé vadot augkofias lekciju
kursu Biologjas fakulates studentiem (1971-1978). Tiek vadiaspirariras (1971 — 1983),
darbojoties k Zinatniskas Padomes un specidalizs doktoru diseficiju aizstivéSanas Padomes
loceklis LZZPI (1971-1983). No 1972idkz 1992. gadam G. @blats darbojasakVissavienbas
Lopbaibas instilita Lopbatbas raZzoSanas pr@bhlas Padomes loceklis, né ir af Latvijas
Lauksaimniethas Akadenijas Agronomijas speciabas Valsts eka@menu komisijas
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priekSedetajs (1971 — 1976), ofialais oponents 8 habilito zinanu doktoru un 22 zirtau
kandidau diseracijam.

Atzinigi nowertgjot zinatnes popularigdanas darbu, Guntaram islatam ir pieKirts
Nopelniem bagta kultiras darbinieka nosaukums. GuntarsinBlats ir gandars par niza
paveikto, ir prietgs par saMm trim meim, astoiem mazb&niem un mazmazdig, par atgtajam
majam un zemi, kur jaudka meita, saimniekojot 20 gadus, daugttkparspgusi veas labs
dzimtas saimniabas &ditajus. Allaz vipS ir draugos ar dziesmu, dziedatwkorn “Staburags” un
apcéojot ar koncertiem daudzas valstis. Viemnbija mloSs un gdigs gimenes &vs, \rs un
vecetins.

2013.gada 12. maijG. Ginblats 89 dwes gada‘apsedzas ar smiltaini uridst par &vu
zemi”. Apglabas Skiveru kapos.

Zemkopbas institita kolekiva varda vado3ais pieks Aldis Jansons.

DOCENTEI ANDAI BALODEI — 90
(21.04.1924. — 23.04.2009.)

Andas Balodes dziratpuse ir Vidzeme. Beigudirglu pamatskolu un 1946. gaéiekul
lauksaimniethas tehnikumu. 1951. gadabsolgjusi Latvijas Lauksaimnig@bas akad@ijas
Agronomijas fakuliti, iesjusies aspirafita un [Ec tam uzskusi darbu Agroknijas kateds, kur
32 gadus mcijusi studentiem angisko kimiju un agrokimiju. Aktivi darbojusies zinmé vadot,
organiZjot un veicot izmginajumus Vecaug un p& tam Rterlaukos.

Anda Balode bija kaistga eksperimeitaja, aizrauiyi stradaja gan veetacijas trauku
paviljona, gan laboratordi. 1955. gadaaizstvgja zinanu kandidies diserciju ,Kuadras,
mine@lmeslu un mikroelementu kopes lietoSanas efektivte”. Petijumi par mikroelementu
saturu augos, to nomi kultiraugu dzvé un daidu mikroelementu saturoSu savienojumu
nodefgumu ngsloSanabija A. Balodes galvenie Zimiska darba jautjumi. Par tiem sarakga
gramata ,Mikroelementi d&zenkopiba”.

Kad 1970. gadpensifi dewas profesors K. Bambergs, Andai uzjec Agrokimijas katedras
vadsanu, un 30s pieékumus vha godpitigi pildija lidz 1977. gadam. 1986. gada Balode degs
pensif: izbraukit katru dienu uz darbu noigas bija giti. Tacu darba gaitas turpijes, Soreiz
sirdij tuva kultaras jona — Rigas @éstures un kugieabas muzej.

BijuSie kokgi Andu Balodi atceras ar siltumua knteligentu, gudru un prézu pedagoig
kura labi prata izskaidrot gias kimijas €mas. Studentu zi§anu grbaudjumos viha bija prama,
tapéc macibas ne viengr virzijas atri, bet kas nu galviek& tika, turas tur & Sodien. Pedages
stingfiba netrauga vipai bat atértai un saprotoSai pret studentiem loti jaukai attieksra pret
augstskolas kegiem. Labegpi un rosinoSi A. Balode pilga studentu kuratores pigaamus,
daudz ko atrisimdama ar smaidu. Pubjcisi 34 zinaniskus darbus, t. sk. ifdzautore 2 gimaém.

LLU Lauksaimnietbas fakulites \arda prof. Aldis Karklins
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ATVAD IJAMIES

ATCEROTIES PROFESORU JURI STIK ANU
(19.03.1920. — 23.01.2014.)

leverojama Latvijas agrokmika, profesora, Dr. hab. agr., Valsts ensdizinatnieka Jura
Stikana diaves un darbadtiens aizgkas 1920. gada 19. marRezeknes apnika RuZinas pagasta
.MeZa Jura” mijas. Rc Sakstagala pamatskolas beigSanas 1934, gadioSana uz vaiiikiem
gadiem #partrauc, lai paddzetu veakiem saimnietha, tatu Saj laika vin$ ir akivs mazpuléns.
Kad 1941. gadfiodas iesga macibas turping Juris iestjas Aglonas lauksaimnigzas vidusskal
1945. gadalJ. Stikins uzsk studijas Latvijas lauksaimnigmas akad@ija, un jau & 2. kursa
students parali studijam 1946. gadasak stiadat par vea@ko laborantu profesoraaga Peives
vadtaja Mikroelementu laborato#ij 1949. gadaéc agronoma diploma ié§anas J. Stiks tiek
norikots darla uz Kuldgas ma#u un traktoru staciju (MTS), kur, orgaditams un vadiams
agrokimisko laboratoriju, darbojasidz 1953. gadam. #kamais darba posms sdatistar ZA
Melioracijas institita Reterlauku izngginajumu staciju. Tur no 1953idz 1960. gadam J. Stiks
ka vadoSais poieks uzak augdu kdkoSanas un dsloSanas gijumus, skaidro @la caurul
dren@as efektiviliti Zemgales idzenuma panitrajas platbas un lucernas audanasipatnbas
velenu karbodtu augsns. Kop$ 1951. gada J. Stils ir ZA Augsnes zitu un zemkoiias
institita nekhtienes aspirants un profesorarka Bamberga valia uzak pétijjumus par pilngrtigu
kidras un Ktsneslu kompostu sagatavo3anu. 1957. gaaiastv lauksaimnietbas zininu
kandidaa disericiju.

Turpmikais darba d& J. Stikinu aizved uz Jelgavu, uz Latvijas Hidrotehnikas un
melioracijas zindniskas p&nieabas instititu: tur no 1960. gadadz 1977. gadam n$ Sthda par
veako zinanisko fdzstadnieku un, ietkodams izmginajumus Ventspils, Ogres unéReknes
rajona akfivi pieversas ps&jumiem par skbo augdu kako3anu. J. Stdas ir izstadajis
tehnologas augfu kakoSanas darbu veikSanag &i metodes 3o darbu kvalies kontrolei, kas
bija nodetgi visam brigadem, kas Latvif veica augdu kdkoSanu saimnia@bas. 1980. gadiiek
aizshveta lauksaimnietbas zininu doktora disefcija par augdu kdkoSanas efektivites
paaugstinanu melicitas un jaunapgstanas zenss.

No 1977. gadaidz 1996. gadam J. Siiks stada Latvijas Zemkogdias ZPI, & af uz
nepilnu slodzi Latvijas Lauksaimnidas akad@ijas Augshes zinAes un agroknijas katedi.
1981. gadaSkrveros tiek izbagts unikals lauka drenZas stacion®, ar kura patizibu var veikt
petijumus, lai kompleksi skaidrotu KgSanas un @sloSanas ietekmi uz laukaugu razu, augsnes
agrokmisko ipadbu izmaham, ka af uz augu babas elementu izskaloSanos ar drenu noteci.
lzm&ginajums turpina darbotiessl/Sodien.

J. Stilans ir saraksjis piecas monogfijas, vaik neki 90 zinaniskas publikcijas, ki af
dazdus ieteikumus un ap 130 pogndinatnisku rakstu. Plaga infornicija par jubiiru atrodama
vina autobiogifiskaja darba ,Ka veidogs un pildjas mani zidbu apcirki” (Jelgava, 1995) un
emeritto zinanieku atmiu gama ,Zinatne un mana dee” (1. ., LU). J. Stikins bijis vaitiku
padomju loceklis, va@is piecu, konsullis divu zinanu kandidau diserficiju izstradi un bijis
oficialais oponents. Vaikkartigi piedatjies un guvis atziibu Vissavierbas izsides. Latvijas
Lauksaimniethas un meZa zimgu akadénijas Goda loceklis (1993), Latvijas Augsnes pnies
biediibas un Latvijas Agronomu bigbas biedrs.

Kops 1996. gada J. Siiks ir emerittais zinanieks. Misu atmias vin$ paliks & erudis
zinatnieks un lauksaimni@gas spedlists, ka dzimtenes patriots un ar tlzioptimismu apveits
dzves filozofs, kurs asni davinajis apkartgjiem savu zindanu un pieredzes zelta graudus.

Apglabas Jelgag, Berzu kapsta.

Lauksaimniethas fakulites \arda prof. Aldis Karklins
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