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Abstract. The testing was carried out at the State Stende Cereals Breeding Institute from 2011 to
2012. The aim of the study was to identify the biological activity of soil in potato plantation by
using extracts from organic products in two cultivation systems: conventional and organic. The
following extracts from organic products were used. peat elixir and vermicompost extract obtained
at +45° C. The study was carried out in the potato plantation with the variety ‘Borodjanskij
rozovij’. The extracts from organic products, peat elixir and vermicompost extract, tended to have
a positive impact on a number of microorganisms in the soil both in organic and conventional
cultivation systems in the potato plantation. However, the tendency was observed that the number
of microorganisms in the conventional cultivation system was higher than that in the organic
cultivation system. The research findings showed that the number of microorganisms was higher at
the end of the summer and when the tubers were treated before planting in nearly all extract
application options.

Keywords:microbial activity in the soil, vermicompost extract, peat elixir, potatoes.

levads

Pasaul strauji atistas biologska lauksaimnietba, kas neparedz ngimisko augu
aizsardmas idzeku, ne mineilmeslu lietoSanu. Lauksaimnida lietotie mineélie un organiskie
meslojumi galvenoklrt tiek \ertéti pec to ietekmes uz augu augSanu, raZzu un augsnes
struktuglajam 1ipa3bam. Tau re&k tiek nowrtéta lietoR meslojuma ietekme uz
mikrobiologskajiem procesiem, kas ieteknaugsnes auddu un augiem pieejamo hbas vielu
dinamiku (Nannipieret al., 2003).

Augsnes bioloiskas aktiviates noertéSana lauj noskaidrot organigk un mineéla
meslojuma ietekmi uz bioldgkajiem procesiem un to inter@it Nozimigs @aditajs ilgtspgigas
augsnes autflas noerteSanair dazdu mikroorganismu grupu attigow izmaiu noteikS8ana augsné
(Trasar-Cepedar al., 2008). Augsnes mikroflora piedal visos procesos, kuri nosaka augsnes
augibu. NozZmigako ddu veido mikroorganismi, apéc biezi vien lieto apmgumu
~mikrobiologiska aktivitate”. Pec dazu autoru doam (Praveen-Kumar, Tarafdar, 2003), &na
efektivitati galvenolkirt nosaka baktijas un aktinomigtes.

Mineralmeslojuma efekts parasti islaiags, jo tie ierosina vispirms tos mikroorganismus,
kuri izmanto viegik pieejanas bafbas vielas. Organisko mat@t un humusvielas raoditaju
mikroorganismu skaita un aktigtes izmahas parasti irdnakas Komxaesa u op., 2010).

Dazda veida organiskais aslojums, tai skait vermikomposts galvenak tiek lietots,
lestadajot augsné Retk lieto vermikomposta untkiras izvilkuma prepatus, smidzinot tos uz
augu lapan. Literafira parsvaé sastopama inforaeija par augsnéestiadata organisié meslojuma
ietekmi uz augiem un mikroorganismiem (Arancenal., 2006), maak ir datu par daidu
organiskas izcelsmes izvilkumu lietoSanu (Zaller, 200Batvija an tiek veikti pagjumi
(Grantina-levinaer al., 2013) par dadla veida organiskas izcelsmes prépadietoSanu augu
razbas cel3af iestadajot tos augsngbet irloti maz p&jumu par organiskas izcelsmes preépar
lietoSanu, izsmidzinot tos uz augu virszemdardgVojevoda, Gaile, 2012).

92



Zinatniski praktisk konference IDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA, 20 — 21.02.2014., Jelgava, LLU

Petijuma nerkis bija noskaidrot organiskas izcelsmes produktadigs eliksra un
vermikomposta ekstrakta) ietekmi uz augsnes mikrobiskog aktiviati augsné izmantojot
dazdus apsmidzirganas veidus konvencidaj un biolodskaja kartupéu lauka.

Materi ali un metodes

Petijjums tika ielirtots Valsts Stendes graudaugu selekcijas it&tR011. — 2012. gada
divas audzSanas sistas: konvencion@ja un biologskaj. Izmeginajumu iekartoja
3 atlartojumos, variantus sakojot randomizti. Petjumam iz\Eléta agina kartupgu irne
‘Borodjanskij Rozovij' (Ukraina). lzraginajumu konvencioni®ja audZSanas sigtma iekartoja
velenpodzoéta glejo augsnéar augsnes gkumu pH KCI — 5.3, organisko vielu saturu — 2.6%,
P — 414 mg [! un K —255 mg L* (2011. gadiun pH KCI — 5.6, organisko vielu saturu — 2.7%,
P—-447 mg [ un K —195mg [ saturu (2012. gajla Biologiskag audzSanas sistna
izmgginajums tika ieldrtots veénpodzoéta glejoa augsnéar augsnes gkumu pH KCl — 6.5,
organisko vielu saturu — 3.8%, P — 167 mbun K — 125 mg [* (2012.gad3 un pH KCI - 6.5,
organisko vielu saturu — 3.6%, P — 316 mg K — 135 mg [* (2011. gadi Pirms izmginajuma
iekartoSanas pavagataukus $ica un uzirdinf, izmantojot kultivatoru—dgirdinataju KR — 4.
Kartupdus sidija maija tre3dj delade, stidiSanu veicot ar r@kn un ieerojot 0.3 m a@tlumu starp
bumbulem; atilums starp vagm — 0.80 m konvenciot@a lauka un 0.70 m bioloiskaja lauka.
Konvencionfaja lauka katra variant pirms sidiSanas tika iestdati kompleksie minesimésli
NPK 11:9:21 — 550 kg ha(tirviela N — 61 kg ha, P — 49 kg hd, K — 115 kg ha). Biologiskaj
lauka minealmésli nav lietoti.

Abas audzSanas sistmas atbilstoSi metodikai notika apatle ar organiskas izcelsmes
produktu izvilkumiem #dos variantos:

1. — kontrole (bez apaties ar organiskas izcelsmes produktu izvilkumiem);

2. — kartuptu bumbuli apstide ar organiskas izcelsmes produktu izvilkumiem pirms
stadiSanas;

3. — augu apside ar organiskas izcelsmes produktu izvilkumiefs teizes sezonapac
sadg3anas, kad augi sasniegusi 10 cm, pirms &@uts unge ziedSanasizes;

4. — bumbul apstide ar organiskas izcelsmes produktiem pirradi&&nas un augu apzde
ar Siem produktiems reizes sezongpriekS min&jos termios.

Lietotie organiskas izcelsmes produktu izvilkkumiidkas eliksrs un vermikomposta
izvilkums. Pirms prepatu lietoSanas tika veiktaiiiska anaize par babas vieim un noskaidrots,
ka izvilkumi satur humusvielas, makro- un mikroelementus (N, P, K, Mg, Ca, B, Mn u. c.) un
mikroorganismus. ladie rezulfiti liecina par to, ka gantkiras elik¥a, gan vermikomposta
ekstraki atrodas aerobie un anaerobie mikroorganismi. lzvilkumostijakskaits sdrstjas no
16.5 idz 21.7 miljoniem vienamililitra. Tacu anaerobo badétiju skaits bijaieverojami mazks,
saidzinot ar aerobo bad#tju daudzumu prepatos. Liekka dda no aerobam bakerijam bija
sporu veiddtjas bakérijas — 90%,Pseudomonas ¢. — 6% undrtrobacter §. — 4%. Anaerobad
mikroflora dominga Clostridium g., tikai 0.5% bija citu anaerobo b&eci Organiskas izcelsmes
produktu izvilkumi satugja mikroskopisks €nes, kuru skaits bija ligks kidras elik&ram, bet
vermikomposta izvilkura tas netika konstatas. Mikroskopisks €nes bija pastavétas argintim
Penicillium, Pythium un Chetonium aptuveni viendas ddas. Izvilkumiem tika noteikta vides
reakcija pH, kas liecina paiki@lumu atgirigo sastvu, bet & at¥iribas ir nelielas, jo visiem
prepaitiem ir viegli sirmaina reakcija (&dras eliksram — 8.6; vermikomposta izvilkumam — 8.0).

Bumbul apstadde ar izvilkumiem tika veikta &iSanas dienato apsmidzinganai
izmantojot muguras smidzitgu JACTO HD 300, deva — 2.5 L't. Augu apstide ar organiskas
izcelsmes produktu izvilkumiem tika veikta &artupéu sadgSanas, pirms un pézied&anas
fazes, izsmidzin@ deva — 1.5 L hHA Organiskas izcelsmes produktu izvilkumi uz augiem tika
smidzinai ar spedilo izmeginajumu velosipé@la tipa smidzingju Birchmeier Spray-Matic 10 S,
kas ir alpikots ar plakanstklas sprausim; spiediens — 250 kPa, darb&iduma padrins —
250 L ha".

Augsnes paraugi mikrobiolegkajam anaizém 0.20 m dduma papemti biologskajos un
konvencionfajos laukos: 2011.gada— 11.jlija un 26.august 2012.gada — 9.jlija
un 3. auguat
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Aerobo mikroorganismu skaits noteiktgjad uz seleldvam mikrobiologskajam barotn&n
tris atkartojumos. Baldrijas kultivéja uz Nutrient agar barotnes, aktinométes — uz speslas
selektvas barotnes, bet mikroskopisksnes — uzSabourad Chloramphenicol agar barotnes. No
ievaktajiem paraugiem gatavoja augsneskaitjumus un izgja Petf plags ar attiegyo barotni.
Baktrijas un mikroskopiskis €nes inkubfa termosta +28 °C , bet aktinomites +24 °C
temperaira. Anaerobo balkriju skaits noteikts, izmantojot spélh BD GasPakTMEZ
PouchSystem apiikojumu.

Mikroorganismu biomasa augsnes paraugos (mg C mikrord. dapsas augsnes)
aprkinata p& substita indu@tas elpoSanas (SIR) rezitiem (LVS I1SO 14240 — 1 : 1997;
Microbiological Methods for Assessing Soil Quality, 2005).Veicot augsnes mikrolsktpgnaizi,
saidzinati dazdu mikroorganismu grupu daudzumi.

Meteorologskos apsiklus 2011. un 2012. gadaksturoja biezi nokrig un nmereni siltas
vasaras (1. tabula).

1. tabula Table 1
Meteorologskie raditaji (Stendes HMS dati) 2011. — 2012. gada
Meteorological Parameters (Stendes HMS data) in 2011 — 2012

Gaisa videja temperatira NokriSpu summa
o Average air temperaturéC Precipitation, mm
Méenesis —— ——
Month vidgji méne§ | vidgji ménes
Average Average normaNorm 2011 2012 norm&orm
monthly 2011 | monthly 2012
Maijs May 10.2 11.0 10.2 54.7 58.9 45
Janijs June 14.2 13.2 14.2 59.6 78.7 57
Jalijs July 16.3 17.5 16.3 165.3 91.7 87
Augustsdugust 15.5 15.5 15.5 155 115.1 87

Rezultati un diskusijas

Mikroorganismu skaits augsé kartupgu biologiskaja lauka. IzanaliZjot augsnes
paraugus, kas nonemtiilija un augugt péc apstides ar organiskas izcelsmes produktu
izvilkumiem, var secing ka 5o produktu lietoSana, ®Hlinot ar kontroli, ir ietek@jusi
mikroorganismu skaitu (baddju un aktinomiGtu skaits — mili. kw @ sausas augsnes;
mikroskopisko &pu skaits —iikst. kvv g sausas augsnes) (2. tabula). Vigkaeis bakeriju skaita
pieaugums augsndaidzinot ar kontroli, konstats vasaras beig visos apsiides variantos ar
kidras elik&ru. Aktinomictu skaits pa @neSiem batiski nav dt¥ries, tongr tas ir saldzinoSi
lielaks bumbull apstides variarit. Vislielakais mikroskopisko &u skaits augsn&onstatts
augusi 3. variani pec augu apsides 3 reizes sezona

Vertejot vermikomposta izvilkuma ietekmi uz mikroorganismu skaitu audemistagta to
ietekme visos apgies variantos, kas &tgas atkatba no lietoSanas laika. Visligha & prepaita
ietekme bijusi uz mikroskopiskan sném, ipasi augudt divos variantos: bumbu$ aps#dajot
pirms sidiSanas un augus -idrreizes sezona Augsnes paraugos visbiéZzbija sastopamas
mikroskopiskis €nes noPenicillium. Trichoderma, Mucor gintim, bet reik no Aspergillus un
Fusarium gintim.

Saldzinot Kidras elik&ra un vermikomposta ekstrakta ietekmaggcina, ka #dras elik&ra
ietekn® mikroorganismu daudzums augdnia lielaks saidzinajuna ar vermikomposta ekstrakta
lietoSanu. Mikroorganismu skaits augshiblogiskajp audZz3anas sistna kartupéu sadijuma
palielingies august. Veértgjot kadras elik¥ra ietekmi p& apstides variantiem, ydjama pozitva
iletekme uz mikroskopiskoésu skaitu augusdt 3.variamd, kad tika apsadati augi tis reizes
vegetacijas sezonapec augu samSanas, pirms ziedanas un nedilpec ziedSanaszes.
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2. tabula Table 2
Organiskas izcelsmes produktu izvilkumu ietekme uz mikroorganismu
skaitu augsn®idgji divos gados
Impact of Organic Product Extracts on the Number of Microorganisms
in the Soil during 2 Years on Average

Aktinomic etes Mikroskopiskas senes
Bakterijas milj. kvv g * milj. kvv g™ tiikst. kvv g*
Varianti Variants Bacteria milj.cfu g* Akti_n_omycgltes Fungi )
milj.cfu g thousand cfu @
julija augusi julija augusi julija augusi
July August July August July August

Kontrole Control 5.50 5.60 0.54 1.20 15.05 19.57
Kartupdu bumbdu apstide
ar kudras eliksru Treatment | 4 g 11.30 0.81 2.40 17.45 17.24
of potato tuber with peat
elixir
Augu apstide ar kidras
eliksiru Treatment of plant 4.70 10.10 1.40 1.60 13.83 47.31
with peat elixir
Kartupgu bumbuu un augu
apstade ar fidras elikiru | g 5 11.0 1.80 1.20 18.28 21.25
Treatment of potato tuber
and plant with peat elixir
Kartupdu bumbdu apstide
ar vermikomposta ekstrakiu ¢ o 12.20 2.20 2.00 13.33 24.73
Treatment of potato tuber
with vermikompost extract
Augu apstide ar
vermikomposta ekstraktu 7.40 13.80 1.50 1.20 9.79 19.44
Treatment of plant with
vermikompost extract
Kartupgu bumbuu un augu
apstide ar vermikomposta
ekstraktu  Treatment  of 6.70 7.90 1.00 2.30 11.70 41.22
potato tuber and plant with
vermikompost extract

Mikroorganismu skaits augsé kartupgu konvencior@laja lauka. Lietojot kidras eliksru
konvencionfaja audZ3anas sigtma, ir verojama pozilvas ietekmes tendence \&ios apstides
variantos, satlzinot ar kontroli (3. tabula). Bakiju skaits palielinfas august visos apstdes
variantosipasi — bumbul apstades variarit pirms sidiSanas.

AktinomicgSu skaits augsnbija lielaks julija péc augu apsides ar kdras elik¥ru, bet
augusi pec bumbull apstides 2. variant

Lielakais mikroskopisko @&@u skaits augsnépec apstides ar kdras eliksru
konstaéts 4. variarit, kad tika veikta gan bumhul gan augu apgule ar So izvilkumu. Lietojot
vermikomposta ekstraktu, b&kju skaita palielinfjums augsn@éowerots bumbul pirms sidi8anas
apstades variart, ka ai apstidajot augus fis reizes sezonaktinomiceSu skaits gandlz visos
variantos ir palielinges, saidzinot ar kontroli. Mikroskopiskogau skaits ir palielinfies gan ilij a,
gan augu&t saidzinot ar kontroli. Palielinaima tendence bijaévojama variantos ar bumhu]
apstadi pirms sidiSanas, k afn apstidaot augus fis reizes sezonaMikroorganismu skaita
palielinaSana ir izteik@ika vasaras beig. Konvencioali apsaimniekotajos laukos mikroorganismu
skaits augsn# lielaks nek biologiskajos laukos. Literata atrodama inforracija, ka 3s atkiribas
ir saisttas ar nitrifikicijas procesuatrumu un CQ daudzuma palieliffianos Xomkaea u
op., 2010). Mikroorganismu skaitu ietekmgan augsnes agrokiskas ipa3bas, gan augsnes
mitrums un temperata (Kurt, 1978). Ta k gan Kidras elik&a, gan vermikomposta ekstrakir
konstatti aerobie un anaerobie mikroorganisiidudomonas g., Artrobacter §. un Clostridium g.)
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tie nonkot saskarsmar bumbukm, augiem un augsni, iegams, ietekrd mikroorganismu skaitu
augsné Fetijumos ar organiskiem izvilkumiem iatj dati par to pozivo ietekmi uz augsnes

mikrofloru (Zaller, 2006).

3. tabula Table 3

Organiskas izcelsmes produktu izvilkumu ietekme uz mikroorganismu skaitu augsné
Impact of Organic Product Extracts on the Microbial Numbers in the Soil

Aktinomic étes Mikroskopiskas senes
Bakterijas milj. kvv g milj. kvv g* takst. kvv g*
Varianti Variants Bacteria milj.cfu g* Akti_n_omyC(_altes Fungi thousand cfu ¢
milj.cfu g
julija augusi julija augusi julija augusi
July August July August July August
Kontrole Control 2.80 4.80 0.70 1.80 12.77 14.36
Kartupdu bumbyu
apstade ar kidras eliksu | 4 g 7.10 1.10 2.70 13.16 12.11
Treatment of potato tuber
with peat elixir
Augu apstide ar lkidras
eliksiru Treatment of plant 6.70 5.80 1.80 2.00 12.64 16.67
with peat elixir
Kartupdu bumbdu un
augu apsfide ar Kkdras
eliksiru  Treatment  of 3.50 5.90 1.30 2.30 15.26 18.95
potato tuber and plant with
peat elixir
Kartupdu bumbyu
apstiade ar vermikompost
ekstraktu Treatment of 11.10 12.00 1.90 1.60 18.95 28.95
potato tuber with
vermikompost extract
Augu apstide ar
vermikomposta ~ ekstrakth g 9.0 1.6 2.80 12.64 28.42
Treatment of plant with
vermikompost extract
Kartupdu bumbdu un
augu apstide ar
vermikomposta  ekstraktli 5 5 5.60 1.60 210 16.84 19.68
Treatment of potato tuber
and plant with
vermikompost extract

Secirajumi

Biologiskaja lauka vermikomposta izvilkums visvaik ietekngjis mikroskopisko &pu
skaitu, liekka @ ietekme nogrota august 2. un 4. variaat kad aps#&daa bumbulis pirms
stadiSanas un ap$tiaja gan bumbuis, gan augusify reizes vgetacijas perioda Kadras elik&ra
ietekn® mikroorganismu skaits augsngija lielaks nek vermikomposta ekstrakta lietoSanas

gadjuma.

Konvenciondaja audZ3anas sistma visos apstdes variantos ligkais mikroorganismu
skaita pieaugums augskonstagts august Toner bumbul apstides variari tas ir liekks abu
organiskas izcelsmes produktu izvilkumu izmantoSanasuyaos.
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KUDRAS UN VERMIKOMPOSTA IZVILKUMU IETEKMES V  ERTEJUMS
EFFECT OF PEAT AND VERMOCOMPOST EXTRACT EVALUATIONS

Solveiga Mapcka, Gunars Bremanis', Bruno Kirulis 2
Valsts Stendes graudaugu selekcijas itstjt
“Latvijas Lauksaimnigbas universittes Lauku inZenieru fakute
stendeselekcija@apollo.lv

Abstract. Remarkable properties of humic substances and their value in agricultural applications
have been the object of numerous studies of many researchers. These studies often produced
controversial results because of the lack of precision in assessing the activity degree of such
substances, normally being used in extremely small concentrations. Four of humic substances
from peat (K) and vermicompost (V), produced by the Scientific Research and Production Firm
“Intellectual resources” LTD (Latvia), extracted at 45 °C and 95 °C regimes, were used in this
study. The field experiments were carried out at the State Stende Cereals Breeding Institute
(Latvia) during the vegetation season of 2011-2012 in two agricultural systems: conventional and
organic. The Delphi method has been used for the quantitative assessment of biological activity of
humic substances. Such an approach makes it possible to compare biological activities of different
substances.

Keywords: peat extract, vermicompost extract, indexes, evaluation.

levads

Humusvielas saturo3us produktus var uZskatr videi draudigiem un saudsosiem. $s
vielas ir sastopamas augsrdabastdenos, upju, ezeru unafas sedimentos, timogks, ogEs,
kadra, sapropél Toner dabisk stvokli humusvielu savienojumi ir mazakt tie praktiski ir
sastopami tdameistodis fornas.

Organiskas izcelsmes produktu izvilkumus izgatavo, izmantojatddazmetodes (t. sk.
kavitacijas metodi), kas pieder pie ztnietilpigam augstagm tehnologam. Koncentéti biologiski
aktivu vielu maigumi jeb idrie meslojumi, kas razoti no organiskas izcelsmes produktiem
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