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AUGSNES MIKROORGANISMU AKTIVIT ATE DAZADAS AUGU MAINAS SISTEMAS
THE ACTIVITY OF SOIL MICROORGANISMS IN DIFFERENT CROP
ROTATION SYSTEMS

Vilhelmine Steinberga, Olga Muterg, Laila Dubova’, Ina Alsina’, Inga Jansoné

!Latvijas Lauksaimnigbas universitte, Augsnes un augu Zimu institits
’Latvijas Universiite, Mikrobiolagijas un biotehnolgijas instifits,
3valsts Stendes graudaugu selekcijas itstit
zeta@llu.lv

Abstract.Field trials were carried out in the experimentakreal breeding fields in Stende (Latvia),
the area characterized by northern temperate clen@be soil had been under short-term organic
or conventional crop management and was then stdgeto crop rotation using buckwheat
(Fagopyrum esculentudoench) and wheat (Triticum aestivulm) as precrops; barley (Hordeum
vulgarum) as the following crop as well as two ifizer regimes under common organic and
conventional practices. As the evaluation criteafithe soil quality, its physical-chemical (pH
value, organic matter, N, P, K) properties weretads In addition, the following biological
properties were estimated: plate counts of differphysiological groups of microorganisms
(bacteria, actinomyces and microscopic fungi) aotivity of cellulose degradation. The obtained
data showed thatoil microbial number and activity were higher etorganic farming system in
comparison with the conventional one. Wheat in ampn with buckwheat as precops increased
the number of soil microorganisms as well as ceflaldegradation activity.

Keywords crop rotation, buckwheat, wheat, barley, count socroorganisms.
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levads

Augsne ir dabiska vide visd&diko mikroorganismu fiziolgisko grupu atsftibai.
Mikroorganismu aktividte augsh ir atkafiga no daudziem agroekgiskiem faktoriem, kuri
nosaka arattiedgas mikroorganismu popatijas kvalitaivo un kvantitalvo sasivu, adapicijas
spejas (Sokolowskeet al, 1998; Blaszczyk, 2010). Augsnes mikrobjgdla aktivitate ietekna
augu nodroSiijlumu ar baibas vieim, augsnes aufjas saglaBanu. Konvencicilaja
saimnieko3anas s&ha, kur pielieto intensas audzSanas tehnofgjas, ka an daudzviet, kur
audz laukaugus bezmaas sjumos, pasliktiis augsnes kvaidite, &s biolgsiska aktivitate un
agrdamiskie @ditaji (Vucans u. c., 1996). Lai uztetu ilgtspejigu lauksaimniecisko razoSanu,
augsnei gnodroSina optirals biologisko, fizikalo un kimisko apsiklu kopums t& mitoSajiem
dzvajiem organismiem (Lipate, Karklins, 2011).

Augu maipa ir pamatnosagims augsnes auphs celSanhun augu raibas paaugstasari.
Svalfgs faktors, kas nosaka mikroorganismu aktivihugsi, ir ne tikai batbas vielu pieejaiba,
augsnes strulita, bet ar augu sek vai augu maja audztas kultiraugu sugas (Wyczolkowski
et al, 2006). Rdgjos gados gkiu sjumu plaibas Latvip pieaug, jo giti iegust arvien lieiku
noZmi ka fitosani@rs kultiraugs graudaugu mgi (Lejins, Lejina, 2008; Ramoe et al, 2009).
Audzgjot graudaugus biofgskaja un konvencioalaja sisema, apsikli ir atXirigi, un to iedariba
uz mikroorganismu asitbu var it dazda. Vai nu lab®liga, vai ar nepiemdrota augsnes
mikroorganismu eksistenceiidz Sim Latvip nav gtita graudaugu maas ietekme uz augsnes
mikrobiologisko aktivitti.

Darba markis bija skaidrot daddu priekSaugu ietekmi graudaugu gaiuz augsnes
mikrobiologisko aktiviati. Peétijumu uzdevumos ietilpa noteikt dals mikroorganismu
fiziologisko grupu skaitlisko daudzumu augsnes paraugasavigu vgefacijas period. Raksturot
celulozi sadaloSo mikroorganismu aktitit augs® biologiskajos un konvencicajos
saimniekoSanas laukos.

Materi ali un metodes

Lauku izngginajumus iekirtoja Valsts Stendes graudaugu selekcijas atit
izmeginajumu laukos. Augshes paraugu nepieciegamikrobiolgiskas analzes veica LLU
Augsnes un augu Zitmu institita.

Petijumu iekartoja vebnu podzaita glejota augs@ ar paradliem variantiem biol@iskajos
un konvencioalajos laukos (1. tabula). Izginajumos audgja miezu &irni ‘Austris’. PriekSaugi,
atkafiba no varianta, bija gki vai kvieSi. Ka priekSaugi audgti griku kirne ‘Aiva’ un kviesu
&irnes ‘Fredis’ un ‘Ufo’. Ka pecaugi audzti miezi ‘Austris’.

1. tabulaTable 1
Augu mahas skema Scheme of Crop Rotation

PriekSaugsPrecrop PecaugsPostcrop

o MieZi — biolggiskais lauksBarley — organic field
Griki Buckwheat MieZi — konvencioalais lauksBarley — conventional field

MieZi — biolggiskais lauksBarley — organic field
MieZi — konvencioalais lauksBarley — conventional field

KvieSi Wheat

Augsnes apside biolgiskajos un konvenciatajos augu maias laukos bijaitiziga. Ja
priekSaugs daeslojumam bija gii, tad tos pirms ziegbanas sasmaldcija un iestidaja augsa.
Sos laukusitliz rudenim kultigja divas reizes, lai ierobezotu m@z augsanu. ®gjie lauki tika
uzarti rudein Pavasarvisi lauki tika nofakti, lai taugtu augsnes mitrumu. Konvencias augu
mainas laukos vasaras izfinajuma €jai veica rudens arSanu. Pirngas deva pamatéslojumu
NPK 16:16:16 500 kg ha Lai ierobeZotdsmiZa, daudzgadas un divdgllapu neiles, tika lietots
herbiads Mustangs, bet 2012. gaderbiadi Mustangs un GranstarséRrija. Pirms §jas, atkaiba
no €jmadnas veida, lauki tika kultéti vai sts ar kombigto €jmadnu, frezgjot augsni. Graudu
izsgjas normas apkinaja pec graudu kvaliites aditajiem. Augsnes paraugus m@na vaigikas
reizes augu eetacijas laila, lai iegitos rezulitus nortetu dinamik.
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2.tabulaTable 2
Augsnes agriamiskais raksturojums@Agrochemical Characteristics of Soll

L . Org.v. Saturs
Lau,\l/|<sa|mn|eab?s S|?éma pH KCl oM Content,mg 10091
anagement system g kg™ N P K Ca Mg
Konvencionlais lauks 6.5 21.1 115 | 2463 174 8945 129
Conventional field
Biologiskais lauk<Organic field 6.8 36.0 207.5 12.1]] 9.77 155|5 19.9

2. tabulas dati liecina, ka organisko vielu daudzwaugsa biologiskajos saimniekoSanas
laukos ir liehks. Sajos variantos Tair lielaks skpeKa, kalcija un magnija daudzums. To var
skaidrot ar zameslojuma iearSanu augsrka rezul@ta palielimas organisko vielu saturs utdt ar
to augu babas kajums augsé Toties fosfora un #ija daudzums lieglks ir variantos ar
konvencioilo saimniekoSanu.

Augsnes reakcijas pHiditaji ir izlidzinati robeZs no pH 6.4 — 7.0 un ir labgi mikroorganismu
un augu atstbai.

Meteorolgiskos apgiklus abos iz@ginajuma gados raksturoja bieZi nokfidin nereni
siltas vasaras (Stendes HMS). 2011. gada laiddpstasagju labibu audzSanai bija pierroti.
Vasagji tika seti aprlt un maija 8kuma, augse ar pietiekamu mitruma saturuilis un augusts
bija bagts ar nokrigiem, farsniedzot ilggagos videjos raditajus par 90 un 30%, savarl gaisa
temperaira 3ajos renesos bija nedaudz augjst, saidzinot ar ilggadjiem vidgjiem raditajiem,
tacu tas netraugfa labwligu graudaugu atiibu. 2012. gada vasara bijalZiga iepriek&am
gadam. Nokriiem bagtaki meneSi bija filijs un augusts. Tempefat vesetacijas period
2012. gad bija videji par 1.4 °C zerika. Tas graudaugu #tbu neietekrgja, un netika nosrotas
Véra npemamas apaklu izmahas augsti

Mikroorganismu kopskaitu (KVV — kolonijas veidofss viertbas) noteica @& to
daudzuma 1 g sausas augsnes. @gks tika kultivetas Nutrient agar barotre, mikroskopisks
senes —Sabouraud Chloramphenicelgara baro# (firma Scharlay Sganija), bet aktinomigtes
kultivéja uz selelvas cietes barotnes (Tate, 1996). Celulozes aia$ atrumu augu palieds
noteica, pielietojot lina audekla galmliierakSanu augsraramkrtas dzjuma (Zvjaginsev, 1980)
un nosakota sadaiSaras pakipi pec 120 dieam.

Rezultati un diskusijas

Mikroorganismu kopskaits dadas fiziologiskas grups (bakerijas, aktinomiétes un
mikroskopiskis €nes) analigjamajos augsnes paraugos (1. att.) paggmmajumu gadiem nav
batiski at%kirigs. To var skaidrot ar s@m Ilidzigiem meteorolgiskajiem apgtkliem 2011. un
2012. gada wveefacijas period. Saidzimjuma ar konvencioalajiem laukiem lieiks
mikroorganismu daudzuma pieaugums a@gkonstatts, graudaugus augmt biologiskajos
laukos. Bakdriju kopskaits parasti lieks bija vasarasakuma, kad augs uzak intengvu augSanu,
un uz vegeficijas beigm samazigjas. Savulrt aktinomi&tém skaita pieaugumu ndroja
vegetacijas perioda beits variani, kur ka priekSaugu audja kvieSus. 2012. gadnoweroja
mikroskopisko &npu skaita palieliaSanos variantos, kualpriekSaugs tika audti kvieSi. Rc razas
novakSanas augsmoraca augu paliekas uadgjadi uzlabojs mikroorganismu baroSasmapsikli.

Pirmap at&la redzams, ka augsnes bigikka aktivitate bija liekka variantos, kur &
priekSaugs audt kviesi. Misu iepriek8jo gadu ptijumos (Steinberga u. c., 2012.) ar @tiEgm
priekSaugiem (gkii, kartupéi un rapsis) audgot graudaugus, ir iedi rezulti, kas apstiprina, ka
starp auddtiem priekSaugiem un kondiem [Ecaugiem pagv sadeiba, uz ko nada
mikroorganismu skaita sabalatisattiedba. A. Lejha un B. Lejhas (2008) daudzu gad@tpumi
apliecina, ka &rtejot graudaugu razas laukaugu p#ipasiv sadeiba starp audto priekSaugu un
pecaugu. Rtijumos pieddits, ka augstas auzu razastsy audzjot tas pec kartupéiem, vasaras
kvieSu razas pieaugums igg, audzjot tos Ec grikiem, turpretim auzu aud&ana pc rudziem,
mieZziem vai auam, ki an griku audzSana pc kartupgiem kiatiski samazina razu. B&u
izmgginajumos aug$ika biologiska aktivitate konstatta, audzjot miezus pc kvieSiem.
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3. tabulaTable 3

Celulozes sadalaras intensiite (%) gc 120 dieam
Intensity (%) of Celulose Degradation after 120 slay

PriekSaugs Lauksaimnieabas sistma Celulozes sadakaras
Precrop Management system Degradation of Celulos&%o
" biologiskais laukOrganic field 19.5
Griki Buckwheat konvencionlais lauksConventional field 34.55
o biologiskais lauksOrganic field 70.1
KviesiWheat konvencionlais lauksConventional field 76.5

Konvenciorilais lauksConventional field Biologiskais laukOrganic field
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1. att. Mikroorganismu skaits
Fig. 1. Number of Microorganisms

Celulozes saddaras intensilite ir viens no svagiem augsnes biofiskas aktivitates
raditajiem. Jo intenavak norit augu atlieku ravdiSaras procesi, par ko liecina celulozes s#aks
intensifite, jo atrak tiek nodroSiata elementu aprite augsn(3. tabula.). T rezulata augsne
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bagitinas ar makro un mikroelementiem, un tos augi var rmwiaatkartoti. Lidzgi rezulti ieguti

af citu autoru ptijumos (Zvyagintsev, 1980; Vardanakis, 1989; Sokskawet al, 1998). No
Masu [Etjjumos ieditajiem datiem izriet, ka celulozes sadalas visakivak norit mieZu gumos,
kur ka priekSaugs audt kviesi.

Secirajumi

1. Lielaks mikroorganismu skaits konstet augss, kur audzti miezi un Kk priekSaugs

aud#ti kviesi.

2. Biologiskaja lauka augs® satdzinot ar konvencidito, konstagts lielaks aktinomi€3u

skaits.

3. Celulozes nardiSaras augu palieks intensvak norit augses, kur K priekSaugs audt

kviesi.
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