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ZIEMAS KVIESU SL APEKLA PAPILDM ESLOSANAS VEIDU SALIDZIN AJUMS
INTEGR ETA AUDZESANAS SISTEMA
COMPARISON OF WINTER WHEAT NITROGEN ADDITIONAL FERTILIZER FORM
WITHIN THE INTEGRATED PLANT NUTRIENT MANAGEMENT

lize Skudra®, Antons Ruzd
!SIA ,Latvijas Lauku konsuifciju un izgitibas centrs™Latvijas Lauksaimnigbas universitte
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Abstract. Starting from 2014 the farmers in Latvia will ireplent the Integrated Plant Nutrient
Management the aims of which include the use ofemt$ in a more rational way (yield-targeted,
site and soil specific), the understanding of thierirelation of different nutrients, the use of the
combinations of mineral and organic fertilizers,ettprovision of nutrients on a cropping-
system/rotation basis. A field experiment of wintleat (Triticum aestivum L.) variety ‘Kranich’
was designed to study the effect of different audit top dressing nitrogen fertiliser rates and
forms on grain yield and quality within the intetgd nutrient management system. The field
experiment was carried out in cultivation loam gifithe Research and Training Farm “Vecauce”
of the Latvia University of Agriculture. There weBevariants with different nitrogen fertilizer
rates: NO, N85, N153, N175 with sulphur 18 kg'hs180 (rates determined by nitrogen tester)
and N187 kg hA The highest winter wheat yield (7.84 t'havas obtained in the variant N175
with sulphur. The increase of yield was obtainechityogen fertilizer up to norm N152. Further
increase of nitrogen fertilizer did not ensure grsficant increase of yield. The obtaining of grain
that would meet the requirements set for the fomdngquality was ensured by the nitrogen
fertilizer norm starting from 175 kg Ha

Keywords:winter wheat, nitrogen, fertilizers

levads

Sakot ar 2014. gadu, LatdijjaievieS kultiraugu integttas audzSanas principi, kas nosaka
lauksaimnietbas produktu razoSanu ar vidi sagjd%m meto@m, samazinot un optinépt augu
aizsardas tdzeu un mineflméslu lietoSanu. Kuitraugu integta audZSara batiski ir
nodroSiat augam nepiecieS@as batbas vielas optialas razas ieguvei, lietojot sabalais
méslojumu noteikd augu afisibas stadjj. Integeta mésloSanas sisina pamatojas uz augu bzas
vielu izmanto3anu raciats veida, t. i., optinéla raZasimepa nodroSiaSana, audsanas vietas un
augdu ipatnibu ieveroSana, datdu batbas elementu mijiedaitas izpratne, b#ras elementu
izmantoSana, i@vojot augu maju (Royet al.,2006).

Audzejot ziemas kvieSus, viens noitiskakajiem razu ietek@gjoSiem faktoriem ir
minedlmeslojums, itipasi sipela neslojums. DaZdos apkrtejas vides apgklos ar slapela
meslojuma iedartba uz augu ir ak¥riga. Ta ir viegli pama@ama jau diz psc méslojuma lietoSanas.
Augu argjo paZmju izmaipas liecina ar par augos notiekoSo procesarygrtibam. Bafbas
elementu defitta vizialas pazmes vislabk var norot vien veetaivas augSanas periadka an
reprodukivas augSanasafe, kad \arpas veidojas graudi.d vaiaku autoru datiem, fotosiezes
pigmentu daudzums lap zirema meéra raksturo auga agdi ar mineélelementiem (Barraclough,
2001; Marschner, 1995). CieSa kadgjla konstatta starp sipela un hlorofila saturu auga @
(Shadchina and Dmitrieva, 1995jd2 ar to hlorofils ir atisks &ditajs skpeda umemSaa no
augsnes. Viens no veidiema loperalvi diagnostiét slapelda nepiecieSathu au@, ir izmantot
slapela testeri ,SPAD-502", kura daittas princips pamatojas uz atilae starp slpekda un
hlorofila saturu augy(Markwell et al, 1995).
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Graudu raZas lielumu un kvalit nosaka defita esoSais babas elements. No
makroelementiem graudaugiem vislalefrikst €ra. Ta izskaloSafs zudumi no augsnes ir lii
pat par slpela zudumiem. Agik ar skibajiem lietiem Latvijas augse norica kidz 10 kg ha
sera, bet padreizatdaudzums nesasniedz pat 4 kg.h@avulart ar graudu razu 6 t Hano viena
hektra tiek iznests minigli 10 kg €ra, neskaitot izskalosas zudumus (Nollendorfs, 2010)era
un shpelda umemsSana augos ir cieSi s#tisprocesi, un augstas kvalies raZzasaditaju ieguvei ir
bitiska abu 50 elementu savs&apattiedba augse. Saj petijuma vertsta $ru saturodu gpeka
meslojumu lietoSanas efektigie ziemas kvieSuegimos.

Petijuma nerkis bija saidzinat daZzdus sfpela papildnaslojuma veidus, izmantojot
ekspresmetodi hela vajadbas noteikdanaiakail augus papildus nodro3inot &rs augstas un
kvalitativas ziemas kvieSu razas ieguvei.

Materi ali un metodes

Ziemas kvieSu izRginajums iefkots LLU MPS ,Vecauce” 2012./2013. gadmilSnala
kultiraugs® ar pH KCI 6.6, organigis vielas saturu 23 g Kgvidgju kalija, augstu fosfora un
zemu $ra saturu. PriekS8augs ziemas rapsis. IzmantotaazgidwieSu Kirne ‘Kranich’, izgjot 450
digtsgjigas sklas uz 1 M ssja veikta 2012. gada 21. septemiPamatraslojums pirms &as:
N — 15, BOs — 45, KO — 75 kg ha. SkpeKa papildngslojums dots atbilstoi variantiem amonija
nitrata (N — 34.4%) veid (1. tabula). 2., 3. un 6. varianpapildnéslojuma norma un devas
izveletas atbilstoSi lauksaimnieku lietotajai prakseiadas intensiites ziemas kvieSuggimos ar
razas imeni 6 — 7 t ha 4. variand AS 32 un AS 51 papildeslojums dots amonija nitta ar
sulfatu veida (N : S — 30 : 6%). 5. varianbtra un tred slapela papildnislojuma deva noteikta,
izmantojot N-testeri (Markwellet. al, 1995). Izmginajums iefkots 4 atkrtojumos, laudgii
izvietoti randomizti, laucipa platba 20 .

1. tabulaTable 1
SlapeKa papildngslojuma do3anas laiks, deva (N, kg'han veids
Application of Nitrogen Additional Fertilizer: Tim®osage (N, kg 8 and Form

Nr. Variants Vegetacijai atjaunojoties Attistibas stadija 32 Attistibas stadija 51
Variant Early period of vegetation Growth stage 32 Growth stage 51

1. | NO - - -

2. | N85 85 - -

3. | N153 85 68 -

4. | N175+S18 85 60 + 12S* 30 + 6S*

5. | N180 85 50 ** 45+

6. | N187 85 68 34

* slapela papildngslojums tiek dots amonija nitia ar sulfitu veida / additional nitrogen fertilizer is applied

in the form of amonium nitrate with sulfgté:S — 30:6%)
** péc N testera @rijjuma /according to N tester readings

Sejumos neilu ierobezoSanai 14. maijlietots herbitds Biathlon 4D (tritosulfurons,
714 g kg, florasulams, 54 g ki — 70 g h# ar virsmakivo vielu Dash — 0.5 L Fq turklat lietoti
augu aug3anas regulatori: 3. raaijCikocels 750 $.k. (hlormeida hlofids, 750 g [*) — 1.0 L h&;
4.junija — Terpal (mepikita hlofds, 350 g [, etefons, 155 g 1) — 1.0 L h&. Slimibu
ierobeZo3anai 15. mailietots fungidds Capalo (metrafenons, 75 g,lepoksikonazols, 62.5 g'L
fenpropimorfs, 200 g £) — 1.0 L h& un 17. finija — Opera N (piraklostrahs, 85.0 g L,
epoksikonazols, 62.5 g, — 1.0 L h&.

Ziemas kvieSus naeca 6. augudt Graudu kvalidtes anakém no katra atktojuma
nopéma vidkjo paraugu (atbilstodi standartam LVS 270). Rawi{) parrekinata uz 14% mitrumu
un 100s%1tibu. Latvijas Lauksaimni&oas universittes Lauksaimniabas fakulites Graudu un
seklu macibu ziratniskap laboratorif ar graudu analizatorunfratec 1241 Grain Analyzeamoteikts
lipekla saturs (%), protea saturs (%) un tilpummasa (kg HL Savulart krisanas skaitlis noteikts
péc Hagberga — Pertena metodes LVS EN ISO 3093:20igna gadi iegato datu matemtiska
apstade veikta, izmantojot dispersijas aal
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Meteorolgiskie apsikli ziemas kvieSu ziemoSanai bija |&€ligi, vegetacijas beiga:
2012.gada rudeniesgjas novembra pirmajnedla, menesSa vid sakas pasiviga sala period:
Marta un apfli saidzinot ar ilggadjiem vidgjiem raditajiem gaisa temperata bija attietgi par 2.€
un 1.3°C zenaka (1. attls). Vegetacija atjaunadjs apila beidgs, kas, satlzinot ar citiem gadiem,
loti vélu. Savukirt maija augi attstijas loti strauji, ko veicigja siltie un mitrie laikapakli — gaisa
temperaira bija par 3 °C augsta nek ilggactji vidgja, savulart nokriqau daudzums bija tuv
300% saldzinajuma ar ilggadjiem raditajiem. Ziensjos &di laikapstkli pasliktingja fitosaniiro
stavokli. Junija gaisa temperata bija saldzincSi augsta un par 2.1 °Cansniedza ilggagos
vidgjos maditajus, ta&u nokrii bija tikai puse no ilggagjiem vidgjiem. RaZzas nogatavosey
laika — jalija un augugt — siltums un mitrums bija normas rolas.
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1. att. Videja gaisa temperata un nokrinu daudzums, Vecauce, 2012./2(
Fig. 1. Mean AirTemperature andrecipitation Quantity Vecauce, 2012/20

Rezultati un diskusijas

SlapeKa neslojuma ietekra ziemas kvieSu graudu razas paligilis par 67— 92%,
safdzinot ar kontroles variantu (NO).ugstiko ziemas kvieSu graudu razu7-84 t hi* — uzadija
variants N175+S18 (N:S 30:6%) (2. agls). Fec literatiras datiem (Zhao, Hawkesford, McGre
1999), srs kvieSiem vislaik umemams laik no veetacijas atjaunoSas lidz stiebroSanagiei,
ta deva 15 — 20 kg Ha Augsre viss augiem pieejamais minkgis $rs ir anjonu veid (SCy), kas
augsr nesaists un viegli izskalojas, bet miriais shpeklis ir katjonu (Nt un anjonu (NG)
formas. Anjoni izskalojas, bet katjoni saistaugsa, neizslalojas, ir augiem pieejami (Frenet
al., 1978), idz ar to augiem ir nepiecieSams papildus nodab$ejadigo €ra daudzumu
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2. att. Ziemas kvieSu graudu raZa atkamo skpekla neslojuma normas un vei
Fig. 2. Winter Wheat fain Yield Depending on Nitrogen Fertilizeate andForm
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Dispersijas anate liecina, ka 2013. gada meteokidkajos apgiklos graudu razadiski
palielinajas idz shpela neslojuma normai N152 (FiSera kitjs: Ft = 85.31 > bos= 2.90).
Turpnikais shpela neslojuma pieaugums dtisku razas pieaugumu nenodr@§@n Lidzgi
rezul@ti iegati ar citur Latvija veiktajos gtijumos (Linpa, Kunkulberga, Ruza, 2012).

No izneginajuma anali£tiem variantiem prtikas graudu kvalittes pratas attietha uz
protana saturu (MK noteikumi..., 2010) nodragja sEpela nEslojuma varianti N175+S18 un
N187 (2. tabula) — protea saturs kvieSos bija virs 12.5%, aftigd 2.5 un 12.6%. Lai gan variant
ar N180, kur gipeka papildngslojums tika dots otro reizi — 50 kg habet treSo reizi — 45 kg Ha
ka ai tika nodroSiats optimals shpela daudzums augstas razas ieguvei,etometeorolgisko
apstiklu un bathas elementu savst&jps mijiedaribas rezulita graudos neveida$ partikas
graudu praham atbilstoSs protea saturs.

Protana kvalifites &ditajs ir sedimertcijas \ertiba jebZeleny indekssas fartikas graudu
kvalitatei bija atbilstoss iz@ginajuma variantos ar papildislojuma normu virs 152 kg Haun
atkafiba no neslojuma varianta bija no 35.5 — 42.8 ml.

Nozimigs maizes cepapasbu raditajs ir lipekla saturs kvieSu graudos. Maizes cepSanai
piemeroti kvieSu graudi, kuros lipé& saturs ir auggis par 23%. NepiecieSamo ligaksaturu
graudos sgja nodroSiat tikai sipeka neslojuma norma N175 un augka (lipeka saturs 24.4 —
26.0%). Rrtikas graudu kvaliitei atbilst graudi ar kriSanas skaitli virs 220 wetem.
Izméginajuma visi varianti atbilda prtikas graudu kvalittei — to kriSanas skaitlis bija 341 — 371
sekunde. KriSanas skaitlittiski ietekné meteorolgiskie apsikli graudu veidoSars laila,
2013. gadafijnijs bija sauss — noki§ daudzums bija garidr uz pusi maaks nek ilggackji
no\erots, kK ar gaisa temperata bija par 2.1C augsika nek ilggadsji vidgja.

2. tabulaTable 2
Ziemas kvieSu ‘Kranich’ graudu kvaltes aditaji, 2013. g.
Grain Quality Indications of Winter Wheat ‘Kranigi2013

. Proteina saturs | Lipekla saturs Tilpummasa Zeleny indekss Krlsa_ln_as
Variants . Volume . skaitlis
. Protein content, | Gluten content . Zeleny index :
Variant weight Falling
% % 1 ml
kg hL number, s
NO 9.1 16.1 78.5 20.3 371
N85 9.7 17.7 78.6 23.8 341
N152 11.4 22.7 79.5 355 379
N175 + S18 12.5 25.7 80.5 41.9 364
N180 12.0 24.4 79.6 39.7 364
N187 12.6 26.0 80.6 42.8 370
RSLSDy o 0.39 1.29 0.52 291 19.36

Pec graudu prstradataju noteiktajiem krigrijiem partikas graudu prakam atbilst kviesi,
kuriem graudu tilpummasa ir virs 74.0 kg hlzmeginajuma visi varianti atbilda prtikas graudu
pragbam un bija no 78.5itiz 80.6 kg hL. Partikas graudu praksam atbilsto3u graudu iegav
batiska nozme ir shpeka papildngslojumam, 3 optimalai sabalan&sSanai ar &u, ki an
meslojuma devu apjomam.

Secirajumi

Augu sabalargts nodroSigjums ar s§ru batiski ietekn® augstu kvieSu raZzu uramikas
graudu kvaligtei atbilstoSu graudu i&§anu.

Petfjuma iegata graudu raZadiliski at&kiras starp réslojuma variantiemgc FiSera krigrija,
kur Fact = 85.31 > bos= 2.90.

2013. gada apalos ziemas kvieSu ‘Kranichgraudu raza palieligjas fidz shpela
papildngslojuma normai N152 kg Haturprika slapeka neslojuma normas palieli$ana htisku
razas Kpinajumu nenodrosigja.

Partikas graudu kvalittes pragam atbilstoSu graudu ieguvi nodrodim skpeKa
papildngslojuma norma, kot no N175 kg ha
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METEOROLO GISKO APSTAKLU IETEKME UZ ZIEMAS KVIESU GRAUDU RAZU
UN PROTEINA SATURU
INFLUENCE OF METEOROLOGICAL CONDITIONS ON THE WINTER WHEAT
GRAIN YIELD AND PROTEIN CONTENT

Anda Lini na, Antons Ruza
Latvijas Lauksaimnigbas universiite, Agrobiotehnolgijas institits
anda.linina@Illu.lv; antons.ruza@llu.lv

Abstract. Winter wheat (Triticum aestivum L.) is the moghomn crop in Latvia. The aim of the
research was to identify the variation of grainlgli@nd protein content depending on weather
conditions, different rates of nitrogen (N) fesdr amounts applied (N60, N90, N120, N150), and
cultivar. The field trial with winter wheat cultive ‘Bussard’ and ‘Zentos’ was carried out at the
Latvia University of Agriculture, Study and Resdaif€arm “Peterlauki” during the growing
seasons 2009/2010, 2010/2011 and 2010/2012. Métgrical conditions had a major impact on
the winter wheat grain yield; less effect had rgea fertilizer and the interaction between both
factors. Nitrogen fertilizer had highly significaeffect on the grain protein content. When the
growing conditions were warmer compared with theamef the long-term period, the grain
protein content was the highest. The grain of thiévar ‘Bussard’ had higher protein content and
lower grain yield than cultivar ‘Zentos’. The avgedata of both cultivars proved that there was a
significant negative correlation between the grgiield and the protein content.

Keywords:winter wheat, grain yield, protein content, niteogfertilizer.

levads

Ziemas kvieSu graudu razu un kvatiiietekne gaisa temperata, nokrifu daudzums un
augsnes mitrums \dsvegefacijas period, bet ipaSi graudu veidoSas un nobrieSanas laik
(Goodinget al, 1997; Maleckeet al, 2005; Skudra, Linina, 2011), jo olbaltumvieluntsze ir
saistta ar lielu padréto enegiju un no &s atkatga graudu kvalite. Ziemas kvieSu graudu raza un
protana saturs tajos i€wojami palieliris, lietojot sipela papildngslojumu (Goodinget al.,1997;

34



	ZIEMAS KVIEŠU SLĀPEKĻA PAPILDMĒSLOŠANAS VEIDU SALĪDZINĀJUMS INTEGRĒTĀ AUDZĒŠANAS SISTĒMĀ = COMPARISON OF WINTER WHEAT NITROGEN ADDITIONAL FERTILIZER FORM
WITHIN THE INTEGRATED PLANT NUTRIENT MANAGEMENT
	Abstract
	Keywords
	Ievads
	Materiāli un metodes
	Rezultāti un diskusijas
	Secinājumi
	Izmantotā literatūra

