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Secirajumi

1. Kok&iedras zinu paraug nr. 2130 (Eirne ‘Respect’) bija divas reizes vahr nela paraug
nr. 1177.

2. Par 5% augsku davmasas pieaugumu azfija ZS ,Krasta iela 7” @ku grupa, kurai baba tika
ieklauti zimi (P < 0.05). ZS ,Zelmg” izm&ginajuma diku grupai devmasas pieaugums bitiski
neatiras no kontroles grupas, tas bija par 3%aksl

3. Kaukermeya raditaji parada tendenci uzkt vairak taukaudus @kam, kuam izedinaja zimus.
Vidgjais muguras zeadas tauku ghis bija no 24.7 — 28.8 mm, par 0.2 — 5.8 mm un&éks
tauki par 0.5 — 0.7 kg vdik neka cikam, kuram baiba bija sojas milti.

4. Sojas milti ir digaki, saidzinot ar paSrazotajiem giem. Par to liecina b@ras izmaksas uz
1 kg davmasas pieauguma. Blaas izmaksas ir zeakas @iku grupan, kuias ir iekauti zimi.
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LATVIJA AUDZETO AITU M ASU SKREPI SLIMIBAS GENOTIPU ANAL IZE
IN LATVIA BRED OF SHEEP BREEDS EWES SCRAPIE GENOTYPE ANALYSIS

Dace Birzdina, Daina Kairisa
Latvijas Lauksaimnigbas universiite, Agrobiotehnoloias instifits
dace.barzdina@llu.lv

Abstract. Scrapie (Chesma ovium) in sheep Ovis aries) and goats (Capra aegagrus hircus) belongs to
the transmissible spongiform encephalopathy (TSE) group as well as bovine spongiform
encephalopathy (BSE) and human Creutzfeldt-Jakob disease (CJD). The disease is characterized
by fatal degenerative disorder of the central nervous system. The aim of the study was to find out
the frequency of Scrapie determinative genes in sheep breeds bred in Latvia and to divide sheep
into risk groups for giving recommendations to owners about best animals for breeding. Classical
Scrapie genotyping was determined in 2012 and 2013 from blood samples of 5,992 ewes from 51
Latvian sheep flock. Ewes included into the study mostly (44%) represented the risk group R2.
Ewes from Oksforddowns breed were more resistant to Scrapie with genotype frequency of the
ARR/ARR (50%). The greatest number of ewes regardless of the birth year (2003-2013) were
included into R2 risk group, and this number increased over the years. The number of ewes that
have been included into R4 and RS risk groups decreased from 2003 until 2013 because the owners
started to pay attention to the animal genotypes.

Keywords: scrapie, sheep breeds, genotype, resistance.
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levads

Tapat ka govju siklveida encefalajiija (GSE) un cileku Kreicfelda—Jakobé&Creutzfeldt+
Jakob)slimiba (KJS), aitwOvis aries) un kazu(Capra aegagrus hircus) skrepi Chesmus ovium)
simiba pieder pie transniigas siklveida encefalogijas (TSE) grupas. Slithu raksturo letli
degeneralvi cent@las nervu sigtmas traugjumi ar patologskas izoformas (P® uzkma$anos
smadzeu Sinu prot&na priona(PrP) (Prusineret al., 1998). Slirfba pirmo reizi tika apraksa
18. gadsintt Anglija. Jau vaitk nela 250 gadusiSinfekcijas sliniba tiek nogrota Eiropas aitu
gananpulkos un izplas af daudzs cias pasaules vaist Inkubijas periods pé inficeSana ar
slimibu ir 2 — 6 gadi. Slifba izraisa ekonomiskos zajuaidus, bet netiek uzskitd par riska
faktoru civeku veselbai. Molekufiras struktiras par infekcijas gentu, kas izraisa TSE slibras,
joprojam nav zinnas.

Pec vairaku zinanieku veiktajiem pgjumiem, kuros izmantoja gan veselas, gan slimas
aitas, tika noskaidrots, kan&mibu pret aitu klasisko skrepi ietekmpriona protena aminoskbju
polimorfisms pie kodonu 136, 154 un 171 foias (Belter al., 1995). Pie Siem kodoniem ir
sastopamas madijas aminoskbju proté@nos. Viena nukleada (G; A; C; U) nomaia var Kat par
iemeslu vienas aminoalies nomajai prot@na strukiira, kas noved pie izmaita proténa (PrP9.
Piengram, 136 pokijas proténa sekvenevar nomainies aminoskbes vains (V) vai alains (A),
154 pozicijas proténa sekvene arginns (R) vai histidis (H), un 171 paeijas proténa sekvene
glutanins (G), argiins (R) vai histidis (H). Muticijas ir saistas ar aitu ugemibu jeb rezistenci
pret skrepi slirtbu. Pamatojoties uz aminadfu polimorfismu 3ds poicijas, ir noteiktas piecas
galvens haplotipa grupas — ARR, ARQ, AHQ, VRQ un ARH. Homozigoivaizki (ARR) ir
izturigaki pret klasisko skrepi, bet par daZ reem kombinzijam, piengram, ARK, VRR un
AHR, nav skaidru piadijumu uzémibai vai notutbai pret slinbu. Lielbritanija saskaa ar Valsts
skrepi slimibas pinu (National Scrapie Plan) visi genotipi pret klasisko skrepi (FfPrezistenci ir
sadaiti piecas riska grupgd no R11dz R5, kur R1 (ARR/ARR) ir iztags un R5 (VRQ/VRQ) ir
visvairak umemigs pret slirtbu, un &péc Sos dwniekus &lakai gananpulka atrazoSanai izmantot
nedikst.

KopS 2002. gada Eiropas Savienipret TSE slimbam ir ieviesta akvas uzraudibas
programma mazajiem atgrerajplzivniekiem (Arsacet al., 2007). Latvij $&da programma tika
ieviesta 2004. gadpievienojoties Eiropas Savidai.

Petijumi par Latvia audzto irpu aitu skrepi genotipienidz Sim nav veikti. Nisu
pétijuma nerkis bija noskaidrot Latvij audZto aitu skrepi genotipu biezumu.

Materi ali un metodes

Lai Latvijas aitu aud#aji batu informéti par sa@ gananpulka esoSo aitu predisponenci
pret klasisko skrepi slithu, 2012. un 2013. gadaiediba ,Latvijas aitu audiaju asocicija”
sadardda ar Vacijas partneriEurofins Medigenomix laboratoriju p& asins paraugiem noteica
klasiskas skrepi slirfbas genotipus 5992 aituatm no 51 Latvii parraudiba esod aitu
gananpulka. Eurofins Medigenomix ir atAta un pieredgusi privata veterirara laboratorija, kura ir
sertificgta (ISO EN 9001:2000) un samusi sertifikitu skrepi slinibas testa veikSanai sagkaar
ISO 17025 : 2005 standartu. Metode kEsisiz izveidoto un vadoSo DNS mikrosmg tehnologu
(Sequenom, MassARRAY).

Nosakot genotipu, tika iaiti 1 — 2 ml asins paraugi, kurus nona aitm ipaSi paredaos
vakutaineros. Metode nosaka amiriglt prot@na prionus pie 18 kodonu 136, 154 un 171
poZcijam, un & rezul@ta tiek piegkirtas riska grupas no Gidk G5. Latvija vada p& Apvienots
Karalistes nacioria skrepi pina pienemts riska grupas klasifiicijas no R11dz R5 (1. tabula).
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1. tabula Table 1
Genu kombinziju un riska grupu apraksts izmanto3anai aitu sekekcij
Combination of Gene and Risk Group Description for Sheep Breeding

Genotipa kombinacijas Riska grupa Riska grupu apraksts
Combination of genotype | Risk group The description of risk groups

Rezistenti, izmantojami selekgi]

ARR/ARR R1 Resistant and are used for breeding

ARR/ARQ ARR allgles kkatbutnelauj izmantot ataudanai

ARR/AHQ R2 ARR allele allows used for reproducing

ARR/ARH

AHQ/AHQ

AHQ/ARH ARR allgles neesaiba néauj izmantot ataudZanai, bet

ARH/AHQ VRQ alleles neesaiba lauj izmantot atau@&BanaiipaSos

ARH/ARH R3 gadjumos (pie mazas podijas)

ARH/ARQ ARR allele absence prevents the use of reproducing, but

ARQ/ARH the VRQ allele absence allows the use of reproducing in

ARQ/ARQ special cases (at small populations)

ARQ/AHQ
Lai saglalatu retas EKirnes, pi¢aujams izmanto
ataudzSanai pie individalas veaku paru atlases

ARRIVRQ R4 Order to preserve rare breeds permissible to use
reproducing at the individual parental mating

ARQ/VRQ VRQ allles esanba nepigauj izmantot dwniekus

AHQ/VRQ RS ataudzSanai (imemot pie maam popukicijam)

VROVRQ VRQ allele precludes the be used animals for reproducing
(except to small population)

ARR/ARK

222//'.?28 Ataudz%éanu kate'gor'iski nepjmuj'

AROITRO Categorically precluding in reproduction

AHQ/TRQ

Rezisterdkie davnieki pret klasisko skrepi slifiou, kurus var izmantot popdijas
atrazoSanair iedaiti haplognu kombinzija ARR riska grupaR1. Davniekus, kuri ir iedati
haplognu kombinzija VRQ riska grupaR5, nav pigaujams izmantot popidijas pavairoSan
(iznemot pie maam popukcijam apdraud® irnu davnieku skaita palielirdanai, Sos dzniekus
individuali atlasot p&oSanai). Aizliegts izmantot tmiekus popuicijas pavairoSanaja ggnu
kombinzcija sastopamas aminasdles treoms (T) 136 protma sekveneun lizins (K) 171 protaa
sekvene.

Lai aplakotu, kadi genu bieZumi sastopamepjuma ieklautaigm aitu n&tém un jaunadm,
tas sadatas pa dzimSanas gadiem (2. tabul&fijiima ieklautas aitu rmites, kuras dzimusas no
2002. gadaitiz 2011. gadam. Vigieis aitu miSu vecums — 7.5 gadi. N@yija veiktos p&jumos
par skrepi slirtbu aiim tika apsekotas Noggija aud&tas aitu &irnes, piemdaram, Dala, Rigaja
(Rygja), Stegara§teigar) un Spi (Speel), kuru victjais vecums bija 6 gadi (Hopp al., 2006).

Saj petijuma visvairak aitu mates bija dzimuSas 2011. ga(B02 aitu nates), bet jaunaitu
grupa — 2012. gada(957 jaunaitas). 2002. gaddzimu&s aitu nates turprako rezulfitu
atspogudjuma netika iekautas nepietiekadrskaita @l.

Veiktaja pé&ijuma genotipu bieZumus aitu a@m noteica atkaba no piedeibas girnei.
Lielakais skaits aitu @su pieder Latvijas tumSgalvekihei (LT). AnaliZtas tika ar aitu nates no
Vacijas merino vidtjas (VMV), Oksforddaunas (OX) un Dorperas (DOR) altinries.

Petijuma dati tika apsidati ar MS Excel datu materstiskajgm metodén, apgekinot
procentdlo sadaijumu genotipu bieZumiem un ikkujot attiedgos davniekus riska grups
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2. tabula Table 2
Aitu skaits un strukira pa dzimSanas gadi
The Number of Sheep and Structure by Birth Year

Nonemto asins paraugu skaits pa gadie Kopgjais aitu skaits
DzimSanas gadi Blood samples per years The total number o
Birth years 2012. 2013. sheep
n % n % n
2002 6 0.14 - 6
2003 24 0.58 - - 24
2004 70 1.69 1 0.05 71
2005 13€ 3.28 2 0.11 138
2006 344 8.30 8 0.43 352
2007 44z 10.66 19 1.03 461
2008 627 15.12 22 1.19 649
2009 81¢ 19.73 22 1.19 840
2010 83t 20.14 23 1.25 858
2011 787 18.98 115 6.23 902
2012 57 1.37 900 48.78 957
2013 1 0.02 733 39.73 734
Kopa / Total 4147 100 1845 100 5992

Rezultati un diskusijas

Veicot paijumu par Latvii audzto aitu maSu un jaunaituldrnu genotipa bieZumiemag
var iedait pieas riska grups no R1, rezisteaks, lidz R5, ar zemu rezistenci. Latvgudztajam
aitam veikto analu ddijumu riska grupsg var apikot 1. atéla.

Petijjums pafida, ka Latvii R1 riska grupas jeb skrepi rezistentas aiilesir 22% nc
visam paiuma izmantotajm. Ss aitu nates ir predispogtas pret klasisko skrepi slibu un ir
jaturpina izmantot aitu seleka. R2 riska grupdedaiti 44% no @tijuma ieklautagm aitu matem
neatkargi no %irnes un vecuma. idzigus rezulitus uzadija K. Graves veiktais pgjums par
Latvijas tumsgalveskirnes aitu gnu bieZumiem: R2 riska grupika iedaiti 51.07% dzvnieku
(Grave et al., 2012). Franci no 2002. 1dz 2004. gadam veiktajostjumos ar Francijas ail
gkirneém 29% dzvnieku tika iedati R2 riska grupaArsacet al., 2007). $s aitu nates var turping
izmantot atraZoSanai, ig@gtot p&nacgjus ar rezistefam genu kombinzijam.

R4 R5

Att. Latvija audzto aitu sadajums skrepi slirtbas riska grups, %
Fig. The Sheep Bred in Latvia Distribution in Scrapie Disease Risk Groups, %

Latvija pamat audz Latvijas tumSgalveskirnes aitas (LT), kaim ir sastopami visskrepi
slimibas genotipi. Ir izveidoti gamapulki, kuros audz Vacijas merino viggjo (VMV),
Okforddaunas (OX), Dorperas (DORJu aitas, kuras ievestas noaoit valsim. So &irnu aiim
genotipu bieZumu vattijas sastopamas &t jo Eiropas Saviebgs valstis jau kops 2002. gade
izstradajuSas skrepi slifivas uzraudbas pinus. Lai @itu priekSstatu par Latd@jaudzto dazdu
Skirnu aitu maSu sastopamajiem skrepi genotipiem, 3. tabpkopoti iegtie rezulti.
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3. tabula Table 3
Latvija audZto dazdu kirnu aitu skrepi genotipu bieZzumi, %
Genotype Frequencies of Scrapie of Different Sheep Breeds Bred in Latvia, %

Latvij a audzetas aitu kirnes
Genotipu biezumi Riska grupas In breed sheep bred Latvia
Genotype frequency Risk groups LT VMV OX DOR
n=5414 n=373 n =158 n=38
ARR/ARR R1 21.33 11.46 50.00 28.95
ARR/AHQ 1.46 0.25 - -
ARR/ARH R2 2.57 - 3.16 -
ARR/ARQ 40.76 41.55 42.41 42.11
ARQ/AHQ 1.31 - - -
ARQ/ARQ 22.87 46.55 3.79 23.68
ARH/AHQ R3 0.04 - - -
ARH/ARH 0.15 - - -
ARH/ARQ 3.66 - - -
AHQ/AHQ 0.02 - - -
ARR/VRQ R4 2.92 - 0.63 2.63
ARQ/VRQ RS 2.88 - - 2.63
ARH/VRQ 0.04 - - -

legatie rezultiti liecina, ka rezisteakas ir Oksforddaunask&nes aitu rates, kuim
genotipu ARR/ARR biezums neérots 50% gadamu (R1 riska grupa). Izplikais skrepi
genotips Latvijas tumSgalves un Dorperggngs aitu matem ir ARR/ARQ (R2 riska grupa),
attieagi tas sagda 40.76% un 42.11%. K. &ses [Etjjuma par Latvijas tum3galvekines aigm
izplatitakais skrepi genotips bija raafits ARR/ARQ (49.2%) (Gve etal., 2012). \Acijas merino
vietgjas irnes aitu matem vairmk nowrotais genotips ir ARQ/ARQ (46.55%)isSaitu nates
iedaltas skrepi slintbas R3 riska grupalatvija 2011. gadatika iepirkti ai Tekselas I§rnes
dzivnieki un 30 dwnieku p&nacgji uzradija ARQ/ARQ genotipu, kas iridzigi veiktajiem
pétijumiem Niderlandg Tur no 1992.1z 1998. gadam Tekseldgriies aiim bija sastopamianu
biezumi ARR (46.2%) un ARQ (37%) jeb R1 un R2 riska grupas (Belt., 1995). Rlakaja
pétijuma anatze Tekselasl§rnes aitas nav igutas.

Lai izveidotu pret klasisko skrepi slibu p& iespgas notutgakus aitu ganmpulkus, ir
svaligi apzina, kada skrepi genotipa aitu ates ir atsitas ganmpulku atraZzoSanai. Aitu ates
iedaltas attietgas riska grups, nemot @ra to dzimSanas gadus (4. tabula).

4. tabula Table 4
Skrepi slimbas riska grupu d@ims p& aitu naSu dzim3anas gadiem, %
Scrapie Risk Group Distribution of Ewes’ Per Birth Year, %

Dzim8anas gads R|§ka grupa Aitu masu skaits
Birth year Risk groups Number of sheep
R1 R2 R3 R4 R5

2003 16.7 29.2 50.0 - 4.2 24
2004 12.7 46.5 36.6 4.2 - 71
2005 9.4 49.3 37.7 2.2 14 138
2006 17.6 42.6 32.7 37 34 352
2007 20.6 42.7 30.6 37 2.4 461
2008 20.5 45.6 29.3 2.5 2.2 649
2009 26.3 45.5 24.0 1.9 2.3 840
2010 20.4 42.8 28.7 4.0 4.2 858
2011 214 41.8 31.0 3.3 24 902
2012 23.5 44.9 25.1 2.7 3.8 957
2013 22.1 49.5 27.4 0.3 0.8 734
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legutie rezultiti parda, ka R1 riska grupd0 gadu laik aitu nmasu ipatsvars no 16.7%
palielingies idz 22.1%. idziga situZija vérojama R2 riska grupaitu masSuipatsvars no 29.2%
palielingies dz 49.5% jeb par 20.3%. lewjami samazinfes R3, R4 un R5 riska grupu aitu
masu ipatsvars. Tas skaidrojams ar to, ka saimnieki Latgik pieverst uzmariu vaislai
ataudzjamo davnieku skrepi genotipam un addanai izelas aitas no vekiem, kuriem noteikts

skrepi rezistentais genotips.

Secirajumi

1. No Latvija audztam paijuma ieklauem aitu natem 44% bija iedatas R2 riska grupabet
rezistentie diwnieki (R1) sastdija 22%. Ttad kopavaislas ganmpulku atrazoSanai saimnieki
droSi var izmantot 66% aitu.

2. No Latvija aud&tajam dazdu irnu aitam lielakais ipatsvars slamajam skrepi genotipam
(50% R1) atbilda Oksforddaunakirfies aitu matem. Izplattakais skrepi genotips Latvijas
tumsgalves un Dorperakifhes aitu ratem ir ARR/ARQ (R2), kas attiegi sasida 40.8% un
42.11%. \Acijas merino vietjas kirnes aitu mtém izplattakais skrepi genotips ir ARQ/ARQ
(R3) — 46.6%.

3. Latvijas ganinpulkos 10 gadu laikir palielingies aitu masu skaits ar@amo skrepi genotipu
(R1 un R2) un samazijés aitu nasu skaits ar n@&lamo (R3 — R5) skrepi genotipu.
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NO ABORIG ENA STALTBRIEZA L IDZ LAUKSAIMNIEC IBAS DZIVNIEKAM
RED DEER: FROM ABORIGENES TO FARM ANIMAL

Maris Parfianovi¢s, Daina KairiSa
Latvijas Lauskaimniecibas univeraie, Agrobiotehnoloias institits
parfianovics@gmail.com

Abstract. The area of population of wild red deer in the NE Europe in the 21st century is similar
to the one dating back to the last meltdowd period of the ice age almost 8000 years ago. The very
name of the animal in the Latvian language — "briedis" has come in use quite recently — in the
2nd half of the 19th century. Until that the animal both in Latvia and Lithuania was named
"alnis" a common word in the Baltic language group generally bearing the meaning of being
well-built with a strong body. The repopulation and reintroduction of the red deer in Latvia has
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