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Abstract. A five-year field experiment (2009 — 2012) wagiedrout in different parts of Latvia —
Peterlauki, Priekuli, Stende). The objective wadedst the effectiveness of increasing nitrogen
(from 0 to 210 kg HaN) applications on the yield and several qualirameters of rye, spring
wheat and spring barley. In total 8 nitrogen varisiwere compared. Nitrogen applications were
compared using two trial plots — a plot with uniigsed soil (to identify the potential fertility of
soils) and a plot where a full norm of phosphorasl @otassium was applied (to test the nitrogen
requirements for cereals). The obtained results aseful for planning fertilisers regarding the
criteria for the optimisation of nitrogen norms @egyling on goals set by farmers — either to obtain
the maximum yield, maximum grain quality, highestim in terms of grain per kg of N applied or
to achieve the highest N utilisation rate. Plantriant removal coefficients also were renewed
using the data obtained as a result of the fielgesxnent.
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levads

Slapeklis ir viens no dinamigkajiem augu babas elementiem, kura nekongtal
lietoSanapemot \Era pasreigjas izmaksas, var i€wjami sadrdzinat gala produkciju. Téu vel
svafigak — palielirats shpelda daudzums, kas netiek paia izmantots kuliraugu razas veidoSan
var piearnot vidi. Tapec aktuls ir jaugjums — kdas ir maksiralas shpelda neslojuma normas
dazAdas Latvijas zoas (augsnes, agroklimatisko agdu u. c.), un cikdl tadas ir ekonomiski
izdevigi lietot. MesloSanas normu afzé aveic, ne tikai @rtéjot agronomiskos krérijus (razu
pieaugums), bet ampzinot iespjamos vides riskus — cik daudz neizmanto@peia paliek
augsRr pec raZzas noaksanas.

Pedgjos gados, sadzinot ar pagjusa gadsimta ast@wesmitajiem vai pat demilesmitajiem
gadiem, zemnieku saimnid®as augkofbas produkcijas ieguves pali@fanas nalkos tiek
ieviestas aizvien intengika tipa laukauguldrnes ar iegrojami augstku razbas potendalu. Lai
izmantotu togeretisko raibas potenaiu, &da tipa Kirnes prasa gan stingru visu agrotehnisko
pagkumu iewroSanu, gan arsaidzinoSi augstu b#@vas vielu nodroSiumu. RaZoSanas
koncentéicijas un specialixijas apstklos galvenais augu hbes vielu nodroSiuma avots
vairakuma saimnietbu ir mineg&lméslojums. lLidz ar to minadiméslu lietoSanas apjoms
(galvenolart slapela) uz plaibas viefbu,pasi ekonomiski seigakajas lielsaimnietoas, ir strau;ji
pieaudzis.

Sistematiztu petijumu par minegiméslojuma, tai skait ai slapela, izmantoSanu jaunajos
razoSanas aptlos ir maz. Pla&ki pétjjumi, saidzinot ar nasdienu sitaciju, notika pagjusa
gadsimta otraj pu€ pavisam citos razoSanas aggbs, ar lauksaimnietbas prioriites taj laika
bija pavisam citas. dcjos gados veiktie ijumi par augu babas vieim vairak bija saisiti ar
iegistands laukaugu produkcijas paliefi®anu un itipasi kvaliites uzlaboSanu. Tie veikti
savstarpji nesaisitas vieis bez vienotas metodikasidz ar to esasinformacija ir fragmendra, to
nav iespgjams visprinat, to pat B¢ ripigas datu anges nevar piliba izmantot. B ir nodefga
vairs tikai K papildinfornacija atseviku meslojuma pielietoSanas posmu pamatojumam un ir
japapildina ar atbilstoSiemasdiengiem gEtijumiem.
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Lai aizpilditu So nesaisti, Latvijas Republikas Zemitigs ministrija finarga projektu:
balstoties uz vaikgadgiem lauka izraginajumu rezulitiem, kas veikti pc vienotas metodikas
dazAdas Latvijas viels (at&irigos augsu un agroklimatiskajos ap$fios), noskaidrot gpela
mine@lmeslojuma efektiviti, lietojot pieaugoSasitnormas, k afi noteikt maksirali pielaujanas
un ekonomiski pamatag normas. Kopumpétijuma bija iekauti &di laukaugi — ziemas rudzi,
ziemas un vasaras kviedi, ziemas un vasaras rapsaras miezi un kartulpeSi raksta ietvaros
tiek analizti petjjumu rezulgti par rudziem, vasaras kvieSiem un mieziem.

Materi ali un metodes

Lauka izngginajumi pec vienotas stmas un metodikas tika ia#oti 2008. gad. Rudziem
iegita 4 gadu raza (2009 — 2012), bet kvieSiem un emez 5 gadu raza (2008 — 2012). Liasot
gkirnes:

1. ziemas rudziem —kirnes ‘Kaupo’ un ‘Amato’; ptijjumi veikti Valsts Priekiu
laukaugu selekcijas indiit un Valsts Stendes graudaugu selekcijas uitstit

2. vasaras kvieSiem —k#ne ‘Taifun’ — LLU macibu un g@tjumu saimnieta
.Peterlauki” un Stend,;

3. vasaras mieziem k#&ne ‘Tocada’ — Bterlaukos, Priekios un Steng

Lauka izngginajumi tika ielartoti pec vienotas skmas cetros atkrtojumos, satzinot
9 variantus. Pirms &g@as no katra iz@ginajuma lauka ngéma augsnes paraugus augsnes
agr&amiskajam raksturojumam. Sawvirk vegetacijas period veica visus nepiecieSamos
agrotehniskos pakumus un uzskaja augu augSanas uniafibas fizes. Sabzinatie varianti: bez
meslojuma — NPK, fosfora un Elija meslojuma fons — BPK; pieaugoSas fheka minealmesiu
normas uz PK fona, kg HaN: N3oPK: NegPK: NogPK: NioPK: NisoPK: NigPK: NogPK.

Fosfora un klija méslojuma daudzums visosapeKa neslojuma variantos bija vieds,
tacu kata petijumu vie noteikts atbilstoSi So bdmas elementu saturam augdonkiEta lauka.
Kultaraugu agrotehnika, izéginajuma veiktie norojumi, razas nakSana un uzskaite nagjia
atbilstoSi labai kultraugu aud&Sanas praksei un vigpienemtajai lauka iz@ginajumu metodikai.

Graudu kvaliites anabes tika veiktas LLU Agrobiotehnalgas institita Graudu un&klu
macibu ziratniskag laboratorifi, raZzaskimiskais sadivs noteikts LLU Agronomisko ari@u
zinatniskag laboratorii, augsnes ari@es — Valsts Augu aizsafittas dienesta Agkdmijas
departamenta Agkamijas laboratorij. Visas anakes tika veiktas atbilstoSi Latgijpiepem@m
standartmetagm.

Dati matenatiski apstadati, izmantojot vienfaktoru dispersiju,akarn korekcijas un
regresijas an#i.

Rezultati un diskusijas

Ziemas rudziMWinter rye. Ziemas rudzu graudu raZa Prigbsl pa atseviem gadiem
at&iras divas un pat valk reizes. AT starp &irném pasiveja ieverojama razu starpa. Ipasi
nelabligs bija 2011. gads, kad ziemoSanasalaikirnes ‘Kaupo’ §jumi aizgija bop. Ari
2010. gada raZa raksturojama daidzinoSi zema, tar 2012. gaa akim &irném ieguva augstas
vai patloti augstas razas ki&nei ‘Amato’ pat virs 10 t hd Sten@ kopuni graudu raZa bija
augsika un mazk izteikta bija ziemoSanas apiiu nelabeliga ietekme, idz ar to ar graudu
razas sarstibas pa gadiem bija mikizteiktas. Vidja graudu raza a@s izngginajumu veikSanas
vietas ir paédita 1. tabud.

Gan Stend, gan ar Priekdos izteikti raZgakas bija hibtdas rudzu Eirnes. Ka Priekdos, &
an Stené@ ziemas rudzu graudu raZas visos gados stabilelpajas lidz skpelda neslojuma
normai Ny un atsevigos gadositiz N, Talaka shpeKa nEslojuma normas paliela§ana
pozifivu efektu nedeva, bet atsawi$ gados bija pat ar negat tendenci.

legito graudu daudzums uz vienu izlietotoapeda kg kdz ar sipeda normas
palielimaSanu strauji samazijis. Lietojot Ny, shpela atdeve vigi bija 28.72 kg graudu uz 1 kg
slapela, bet lietojot Ny, vairs tikai 9.20 kg. Ar gpbela nEslojuma normu kb — Nio slapela
atdeve bija attiagi 19.66 — 15.72 kg graudu uz vienu kg izliatslipeKa (2. tabula). 8 sakaibas
ir janem \era, rekinot nesloSanas ekonomisko izdgumu. Augstas Bslojuma normas ir saitas
ar lieliem papildus izdevumiem, kurus ar $@éimieago razas pieaugumu vairs nevaritg
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1. tabulaTable 1

Graudu raZas Viji Priekulos un Steng t ha
Grain Yield on Average for Priekuli and Stendeat h

RaZas gads ¥ear of harvest Razas plegfu gigEs Increase
Meslojuma Vidgji/ | saidz. ar | saidz ar
variants / Average | kontroli/ in fonu /in
Treatment 2009 2010 2011 2012 . ..
comparision| comparision
NoPoKo 3.76 3.80 4.75 6.38 4.67 X X
Ny PK 3.98 412 5.46 6.76 5.08 0.41 X
N3o PK 5.02 5.14 5.66 7.80 5.91 1.24 0.83
Ngo PK 5.53 5.53 6.20 8.21 6.37 1.70 1.29
Ngg PK 6.04 6.28 6.40 8.56 6.82 2.15 1.74
N1y PK 6.33 6.41 6.29 8.38 6.85 2.18 1.77
N1sc PK 6.40 6.45 6.40 8.20 6.86 2.19 1.78
N1gc PK 6.34 6.45 6.48 8.42 6.92 2.25 1.84
N, PK 6.28 6.51 6.46 8.43 6.92 2.25 1.84
RS 0.43 0.58 0.38 0.55 X X X

2. tabulaTable 2
Graudi, kg uz 1 kg lietatN, vidgjie raditaji
Obtained Grain Yield, kg per kg of N applied, aygrandications

Meslojuma variants ‘Kaupo’ Vidgji ‘Rasant’, ‘Amato’ Vid gji
Treatment Priekuli Stende Average Priekdi Stende Average
N3¢ PK 28.44 22.59 25.52 35.54 28.3( 31.92
Nec PK 22.72 16.20 19.46 27.82 28.3( 28.06
Ng¢ PK 18.04 16.65 17.34 23.64 20.33 21.98
N1 PK 12.36 13.04 12.70 17.32 20.16 18.74
Nisc PK 7.47 10.66 9.06 15.10 17.39 16.24
Nigc PK 7.80 8.73 8.26 12.00 14.19 13.09
N,1oPK 5.79 17.07 11.40 6.77 9.60 8.19

Augu barbas vielu izmanto$as @&ditaji ir atkarigi no razas lieluma un no So tzas
elementu satura graudos un salmos (iznesex)el$h saturs graudos pa gadiem nedaudz faain
ar tendenci samazities gados ar aug&am graudu ra@m (2012. g.). Palielinot sbela
meslojuma normu, gpela saturam graudos bija tendence pali¢ies, t&u tas nebija izteikti
katru gadu. idz ar to vidjais shpela saturs graudos bija no 1.68% variam¢z ngslojuma 1dz
1.87% variarit N,1o Lidzigas tendences bijaigorotana saturam graudos, jo abi Sksfitaji ir
savstarpji saistti.

Slapela saturs salmos @slojuma ietekra pa gadiem unkirném nedaudz srstjas, tam
bija verojama tendence paliefities, palielinot dpelda nEslojuma normu. Vigi tas bija ap
0.65%.

Slapela kofgja iznese ar razu ir atkga no graudu un salmu razas lieluma wpelia
satura t&. Ta ka Stend bija augstka graudu raza, tadiaridgjie slapela iznesesaditaji no 1 ha
bija augsiki neka Priekdos. Ar graudu un salmu raZu, lietojotagtkda neslojuma normu
Ngo — Nizo, NO viena ha tika iznests 140 — 150 kgpsKa ar vidjo slapeda neslojuma
izmantoSanos 40 — 45% n&siojuma iedoé.

P,Os saturs graudos bija diezgan stabils, agjeidaditaju 0.85%, atsevi@m s\arstibam
vairak bija gadjuma raksturs. idziga aina @rojama ar ar salmiem, kur viglais R.Os saturs bija
0.25%. Vidtjais ar mineglmesliem do# fosfora izmanto3as raditajs bija ap 45 — 50%.

K,0 saturs rudzu graudosi dnija diezgan stabils — i 0.60% — un glpela nEslojuma
letekn® praktiski nemaifas, bija tikai nelielas gwstbas pa gadiem. #ija saturs salmos bija
ieverojami augstks nela graudos un nestabils — ma#s diezgan plaSampliida ka pa gadiem,at
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afn pa @tjumu vieam. Shpeka neslojuma ietekme uz O saturu nebija izteikta. Véghis KO
saturs salmos bija ap 1.15%. Ar mileesliem doi kalija izmantoSaas koeficients sarstijas
atkafiba no Etijumu gada, §rnes, K an slapeka neslojuma normas, ta petijumu gadu vidjais
raditajs bija ap 40 — 45%.

Vasaras kvieSiSpring wheat. Vasaras kvieSu graudu raZza pa gadiem bijadzabsi
svarstiga. Augsikas razas ais izneginajumu vietis ieditas 2012. gadar razuimeni virs 6 t ha.
Mazak veiksmgs vasaras kvieSiem bija 2008. gadseRaukos, kad graudu raza bijaidalnoSi
pieticiga un sipeka neslojuma ietekme uz razas lielumu bija mialen Lidziga sitdécija ar
slapelda neslojuma ietekmi atktojas af 2010. gad, tikai razasimenis bija iegrojami augstks:
graudu raZa starp atsekim variantiem bija rob@® no 5.64 — 6.06 t Ha Vidgjie raditaji
Peterlaukos (5 gadi) un Stedd3 gadi) liecina, ka variantos bezagtka neslojuma (bez
meslojuma, fons) auggitas graudu razas \&a iedit Peterlaukos. Téu, lietojot attietgas sipela
meslojuma normas, razanhenis starp gijumu vieem izlidzinajas, un jau ar §peka neslojuma
normu Ny graudu raZuiinenis Stengl palkipeniski @rsniedza razu lielumudierlaukos. Auggkas
graudu raZzas tika i@tas ar slpelda neslojuma normu f (3. tabula). Tlaka skpeka neslojuma
normas palielinSana tikai atsevids gados uzdija nelitiskas razas avstibas.

3. tabulaTable 3
Graudu razas vigji Peterlaukos un Stergdt ha'
Grain Yield on Average for Peterlauki and Stendeg’t

Petjumu vieta Place of experiment RaZas pieaugumgncrease of yield

Mésl_ojuma Vid i I(salidzl. ar salidz. ar fonu

variants _ . ontroli in in comparison
Treatment Peterlauki Stende Average comparison with with IEJIOPK

NoPoKg

NoPoKg 3.85 3.32 3.59 X X
No PK 4.01 3.47 3.74 —-0.93 X
N3¢ PK 4.55 4.34 4.45 -0.22 —-0.63
Nec PK 4.89 4.79 4.84 0.17 -0.24
Ngc PK 4.98 5.36 5.17 0.50 0.09
Nioc PK 5.26 5.57 5.41 0.74 0.33
Nisc PK 5.23 5.71 5.47 0.80 0.39
Nigc PK 5.25 5.74 5.49 0.82 0.41
N21oPK 5.29 5.79 5.54 0.87 0.46
RS)s 0.50 0.38 X b X

legito graudu daudzums uz izliedotlapela viertbu pa atsevi@em gadiem bija diezgan
svarstigs (1. attls). Reterlaukos ar mazu #eka atdevi raksturojams 2008. un 2010. gads, kad
razas neatk#gi no shpela neslojuma normas bijadzgas. lidz ar to, kaut arparéjos gados uz
vienu kg izlietoi slapela tika iegdits saidzino$i liels graudu daudzums, gjdis raditajs bija
ieverojami zenmaks nek Stend@. legitie rezuliti abas Etijumu viets ko un atseviki liecina, ka
palielinot sipela neslojuma normu,a atdeve ar iegto graudu daudzumu pabdeniski samazis.
Ja lietojot Ny uz vienu kg izlietat slapela tika iediti videji 22.24 kg graudu, tad aragleKda
meslojuma normu B, vairs tikai 7.95 kg graudu. Kjau tika mirgts ieprieks, augskas graudu
razas tika iegtas ar mslojuma normu hb, kas nodroSigja vidgji 13.08 kg graudu uz 1 kg
izlietota slapela neslojuma.

21



Zinatniski praktisk konference,IDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA, 20— 21.02.2014., Jelga: LLU

250 T

20,0

15.0

10.0

Graudi, kguzvienu N kg

5.0

0.0

N30 No6o N90 N120 ©NI150 N180 N210

1. att. Vidtjais graudu daudzums, kg uz 1 kg izliatskpela.
Fig. 1.Obtained Wheat Grainield on Average, kg per kg of pg@lied

Vasaras kvieSukirne ‘Taifun’ pec kvalitates aditajiem ir iedaita elites (E) grup tie ir
graudi ar paaugstitiem kvaliites &ditajiem. Atsevikos gados (2008, 2011)c&terlaukos
saidzinoSi augsts protea saturs graudos (15 un pat 16%) iegits jau ar satizinoSi nelieim
slapela neslojuma norram, Nsg — N, bet 2009. gaa] lai stabili sasniegtu prarea saturu vir:
14%, bija nepiecieSamaapkKa neslojuma norma liso Vidgjie 5 gadu @ditaji liecina (2. att.), ka
lai stabili nodroSiatu prot@na saturu atbilstoSi E grupas plasn, dotajai irnei, iewerojot
atbilstoSus aud&anas apaklus, pilngi pietieckama glpela neslojuma norma bija 150 Stenéd
trisgadgos [Etjumos proténa swvrstibas pa atsevifem gadiem bija mak izteiktas un ar
zenakiem mditajiem. Lai sasniegtu E grupu, bija nepiecieSamagdzabsi lielas gipeKa
meslojuma normas -idz pat Mgy, kas ekonomiski praktiski vairs neattaisnojas. |Katavu
partikas graudu ieguvei §o prot@na satura) nepiecieSamap#ka meslojuma norma iy bet,
lai graudi atbilstu A kvalites grupai, Stendes afidbs nepiecieSainslapeka nEslojuma norme
bija Niso.

16,0

Protema saturs, %o

NOPOIO N30 Noo N150 N210

2. att. Vidcejais prot@&na saturs vasaras kvieSu graudo:
Fig. 2. Rotein Content in Grain of Wheat, on Average, %.

Lipekla saturs ais Etijumu vietis bez slpela neslojuma vai ar neli@m & normam pa
atsevigiem gadiem vagja diezgan plass robeis. Ta&u jau ar sipelda neslojuma normu lgo un it
ipaSi N, Peterlaukos lipela saturs pa atseyi#m gadiem izldzinajas. Stabili pa gadiem lipé&k
saturu virs 28% as izneginajumu vieis nodroSiaja skpeka neslojuma norma ljso.

Sedimendcijas \ertibas Aditaju, atbilstoSu A kvaliites grupas pralsam, vasaras kvie!
akas Etijumu viels uzidija visos variantos, tk. af bez ngslojuma. Té&u augsikas kvalitites
raditaji (virs 50 cni) katru gadu (igemot 2009. g.) tika i ar skpeka nEslojuma normu |
Stend, lai sasniegtualus Aditajus, nepiecieSamnslapela neslojuma norma bija 15
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SlapeKa saturs graudos ir tieSi saistar protena saturu, unidlz ar to ar slapea satura
izmainas graudos ir adekitas protena saturam. $peka saturs salmos pieaugaapsia
meslojuma normai palielinoties, da pa gadiem tas bija &stigs un lieh mera atkaigs no gada
meteorolgiskas situicijas. Atsevigos gados gpela satura salmos staba starp variantiem \Nun
N1 bija divas un pat vaik reizes. Sterflaudztajiem vasaras kvieSiem tddinot ar Rterlaukiem
salmos dlpela saturs bija augits. Vidgji pie slapeka neslojuma normas No — Niso Slapela
saturs salmos bija ap 1%. P&l& neslojuma ar attieigu graudu un salmu razu un atbilstoSiem
graudu kvalisites aditajiem no augsnes tika iznests ap 160 — 170 iueéla.

Slapela izmantoSanas koeficients no aloteslojuma pa gadiem bija mags un itipasi
neadekits tas bija 2010. gadPeterlaukos. Téu kopund, skipekla nmeslojuma normai pieaugot,
paidijas jau ziima sakatbha — samazigjas & izmantoSanas koeficients no 86.65% vafiai,
Iidz 46.56% variadtN,, ar vicgjo raditaju 65% variart Nip— Niso.

P,Os saturs vasaras kvieSu graudos un salmos bijaatiezi@gbils, un 8pela neslojuma
letekn® izmanas nebija btiskas. Nelielas girstibas bija grojamas atkaba no vesetacijas perioda
rakstura un aud@sanas vietas. Ve raditaji graudos saugnbija ap 2.5%, bet salmu saésap
0.25%.

Ar1 kalija saturs graudos bija diezgan stabils, ar riehe$\arsttbam pa gadiem, un nebija
atkafigs no sipela neslojuma normas. JO saturs salmos, pieaugoiEia neslojuma normai,
palielinajas un vidji bija aprmeram divas reizes auggs neli K,O saturs graudos.

Vasaras mieziSpring barley. Ari mieziem, atkaba no gada meteorofiskajiem
apstikliem un izngginajumu veik3anas vietas, iggs graudu razas lielums bija astigs. Ss
svarstibas vaifk bija izteiktas variantos bezasiojuma vai a ar nelielu sipela neslojuma
normu. Apkopotie vigjie raditaji liecina, ka Latvijas ap8klos saidzinoSi stabili mieZzu graudu
raza palielias lidz shpeka nmeslojuma normai . So vagtu uzskailt par pamatnormu. dlaka
slapea vajadma pnosaka, balstoties uz progestun vegeficijas periodaipatribam, augu
stavokli, ka af citam paimeém, kas vagtu liecinat par papildus speKa vajadibu un efekivu
izmantoSanu, t. i., iesfu gat poziivu efektu, palielinot gabeka normu virs 90 kg haN.
Piengram, lietdetbu normu palieliat vél par Nsp un dot to papild@slojuma veid. Vel lielaka
(virs 120 kg h& N) shpela nEslojuma normas palieli$ana nevien izméginajumu viet
parliecinoSu pozitvu efektu nedeva. Arcitas valsis veiktajos ptijjumos atkaiba no klimatiskis
zonas un augdl ipatrtbam vasaras miezu augkis razas iegfas, lietojot No— Niz kg ha'. Misu,
ka an citu valstu ptnieku ieditie petijumu rezulgti liecina, ka #laka skpela neslojuma normas
palielinaSanas ietekme uz razas lielumu ®¥Ribija atkatga no vegefacijas periodaipatribam
(4. tabula).

4. tabulaTable 4
Graudu raza vigi Péterlaukos, Priekios un Steng t ha'
Grain Yield on Average for Peterlauki, Priekuli aBtende, t hia

Petijumu vieta Place of Razas pieaugums
Mésllojuma experiment Vidaji Yield increase
variants . _ . Average se}lidz. ar kontroli §alidz. ar fpnu

Treatment Peterlauki | Priekuli | Stende in comparison in comparison
NoPoKq 3.79 2.74 3.22 3.25 X X
No PK 3.97 2.90 3.07 3.31 0.06 X
N3¢ PK 4.54 3.91 3.82 4.09 0.84 0.78
Nec PK 4.94 4.66 4.56 4,72 1.47 1.41
Ngc PK 5.19 4.74 5.35 5.09 1.84 1.78
Nioc PK 5.13 4.96 5.60 5.23 1.98 1.92
Nisc PK 5.13 4.83 5.80 5.26 2.01 1.95
Nigc PK 5.06 4.73 5.87 5.22 1.97 1.91
N21oPK 5.08 4.42 5.92 5.14 1.89 1.83
RS)s 0.45 0.69 0. 40 X X X

Nozimigs iditajs ir skhpeka lietoSanas efektidte jeb ie@tais graudu daudzums uz
paereta slapelda neslojuma viefbu. Ka liecina apkopat informacija, visaugstka atdeve no

23



Zinatniski praktisk konference,IDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA, 20— 21.02.2014., Jelga: LLU

slapela neslojuma —21.3 kg graudu uz 1 kg @atta slapeka— bija iedita arvismazko shpekia
meslojuma normu — B Ar katru rikamo ngslojuma normu lapela lietoSanas efektivite
pakipeniski samazijas. Starp maiko un liebko skpeKa nEslojuma normu samazjums bija
65%. All datu materstiska apstade liecina, kalapela lietoSanas efektivte bija tieSi atkaiga no
slapela nEslojuma normas — &= 0.9795.

Par pamatwemot iedito graudu daudzumu uz pedta slapela vienbu, var vienErSi
aprkinat ta saukto ekonomiski izdego nesloSanas normuatir norma, kuras lietoina, nemot
vera konkretas sezonas cenuasloSanasitizekiem un graudiem,al ir saimnieciski izdeiga

Meslojuma ietekra mairijas af bafbas elementu iznese ar mieZzu razap&Ha iznese:
izmainas bija saistas ar raZzas pieaugumu@ka neslojuma ietkme, ki an ar shpela sature
palielinaSanos gan graudos, gam salmos. Ja &slojuma norma bija liéka par Mo — Nypo kg ha,
tad shipela izneses pieaugumu noteica tikapsida satura pieaugums graudos un sal
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23,44

‘ 19,78

/
/
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&

Miezu graudi, kg vz 1 kg N

N30 N6o Noo N120 N150 N180 N210

3. att. le@to graudu daudzunkg uz 1 kg izlietat slapela.
Fig. 3.Obtained larley Grain Yield, kg per kg of N applied

Augu bafbas vielu izmanto3as no pielietad meslojume mainjas pa gadiem. gpeka
izmantoSaas koeficients no lietat mine@meéslojuma atkaba no iznEginajumu \ietas un gada
svarstijas no 0.201dz 0.70, ar izteiktu tendenci, ka, palielinotiegpsla neslojuma normaiitz
Ngo— Ni20, SEpeka izmantoSads vairuna gadjumu palielirgjas, t&u talakai skpeka neslojuma
normas palieliaBSanai jau bija negats efelts —izmantoSaas koeficients samazifas. Vidgji visos
gados un viels augstks shpeKa izmantoSaads koeficients konstatts ar sipea neslojuma
normu Ny — 0.49, Ng— 0.50, My — 0.51, saglafjot sakatbu, ka ar katru dkamo sipela
meslojuma normua izmantoSafs koeficients paipeniski samazis.

SlapeKa nEslojuma normas palielijums veicirija af F,Os izmantoSanos. Tagilkeotngji
bija saisits ar graudu un salmu razas pieaugumu, betapel$a neslojuma normas o — Ny af
ar salmuipatsvara glielinaS8anos kofja razas mas SlapeKa nEslojuma normas palieli$ane
batiski ietekngja K,O izmantoSanos. Jauaket ar pirmo dspeka nEslojuma normu |z,
saidzinagjuma ar NyPK, un arf turprmek lidz pat Mse, ar katru skamo N ngslojuma soli k0
izmanto&ras koeficients palieliijas par 0.20, sasniedzot 0.97. Tas bija ®#aigjan ar salm
ipatsvara palieli@anos kogja razas apjoffy gan ar ar kilija satura straujo pieaugumu saln

Petijumu rezuléti velreiz paidija vesetacijas perioda meteoraltsko apstkiu lielo lomu
graudaugu razas veidogatrat pie vieadas, agronomiski prézas agrotehnikas un citu pamu
skrupulozas izpildes, raZzasasstibas pa gadiem bija iekojamas. Tas apliecina tikai to, ka r
iesggjams mehniski rekinat un cebt, ka codot bagtigu nEeslojumu, ik gadus tiks sasnie
iecektais nerkis —noteiktas (un augstas)eriirazas ieguve. Ir noteiktsaplea daudzums, kas &g
nodroSirat kultiraugu vajadibu ec t@a pat pie liela raZasirhepa, ja vien izveidojas laleiigi
apstikli ta sasniegSanai. Jaadu nav — parmeérigi dotais <ipeklis nets gan ekonomiskL
zaudgjumus, gan arpalieliras vides riskus. Risglums ir nesloSanas @mas — tam ir jabat
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pietiekami elaggam, paredzot vaficijas atkaiba no vesefaicijas perioda apskliem; atbilstod
l[imen an jauztur augsnes aubh, lai veiksmes gadaugstas razas nodro&anai graudaugiem
batu papildus gipela rezerves.

Petijuma rezuliti tika izmantoti, lai atjaunotu augu bbas elementu iznesesa laf
mesloSanas vajadlzas normavus Latvia, kas ir nepiecieSami galoSanas pho3anai (Kirklinsg,
Ruza, 2013). Sadzinot ar iepriek§iem NPK iznesu publigumiem (Karklins, 2001;
Lauksaimnietbas kultiru..., 1992; fperte, Karklins, 2001), tika veiktas atbilstoSas izges, jo,
mainoties Birném un pilnveidojoties agrotehnikai, mamaf razakimiskais sagws.

Secirajumi

Ar lauka izngginajumu paidzbu, kas 41z 5 gadus vienlaikus tika veikti vakas viets
Latvija, tika noskaidrota optiata slapekda norma rudziem, vasaras kvieSiem un vasaras mieZie
Optimizaciju var veikt atbilstoSi noteiktam kettijam, kuru lauksaimnieks izvirzaaknoteicoso. Tie
var hit: maksinali iegistan® raza, maksidls prot@na saturs graudos, i€pmi pilnigaka
méslojuma izmantoSa@&s vai af pec iesgjas liekka atdeve no katra pieliefotslapeka
mine@lmeéslu firvielas daudzuma. No ggdéja var atvasiat slapela nEslojuma lietoSanas
ekonomisko efektivitti.

Izmantota literatira

1. KarklinS A., Ruza A. (2013).auku kulzraugu nesloSanas normati. Jelgava: LLU. 55 Ipp.

2. Karklind A. (2001). Augu babas elementu iznesas kauksaimniethas agroekolgiskais
indikators.Agronomijas ¥stis No. 3, 14. — 19. Ipp.

3. Lauksaimnietbas kuliru kimiskais sagtvs un augu babas vielu iznese$1992). Sast.:
A. Beinare, Z. Priedniece, |. Zakke, H. Kaussg® Agroinfornacija. 63 Ipp.

4. Lipente ., KarklinS A. (2001). Augu babas elementu iznesu @gins normatvu precizSanai.
LLU Rakstj Nr. 4, 35. — 39. Ipp.

MINIM ALAS UN TRADICION ALAS APSTRADES IETEKME UZ AUGSNES
TILPUMMASU ARAMK ARTA
EFFECT OF MINIMUM AND CONVENTIONAL SOIL TILLAGE ON BULK DENSITY
IN THE PLOUGH LAYER

Andris Bérzins, Antons RuzZa, Anita Sprincina, Malss Grinvalds, Edgars Lankovskis
Latvijas Lauksaimnigbas universiite, Lauksaimnigbas fakulite
andris.berzins@llu.lv

Abstract. The traditional soil tillage is one of the moseegy consuming operations. Substitution
of ploughing with different minimum treatmentsdsmomically advantageous since it saves fuel by
40 — 60% and eliminates compaction of the soildgnvy agriculture machinery. Many farms apply
minimum soil tillage because it saves working tand the number of passes across the field. The
aim of the study was to determine the effect ofrmim soil tillage on soil bulk density during the
spring — autumn period in comparion with the traatial soil tillage technology which is used by
many farms. The soil bulk density in the ploughetayas determined with capillary porosity
applying an impregnation method in both treatmewith traditional and minimum tillage.
Certified cylinders with the capacity of 100 tamd the height of 5 cm., sampling depths: 0 — 5;
5-10, 10 — 15, 15 - 20, 20 — 25 and 25 — 30 cre wsed. Soil bulk density had been determined
in spring - 2 weeks following drilling or soil @ge, as well as in autumn - after harvesting. The
mathematical analysis of data was performed with Wariance analysis method used for the
calculation of the last significant difference J8ssat confidence interval J3s and variant impact
indicator #%, expressed in %. On the whole, soil bulk densigpring at the depth of 5 — 20 cm
was relatively lower following the traditional sdillage than following the minimum tillage, but at
the depth of 20 to 30 cm the results were simildinen analyzing the changes of soil bulk density
in spring in treatments with soil shelling at thepth of 0 — 5 cm (minimum tillage), significantly
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