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THE INFLUENCE OF MILK PRODUCTIVITY ON LONGEVITY OF LATVIAN
BROWN COW BREED
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Abstract. One of most important traits in dairy farming is cow longevity. In last few years length of
productive life in Latvian dairy cow population has significantly decreased. Longevity is mostly
economic trait: the longer a cow lives, the larger amount of productivity and money farmers gain.
Cow longevity depends on a large amount of genetic and non-genetic factors. It is important to find
out how each of those factors affects the length of productive life to get rid of negative effects of
those factors. The largest cow population in Latvia is considered to be the Latvian brown (LB)
cow. For the research purposes 341201 closed lactations were analysed. The analysed cows were
born in the period from 2002 to 2006 and they had had at least one closed lactation. Overall, the
data about 341183 closed lactations were analyzed. The largest milk yield occurred for cows who
were born in 20006, but for cows, born in 2000, average milk yield was 5000 kg. A similar situation
was with productivity in different lactations — the largest milk yields were received in the 4th — 5th
lactation, but in the Ist lactation milk yield was lower. Average productive life in Latvian brown
cattle population is 2.74 lactations and average productivity is 5227.1 kg milk in lactation.
Significantly longer life was for cows with milk yields less than 5000 kg in the first lactation, but
cows with milk yield over 7500 kg in the first lactation were culled sooner.

Keywaords:longevity, milk productivity, life expectancy, Latvian brown cow.

levads

Piena lopkofas izdeigumu liekkoties nosaka piena cena, &1 turéSanas urdinaSanas
izmaksas. Adgadi rentabiliiti var pankt, vai nu paaugstinot piena izslaukumu, vaisamazinot
lopbafbas izmaksas. Daudzostipgmos pieddits, ka paaugstinot izslaukumu virs 6000 kg viena
laktacija, bitiski samazing govs miza garumsT{smnyrusx, 2005).

Slaucamo govju mZa garums ir namigs ekonomisks un saimnieciskaditajs. Lai
nodroSindu pé& iespgas ilgaku slaucamo govju izmantoSanu, Eném \era visi So Aditaju
ietekngjosie faktori. Rdgja laika gan Eiropa gan pasaélilgmaZibas uzlaboSana ir iduta govju
ciltsdarba programas, jo palielinoties dxnieku audzSanas un t@8anas intensificijai, govju
vidgjais mizZa ilgums ir samazifjis. Af Latvija pedgas desmitgades laikveérojama tdzga
tendence,adél ilgmaZibas &ditaju batu nepiecieSams itdut cilts\ertéSana Lai to vagtu izdatt, ir
nepiecieSams i@ papildus informciju par daidu faktoru ietekmi uz vi€jo Skirnu miZa
produktivitati.

Petijumos ir pieddits, ka govju piena produktidite pakipeniski pieaug itz pat
6. lak&cijai, pec kuras piena produktivtei ir noverojama tendence nostabites un, sasniedzot
aptuveni 8. lakiciju, samazinties (enemykun, Mpanos, Cuskun, 2010). 2012. gadd atvijas
brinas (LB) %kirnes go¥m vidgais izmantoSanas ilgums bija 2.74 Hdifas: @tad liekka dda
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dzvnieku nesasniedz pat 3. lagifu. Lai izaudztu vienu kvalitatvu vaislas teli, ir nepiecieSami
lieli finansiali ieguldijumi, kas krietni pesniedz jau eso3as slaucamas govs &zamas izmaksas.

Petijjuma nerkis bija \ertét govju izmantoSanas ilgumu atkag no to piena produktivites
pirmaja laktcija.

Materi ali un metodes

Petijuma tika analizti dati par piena pfaudaba esodm Latvijas biinas &irnes gowm,
kuras dzimusSas laika poamo 2000.idz 2006. gadam un ir n@glusas vismaz vienu ladiju. No
Lauksaimnietbas datu cenar(LDC) esods datulazes ie@ta informicija par govju dzimSanas un
izslegSanas no ganmpulkiem datumu, kas tika izmantota, lai noteiktu govjizangarumu. Piena
produktivitates raksturoSanai izmantots g piena izslaukums (kg) standartladija, piena tauku
un proténa saturs (%).

Vidgjais Latvijas bifinas &irnes govju izmantoSanas ilgums saimilas bijis 2.74
laktacijas. DaZdos gados dzimuso govju skaitsgufis 1. atéla.
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Fig. 1. The Number of LB Cows Born from 2002 to 2006.

Noskgto lak&ciju skaits
The count of closed lactations

Kopuna anali#ti dati par 341183 nodjtam lak@cijam. Govis atkaba no noségtas
laktacijas tika sagrugtas 6 grups, pie kam 6. grupdika ieauti davnieki, kuri nostgusi
6. — 14. lakiciju. Govju skaits, kuras nagluSas dadas lakicijas, pafidits 2. attla.
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Fig. 2. The Number of LB Cows by Close Lactation.
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Govju miZa piena produktivites raksturoSanai izmantoti aprakatoStatistikas aditaji:
vidgjo vertibu raksturo3anai izmantotas Vja&vaditu summas, ko darlk@pame ka vidgjo vertibu
un standartnovirzi (s).

Datu materatiska apstide veikta, izmantojot SPSS 17 programmu. Faktoru (gads,
laktacija un produktiviites imenis) ietekme uz ilgt#ibu noteikta ar daudzfaktoru dispersijas
anaizi. Faktoru graacijas klaSu safizimaSanai izmantotsBonferroni tests. Faktoru ietekme
novertéta ka bitiska, ja p < 0.05. &iskas atkiribas starp faktora gradiju klam tabufis
apAmetas ar daddiem alfabga burtiem ¢ utt) augSrakat Lai prognoztu davo govju
produkiva miZa garumu, izmantots Canodelis.

Rezultati un diskusijas

Piena produktiviite lak&cija un visa govs niZa ir atkafiga gan no govs genotipa, gan no
dazdiem argjas vides faktoriem (t@Sana, édinaSana, saimni@ba, reions, sezona, u. c.).
Palielinoties izslaukumam pirn@jaktacija, tiek norota tendence samazties produkiva miaza
garumam. Noskaidrots, ka samazinot izslaukumu par 303.9 karijakttauku daudzumu par
11.46 kg lakicija un olbaltumvielu daudzumu piepar 9.49 kg lakicija, produkiva maza ilgumu
var pagarinipar 2.85 raneSiem. Torér ain mazprodukiviem davniekiem izmantoSanas ilgums ir
neliels (Gonda, Chang, Shook, 2007).

Mazprodukivus davniekus bieik braké tadél, ka no &n goum nav iesp@ms iegit
planoto piena produkcijas apjomu, kas nedod pietiekamu fiflaresidevi iegulitajiem resursiem,
turpret augstproduktam govm rodas daias proldmas, kas saigds ar tesme vesabu,
vielmaipas saslim$ama, kgju un nagu gwvokli u. c. (Kalantari, Mehraban¥Yeganeh, Moradi,
2010). Lai ar augsts ikeSanas risks ir tieSi mazprodkm govm, toner gananpulka, kas ir ar
zemu produktiviates imeni, ir zenaks bikéSanas risks nakgananpulka, kura no goim tiek
iegits augsts izslaukums.ada situzija tiek skaidrota ar prodinam, ko neizbgami nowro
augstproduktu davnieku ganinpulkos — reproduktas un vielmahas saslim3anasajk un nagu
probkEmas un citas (Schneider, 2007).

Govju miZa ilgumu ietekra ne tikai dzimSanas gads, bet pat atneS@ezona. Literata
analiZta af atneSana sezonas unag laikapsiklu ietekme uz govju fita garumu. K tika
noskaidrots, gawmn atnesoties safis/asafi, to ntiza garums vidé par vienu gadu pdniedz to
govju nuZa garumu, kas atneagSmita vasai. Goum, kam atneSa&@s tiek phnota ziemas
period3 ir nowerots par 0.25 gadiem gis ntiZs nek tam, kas atnesas mitra vasai (Bell ez. al.,
2011).

BrakéSanas risks palieliis, ja dzvniekiem saimnieiba palielinas tauku un olbaltumvielu
saturs pienaPalielinot tauku un olbaltumvielu daudzumu piga 20%, risks iz8gt davnieku no
gananpulka palielind aptuveni 3 reizes (Bielfeldt, Télle, Badertscher, 20B&fjuma izmantoto
govju piena produktivitte atkarba no dzimSanas gada pdita 1. tabud.

1. tabula Table 1
Latvijas biinas &kirnes govju piena produktivte atkatba no dzim3anas gada
Milk Productivity for Cows Born in Different Years

Gads Izslaukums s Tauku saturs S Proteina saturs S
Year Milk yield, kg Fat content, % Protein content, %

2000 5001.2 1293.41 3.9 1.55 2.90 1.10
2001 51228 1361.55 3.96° 1.58 2.90 1.13
2002 5182.8 1403.90 3.8% 1.62 2.88 1.16
2003 52748 1420.94 3.8tF 1.67 2.88 1.20
2004 5344.% 1475.65 3.73 1.70 2.86 1.24
2005 5287.2 1380.26 3.65 1.78 2.78 1.31
2006 5390.2 1358.45 3.51 1.81 2.63 1.38

’::?E;E;E— pazmes ar dagdiem augsrakstiematiski atkiras (p < 0.05)

— traits with different superscriptions are signifficantly different (p < 0.05)
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Piena izslaukumam ir éwojama tendence katru gadu nedaudz palieéea Liekkais
vidgjais izslaukums iegfs no gowm, kuras dzimuSas 2006. gadaet zerakais go¥m, kuras
dzimu3as 2000. gadko ddgji var saistt ar tueSanas urdinaSanas apaklu uzlaboSanos Latvijas
piena lopkodias saimnigbas, k& afn ar piena razoSanas modesdianu. Torar apskatot piena
sasiivu, nowrota tendence samaztiegs gan piena tauku, gan pfioi saturam, un laika podmo
2004. 1dz 2006. gadam dzimu3o govju piegig &ditaji bija bttiski zeniki neka no 2000. 1dz
2003. gadam dzimugain govim (p < 0.05).

Piena produktivitte daZdu lak&ciju govim ir apskaima 2. tabul.

2. tabulalable 2
Latvijas biinas &irnes govju piena produktite daZdas lak&cijas
Milk Productivity for Cows in Different Lactations

Laktacija Izslaukums S Tauku saturs s Proteina saturs s

Lactation | Milk yield, kg Fat content, % Protein content, %
1 4563.% 1161.42 3.73 1.67 2.80 1.22
2 5233.8 1366.45 3.7% 1.68 2.83 1.22
3 5602.1 1401.09 3.7%F 1.71 2.83 1.24
4 5720.6 1395.04 3.8% 1.65 2.86 1.20
5 5732.6 1361.50 3.8% 1.64 2.85°¢ 1.17
>6 5669.5 1261.37 3.78 1.68 2.88 1.15

’::?E;E — pazmes ar dagiem augdrakstiemitiski atiras (p < 0.05)

— traits with different superscriptions are signifficantly different (p < 0.05)

Bitiski zeniks izslaukums bija piras lak&cijas goym, ton&r izslaukumam ir tendence
palielinaies lidz ar govs vecumu, un 4. un 5. Ekja iegats bitiski augsikais izslaukums (5720
un 5732 kg) standartladdija (p < 0.05). \¢lakajas lak&cijas izslaukums atkal samazsaPirmaj
un otraj laktacija govju augSana un piena dziedzeru veidoSana piligi nosEgusies,idz ar to
izslaukums, kas tiek i@ts no pirmpienm un otraj laktacija esoSam goum sasida aptuveni
75 — 85% no pieauguSu govju izslaukuma (Toit, Wyk, Maiwashe, 2012) afrijas biino govju
popukcija pirmag laktacija tika iedits 81% no 3. lakrija iegita piena daudzuma.

Piena sast/s daZdu lak&ciju govMm izmaind maz, torér augsiks piena tauku un
olbaltumvielu saturs bija gowm 4. un 5. lakicija. Pirmas lak&cijas go¥m bija zenmaks piena tauku
un olbaltumvielu saturs nekveaku lakéciju dzvniekiem: tas izskaidrojams ar to, ka jakam
govim nav pietiekami aistiti piena dziedzeri, lai razotdsSpiena sasvdaas.

Viens no faktoriem, kas samazina slaucamo goujdanrgarumu, ir piena produktigte
pirmaja laktacija. Petijumos Krievia noskaidrots, ka gakais nmiZs noérots goim, kam pirmaj
laktacija izslaukums bija 3001 — 4000 kg, heikais mizs go¥m ar izslaukumu, kas mniedza
6000 kg lakicija (Xanudarymms, 2005).

Latvijas biinas ¥kirnes govju mizZa garums atka@va no izslaukuma pirmajlaktcija ir
redzams 3. tabal

3. tabula Table 3
Govju miza garums atk#@na no izslaukuma 1. laktija
Cow Life Length Depending on Milk Yield in I"' Lactation

Izslaukums Skaits MiZza garums dieras S Min Maks

Milk yield, kg Count Life length, days ' '
< 3500 9929 2298.% 701.97 716 4340
3501 — 5000 30431 2276.8 689.89 643 4384
5001 — 7500 15031 2200.4 662.77 634 4341
>7500 763 2175.% 683.98 835 4003

ABC _ paimes ar daddiem augSrakstiemitiski atiras (p < 0.05)
ABC _ traits with different superscriptions are signifficantly different (p < 0.05)
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Batiski gaimks mizs (2298.5 dienas) tika nenots goum, kum@m pirmap laktcija
izslaukums bija maks par 3500 kg, bet aptuveni 100 dierdsak tika brkétas govis ar
izslaukumu no 5001 — 7500 kg (p < 0.0Bjiko miZa garumu vaja no\erot govm, kuru piena
izslaukums 1. lakicija bija lielaks par 7500 kg. K liecina g@tijuma rezuliti, saimnietbas
minimalais govju niiza garums bija tikai nedaudz rakg par diviem gadiem (716 dienas), bet
lielakais miZza garums bija pat 12 gadi.

Latvijas biinas &irnes govju prognagamais niZza ilgums paidits 3. atéla.
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Fig. 3. The Possibility of Cow Life Length.

Pie identiskiem apakliem strauja govju hikéSana sktos, sasniedzot 3000 dienu vecumu,
kas ir ierojams govju mza garums, toar varbatba sasniegt 4000 dienu vecumu ir nulle.

Secirajumi

1. Atkariba no dzimSanas gada Latvijasubis %kirnes govm \erojams ikgadg izslaukuma
pieaugums 1. laktija — 2000. gadadzimu&im govm izslaukums bija 5001.2 kg, bet
2006. gadadzimu&m batiski liekks — 5390.2 kg. Toam §m govm samazing piena tauku un
protana saturs (p < 0.05).

2. Lielakais izslaukums (5732.6) sasniegts 5.3aiid, bet 1. lakicijas go¥m bija bitiski mazks
izslaukums (4563.5 kg, p < 0.05), kas ir 81% no 3atajes govju izslaukuma.

3. Gankais mizs, 2276.8lienas, nosrots govm, kam 1. lakicija izslaukums bija robés no
3501 — 5000 kg, betrak tika biaketas govis, kam 1. laktija izslaukums p&sniedza 7500 kg.
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KOPPROTEINA SASTAVS PIENA
COMPOSITION OF CRUDE PROTEIN CONTENT IN MILK

Diana Ruska, Daina Jonkus
Latvijas Lauksaimniabas universiite, Agrobiotehnoloias institits
delta@e-apollo.lv

Abstract The most important milk components for dairy products are milk proteins. Now in Latvia
the milk payment system is based on the content of total protein in milk and the amount of milk.
Therefore the objective of the Latvian breeding programmes are high milk yields with high protein
content. Normal bovine milk contains 30 to 35 g of protein kg™. Milk crude proteins are composed
of casein, whey proteins, and non-protein nitrogen (NPN) (DePeters and Cant, 1992). The two
principal types of milk proteins are caseins and whey proteins (true proteins). Caseins constitute
76% to 86% of the total milk protein. Whey proteins represent 14% to 24% of milk proteins and
are in solution in the serum phase of milk. Non-protein nitrogen represents approx. 5% — 6% of the
crude protein (Hui, 1993). Urea is therefore a normal constituent of milk and comprises part of the
non-protein nitrogen fraction. Urea accounts for roughly 50% of the non-protein nitrogen fraction
in herd bulk milk of dairy cows, although this may vary from 35% to 65%. For milk from individual
cows, this variation may be even larger (Bijgaart, 2003). NPN part in milk does not have
nutritional and economic values. NPN part varies from 5.6% to 6.6% in Latvian farm milk. NPN
values can be used to evaluate nitrogen utilization in farms. It is recommended to use casein or
true proteins values to evaluate breeding efficiency and payment system.

Keywords milk protein, casein, urea, NPN.

levads

Kop$ seniem laikiem cibBki slaucamo dinieku produktivigtes iz\ErtéSanai un samaksas
noteikSanai par sarazoto pienu izmanto pienaigakar sasivdau: tauku un olbaltumvielu saturu.
Veiktie petijumi par So #ditaju izmainam atkkj daZdu vides, fiziologsko un gendisko faktoru
ietekmi uz to mairiu. Rdgo gadu laile piena razaju un pastradataju uzmanba ir piersta
olbaltumvielu satura palieli§anai saraZot@jpiera. Latvija slaucamo govju grraudabas rezubti
desmit gadu laikliecina, ka olbaltumvielu saturs piehijis no 3.24%1dz 3.37% (1. agts).

Piena olbaltumvielas, sdkinot ar citu petikas produktu olbaltumviem, ir daudz patas.
Ar jaunu un modernu laboratorijas tehndjodgenakSanu nasu ikdienj ir iespgams izpgit piena
olbaltumvielu sag@tvu. BieZi nepreizu tulkojumu rezultta tiek vienlkarSoti piena olbaltumvielu
sasivdalu nosaukumi,itlz ar to pazaudlet to patieso nami. Tadgl ir nepiecieSams izprast katras
sastivddas nommi un vienoties par terminolgg.

Veicot piena paraugu anzés ar standarta Kjeldala metodesqmbu, ir iespgams noteikt
kopga slapeka (N) saturu pienakuru reizinot ar faktoru 6.38 iegt kopprotena saturu (P —
crude protein = N x 6.38) piena (ISO, 2001). Kopprotes sagiv no olbaltumvielu [P — true
protein) un neolbaltumvielu spela ddas (VPN — non-protein nitrogen). Olbaltumvielu
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