Zinatniski praktisk konference IDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA, 20 — 21.02.2014., Jelgava, LLU

Skirnei 'Tjutéevka’ audu plaisiSanas paipe bija vidga, plaisu veids bija atkays no aug3anas

sezonas.

Skirnei ‘Lapins’ rakstuiga vidga audu plaisiSanas paipe, galvenofirt veidojoties plaiam

auda gak un pie ktina.

Skirnei ‘Brjanskaja Rozovaja’ raksfiga zema aug plaisiSanas pape, plaisas liekoties

veidojas auda €nos.

Segums bitiski ierobeZoja dugolaisiSanu Eirném ‘Iputj’, ‘Tjut cevka’' un ‘Lapins’.
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MIKROBIOLO GISKO PREPARATU IETEKME LILIJU PAVAIROSAN A
AR ZVINLAP AM
THE INFLUENCE OF MICROBIOLOGICAL PRODUCTS ON LILY
REPRODUCTION BY SCALES

Antra Balode
Latvijas Lauksaimnigbas universiite, Agrobiotehnoloias institits
antra.balode@llu.lv

Abstract. The aim of this study was to evaluate the effect of microbiological products Trihodernins
and Vitmins on scale promotion and bulblet development in lilies. In September, 2010, bulbs from
the Lilium collection of the Latvia University of Agriculture were harvested and used for scale
bulblet induction. Three cultivars from three groups: Asiatic hybrid ‘Vigante’, the Longiflorum %
Asiatic hybrid ‘Sonora’ and the Trumpet hybrid ‘Elégija’ were used as plant material. Scales were
treated in three ways: 1) untreated control; 2) Vitmins solution (10 ml L) and 3) Vitmins solution
plus Trihodermins dry powder form (10 g kg'), added to peat moss. The scales were kept in
polyethylene bags and incubated in the greenhouse at 1842 °C for 12 weeks, in the refrigerator at
5742 °C for 10 weeks and 1842 °C for 4 weeks. The effectiveness of microbiological products was
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evaluated by the number of bulblets per scale, the diameter of bulblets, leaf height, root length, and
the percentage of dead plants. The coefficient of variation for the number of bulblets per scale was
recorded in the range from 19.7 to 39.2%. The treatment with Vitmins plus Trihodermins resulted
in a significantly higher number of bulblets per scale (P < 0.05 vs. control).

Keywords:Fusarium oxysporum f- sp. lilii, Lilium, propagation, Trihodermins, Vitmins.

levads

Liliju (Lilium L.) vegetaiva pavairoSana arigolu zvnlapam pamatojas uz auga $pé
regenekties no atdatam zvinlapam un veidot #polinus (Bonnieret al., 1996; Van Tuyl, 1983).
AtlauzZot zvunlapas, mehaiskais bajjums izraisa straujuta®iu datSanos meristeftiskajos audos,
ka rezul@ta izveidojas kalluss, kurangam talak diferengjoties, & arpus veidojas epiderma. No
liliju zvinlapu epidermasi®am izveidojas jaunieipolini.

Visam lilijam gpolini neveidojas vientlz labi. To skaits ir atkegs no liliju rezeneacijas
spgas. Fuza#ilo sakiu un spolu pamatnes puvi ligm izraisa augsnesrse Fusarium oxysporum
f. sp. lilii Imle (Bald et al., 1983; Lawson, Hsu, 1996; McRae, 1987; Straathafl., 1993).
Infekcija gpola ieklist caur saku sisEmu. Slimbas ierosiatajs bez saimniekauga augsmar
saglabties vismaz tis gadus (Baayeer al., 1998). AT mehaiskais bajjums, kas rodas, mlapu
atdalot no #pola pamatnes, sekninficéSanos. Infiéto gpolu zvplapas slikti veido fpolinus vai
afn aiziet boj.

Lai ierobeZotu Zinlapu inficgSanos, pirms pavairoSanass tapstida ar fungigdiem —
Benlatu, Ronénu, Topsnu (Grassoti, 1997). K alternaivu kimiskajiem augu aizsartmas
l[idzeKiem lieto mikrobiologskos prepaitus. Tie satur augsnes mikroorganismus, kas ierobezo
slimibu izraistaju atistbu un stimw# augu augSanu un wtibu (Elad, 2000). Pa3reizukst
izmgginajumu rezulsitu par Latvip raZzoto mikrobiolofsko prepaitu ietekmi uz liliju pavairoSanu.

Petijuma nerkis bija nowrtét mikrobiologsko prepaitu — Vitmina un Trihodermma —
lietoSanas efektiviti zvinlapu aktiviZSara un gpolinu veido3ah.

Materi ali un metodes

Izmeginajums tika ietkots 2010. gada 30. septemBelgad, LLU Agrobiotehnologas
institata Darzaugu un apilogas centra siltumma. PavairoSanai izmantojapelus no LLU liliju
kolekcijas —Azijas hibidu grupas I§ri ‘Vigante’, Lilium longiflorum % Azijas hibidu grupas
(LA grupa) %irni ‘Sonora’ un Trompetliliju hibidu grupas I§rni ‘Elégija’. Izméginajuma
ieklauis kirnes registrétas Valsts augu aizsaibas dienest (iesniedzjs — LLU, selekcionge
A. Balode).

Petijuma tika izmantoti SIA ,Bioefekts” raZzotie mikrobiol@gkie prepaidti Vitmins un
Trihodermns. Vitnins satur mikroorganismusldotobacter Spp, Pseudomonas Spp.)un to vielu
mainas produktus — aukwus, citokinnus, gibergahus un aminosibes (Lielpgere, 2009). &ijuma
lietoja Vitmina suspensijas koncedtt (s.k.) &idumu. Trihodermma akiva sasivdda ir
mikroskopiskis augsneseses — Trichoderma harzianum(8 — 21 celmi) un Trichoderma viride (1 —
5 celmi). Rtjjuma izmantoja sauso, pulvera formu (p.) — sporu urglijicmaisjumu kidra (10°—
10 koloniju veidojo$o vietbu (k.v.v. g").

No katras Kirnes izmantoja 4ipolus (diametrs 5 cm), tos saglzvinlapas (1. attls).
Izméginajums iefkots tiis variantos: 1. — kontrole, bez apdes, 2. — Vitrtna idums
(10 mi LY, 3. — Vitmna &idums (10 ml [') + kadrai pievienots Trihoderms p. (10 g kg).
Katra variant 10 zwvplapas, cetros atkrtojumos. Zwlapas ndrcgja Vitmina idunma ar
ekspozcijas laiku 15 mintes, p& tam notecifja uz sieta un ievietoja poligtila maispos,
nodroSinot gaisa pig¢kvi. Par subsfitu izmantoja 8nu kidru (smalki sijitu, pH KCI 2.8 — 3.5). Lai
inductu gpolinu veidoSanos, maigis ar zmlapam uzglabja siltuma 182 °C 12 nedds. Kad
pie zvinlapu pamatnes izveidty gpolini, lai veicintu saku atistibu, z\inlapas novietojadsung,
ledusskapib2 °C temperaira 10 nedlas. Rc tam maisius ar zwlapam novietoja siltura
18+2 °C 4 nedlas, 1dz izveidojs lapas.

Pec uzglab®anas zmlapas tika ipemtas no polietina maishiem un noertétas @Ec
Sadam pazmem: gpolinu skaits no vienas mlapas (gab.),ipolina diametrs (mm), sak un lapu
garums (mm). InfigS8an® apekinaSanai tika uzskati veselie un bditie gpolini. Izmeginajuma
pestiadi netika lietoti. Datu mateftiska apstide veikta MS Excel programmi, izmantojot
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dispersijas an#di. Kopgo sakatbu anaizé lietoti variacijas koeficients (V%) un FiSera laitjs
(F). Rezulitu at&iribu batiskums noteikts ar ticaiou P < 0.05.

1. att. Liliju gpola sadaBana zinlapas.
Fig. 1. Lily Bulb Scaling.

Rezultati un diskusijas

Nowertgjot liliju zvinlapas, tika konstats, ka pie katras narm atistjusies vaidk par
vienu (1.9 — 3.7)ipolinu (2. atéls). Kad $poliniem izveidojs saknes, tos atdi no zdnlapas
pamatnes (3. &tk).

/

w

&)

2. att. Zxaplapa ar oliniem. 3. att. No miapas atdati sipolini.
Fig. 2. Scale with Bulbils. Fig. 3. Removed Bulbils from Scale.

Zviglapu skaitu ietek@ja gan apstdes veids, gan atas vargja Zkirnem (1. tabula).
Novertgjot apstades variantus, var secinka kontroles variaatsipolinu skaits no zZmlapas bija
batiski mazks saldzinguma ar apstidatajam zviplapan (P < 0.05). Varia@at Vitmins +
Trihodermns ieguva liglko gpolinu skaitu viam &irném, un starfdia bija titiska (Fa > Fo.o5)-

1. tabula Table 1
Sipolinu skaits no vienas mapas daZdos aps#des variantos
Number of Bulbils per Scale in Different Treatments

Zvinlapu skaits Apstrades variantsTreatment
Skirne Cultivar Number of Kontrole Vitmins, Vitmins, 10 ml L* +
scales Control 10mlL? Trihodermins, 10 g kg
Vigante 40 1.9 2.3* 2.6*
Elegija 40 3.0 3.4* 3.7*
Sonora 40 1.3 2.7* 2.8*

* Butiskas atiribas no kontroles (P < 0.08)gnificant differences (P < 0.05) from the control.

Saldzinot zvunlapas, tika konstats, ka #olinu skaits, kas veidag uz vienas 2vlapas, ir
atkafgs ar no zuplapas iznériem. Trompetliliju hibidu grupasigrnei ‘Elggija’ rakstufigas platas
(25.0 — 40.0 mm) Avlapas un pie katras mapas afstijas vaiak sipolipu (vidgi 3.3), aff to
izmeri bija lielaki — 12.6 mm diamedr (kontroles variam) neka pargjam &irnem. Azijas hibidu
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grupas Eirnei ‘Vigante’ zuplapas ir Sauras (13.1 — 25.0 mm), uZnlapas veidgis mazk
sipolinu (videji 2.3) un tie bija 8.8 — 11.7 mm diam&tLA grupas Eirnei ‘Sonora’ konstats, ka
pie zunlapas vid§ bija izveidojuSies 2.41polini 10.0 — 11.5 mm diameii(2. tabula).

Variacijas koeficients pamei ,sipolinu skaits no Znlapas” atgiras pa &irnem — irnei
‘El&gija’ tas bija zeraks (19.7%) nek &irném ‘Vigante’ un ‘Sonora’ (attiagi 24.5% un 39.2%),
kas liecina par zemu modifikab mainbu un izidzinatu Spolinu skaitu no zinlapas (4. a#ls).

45.0 4.0
40.0 392 Fas 35
35.0 3.0
30.0 25
823 i 2.4
25.0 & 245 2.0
20.0 ©19.7 15
15.0 1.0
Vigante Sonora Elcgija
Skirne Cultivar
@ Variacijas koeficients, % B Vidgjais gpolinu skaits no zinlapas
Coefficient of variation, % Number of bulblets per scale, in average

4. att. Varicijas koeficients unipolinu skaits no zZilapas, vid§.
Fig. 4. Coefficient of Variation and Number of Bulblets per Scale, on Average.

Sipolipu diametrs biiski mazks bija kontroles variaatsaidzinagjuma ar Spolipiem, kas
legati no zvinlapam, kuras apsidatas ar Vitninu un Vitninu + Trihoderrins (P < 0.05). Lieki
sipolini izveidojas %kirnes ‘EEgija’, bet mazki — &irnu ‘Vigante’ un ‘Sonora’ Zwlapam
(2. tabula).

2. tabula Table 2
Zvinlapu gpolinu diametrs (mm) da#los aps@des variantos
The Diameter of Bulblets (in mm) Regenerating from Scales in Different Treatments

Apstrades variantsTreatment Vigante Sl,qr‘rI\EeiéCg:;Evar Sonora’
Kontrole Control 8.8 12.6 10.0
Vitmins, 10 ml [ 10.4 14.4 10.9
Vitmins, 10 ml [* + Trihodernins, 10 g kg 11.7% 14.7* 11.5*

* Butiskas atiribas no kontroles (P < 0.08gnificant differences (P < 0.05) from the control.

Lapu garums ipoliniem daZdam &irném at&iras — &irnei ‘Vigante’ konstaa gagkas
lapas, un starpa starp kontroles un apsles variantiem bija batiska gk > Fo.05) (5. attls). Starp
abiem apstides variantiem nebija bisku at&iribu (Faq < Foo). Skirnei ‘Sonora’ gadkas lapas
(102.0 mm) izveid@s variant Vitmins + Trihoderms un starjipa bija batiska sadzinguma ar
kontroli un variard ar Vitminu (Rae> Foos). kirnei ‘Elegija’ lapas bijaloti mazas (kontrole —
1 mm, Vitmns — 3 mm un Vitins + Trihoderins — 7 mm), un stailpa nav batiska starp
variantiem (< Fogs).
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5. att. Mikrobiologsko prepaidtu efektivitate uz lapu garumu pg26 nedal zvinlapu inkubzijas.
Fig. 5. The Effect of Microbiological Products on the Leaf Length after 26 Weeks
of Scales Incubation.

Skirnem ‘Vigante’ and ‘Sonora’ saknes bija batiski @as abos apsties variantos
saidzinguma ar kontroli (Fa: > Foo9) (6. atls). Sirnei ‘Elegija’ saknes bijasas (vidi 6 mm),
un starfba starp variantiem nav bitiska(f< Fo.o5).
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6. att. Mikrobiologsko prepaidtu efektivitate uz saku garumu pé 26 nedal zvinlapu inkubijas.
Fig. 6. The Effect of Microbiological Products on the Root Length after 26 Weeks
of Scales’ Incubation.

Pec 26 nedal inkubzijas abos ar mikrobiolagkajiem prepatiem apstidatajos variantos
bija batiski mazks inficcto spolinu daudzums salzinot ar kontroli (3. tabula). Wu p&juma
rezuléti sakit ar citu autoru publigtajiem datiem, kalrichoderma viride ir SpeCigs antagonists
Fusarium oxysporum spp.ierobezoSanai (Vanacci, Gullino, 2000). Mikroskopsslaugsneséses
Trichoderma spp. unPseudomonas spp. lieto daudzu augu slibu profilaksei un ierobeZzoSanai
(Lielpetere, 2012)Trichoderma spp. iedarbojas augsnes procesos — celulozes&atlathpela
saistSara, metabaltu sin€zeé, ki an konkuE ar patogniem par ierobeZotu bidwas avotu
izmantoSanu (Shternshis, 1987).
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3. tabulalable 3
Novertéto gpolinu skaits un iziuSo $polinu daudzums (%) @26 nedal inkubzijas
Number of Bulblets Tested and Percentage of Plants that Died During Propagation after
26 Weeks of Incubation

Skirne Sipolinu skaits Apstrades variantsTreatment -
Cultivar Number of Kontrole Vitmins. 10 mi L yltmins, 10 ml L +
bulblets Control ' Trihodermins, 10 g kg
Vigante 92 20.0 7.5* 6.3*
Elegija 132 5.1 2.5* 1.3*
Sonora 96 17.2 13.3* 12.5*%

* Butiskas atiribas no kontroles (P < 0.08)gnificant differences (P < 0.05) from the control.

Secirajumi

Mikrobiologiska prepaita Vitmins sadiva esoSie auksi ietekn€ja kallusu veidoSanos pie
zvinlapas tizuma vietas un stimgjla Spolinu veidoSanos.

Lai ierosiritu gpolinu atistbu no zWnlapas un ierobeZotu fuzakis saku un 3polu
pamatnes puves infekciju, lilju pavairoSa@d Spola zdplapam ieteicams lietot kompleksu
apstades paémienu ar mikrobiolojskajiem prepdatiem, zvnlapas vispirms @rcgjot Vitmina
&iduma, 10 ml L* ar ekspoicijas laiku 15 minites unép tam ievietojot polietdna maisia ar
Trihoderminu apstidata kadra, 10 g kg'.

Mikrobiologisko prepadtu Vitmina s. k. un Trihoderma p. efektividte lilju pavairoSana
bija bitiski augsika, jo palielindas gan ®olinu skaits no zwlapas, gan ipolina diametrs,
saidzinot ar attietgajiem aditajiem gpolinpiem, kas iegti no neapsadatajam zviglapam.
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