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NOKRISNU DAUDZUMA IETEKME UZ BUMBIERU AUG LU VIDEJO MASU
SKIRNEM ‘VASARINE SVIESTINE’ UN ‘M LIJEVSKAJA RA NNAJA'
INFLUENCE OF PRECIPITATION ON THE PEAR AVERAGE FRUIT WEIGHT IN
CULTIVARS ‘VASARINE SVIESTINE' AND ‘MLIEVSKAYA RANNAYA'

Baiba Lace
Latvijas Valsts Autkopibas institits
baiba.lace@Ivai.lv

Abstract. Average fruit weight (AFW) is one of the most important quality parameters of pear
(Pyrus communis L.) fruit that determine fruit use, price and marketing success. Fruit size is
affected by genotype, thinning, and environmental conditions. Precipitation during initial fruit
development stages is of high importance, especially during cell division, since the total number of
cells significantly influences final fruit size. The aim of the study was to clarify the influence of
precipitation on average fruit weight of pears in two cultivars. Therefore fruit evaluation data
acquired during five years from pear cultivars ‘Mlievskaya Rannyaya’ and ‘Vasarine Sviestine’
grown at the Latvia State Institute of Fruit-Growing have been analysed. The data showed that the
development length and the ripening period of pears depended on the genetic traits of cultivars and
weather conditions in the vegetation season. Average fruit weight (AFW) of cultivars ‘Mlievskaya
Rannyaya’ and ‘Vasarine Sviestine” depended on precipitation in both: period from full bloom until fruit
ripening and the period of ripening. Statistically significant negative correlations were found between
AFW and precipitation in 80 days after full bloom.

Keywords:fruit development, size, cultivars, phenology, Pyrus communis.
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Bumbieres Ryrus communis L.), tapat & citi audaugi ir jutgas pret nepietiekamu
mitrumu. Nokrifiu defiats vezefacijas perioda stipri samazina koka visu getaivo ddu
pieaugumu, tiek tradta lapu asimicija, lidz ar to samazimarezerves b#vas vielu uzkiSaras.
Nokrigu defiata ietekng pazemind audu kvalitate. NoZmiga ietekme uz adgugu afistibu ir
nokrigu daudzumamijija un augudt, jo Sah periodi koks ir sasniedzis jau 80 — 90% no kape
vegetalva pieauguma, inteid notiek af audu attstiba, kas turpina lidz pat razas nakSanai. &
ka ta ir saistta ar pastipriné adens ugem3anu, ilgsto$s sausumsadajka negatvi ietekne audu
lielumu (Nemeskeri, 2007).

Auglu lielums ir viens no svagakajiem kvaliates aditajiem, tas ir atkags galvenokrt no
gkirnes gendiskajam ipa3bam, bet to var ietekat audaizmetu retiraSana, augSanas ajidt, ka
amm nokrijiu daudzums Veetacijas sezonas laik(Zhanget al., 2006). Pasagélir daudz p&jumu
par ap@lenoSanas vai arudens defita ietekmi uz aug lielumu. Pieraram, p&juma par
apudaoSanas ietekmi uz divibdu irnu audu lielumu konstaja, ka variantos ar apenoSanu
audu lielums neatdras no kontroles varianta (Caspariil., 2004). At apidenoSanaabdu &irnei
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‘Gala’ neietekmgja audu atisttbu un to lielumu (Einhorres al., 2004). Savukt cita p&tjuma
noradits, ka auty kvalitati ietekne aptad@oSana vai nokrigu daudzums konkta audu attstibas
stadip (Kilili et al., 1996). Katd no audu atfstibas posmiem —afiu daiSans, finu izpleSaas un
nogatavoSars fazé — audos norisind dazdi fiziologiski procesi, k af ikviena no tiem svaga
noZime ir nokrigiu daudzumam.

Auglu atistibas periodu &leniem parasti iedala divos galvenajos posmos. Pirmais
attisttbas posms iru daiSans, kas skas uzreiz pc zied&anas un parasti ilgst daZas &ed.
Visgaikais attsibas posms ir ®u izpleSangd jeb &inu augSanasate. Tas &kas p& ziedu
apputeksndaris un turpifas idz pat auty novakSanai (Jackson, 2003; Janssedw/., 2008; Marsal
et al., 2012).

Udens defits vai sausuma periods dugatistbas nobeigumaate (no 104. dienas e
pilnzieda tdz audgu nowakSanai) pozivi ietekngja abolu biokimiskas ipadbas, bet negati — audu
lielumu (Kilili et al., 1996). Rtijuma par abolu atisttbu noskaidrots, ka vigicauglu atistibas
periods ilgst 150 dienassp apputeksrigaras un gadka audu atistibas fize ir dinu izpleSana.
Aboliem # ilgst no 20. dienas pgapputeksngaris lidz pat auly gatavbai (Jansseer al., 2008).
Petijuma par Azijas bumbieru Ryrus bretschneideri Rehd) &irnes ‘Yali’ generaivo un veetaivo
attistbu amdepoSanas ietekindazdas audu atistibas stadiis, noadits, ka visinterivaka Sinu
palielinaSan® notiek periodaB0 dienas pé& pilnzieda idz augu nowakSanai (Chengs al., 2012).
Savukirt C. Dzans (Zhangt al., 2006) konstajis, ka gaigais autu lielums bumbieam (Pyrus
pyrifolia (Burm.) Nak.)ir atkafigs no §nu skaita, kas veidag period uzreiz p& apputeksr&ars.

Petijuma nerkis bija noskaidrot nokrigi daudzuma ietekmi uz bumbierwPyfus
communis L.) audu vidgo masu period8B0 dienas §c pilnzieda, periodno pilnziedaidz audu
novakSanai, &k an augu nogatavosarsaperioda

Materi ali un metodes

Petijjums veikts Latvijas Valsts Adkopibas instiita (56°36'39.37" N 23°17'48.86" E)
bumbieru Eirpu un potcelmu pbaudes izmginajuma no 2008. idz 2013. gadam (@Emot
2010. gadu, kad netika i@@s razas). |z@ginajums ielartots nmalsmilts veEnu podzolaugsnar
organiskis vielas saturu 3.2%, augsnes reakciju — pH KCI 6.4, augiem viegli izmaatBiam
saturu — 234 mg kg K,O — 293 mg kg (2010. gada dati). Starprirslaeguidri plauts l3js,
apdobe aptuveni 1 m platarbriva no apauguma uzgia ar herbitdiem.

Petijjuma izmantotas vasaras bumbiefires ar labu ziemcigdu ‘Vasarine Sviestine’ —
Lietuvas tautas selekcijakifhe, ar palieliem vai lieliem aligm (200 — 300 g) un ‘Mievskaja
Rapnaja’ — izveidota Ukrainaar patkiem vai vidgi lieliem audiem (90 — 110 g) (Blukmanis,
2005; Karklins, 2004).

Koki staditi 2002. gada stdiSanas aifums 4 x 3 m. §rnes pogtas uz bumbieru
seklaudza Kazrausi potcelmagtjuma ieklauti pieci koki no katraskirnes.

Lai noteiktu aufy atistbas posmu periodus, katru gadu katkairei fikséts zied&anas
sakums un pilnzieds (vaik neka 50% ziedu at&rusies), & aif augu nowakSanas datums.

Abu %irnu audu vidga masa noteikta, nosverot 20 &ugno katra koka katrakignei.

Nokrispu daudzums gguma gados iegs no viegjas meteostacijas un tas bijis lat¥gs.
Nokrisniem bag@takais veefacijas periods (no afle otas dekides idz novembrim) bijis
2008. gadakad nokrigu summa Dobél sasniedza 1745 mm bet sauskais — 2009. gad
(350 mm nif). Vidgja gaisa temperata vesetacijas sezonpatijuma gados bija 13.4 °C (auad
temperaira konstaita 2013. gada 14.6 °C, zeaka — 2009. un 2012. gadal12.8 °C).

Lai noteiktu nokridu daudzuma ietekmi uz aug vidgo masu, anali&s nokrigu
daudzums perioda0 dienas pe& pilnzieda (80 DPP) un period® 80 DPPitz augu nowakSanai.

Datu materatiskai apstidei lietota datorprogrammésS Excel. Rezultu sakaibu cieSuma
noteikSanai izmantots kobeijas koeficients.

Rezultati un diskusijas

Petijuma izmantoto abuldrpu fenologdskie raditaji bija atirigi 2008. un 2009. gadkad
konstaéts visagikais zie@Sanas akums — maija pirms dekdes skuma, ka an pilnzieda laiks —
maija pirnas dekides beigs. Lai gan Kirne ‘Vasarine Sviestine’ iedaha \elu ziedoSo Kirpu
grupa bet ‘Mlijevskaja Ranaja’ — agri vai vid§ agri ziedoSo Kirnpu grupa (Karklins, 2004),
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batiskas atiribas starpldrnpu zied&anas akumu Dobet netika konsta@tas. Parasti tas bija di
Iidz tis dienu intersls. Abam &irném literafira noradits gars ziedSanas periods @klins, 2004)
kas, iespjams, bija par iemeslu tam, ka pilnzieda laiksnalskirnem p&ijuma gados sakriti

Petijuma par Pyrus pyrifolia (Burm.) Nak) audu atis@bu un lielumu (Zhanet al., 2006)
noradits, ka aufy atfstiba ir svafigs periods uzreiz pgeapputeksrgans. Pamatojoties uz mitiE
pétijuma rezulitiem, Sai petijuma anali£ti dati par periodu no pilnziedadkz audgu novakSanai

Auglu attistibas un nogatavoSahiaiks no pilnziedaidlz novakSanai bija at§rigs an starp
&irnem, gan starp gguma gadiem. Hrnei ‘Vasarine Sviestine’ vigeauglu attstibas periods ilg
89 dienaslsakais periods nawrots 2011. un 2013. gada attiedgi 77 un 78 dienas, bet giais—
2012. gada 100 dienas. &ijuma gados audg videja masa (AVM) bija 191 g (liako audu —
300 g 2008. gadanazko —130 g 2011. gadgl. atels). Datu matemtiska anaize uzadia cieSu
korelciju starp &irnes AVM un augu atistibas un nogatavo3as laiku no pilnziedaidlz
novak3anai (r = 0.71).
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Fig. 1. Average Fruit Weight in Years of Study of Cultivars: WMMlievskaya Rannyaya’ and
O Vasarine Sviestine’.

Skirnei ‘Mlijevskaja Rnnaja’ audu atfstbas un nogatavoSamdaiks no pilnziedaidiz
audu nowakSanai bija gaks —vidgji 94 dienas. 2008. un 2009. gat#s bija nemaingjs — 102
dienas, bet 2013. gada 79 dienas. AVM ptijjluma gados vidé bija 105 g. Tpat k& &irnei
‘Vasaiine Sviestine’, liedkie audi konstatti 2008. gadi— AVM 122 g, ta&u mazkie audi Skirnei
‘M lijevskaja Ranaja’ bija 2009. gadi— AVM 92 g (1. atéls). irnei audu minimala un
maksinala AVM konstatta gados, kad allg atistbas un nogatavosas laiks no pilnzieda idz
novakSanai bija konstants. Ardatu matertiska anaize neuzidija korehciju starp &irnes
‘Mlijevskaja Ranpaja’ AVM un audu atistbas un nogatavo3as laiku no pilnzieda itiz
novak3anai (r = 0.01).

Analizgjot kopgo nokrifiu daudzuru p&ijuma apskaimajas audu atistibas stadis,
noverota cieSa poziva korekcija (r = 0.83, Kirnei ‘Mlijevskaja Ranaja’, r = 0.92, Kirnei
‘Vasarine Sviestine’) starp kojie nokrigiu daudzumu un AVM. Visli@kais nokrigu daudzum:
no pilnzieda idz augu nowikSanai konstats 2008. gadi— 452 mm rf, kad at AVM abam
&irném vidgi bija visaugsika — 122 g &irnei ‘Mlijevskaja Ranaja’ un 300 g Ernei ‘Vasarine
Sviestine’. Vismaak nokri&u bija 2013. gadi— 174 mm rif, ai AVM $aja gadaaban irném
bija mazka.

Auglu gatavoSars periods ir laiks no 80 DPRdE audu nowkSanai. Rtijjuma izmantofis
&irnes bija ar agru iem&ana laiku, ipéc Sis autu atistibas posms bija \isakais. irnei
‘M lijevskaja Ranaja’ 2013. gadd?2. attls) un %irnei ‘Vasarine Sviestine’ 2011. un 2013. g¢
(3. attels) audu nogatavoSarsaposms bijasaks nek 80 DPP, apéc nokriiu daudzuma ietekme 1
AVM 3Zajos divos gados netikaemta @ra. Saji perioda paijuma gados vidais nokrigu
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daudzums bija atfrigs, jo &irném bija at&irigs audgu atfstbas un nogatavoSamaaiks nc
pilnzieda 1dz nowikSanai. & ka &kirnei ‘Mlijevskaja Ranaja’ tas bija gaiks, tad ar vidgjais
nokrigiu daudzums adg gatavo3ara periodabija lielaks neld &kirnei ‘Vasarine Sviestine—
99 mm n¥ (vidgi 84 mm n®, minimalais vidgais atam irném 2013. gadi— 28 mm nf,
maksindlais vidgais abin irném 2008. gada- 360 mm rf). Arf $aj audu atistibas fizé
nokrigu daudzumam konstda cieSa korakija ar AVM (r= 0.85, &irne ‘Mlijevskaja Ranaja’;
r= 0.94, &irne ‘Vasarine Sviestine’). Tas sa@kiar vaifkas publikacijas mindajiem pajumu
rezulitiem, ka tieSi auly gatavoSais periodanokrifiu daudzumam ir svaga nozme (Kilili ez al.
1996; EIKins et al., 2007).
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Fig. 2. Precipitation During the Stages of Fruit Development of Cultivar ‘Mlievskaya Rannyaya’:
O 80DAFHI period firom full bloom until fruit ripening; W period of ripening.
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3. att. Nokrigiu daudzums aug atfstibas periodoskirnei ‘Vasarine Sviestine
[1 80DPH; no pilnziedadz novikSanai;ll nogatavoSas perioda
Fig. 3. Precipitation During the Stages of Fruit Development of Cultivar ‘Vasarine Sviestine’:
O 80DAFBI period from full bloom until fruit ripening; W period of ripening.

Ir petijumi, kuros mings, ka svaiga nozme audu attstbai un to lielumam ir piras €0
dienas pé pilnzieda, jo 3a&j perioda notiek intentva dinu aug3ana, kas nosaka Rugaigo
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lielumu (Zhanget al., 2006). Nokrigu daudzums 3ajperioda neietekngja audu vidgo masu
pétijuma izmantotadm irném, jo datu anate pafidija statistiski nommigu negawu sakaibu
(r =-0.56, Eirne ‘Mlijevskaja Ranaja’; r = -0.71, Eirne ‘Vasarine Sviestine’) starp AVM un
80DPP. Saj periodavidgjais nokrifiu daudzums bija 196 mmfr{minimalais vidgais 2008. g. —
92 mm nf¥ maksinilais vidgjais 2012. g. — 263 mm i

Secirgjumi

1. Auglu atistibas un nogatavoSamdaika garumu nosakéifnes gendiskas ipa3bas un
meteorologskie apsikli konkretaja gada Sirnei ‘Vasarine Sviestine’ allg atistbas un
nogatavoSars laika garums ietek#ja audu vidgjo masu. Gados, kad tas bija @ew,
noweroti lielaki audi. Savulkart &irnei ‘Mlijevskaja Ranaja’ $ida sakaba netika nogrota.

2. Kopgjais nokriiu daudzums no pilnziedadk audgu novakSanai, & afn nokrigjiu daudzums
gatavoSara periodaveidoja cieSu koratiju ar %irnu audu vidgo masu. Gados ar laXu

nokrigu daudzumu Sajos periodos konsmaugstka audu vidga masa.

3. Statistiski nommiga negava sakaiba konstatta audu vidgai masai un nokrifu

daudzumam aug attstibas period80 diens p& pilnzieda.
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