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THE EFFICIENCY OF FERTILISATION ON PERENNIAL GRASSES PRODUCTIVITY IN
AGROFORESTRY SYSTEM
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Abstract. Recently the demand for biomass for bioenergy and fiber in many countries has been
changing the traditional utilization of grasses for forage. Grasslands compared to other crops for
agro-fuel production can be produced on marginal agricultural lands, since they do not require
high amounts of fertilisers and pesticides thus having a better impact on biodiversity. Agroforestry
is a perspective way of biomass production which combines simultaneous growing of woody plants
with agricultural crops on the same area for different purposes. At the same time successful
management of waste product enlarged amount is very important. Field trials were established in
2011 at the Research Institute of Agriculture at Skriveri in collaboration with the Latvia State
Forest Research Institute “Silava” with the aim of studying various fast-growing deciduous trees
species without and with perennial grasses between the trees, as well as herbaceous energy crops.
The objective of this research was to evaluate the grass biomass and seed yield of Phalaris
arundinacea L. (RCG), F.arundinacea x L.multiflorum (festulolium) and Galega orientalis Lam.
using different bio-energy and municipal waste products as fertilisers: sewage sludge, biogas
digestate and wood ash. The trial results showed a significant dry matter and seed yield
dependence on used grass species and fertiliser. The greatest average dry matter yield increase for
RCG and festulolium was provided using mineral fertilisers (3.92 t ha™ and 3.81 t ha” respectively)
and wood ash combined with mineral fertilisers (3.00 t ha™ and 3.63 t ha™ respectively). For
galega the greatest average dry matter yield increase was obtained by using sewage sludge
(1.41 t ha™) and digestate (1.34 t ha™").

Keywords:biomass yield, by-products, fertilisation, perennial grasses, seed yield.

levads

Mazaugigakas zemes plabas un vielis, kur nav izdelgi nodarboties ar tradiciol@
lauksaimnietbu un audz intengvos lauksaimniabas kultiraugus, var i@kot eneggtisko augu
planticijas. Taslauj vienlaiGgi sakopt bieZi vien nawta atstitas zemes plabas, gt no &m
ekonomisku un ekolagku labumu, iesaisttes Latvig un ES piaemto direkivu izpildé attieaba
uz atjaunojams enegijas ipatsvara palielifsanu. Plaracija ievacana produkcija var but data:
lietkoksne, koksnes mas&eddas u. c. produktu gatavoSanaiiddinas dalamatnietbai, medus,
arstniedbas drogas. Atk@lsa no kokaugu veida unaiSanas rérka, ienkumi no tiem pinojami
ne atrak ka pec 2 — 3 gadiem @kli, papeles), bet bieZi vien fapec krietni vien ilgika laika
(bérziem, apam, alkdiem u. c.), &dél plangcijas ir lietdefgi kombin&i ar kokaugiem izvietot
daudzgadjos zlaugus, kurus i€$ koku stdiSanas gadain nepisgjot var audzt [idz pat 10 un
vairak gadiem. Zlaugi dod iesp@ vakt daZzda veida produkciju jau pirmajos gadoscp
plantcijas iefkoSanas, nodroSinatraku ieguldto fidzeKu atdevi.

SaimniekoSanas veids, kur vienuviet kop# lauksaimniabas kultraugiem un/vai
dzivniekiem tiek kultigti arm koki, Eiropair paastams jau kop$ pam% gadsimta 80. gadiemik
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ilgtspejiga lauku meZsaimnidza. Latvia tas &l ir jaunums, kas ir gams un pieigojams
vietgjiem apsikliem.

Daudzgadiie zlaugi ir satdzinoSi pietiggi aug3anas amsu zina, tie ir videi draudigi,
nodroSina augstas biomasas raZzasakaf gadus bez p&Sanas. Zlaugus parasti neapdraud
postoSas slitbas un kaikkli, tas lauj ieerojami samazing kimisko slodzi, iegt augstas un
kvalitaivas razas, piligi vai ddgji izsledzot pestitdu lietoSanu (Rancang al., 2012). Nommiga
zalaugu priekSrotba ir to piengrotiba kultieSanai degradas un nabadgas augsns, kur citu
kultiraugu audzSana nav izdaga (Peeters, 2008). Tu#kl zalaugiem ir plaSas izmantoSanas
iesfgjas — no tiem var gatavot lopllan, raZot biogzi vai kurinamo, izmantot tos augsnes erozijas
ierobeZoSanai un adbhs palielindanai. Tauriziezi nereti ir arlabi nekfiraugi.

Svafigs nosagums augu produktivites un idz ar to ar audzSanas rentabilites
kapinaSanai ir ndsloSana.lpasa noime tam jvelti tadel, ka kokaugus unataugus eneiijas
razoSanai parasti izvieto nikz lab\eligos apvidos, kur dabiskaugsnes audja nav augsta.
MéesloSanai lietojot tikai minaiméslus, ie@stana produkcija, pirmirt, tiek sadidzinaa, bet,
galvenais, d@ji zud jega atjaunoja@s enegijas idejai. Jad saucars zdas enegijas razoSanai
tiek izmantots liels fosis degvielasipatsvars, kas &ajgadjuma nepiecieSams mingmeslu
sarazoSanai, tad veidojas apburtais loks: razojot atjaunojamgijenaeatgriezeniski tieketéti
t. s. neatjaunoja@s enegijas resursi. Tde] jamekk citi risinajumi, jacenSas saimniekot &
iesfgjas saudigak pret vidi un nasloSanajaizmanto komun®b saimnietbu notekidenu dinas un
zaas enegijas raZzoSanas procesadiie atkritumprodukti — digedts no biogzes razotn@ un
koksnes pelni no kurt@m.

Mingtie produkti, kuros ir &a pemams augu b#aras elementu daudzums, rodas bez
papildu enetijas izmantoSanas, un tie jebkugadjuma kaut kada veida ir jautilize. Tikai
likumsakargi ir Sadus atkritumproduktus izlietot erggtisko augu planaciju mésloSana jo tajos
var but palielinis smago metu daudzums, apéc, iewerojot stingrus lietoSanas Ikeiijus, tos
ieteicams izmantot négikas jeb otis paaudzes engitisko augu rasloSanz tada veida ddgji
kompensjot ar biomasu no augsnes iznestos augibaarelementus. Pelni nodroSina augiem lielu
dau no nepiecieSafrkalija (K) un kalcija (Ca) (Insanet al., 2009; ), notekdenpu dinas — spekli
(N) un fosforu (P), savukt digesits min@o mesloSanasitizeu vida ir vissabalargakais un
satur visus galvenos augu s elementus. Digast eso3o babas elementu proporciolads
daudzums ir srstigs un atkags no biogzes razoSanizmantotadm izejviekm (Makadiet al.,
2012). Ka trikums digegita izmantoSanai asloSaia jamin ta zemais sausnas saturs, kas palielina
transpor@Sanas izdevumus.

ERAF projekta ietvaros 2010. — 2011. gafknveros tika ietkota daudzfunkcioria
eneggtisko augu plancija. Viens no pgjumu nerkiem bija noertét atsevigu zlaugu sugu
produktivitati at&irigiem izmantoSanas arkiem: lopbatbai, biogizes un kurinno granulu
razoSanai, kaf zalaugu g€klas matefila sagatavo3anai, izmantojot tradicimsa(minealmesli) un
netradicionios (digesits, pelni, notekdenu dinas) rasloSanasitizelus. Saj rakst apkopota
dda no 2011. — 2013. gadagiatajiem Zlaugu biomasas urgldu razas rezudtiem.

Materi ali un metodes

Izmeginajumi iekartoti 2011. gadaSkrveros, LLU Zemkoas zin@niska institita laukos.
Augsnes raksturojums: vigds augsnes pH KCI — 6.1 (5.5 — 7.1), odgelsaturs augsnes
aramkirta — 21.3 — 25.4 g kb augiem viegli izmantojamfosfora saturs — 277.1 mg k{44 —
325 mg kg P;0s), viegli izmantojara kalija saturs — 136.8 mg kKg(102 — 155 mg K§K,0).

Pirms sjumu un sidijumu ieffkoSanas augsnéestiadati mesloSanas itizeli 3ados
variantos: noteldenu diras — 10 t ha sausnas; koksnes pelni — 6 tthdigesits — 30 t hdun
amofoska (5:10:25) — 480 kg ‘hastiebrzlem papildus lietots aramonija salpetris — 125 kg ha
Mingtie mesloSanas varianti gdkinati ar kontroli (bez raslojuma). Notefiddenu dinas un koksnes
pelni doti kiajuma trim gadiem, dige&ts un mineZlmesli vegetacijas perioda Zkuna tada pas
apnera izkliedeti atkartoti. Stiebrzlu variantos 1. un 2. izmantoSanas gadpildus lietots ar
amonija salpetris — 125 kg hazalaugiem ngsloSanasitizeku devas izeletas ar agikinu, lai
Visos variantos augsriktu ienestsitdz\ertigs daudzums augiem viegli izmantofkalija (K,0O —
120 kg hd gadj. Ta ka ar notekdegu diinam sasniegtalu kalija Iimeni nebija iesgams, to deva
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tika apgkinata, nemot \era vidgjas shpela lietoSanas normas lauksaimibes Kkultraugiem
(150 kg hd gadj.

Zalaugi — mieZzalilis (Phalaris arundinacea L.), niedru auzenes tipa starpsugu
(F. arundinacea * L. multiflorum) hibrids (tupnak — niedru auzene) un austrumu galeGal/¢ga
orientalis Lam.) — biomasas ieguvedtsparastaj rindssja, sklu ieguvei platrindg vasaras vida
(jalija) bez virsauga. Galegagktas pirms g§as apstdatas ar rizotofhu. 1zneginajumu lauchi
izvietoti randomizti 4 atkartojumos. Zlaugu izgjas normas: mieZzafiim — 15 un 10 kg Ha
niedru auzenei — 12 un 12 kghaustrumu galegai — 30 un 12 kg'hattiedgi biomasas uneklu
ieguvei. Biomasas uzskaites veiktagypdt Zlaugus ar zZlas masas kombaintdege 212, uzskaites
laucipa lielums 20 h Sjas gadaveikta viena razas uzskaite — septémBirmaji un otraji
izmantoSanas gadalaugu biomasas razas uzskas® digjadi: plaujot 2 — 3 reizes geficijas
laika un 1 reizi sezona— oktobi. Sklu raZza nowkta, kubt ar iznE€ginajumu kombainu
Wintersteiger s3klu pilngatadbas gkumi, uzskaites lauga lielums 300 rh Rezulfitiem veikta
datu materatiska apstide, izmantojot dispersijas aral

Rezultati un diskusijas

Izméginajuma ieklauis Zlaugu sugas ir daudzgads, idel zelmew raZba tika \erteta
tris gadu periodaMieZabélis un austrumu galegal®tngi attistas lenam un pilnu razu dod tikai
sakot ar 2. — 3. izmantoSanas gadu.

Ssjas gadazalaugu razas nebija augstas (Vid2.40t ha' sausnas). Tas skaidrojams ar
pawlo sgjas laiku (jilija vidus) un mitruma defita apsikliem vasaras ameSos pc izmgginajumu
iertkoSanas. To@r jau planicijas iefkoSanas gadagsloSanasitizeKu lietoSanas efektivite bija
vérojama vizudi. Ar lekniem Zlaugu zelmeiem iz&las nesloSanas variants ar danu lietoSanu.
Lidzigu efektivititi vargja verot ar digesttu neslotap variant. Pelnu lietoSana augus nodragn
ar kaliju un fosforu, tie bija ieguvusi veggl zdu nokiasu, kaut arauguma un rabas ziha daudz
neatkiras no kontroles varianta. Datu aizal rada, ka batisku Zaugu sausnas razas pieaugumu
sgjas gadanodrosinga dinu (vidgi 0.97 t ha') un digesita (vidgi 1.16 t ha') lietoSana. Variaat
ar pelnu maslojumu batisks raZzas pieaugums netika kogttatespfams, tajos esoSo miravielu
izmantoSanu kaja sausais laiks.

Pirmag un otraj izmantoSanas gadzalaugu vidgas sausnas raZzas bija apmierino3as
(vidgji attiedgi 7.46 un 6.04 t Hasausnas). Zeiks zlaugu raibas tmenis otraj razas gada
saidzinguma ar pirmo skaidrojams nevis ar zelmaeproduktiviites samazirganos, bet gan ar
netipiski \elo pavasari un neviergrigo mitruma sadgumu vasaras periad Apkopojot
2013. gada meteorolgkos datus, secifmn: lai gan kopfais nokriiu daudzums geftacijas
perioda bija tuvs ilggadem vidgiem raditajiem, to sadajums bijaloti neizdewgs piln\ertigu
atalu atfistbai. Zalaugiem tfika mitruma svapakajos afistibas periodos, tai skaitpéc pirmas
zales nopauSanas ala ataugSanasakumposma, un to nesga kompenst refis, Sp&igas
lietusgizes pdis nedehs \&lak. Sados apsiklos bitiski tika kagta zles aug3ana un netika
izmantots zlaugu sugu rabas potenais.

Lai vertetu planticija iegiastanis Zlaugu biomasas dffigas izmantoSanas i&§gs, tika
izveleti divi plauSanas réi. Pirmais — vaikkartéja plauSana vgeticijas sezona(pirmaga
izmantoSanas gadtika iediti tris, otraj — divi plavumi) ar n&rki izmantot iegto zles masu
lopbafbas gatavoSanai vai biggps raZzoSanai. Otrais — lopiisrs ieguvei nepiegnota, bet
lidzeKus taupoSa vienrdgja plauja veeficijas beigs augu nobrieSanasizE, kas nodroSina
augsiku biomasas kvaliti (augstks kokiedras, zermks pelnu saturs u. c.)alaugiem k
biokuriramajam mate&lam.

Vairakkartégjas phuSanas raha divos izmantoSanas gadoslazigu vidga sausnas raZza
variantos ar @slojuma lietoSanu bija aug&a saidzinguma ar kontroli, tormdr zalaugu
produktivitate pa msloSanas variantiem stipri kifs (1. atgls).
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1. att. Vickjas sausnas razas divos razas gadogklairsja plausanas réna, t ha'.
Fig. 1. Average Dry Matter Yield for Two Years of Sward Use at Frequent Cutting, t ha™.

AtSkiriga bija ar petito nesloSanas itizeu efektiviite dazdam zlaugu sugm.
Mineralmeslu lietoSana gan atsekis(vidgji par 3.12 t hd), gan kopaar pelniem (vid§ par
3.45 t h&) stiebralem nodrosinfa lielako sausnas razu pieaugumu. Digesun notelidegu dinu
lieto$ana deva maku, bet af bitisku razas pieaugumu (viild.39 un 1.61 t Hsausnas attiegi),
kas apstiprina min® atkritumproduktu izmantoSanas perspekizlaugu audzSana

Galegas raZzas starpésioSanas variantiem #&ifgas mazk, un liekkais sausnas razas
pieaugums (vidé 1.75 t ha') tika iedits variani ar notekidequ dipam. Variant bez n&slojuma
augsiko vidgo sausnas razu (6.71 t'Bacitu sugu starpmodrosinja galega, kas skaidrojams ar
tas sgju saistt atmoséras sipekli. Tatad galegas raldu vidgi augligas augsns nEeslojums
iespaidoja maak. Galega uzdija aff labakas ataugSanas&as p& plusanas, kas skaidrojams ar
dzilaku saku sisEmu.

Plaujot vienu reizi sezondika nowrota idziga tendence &sloSanasitizelu efektivitates
zina (2. attls). Saji plauSanas retha augsikas sausnas raZas i¢@s miezaldim un niedru
auzenei, kam vigedivos izmantoSanas gados dikb pieaugumu nodro&ija minealmesli, lietoti
gan atsevi§ (vidgji 4.61 t ha'), gan kopaar pelniem (vidj 3.48 t ha'). Digestita un notefidenu
dinu izmanto$ana deva ®iinosi mazku (attiedgi vidgji 1.15 un 1.56 t 8, bet &ipat batisku
razas pieaugumu. Pelni nedaudz paaudatirgsausnas razu, t@m lidzgi ka vairakkartgjas
plauSanas r&ha, nedeva bitisku pieaugumu nevienai ntap@am sugm. lespgams, skbakas
augsns pelnu lietoSana i efekivaka, jo, tiem neitraligiot parmeérigi skabas augsnes, augiem
klast pieejarakas augsn&sois barbas vielas.

Galegas sausnhas razas, veicot zeamphuSanu vienu reizi sezgn#isos variantos bija
zemikas saldzinguma ar stiebralem — vidgi 5.84t ha'. Tas skaidrojams ar galegas zejme
bagitigo aplapojumu, kas, augiem nobriestot aligkera tiek zaudgs, veakas lapas nobirst zein
un paliek d&ji atlapoti stubdji. RaZzas lielums samazisabet kopura Sis fakts @rtejams pozitvi —
uzlabojas galegasakkurinama materéla kvalitates Bditaji, bet daudzas augu siibai noZmigas
bafbas vielasilz ar nokritusam lapam paliek uz lauka un uztur augsnes dabiskoihugBitisku
sausnas razas pieaugumu (jiigar 1.50 t h&) galegai nodrosija digesita neslojums.
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2. att. Zlaugu vid§a sausnas razas divos raZas gados rudawsrma, t ha'.
Fig. 2. Average Dry Matter Yield for Two Years of Sward Use at Autumn Cutting, t ha'.

Vertgjot plantcija koku rindstarpgd audzto zlaugu sklu razas pirmaj lietoSanas gada
var secing ka niedru auzenei iatp loti laba sklu raza, bet galegai un miezalim — vidgas. Tas
skaidrojams ar palielind@ nokrijiu daudzumu 2012. gada vasaras perioda jo ipaSi galegas
zied&Banas laik, kas traugja tas apputeksr&anos, k af ar mindo zlaugu sugu atstibas
ipatnbam — mieZahilis un galega savu razas potahcisasniedz tikai 2. — 3. izmantoSanas gada
Pirma razas gada rezatt rada, ka visu résloSanasitizelu lietoSana sekéja augsiku sklu razu
veidoSanos (tabula). Notettenu dinu n&slojums nodroSirja bitiskus §klu razas pieaugumus
visam pditajam sugm, mieZabilim — af proporcionli lielako pieaugumu (par 175 kg Rassklu
razai. Niedru auzenei ligho $klu razas pieaugumu (par 363 kg'hdeva minefiméslu lieto3ana,
bet austrumu galegai Islapekli fikssjoSam tautiziedim — pelni (par 230 kg Ha

Tabula Table
Zalaugu $klu raza pirmaj izmanto$anas gadkg ha'
Seed Yield in First Year of Sward Use, kg ha’

. o Phalaris F. arundinaceax . .
Meéslojums Fertiliser . . Galega orientalis
arundinacea L. multiflorum
Kontrole Control 128.9 1175.6 141.7
Mineralmesli Mineral fertilizer 225.3 1539.2 184.7
Dunas Sewage sludge 303.9 1450.6 275.8
Pelni Ash 241.1 1296.1 371.9
RS LSDg o 153.2 253.5 123.1

Trijos izmeginajumu gados iegfie rezultti liecina, ka lietotie rasloSanasitizeKi atXirigi
ietekn€ja zalaugu biomasas ureldu razbu. Taj pa% laika katra konkéta mesloSanasitizela
efektivitate razas pieaugumu veidoddsija at¥iriga ar starp pabaudiajam zlaugu sugm.

Secirajumi
1. Miezabali, niedru auzeni un galegu var izvietot koku rindstarpi pirmajos gados pé
plantcijas iefkoSanas no Siem augiem safmevakt ssklu razu, kas biiski neat&iras no
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vienlaidu $juma iegastamajm Zzlaugu $klu razm. Atkritumproduktu izmantoSana
seklaudZz3anas dumu nesloSala nodrosSina poZvu rezulttu.

2. Petito daudzgadjo Zlaugu sugu atsatlta uz izmantotajiem &sloSanasitizekiem bija
atXkiriga. $jas gadavislielako sausnas raZzas pieaugumuanmisugm nodroSinja digesita un
danu izmantoSana. Divos izmantoSanas gadoskbebausnas razu pieaugumu stiélam
nodroSinja minedlméslu lietoSana, gan lietojot tos atsdvjSgan kopaar pelniem, bet
galegai — digesta un damn izmantoSana. Pelnu lietoSana nedeva bitisku razas pieaugumu
nevienai no pamajam sugm.

3. Uzsktie pdaijumi jaturpina, lai rastu pré@zas atbildes par koksnes pelnu, digestun
notekidenu dinu nerktiecigas izmantoSanas i&€fm enegétisko augu rasloSan.

Pateiaba
Petijums veikts ERAF projekta ,Daudzfunkcidnalapu koku un enggtisko augu plaraciju
iertkoSanas un apsaimniekoSanas node izstiade”,

Nr.2010/0268/2DP/2.1.1.1.0/10/APIA/VIAA/118 ietvaros.

Izmantota literatira

1. Insam H., Franke-Whittle I.H., Knapp B., Plank R. (2009). Use of wood ash and anaerobic
sludge for grassland fertilization: Effects on plants and microbes. Die Bodenkultur, Vol. 60 (2),
p. 39 — 50.

2. Makadi M., Tomocsik A., Orosz V. (2012). Digestate: A New Nutrient Source. [TieSsaiste]
[skafits: 2012. g. 16. okt.] Pieejams: http://www.intechopen.com/books/biogas/digestate-a-
new-nutrient-source-review

3. Peeters A. (2008). Challenges for grasslands, grassland-based systems and their production.
Potential in Europe. Grassland Science in Europd/ol. 13, p. 9 — 24.

4. Ranane S., Kirklind A., Lazdpa D. (2012). Perennial grasses for bioenergy production:
characterization of experimental sita. Proceedings of 19" Annual International Scientific
Conference: “Research for Rural Development 2013”, held in Jelgava, Latvia, May 16 — 18,

p. 31 - 38.

ATBALSTS LAUKSAIMNIEC IBAI MAZ AK LABV ELIGOS APVIDOS UN TA IETEKME
UZ LAUKU SAIMNIEC IBU EKONOMISKO SITU ACIJU
THE IMPACT OF THE SUPPORT FOR LESS FAVOURITE AREAS ON THE ECONOMIC
SITUATION OF THE SUPPORTED FARMS

Armands Veveris
Latvijas Valsts agiras ekonomikas instits
armands@lvaei.lv

Abstract. The aim of the present paper is to evaluate the impact of the support of the Rural
Development Programme of Latvia measure for less favourable areas (LFA) on the economic
situation of the supported farms. This type of support has been provided in Latvia since 2004,
defining 74.4% of the total area as less favourable areas. Regarding the number of support
beneficiaries, LFA is the most popular measure of the Rural Development Programme (RDP) of
Latvia. On average around LVL 27 million of public financing is paid out annually accounting for
about 20% of total RDP public financing. To date there have been several research studies about
the impact of support on the use of land but there is a lack of data about how it has affected the
economic viability of the supported farms. The research was performed with the aim to evaluate the
dynamics of the production output value and the net value added (NVA) of the farms in 2008 —
2012 by comparing farms that are located outside LFA territories and those farms that have
received the LFA support. The analysis has been performed across both, distribution by LFA
categories and the main types of farm specialization and groups of the economic size. The main
data source is FADN. The results indicate that farms that have received the LFA support show
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