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Abstract. Winter oilseed rape is the most widely grown oil plant in Latvia. One of the most
important agrotechnical measures for oilseed rape growing is the supply of nutrients, especially
nitrogen. Nitrogen is the most dynamic plant nutrient, therefore growers should pay an attention to
careful use of it in order to prevent N-leaching from the soil. The objective of this research was to
analyze nitrogen fertilizer impact on winter oilseed rape yield and quality under two soil tillage
systems. Four-year (2014/2015, 2015/2016, 2016/2017 and 2017/2018) experiment was conducted
at the research and study farm “Peterlauki” of Latvia University of Life Sciences and
Technologies. The researched factors were eight nitrogen fertilizer rates (NO, N60, N90,
N120(80+40); N150(100+50), N180(120+60), N210(120+60+30); N240(140+60+40)) and two
types of soil tillage treatments — traditional soil tillage with mould-board ploughing at the depth
until 22 cm and reduced soil tillage with disc harrowing at the depth until 10 cm. The results
showed that the nitrogen fertilizer rate (p<0.001) and soil tillage (p<0.05) had a significant impact
on winter oilseed rape yield. The average seed yield importantly increased until nitrogen fertilizer
rate N150 — N180, but this aspect still needs further research. Significantly higher seed yield was
observed under traditional soil tillage. Nitrogen fertilizer rate significantly (p<0.001) affected oil
content and volume weight. If nitrogen rate was increased, also volume weight increased, but oil
content in seed decreased.
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levads

No ellas augiem Latvija visvairak tiek audz&ts ziemas rapsis, un augstu razu ieguve ir atkariga
no izmantota meslojuma. Arvien lielaka uzmaniba tiek pieversta lauka kultiiraugu agronomiski un
ekonomiski pamatotai mésloSanai. Ipasi tiek uzsvérta tieSi slapekla méslojuma izmantoSana, jo
parmérigi lielu slapekla meslosanas normu lietoSana ne tikai ietekmé& produkcijas razosSanas
izmaksas, bet ar1 veicina apkartgjas vides piesarnosanu.

Lidz §im Latvija veikto p&tijumu rezultati norada uz to, ka ziemas raps$a s€klu raza butiski
picaug Iidz slapekla méslojuma normai N120-N150, lielaku slapekla méslojuma normu
izmantoSana ievérojamu razas pieaugumu negarante vai ari pat izraisa razas samazinasanos (Ruza
u.c., 2012). Tacu Latvija arvien plasak tiek izmantotas potenciali augstrazigakas Skirnes, kuru
audze$ana isteno intensivakas audzeSanas tehnologijas, ka rezultata palielinas slapekla mésloSanas
normas, kas savukart sadardzina razosanas izmaksas. Lidz ar to joprojam aktuali ir skaidrot, kadas
izmantotas slapekla méslojuma normas ir agronomiski pamatotas. P&tfjuma mérkis ir analiz&t
slapekla méslojuma ietekmi uz ziemas rap$a razu un kvalitati lauka izm&ginajumos divos augsnes
apstrades veidos.

Materiali un metodes

Lauka izm&ginajumi tika ierikoti LLU MPS ,Péterlauki” (56° 30.658" N un 23° 41.580" E)
2014./2015., 2015./2016., 2016./2017. un 2017./2018. gada. Izm&ginajuma pétija divu faktoru
ietekmi: faktors A bija slapekla méslojuma norma (kopa astoni varianti: (NO, N60, N90,
N120(80+40); N150(100+50), N180(120+60), N210(120+60+30); N240(140+60+40)) un faktors
B bija augsnes apstrade — tradicionala augsnes apstrade ar augsnes arSanu jeb aramkartas apverSanu
11dz 22 cm dzilumam un reducéta augsnes apstrade ar augsnes lobiSanu Iidz 10 cm dzilumam.

Ziemas rapSa izs€jas norma bija mazliet atSkiriga atkariba no s€jas laika 2014./2015. gada
(3kirne 'Edimax CL') — 100 digstosas seklas uz m? 2015./2016. gada (3kirne ‘Visby F1°),
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2016./2017. gada (skirne ‘Veritas CL') un 2017./2018. gada (Skirne "Visby F1') — 80 digstosas
seklas uz m? Visos izméginajuma gados priekSaugs bija graudaugi. Izméginajumi ierikoti virsgji
velénglejota augsné, kas péc granulometriska sastava ir puteklains smilSmals. Augsnes
agrokimiskie raditaji ik gadu atskiras (1. tab.).

1. tabula Table 1
Augsnes agrokimiskie raditaji atkariba no audzéSanas gada
Soil agrochemical characteristics depending on growing year

K20
AudzeSanas sezona / pH KCI/ Organiskas vielas saturs, % / P20Os saturs / saturs /
Growing season pH KCI Organic matter content, g kg P20s content K20
content
2014./2015. 6.9 3.2 134 238
2015./2016. 6.7 2.0 77 143
2016./2017. 6.7 2.3 498 163
2017./2018. 6.8 3.9 97 157

Pavasari, tiklidz atjaunojusies vegetacija, visiem mé&sloSanas variantiem, iznemot kontroles
(NO) variantu, tika iestradats attiecigais slapekla méslojuma daudzums amonija nitrata (N 34.4%)
veida. MgesloSanas variantos ar dalito méslojuma normu otra méslosana veikta 32.-35. AE,
izmantojot amonija sulfatu (N:S 21:24) 200 kg ha™, pargjo nepiecieSsamo slapekla méslojuma
daudzumu nodro$inot ar amonija nitratu. Tre$a mésloSana veikta 52.-55. AE, izmantojot amonija
nitratu.

P&c izm&ginajuma nokulSanas iegiita séklu raza nosvérta, noteikts mitrums un aprékinata seklu
raza pie standartmitruma (8%) un 100% tiribas. No katra laucina razas tika panemts seéklu paraugs,
ko izmantoja ziemas rapSa razas kvalitates noteikSanai LLU LF graudu un s€klu macibu-
zinatniskaja laboratorija. Ellas saturs s€klas un tilpummasa tika noteikta, izmantojot ekspresmetodi,
ar ,,Infratec 1241 (2014./2015., 2015./2016., 2016./2017. g.) un ,,Infratec NOVA” (2017./2018. g.),
savukart 1000 se€klu masa noteikta ar standartmetodi (LVS EN ISO 520). Datu matematiska
apstrade veikta, izmantojot programmu ,,R—Studio”.

Pétijumu gados meteorologiska situacija krasi atskiras no vidgjiem ilggadigajiem raditajiem.
Pirmie tris pétijjuma gadi bija labveligi rapSa audz&Sanai: 2014./2015. gada rudens bija gar$ un véss,
bet pavasaris bija méreni silts un mitrs; 2015./2016. gada rudens bija salidzinosi silts un sauss,
pavasaris — silts, ar nelielu nokrisnu daudzumu; 2016./2017. gada rudens bija silts un sauss,
pavasaris bija silts un ar nelielu nokrisnu daudzumu, bet vasara bija lietaina, it Tpasi julija. Pedgjais
jeb 2017./2018. izm&ginajumu gads krasi atSkiras no iepriek$gjiem. Rudens periods bija silts un
nokriSniem bagats, bet pavasarl (maija) iestajas ilgstoSs sausuma periods, kas ilga Iidz pat razas
novaks$anai un ietekmé&ja rapsa razas veidoSanos.

Rezultati un diskusijas

Lidz $im Latvija veikto p&tijumu rezultati liecin3ja, ka ziemas rapSa séklu raza pieaug lidz
slapekla meslojuma normai N120-N150, lielaku slapekla méslojuma normu izmantoSana biitisku
razas pieaugumu nesniedz vai pat izraisa razas samazinasanos (Ruza u.c., 2012). Ari Igaunija
veiktajos petfjumos konstatéts, ka slapekla meslojumam ir pozitiva ietekme uz ziemas rapsSa seklu
razu. Palielinoties slapekla méslojuma normai, pieaug ari iegitas razas lielums un, salidzinot
slapekla méslojuma normas 120, 140 un 160 kg ha, tika konstatéts, ka augstaka seklu raza iegita,
izmantojot méslosanas normu 120 kg ha (Narits, 2010). ArT miisu pétfjuma rezultati norada uz to,
ka slapekla méslojums bitiski (p<0.001) ietekmgja iegiito séklu razu un, palielinoties slapekla
méslojuma normai, pieauga iegiitas seéklu razas lielums (2. tab.). Nozimigs vidgjais seklu razas
pieaugums vairuma gadijumu novérots, izmantojot slapekla méslojuma normas lidz N150-N180.
Turpmakas slapekla méslojuma normu palielinasanas ietekme uz razas pieaugumu bija pretruniga.

legiitie rezultati liecina, ka arT augsnes apstrades veidam bija biitiska (p<0.05) ietekme uz
rapSa séklu razu. Visos izm&gindgjuma gados augstaka vidgja se€klu raza tika iegiita, istenojot
tradicionalo augsnes apstradi, bet trijos gados razu starpiba bija butiska. Lidzigi rezultati iegiti
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Rumanija veiktaja petijuma, kur tika salidzinati dazadi augsnes apstrades veidi. Salidzinot
minimalos augsnes apstrades variantus ar tradicionalo augsnes apstradi, tika konstatéts, ka
tradicionala augsnes apstrade, kas paredzgja augsnes arSanu, nodro§ingja augstako rapSa séklu razu
(Chiriac et al., 2012).
2. tabula Table 2
Vidéja ziemas rapsa séklu raza atkariba no slapekla méslojuma normas,
augsnes apstrades un audzeSanas gada, t ha™
Average winter oilseed rape seed yield depending on nitrogen fertilizer rate,
soil tillage and growing seasons, t ha™

N 2014./2015. 2015./2016. 2016./2017. 2017./2018.
norma | tradicionala | reducéta | tradicionala reduceta tradicionala reduceta tradicionala reduceta
traditional reduced traditional reduced traditional reduced traditional reduced
NO 2.882 2.828 2.528 2.08% 2.78% 1.552 0.782 0.512
N60 4.26% 4.57% 3.66° 3.26° 3.27% 2.67% 1.35% 0.99°
N90 4.54%¢ 5.01%¢ 4,13 3.550 3.24%¢ 3.21%¢ 1.36% 1.22b¢
N120 5.54bcd 5.62 4,28 4,09« 4,234 3.90¢ 1.48 1.29
N150 5.660¢ 5.66" 4.37¢ 4.17¢ 4.28% 4,07 1.72% 1.55¢d
N180 6.30¢f 6.28"¢ 4,78 4.48% 4,51 4.18bc 1.66% 1.649
N210 6.63¢%f 5.91b¢ 4,75 4.50% 4, 774bcdef 4.10bc 1.83bcdef 1.73¢f
N240 6.750%f 6.22bc 4,73 4.34¢% 4,9p0cdef 4.320¢ 1.83bodef 1.78¢
Videji/ 5.32A 5.26A 4.15A 3818 4.00A 3508 1.50A 1.358
Average

abcdef _ razas, kas apzimétas ar dazadiem burtiem kolonnas, biitiski atskiras; ~B — vidgjas razas
katra izm&ginajuma gada, kas apzimétas ar dazadiem burtiem, batiski atskiras.

Audzesanas gads biitiski (p<0.001) ietekmgja iegiito seklu razu. Augstu s€klas razu veidosanai
labveligs bija 2014./2015. gads, kad tradicionalas augsnes apstrades varianta seklu raza atkariba no
slapekla méslojuma normas bija 2.88-6.75 t ha™, bet reducétas augsnes apstrades varianta séklu
raza veidoja 2.82-6.28 t ha’. Art 2015./2016. un 2016./2017. gads bija saméra labvéligs periods
ziemas rapSa audzeSanai. Videja seklu raza 2015./2016. gada bija 2.52-4.78 t ha? tradicionalas
augsnes apstrades varianta un 2.08-4.50 t ha? reducétas augsnes apstrades varianta. Savukart
2016./2017. gada 2.78-4.96 t ha?! tradicionala augsnes apstrades varianta un 1.55-4.32 t ha’
reducétas augsnes apstrades varianta. Turprett 2017./2018. gada ieguta s€klu raza bija loti zema —
0.78-1.83 t ha' tradicionalas augsnes apstrades varianta un 0.51-1.78 t ha' reduc&tas augsnes
apstrades varianta. Ceribas, ka p&dgjais gads ieviests lielaku skaidribu par vélamo N normu ziemas
rapsim, neattaisnojas nelabvéligo meteorologisko apstaklu del.

Svarigakais no rap$a kvalitates raditajiem ir ellas saturs s€klas. Literatira ir minéts, ka
slapekla méslojumam ir bitiska ietekme uz ellas saturu séklas, tacu ta ir negativa. Pieaugot N
mé&slojuma normai, ellas saturs séklas samazinas (Pelle, 2002; Farahbakhsh, 2006; Narits, 2010).
Lidzigi rezultati tika iegtti arT $aja izm&ginajuma, konstat&jot, ka slapekla méslojumam ir batiska
(p<0.001) ietekme uz ellas saturu s€klas un, pieaugot slapekla méslojuma normai, ellas saturs rapsa
seklas samazinajas (skat. 1. att.). Augsnes apstrades veidam nebija bitiskas (p=0.153) ietekmes uz
ellas saturu rapsa seklas. Abos augsnes apstrades variantos ellas saturs bija lidzigs. Istenojot
tradicionalo augsnes apstradi, vid&jais ellas saturs rapsa seklas atkariba no meslosanas normas bija
43.44-45.78%, bet reducétas augsnes apstrades varianta tas veidoja 42.79-45.79%. Ellas saturu
rap$a s€klas ievérojami (p<0.001) ietekm&ja izm&ginajuma gada apstakli. Augstakais vidgjais ellas
saturs s€klas konstatéts 2017./2018. gada (45.35-47.27%), kad iegtta zemaka seklu raza. Vidgjais
ellas saturs séklas 2014./2015. gada bija 42.44-45.79%, 2015./2016. gada 41.60-46.81%, bet
2016./2017. gada 42.83-44.49%.

Datu matematiska apstrade liecina, ka gan slapekla mé&slojumam, gan augsnes apstrades
variantam, gan audz&Sanas gada apstakliem bija bitiska (p<0.001) ietekme uz ziemas rapsa seklu
tilpummasu. Pieaugot slapekla méslojuma normai, novérots, ka tilpummasa palielinas (skat. 2. att.).
Salidzinot tilpummasu atkariba no augsnes apstrades varianta, tika konstatets, ka augstaka seklu
tilpummasa novérota situacijas, kad tika Tstenots tradicionalais augsnes apstrades veids.
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1. att. Videjais ellas saturs ziemas rapS$a seklas petijjuma perioda atkariba no
slapekla meslojuma normas un augsnes apstrades.
Fig. 1. Average winter oilseed rape oil content depending on nitrogen fertilizer rate and soil
tillage.

Literatira ir minéta $ada informacija — izmantotajam méslojumam ir ietekme uz rapsa 1000
seklu masu (Barlog et al., 2004; Oztlrk, 2010), tatu miisu izm&ginajuma lietotajai N méslojuma
normai nebija butiskas (p=0.460) ietekmes uz ziemas rapSa 1000 s€klu masu. Jaatzist, ka tika
novérota kada tendence — palielinoties slapekla méslojuma normai, 1000 s€éklu masa nedaudz
samazinas (skat. 3. att.).
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2. att. Videja ziemas rapS$a tilpummasa atkariba no slapekla méslojuma normas
un augsnes apstrades varianta.
Fig. 2. Average winter oilseed rape volume weight depending on
nitrogen fertilizer rate and soil tillage variant.

AT augsnes apstrades veidam nebija bitiskas (p=0.326) ietekmes uz rapsa 1000 seéklu masu,
tadejadi abos augsnes apstrades variantos vidéja 1000 séklu masa bija lidziga. [zméginajuma pat
audzESanas gads bitiski neietekm&ja (p=0.43) ziemas rap$a 1000 seéklu masu. Savukart Turcija
veiktajos petijumos ir konstatets, ka audzgSanas gada apstakliem ir bitiska ietekme uz 1000 seklu
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masu un 1000 seklu masa samazinas, ja seklu pildiSanas laika nav pietickami daudz nokriSnu un
mitruma augsné (Oztiirk, 2010).
490 , 487

478 4 -6

b
%

4.64 4.65

4.74
4.7 467
4.62 405, 62 4.62 4.63 461
4.6 456 4.57
4.52

45

4.4

4.3

N90

NO NGO N120 N150 N180 N210 N240

1000 seklu masa, g
1000 seed weight, g

Slapekla mélojuma norma, kg ha!
Nitrogen fertilizer rate, kg ha-1

OTradicionala /Traditional BReducéta /Reduced

3. att. Videja ziemas rapsa 1000 seklu masa atkariba no
slapekla méslojuma normas un augsnes apstrades varianta.
Fig. 3. Average winter oilseed rape 1000 seed weight depending on
nitrogen fertilizer rate and soil tillage variant.

Secinajumi

Nenemot véra Cetru pétijuma gadu meteorologisko apstaklu atskiribas, tika novérota tendence,
ka ziemas rapsa s€klu raza nozimigi pieaug lidz méslosanas normai N150-N180, tomer §1
jautajuma izpétei pétijumi biitu jaturpina. Istenojot tradicionalo augsnes apstradi, vidéja seklu raza
tris gados no Cetriem bija ieverojami (p<0.05) augstaka neka reducétas augsnes apstrades varianta.

Slapekla méslojuma normas palielinasana biitiski (p<0.001) samazinaja ellas saturu séklas un
palielinaja s€klu tilpummasu, tacu izmantota slapekla méslojuma norma biatiski (p=0.460)
neietekmeja 1000 seklu masu.

Pateiciba

Petijums veikts, pateicoties Valsts un Eiropas Savienibas atbalsta investiciju veicinaSanai
lauksaimnieciba t€mas ,,Mineralmeslu maksimalo normu noteikSana kultliraugiem” ietvaros un
LLU programmai “Zinatniskas kapacitates stiprinasana LLU”, projekts Z 24.
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