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Kopsavilkums. Raksta apkopoti petijuma rezultati par iespéjam lauksaimniecibas zemé, ierikojot
baltalksna plantdcijas, razot koksnes biomasu atjaunojamds energijas izejvielu nodrosSindsanai.
Pétijuma rezultdti aptver astongadigu baltalksna plantaciju pie biezuma 1600 koki ha™, augsanas
gaitas parametrus, iegiistamo krdju un biomasu, piemérojot 2 méslosanas veidus: pelnus — 6 tha™
un notekiidenu diipas — 10 tha™. Kontroles platibds koku augstums un stumbra diametrs 1.3m
augstuma astotaja gada sasniedz5.6 m un 6.1 cm, ar koksnes meslotajiem pelniem— 5.7 m un
6.4 cm, bet ar notekidenu diinam meslotajas lauka dalas attiecigi— 6.0 m un 6.5 cm. Astotaja gada
péc stadijuma iertkosanas viena hektara kontroles variantd ir 2114 koki un atvases, ar pelniem
méslotaja — 1926 koki un atvases, bet, izmantojot dinu pamatméslojumu — 1704 koki un atvases.
Izvértgjot astongadigu baltalksna plantaciju augsSanas gaitu un produktivitati, secinam, ka
iegiistama biomasa biitiski neatSkiras no 1 ha kontroles varianta — bez meéslosanas un, veicot
méslosanu ar pelniem un notekiidenu dinam, dabiski sausa biomasa veidoattiecigi 19.8 t ha™,
16.3tha'un 17.7 t ha™.

Atslegas vardi: baltalksnis, plantacija, pelni, notekiidenu diinas, biomasa, bruto ienémumi.

levads

Viens no Latvijas Bioekonomikas stratégija izvirzitiem  ilgtsp&jigas attistibas
pamatnoteikumiem ilgtsp&jigas, efektivas un “zalas” ekonomikas stimuléSana.? Ipasi tas attiecas uz
atjaunojamas energijas razoSanu. Latvijas klimatiskaja zona ka atjaunojamie energoresursi minéti —
véja energija, saules energija, geoterminala, vilnu, hidroenergija, atkritumu poligonu un
notekiidenu attiriSanas ickartu gazes un biogazes, biomasa (Atjaunojama energija un...., 2012).
Pieaugot pieprasijumam pe&c koksnes un koksnes parstrades atlieku biomasas, Zemkopibas
ministrija 2009. un 2014. gada veica labojumus Lauku attistibas likuma un ieviesa korekcijas, kas
nosaka — vienoto platibas maksajumu var sanemt par lauksaimnieciba izmantojamo zemi, kura
saskana ar Regulas Nr. 73/2009 124. panta 2. punktu stada un audzé tadas Tscirtmeta atvasaju
sugas ka apse (Populus spp.), karkls (Salix spp.) vai baltalksnis (Alnus incana) ar piecu gadu
maksimalo cirtes aprites laiku.® Tomér Valsts meZa dienesta apkopota statistika apliecina, ka laika
posma no 2009. Iidz 2015. gadam lauksaimniecibas zemju Tpasnieku atsauciba ir bijusi neliela.
Baltalksna plantacijas un mezaudzes, kuras ierikotas s€jot/stadot, devinu gadu laika (2009.-2018.
gads) atzimétas 56.51 ha, kas ir 9% no visam pieteiktajam dabiski ieaugusam baltalksna
plantacijam Latvija (634.28 ha)* (1.tab.).

Baltalk$na plantaciju platibas Latvija straujak saka palielinaties, sakot no 2017. gada,
pateicoties arvien pieaugo$ai interesei par atjaunojamo energoresursu izmanto$anu energétika.
Tapat arvien plasak baltalk$na koksni saka izmantot granulu razoSanai — ne tikai Latvija, bet ar1
citviet Eiropas ziemeldalas valstis (Lazdina, Daugaviete, 2010; Tullus et al.; 2013; Uri et al., 2014;

2 Latvijas  Bioekonomikas stratégija 2030. [TieSsaiste][skatits 01.03.2019.]. Pieejams:
https://www.llu.lv/sites/default/files/2018-07/Bioeconomy_Strategy Latvia_ LV.pdf.
8 Kartiba, kada tiek pieskirts valsts un Eiropas Savienibas atbalsts lauksaimniecibai tieSa atbalsta

shému ietvaros. MK noteikumi Nr.139. [Tie$saiste][skatits 01.03.2019.]. Pieejams:
https://m.likumi.lv/doc.php?id=255820.

4 Meza statistikas CD. [TieSsaiste][skatits 07.02.2019.]. Pieejams: http://www.vmd.gov.Iv/valsts-
meza-dienests/statiskas-lapas/publikacijas-un-statistika/meza-statistikas-cd.
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Rytter, Rytter, 2016). Zinatnieki ir vienispratis, ka granulas ir efektivaka biomasas uzkrasanas un
izmantoSanas forma. Ta ir izzavéta un sapreséta biomasa tados izm&ros, ko iesp&ams viegli
transportét, uzglabat, efektivi sadedzinat un nodro$inat pilniba automatisku degSanas procesu.
Turklat granulu razoSanas procesa izzaveta biomasa tiek sapreséta attieciba 1:7 lidz 1:10 no
sakotngja biomasas apjoma. Vidgji 10 kubikmetri skaidu tiek sapreséti 1 kubikmetra granulu.
Apréekini apstiprina, ka baltalkSna koksnes siltumsp&ja (viss koks) ir 19.10 MJ kg? (Biimanis,
Domkins, 2008).

1.tabula Tablel
Baltalksna plantaciju un meZaudZu platibu dinamika 2009.-2018.gada, ha
Dynamics ofareaofGreyalderplantationsandforeststands, yr.2009-2018

Plantacija / Plantation MezZaudze / Foreststand
S€jot/stadot /
Sejot/stadot / Sowing/planting Dabiski /
Gadi / Years Sowing/planting Dabiski / Naturaly Naturaly
2009 X 2.53 X 51.10
2010 X 15.10 X 28.80
2011 X 14.54 X 8.90
2012 X 40.40 X 76.21
2013 17.70 37.37 X 33.30
2014 X 16.32 X 20.24
2015 30.60 2.10 3.40 1.90
2017 X 251.05 X 154.69
2018 4.49 254.87 0.32 178.39
Kopa / Total 52.79 634.28 3.72 553.53

Ziemelvalstu zinatnieku pétfjumi liecina, ka 7-13 gadigas baltalkSna mezaudzes ik gadu
sarazo 4-5 Tsasnasha™, bet bijusajas lauksaimniecibas zemés augoSo baltalk$na plantaciju raziba
sasniedz ap 8 Tswsnasha™® gada (Bisenieks et al., 2009; Daugavietis et al., 2009; Daugaviete, 2010;
Daugaviete, 2011; Tullus et al., 2013; Uri et al., 2014; Lazdina, Daugaviete et al., 2015; Rytter,
Rytter, 2016). LVMI ,,Silava” veiktie pétijumi liecina, ka dabiski veidojusos baltalk$na iscirtmeta
atvasaju aprite l1idz 5 gadu vecumam ir ekonomiski izdeviga un prognozgjamie biomasas apjomi
var sasniegt 11dz pat 12.9 tsasnas ha™ (Daugaviete et al, 2017).

St atraudziga koku suga veido celmu atvasajus, tapéc, tos vienreiz iestadot, koksnes razu var
gut vairakkartigi (Daugavietis et al, 2009; Daugaviete, 2010; Lazdina, Daugaviete, 2010; Bardulis
et al., 2011; Daugaviete et al, 2015). Baltalksni ir viegli iznicinami un aizstajami ar citam koku
sugam vai lauksaimniecibas kultiiraugiem. Suga ir piem&rota zalinaSanas pasakumiem, jo ta ielabo
augsni l1dzigi ka taurinziezi, bet tas uztur€Sanai nepiecieSams ieguldit mazak pulu. Stadijumu
platibas nevajag iezogot, jo briezu dzimtas dzivnieki baltalksni uztura praktiski neizmanto — tatad §1
suga piemé&rota neliela izméra neregularam platibam, kas atrodas nostatus no pargjiem laukiem, ka
arl ar meZu robezojosas teritorijas (Daugaviete et al, 2017). Finansials atbalsts tieSmaksajumu
veida tiek sniegts par stadijjumiem, kas paredzeti 5 gadu aprites periodam, bet ilggadigie kokaugu
stadijumi savu statusu saglaba Iidz pat 15 gadu vecumam.

LVMI ,,Silava” p&tijumi liecina, ka dabiski atjaunojies vai apmezojies baltalksnis 1idz 5 gadu
vecumam spéj sarazot no 0.9 t ha? (viengadigs), ja audzes vidgjais augstums Hv ir 0.8 m, lidz pat
64.4 t ha! (piecgadigs), ja audzes vidgjais augstums Hv ir 4.8 m (Daugaviete, 2010). Ka apstiprina
petijumi, koku skaits §ada dabiski atjaunojusa platiba 1-5 gadu perioda maksimali sasniedz 220
takst. ha (viengadigi) lidz 33. 6 takst ha (piecgadigi) (Daugaviete, 2010).
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Savukart piecpadsmitgadigas dabiskas baltalkSna audzes biomasas daudzums atkarigs gan no
koku skaita uz platibas vienibas, gan bonitates, un tas var mainities no 5.7 Tsausnas ha*(pie H2o=8 m)
11dz 127.3 Tsausnas hat (pie Hz0=20 m), ja koku skaits svarstas no 2.9 tikst. ha Iidz 15.7 tukst. ha
(Bisenieks et al, 2010).

Neraugoties uz pozitiviem pétijumiem par baltalk§na biomasas uzkrasanos saméra isa laika
perioda, ta sp&ju augt pieticigos apstaklos, pateicoties simbiozei ar aktinomic&teém raksturigo sp&ju
piesaistit atmosferas slapekli, veidot bagatigu lapu masu — tad&jadi bagatinot augsni gan ar
organisko vielu, gan slapekli —, ta audz€8ana nav guvusi lielu popularitati (Lazdins, 2007; Bardule,
Lazdins, 2010). Lidzigi ka savulaik b&rzs, arT baltalksnis joprojam gan mezsaimnieciba, gan
lauksaimnieciba tiek uzskatits par ,,nezali”.

Ta ka 1idz Sim pétijumi par baltalk$na audzu razibu un ieglistamo biomasu tika veikti dabiski
atjaunojusas platibas, Latvijas Valsts mezzinatnes institits (LVMI) ,,Silava” un LLU Zemkopibas
zinatniskais institiits (LLU ZZI), Tstenojot kopigu izp&tes projektu, 2011. gada ierikoja baltalksna
stadijumu lauksaimniecibas zeme, kura stadijuma biezums atbilst prasibam, kadas noteiktas, lai to
atzitu gan par mezaudzi, gan plantaciju mezu, gan ari iscirtmeta atvasaju.

Petijuma mérkis: noskaidrot lauksaimniecibas zeme staditu baltalksna plantaciju optimalo
biezumu, augSanas gaitu, papildu méslojuma nepiecieSsamibu, ieglstamo biomasu dazados
augSanas periodos.

Darba uzdevumi:

e Daltalksna stadijumu saglabasanas un augSanas gaita 8 gadu perioda;

e Daltalksna reakcija uz méslojumu — pelni, notekidenu dinas;

e Daltalksna plantacijas raziba un iegiistama biomasa pie noradita plantacijas $kérslaukuma,

biezuma un méslojuma;

e astongadigu baltalk$na plantaciju prognozgjamie bruto ieneémumi.

Materiali un metodes

LVMI ,Silava” un LLU ZZI, istenojot kopigu projektu, 2011. gada ierikoja baltalksna
stadijumu lauksaimniecibas zemég, kura eksperimentalaja demonstraciju stadijuma koki izvietoti 2.5
metru attaluma viens no otra, t.i., 1600 koki ha™.

lerikojot stadijumu, augsnes ielaboSanai izmantoja koksnes pelnu 6 t ha'l vai sadzives
notekiidenu dinu 10 t ha' pamatméslojumu. Katrs variants ierikots 4 atkartojumos: 1. variants —
kontrole; 2. variants — pelni; 3. variants — notektidenu diinas.

Koku augSanas raditaji noverteti katra varianta un atkartojuma, nomerot katru atsevisku koku,
iegiistot koka augstuma H, m m&rfjumu un koka stumbra diametru 1.3 m augstuma (1). lzmantojot
Sos parametrus, ir aprekinats katra koka tilpums, m® (1. formula).

Koka tilpums aprekinats p&c I. Liepas (Liepa, 1996) formulas:

V= W X ha X d ﬁxlgh+np, (1)
kur h — koka augstums, m;

d — koka stumbra diametrs 1.3 m augstuma, cm (1, lipiguma koeficienti: y—0.7450 x 10,
0—0.81295, p—0.06935, ¢ = 1.85346 (Liepa, 1996, Donis 2014).

Baltalksna kraja katra varianta aprékinata pec formulas:
V= V.ig. X N, 2
kur V.ig. — vid€jais koka tilpums varianta, m3;

N — koku skaits, ha.

Baltalksnu biomasa noverteta pec O. Miezites izstradatam formulam (Miezite, 2008):
e Dabigi svaiga biomasa mgm= 0.1357d%%"", kur d — koka stumbra diametrs 1.3 m augstuma,
cm (3).
e Dabigi sausa biomasa msausnd = 0.07d%%%"7, kur d — koka stumbra diametrs 1.3 m augstuma,
cm (4).
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Baltalk$na biomasa katra varianta aprékinata péc formulas:
M = myig X N, (5)

kur Myia— vid€ja koka biomasa, kg;
N — koku skaits, ha.

Identiska formula baltalkSna dabiski svaigas biomasas aprékinasanai izstradata LVMI ,,Silava”
(Bardulis et al. 2010):
M =0.2417 d?3, (6)

kur d — koka stumbra diametrs 1.3 m augstuma, cm.

Koku augSanas raditaji novertéti 2014. gada 4 gadu vecuma un 2018. gada nosléguma 8§ gadu
vecuma. Cetrgadigiem alkniem vidgjais augstums, neizmantojot méslojumu, bija 1.93 m, bet,
izmantojot koksnes pelnus — 1.84 m. Savukart, ja pamatméslojuma ir iestradatas sadzives
notektidenu diinas, baltalksni sasniedza 1.98 m augstumu, koka stumbra diametrs 1.3 m augstuma,
cm attiecigi bija 2.0, 1.8 un 1.9 ecm. Veicot koku svérSanu, tika noskaidrots, ka no viena ha
ieglistama apjoma sausnas masa ir 0.91, 0.77, 0.92 tonnas, neizmantojot pamatmé&slojumu — 0.91,
iestradajot koksnes pelnus — 0.77, bet izmantojot notekiidenu dunas — 0.92 (Lazdina, Daugaviete,
2010).

Veicot atkartotu uzmérisanu péc 4 gadiem, iegati dati, kas apliecina, ka kontroles platibas
astotaja gada koku augstums Hv=5.6 m un koka stumbra diametrs 1.3 m augstuma, cm veido
6.1 cm, ar koksnes pelniem meslotajiem attiecigi — 5.9 m un 6.4 cm, bet ar notekiidenu diinam
méslotajas lauka dalas — 6.0 mun 6.5 cm (2. tab.).

2. tabula Table 2
Baltalksna plantaciju (astongadigi) augSanas gaita daZados méslojuma variantos

(4 atkartojumi)
Thegrowthparametersofgreyalderindifferentfertilizer variants (in 4 replications)

N.p.k. Raditaji/Parameters Varianti/Variants
pelni / ssh, 6 tha danas / sludge, kontrole/control
5thal
1. Koka stumbra diametrs 1.3 m 5.9 6.5 6.1
augstuma, cm / Meandiameterin
1.3 m height, cm
2. Koka augstums / Meanheight, H, 6.4 6.0 5.6
m
3. Koka §kérslaukums / 0.00318 0.00332 0.00292
Meanstandbasalarea, g, m?
4, Koka tilpums / Stemmeanvolume, 0.01108 0.01136 0.00918
v, m
5. Koku skaits uz 1 ha / 1926 1704 2114
Numberoftrees per ha
6. Plantacijas §kérslaukums / 6.12 5.66 6.17
Standbasalarea, S, m?ha?
7. Kraja / Standmeanvolume, V, 21.34 19.36 19.41
m?® ha!
8. Biomasa, dabiski mitra / 31.465 34.289 38.306
Biomass,naturalyhumid, t ha™*
9. Biomasa, dabiski sausa / 16.230 17.687 19.766
Biomass, drymass, t ha?

Astotaja gada pec stadijuma ierikoSanas viena hektara kontroles varianta uzskaititi 2114 koki
un atvases, ar pelniem méslotajas vietas — 1926 koki un atvases, dinu pamatmé&slojuma
izmantoSanas vietas — 1704 koki un atvases. Vert§jot sasniegto rezultatu mezsaimnieciskas
mérvienibas, nemot véra saglabajusos koku un atvasu skaitu uz ha, pasreizgja koku kraja svarstas
no 19.4 m*ha! (diinu un kontroles variantos) Iidz 21.3 m®ha? (pelnu varianta). Pasreiz iegiistama
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baltalk$na dabiski sausa biomasa dazados izméginajuma variantos sasniedz 16.23 t ha™ (pelnu
variantd) 11dz 19.8 t ha® (kontroles varianta).

Atkartoti mérjjumi astongadiga stadita baltalkSna plantacija liecina, ka iegiita biomasa jau
sasniedz 16.23-19.8 t ha™,

Secinajumi

Izvertgjot astongadigu baltalkSna plantaciju augSanas gaitu un produktivitati, secinam, ka
ieglistama biomasa no 1 ha kontroles varianta biutiski neatSkiras — bez méslosanas un, veicot
mésloSanu ar pelniem vai notekidenu duinam, attiecigi tiek konstatéti $adi raditaji — 19.8 t ha™,
16.3thatun17.7tha™

Staditas astongadigas plantacijas baltalksnis veido stumbra un saknu atvases, palielinot koku
skaitu vidgji par 6-32%.

Piezimes
Sis petijums veikts projekta, kas sanem Eiropas Savienibas p&tfjumu un inovaciju programmas
“Apvarsnis 2020” fiansgjumu, ietvaros, liguma numurs 727698 (this project has received funding

from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme und grant agreement
No 727698).
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