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Abstract. The collection and research of biological material of farm animal genetic resources,
including the Latvian Warmblood horses, were started in 2008 at the Latvia University of Life
Sciences and Technologies. Biological material of 162 Latvian Warmblood breed horses has been
collected until December 31, 2018, of which 147 animals met the requirements of Latvian Heavy
Warmblood (LHWB) horses. As the primary task of the genebank is to participate in preservation
of local endangered breeds, the study only examines data on LHWB horses. The horses included in
the genebank represent 12 LHWB sire lines. Lines of Gaidis Lb574 (22 animals), Spekonis Lsb100
(16), Flagmanis Lb703 (15), Ammon OId7 (12) and Gunter 308H (12) are more widely
represented. More than two-thirds of horses included in the genebank are mares (107 animals). By
the end of 2018, 55 of them have died or been exported, 26 of them are in active reproductive age
(up to 20 years) and 25 are over 20 years old. Biological material of 32 stallions is stored in the
genebank, 21 stallions are certified for use in breeding, but more than a half of them (11 animals)
have died or been exported by the end of 2018. Other 10 breeding stallions are between 11 and 18
years old. The conformation values show that the population of LHWB is best represented by
horses belonging to Spekonis Lsb100 line, while measurements — horses belonging to Ammon
Old7, Flagmanis Lb704 and Gaidis Lb576 lines.
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levads

Latvijas Republika (LR), parakstot 1992. gada Riodezaneiro Konvenciju par biologisko
daudzveidibu, ir uznémusies atbildibu par vietgjo apdraudeéto Skirnu un grupu saglabaSanu valsti.
Viens no pasakumiem Skirnu saglabasana ir dzivnieku biologiska materiala uzkrasana, izpéte un
nepiecieSsamibas gadijuma izmantoSana Skirnu atjaunoSanai. LR §1 funkcija delegéta
Lauksaimniecibas dzivnieku un viet§jo Skirnu majas (istabas) dzivnieku génu bankai, kuru uztur
Latvijas Lauksaimniecibas universitate. Viet€jo apdraud€to Skirnu statuss LR sakotngji pieskirts
se$am lauksaimniecibas dzivnieku Skirném, tai skaita Latvijas Skirnes braucama tipa zirgiem.

Lauksaimniecibas dzivnieku biologiskais materials, sakot no 2008. gada, uzkrats Latvijas
Lauksaimniecibas universitates (LLU) Lauksaimniecibas fakultates (LF) Molekularas genétikas
pétijumu laboratorija. Kops 2016. gada paraugu uzkra$ana un izpéte turpinas LLU Biotehnologiju
zinatniskas laboratorijas Molekularas biologijas un mikrobiologijas nodala. Latvijas $kirnes zirgu
biologiska materiala (asins un DNS paraugu) vaksana, uzglabasana un genétiska izpéte uzsakta
2008. gada. Paraugi ievakti arT 2009., 2010. un 2016. gada.

Pétijuma merkis ir izvertét génu banka Iidz 2018. gada 31. decembrim ieklautos Latvijas
Skirnes braucama tipa zirgus, veidojot pamatojumu turpmakai génu bankas papildinasanai.

Materiali un metodes

2018. gada beigas génu banka bija uzkrats 162 Latvijas $kirnes zirgu biologiskais materials,
147 dzivnieki no tiem atbilst Latvijas Skirnes braucama tipa prasibam. Ta ka viens no génu bankas
pamatuzdevumiem ir veicinat vietgjo apdraudeto Skirnu dzivnieku saglabasanu, turpmakaja analize
ieklauti dati tikai par braucama tipa zirgiem.

Génu banka ieklauto zirgu raksturo$anai noskaidrots to dzimuma un vecuma sadalfjums, to
piederiba genealogiskajam linijam. Genealogisko liniju ietvaros noteikti zirgu eksterjera vertgjumu
un izme&ru vidgjie raditaji. Aprekini veikti Iinijam ar vismaz pieciem dzivniekiem tajas. Populacijas
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vidgjo raditaju aprékinos izmantoti dati par zirgiem, kas ieklauti 2014. gada veiktaja braucama tipa
populacijas izp&te.

Analizei izmantoti Lauksaimniecibas dzivnieku un viet€jo Skirnu majas (istabas) dzivnieku
genu bankas datubazg, skirnes zirgu audz&taju organizacijas un Latvijas Skirnes zirgu publiskaja
datubaze pieejamie dati. Datu apstrade veikta programmas ,,MS EXxcel” un ,,R”. Vidgjo vertgjumu
atSkiribu bitiskums starp dazadu liniju parstavjiem noteikts, izmantojot vienfaktora dispersijas
analizi, nozimigakas atskiribas apzimgjot ar dazadiem alfabéta burtiem (p<0.05).

Rezultati un diskusijas

Génu banka icklautie braucama tipa zirgi parstav 12 Latvijas Skirnes genealogiskas linijas:
Ammon Old7, Banko OIld51, Flagmana Lb703, Gaida Lb574, Glnter 308H, Juvela, Kru-Kru
0Old56, Markgrafa Old77, Mada Lsb164, Redzinalda Lb320, Siego Old66, Spekona Lsb100, tacu
sastopami ari citu Skirpu Iiniju dzivnieki. Plasak parstavétas ir Gaida Lb574 (22 dzivnieki),
Spekona Lsb100 (16), Flagmana Lb703 (15), Ammon Old7 (12) un Giinter 308H (12) Iinijas.

Latvijas Skirnes braucama tipa zirgu populacija visplasak parstavéta ir Spekona Lsb100 Iinija.
Geénu banka parstaveti erzeli tikai no viena Spekona linijas zara — Stradnieka Lb675. leprieks ir
pétita linijas veidosanas trijos zaros, no kuriem Stradnieka zars ir visplasak parstavets vaislas erzelu
sastava un nav apdraudgéts. Lai saglabatu genétisko daudzveidibu linijas ietvaros, ieteikts audz&sanu
turpinat tris zaros, no kuriem mazak parstavets ir Sela Lb443 zars (Orbidane et al., 2014%). Ta ka
génu banka Spekona Lbs100 Iinija parstavéta salidzinosi maz, papildinot to, ieteicams aptvert visus
linijai raksturigos zarus, izlasot no populacijas augstvertigakos dzivniekus, kas paradijusi labakos
snieguma parbaudes rezultatus.

Izvertgjot génu banka ieklauto Latvijas Skirnes braucama tipa zirgu vecuma un dzimuma
sadaltjumu, konstatets, ka vairak neka divas tresdalas no tiem ir keves (107 dzivnieki). 2018. gada
beigas 55 no tam ir kritusas vai eksportetas (1. att.). Aktiva reproduktivaja vecuma (Iidz 20 gadiem)
ir 26 kéves, lielaka dala no tam (16 dzivnieki) ir vecuma no 11 lidz 15 gadiem. Savukart 25 k&ves
ir vecakas par 20 gadiem, trTs no tam parsniedz 30 gadu vecumu. Tatad gandriz pusei no génu
banka ieklautajam dzivajam k&veém potencials atrazot kumelus ir samazinats. Génu banka tiek
uzglabats 40 virieSu dzimuma dzivnieku — 32 &rzelu un 8 kastrétu zirgu — biologiskais materials.
Vairak neka puse no tiem (27 dzivnieki) 2018. gada 31. decembrT ir kritusi vai eksportéti. Lielaka
dala no &rzeliem (21) ir sertific€ti izmantoSanai vaisla, no tiem dzivi 2018. gada beigas ir 10 &rzeli
vecuma no 11 lidz 18 gadiem.
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1. att. Génu banka ieklauto Latvijas Skirnes braucama tipa kévju sadalijums vecuma klases.
Fig. 1. Age distribution of Latvian Heavy Warmblood mares.

Génu banka ieklauto braucama tipa zirgu kvalitates izvert€Sanai analizeti to eksterjera raditaju
vidgjie vert&jumi un vidgéjie izméri pa genealogiskajam linijam.
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Izvertgjot plasak parstavetas linijas, augstakais eksterjera kop&jais novertgjums, 53.77+1.15
balles, konstatéts zirgiem, kas parstav Ammona Old7 liniju, zemakais — zirgiem, kuri parstav Kru-
Kru OI1d56 liniju (49.58+1.47), tacu $is atSkiribas verté§juma nav batiskas (1. tab.). Analizgjot
eksterjera raditajus atseviski, zemakas vidgjas vertibas novero priekskaju un pakalkaju
vertejumiem, ipasi Gilinter 3082H (6.83+£0.20; 6.72+0.34), Kru-Kru Old56 (6.25+0.31) un
Flagmana Lb704 (7.03+0.17; 6.93+0.15) linijas, ka ar gaitu precizitatei. Kaut ari Kru-Kru Old56
Iinijas parstavjiem, kas ieklauti génu banka, pakalkaju vertgjums ir zemaks neka citas analizgtajas
Itnijas, vieni no augstakajiem p&cnacgju vidgjiem pakalkaju vertejumiem konstatéti Kru-Kru Old56
linijas €rzelim Kingstons (7.67+0.33) (Orbidane u.c., 2017), kura te€vs Kangars L1403 ieklauts génu
banka. Kingstons Sobrid ir vienigais sertificetais linijas turpinatajs.

1. tabula Table 1
Génu banka ieklauto zirgu eksterjera vertéjums pa genealogiskajam linijam
Conformation values of horses included in gene bank by sire lines

Eksterjera raditaju vidéjais vértéjums, balles
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Ammons 11 8.14 7.50 8.27 7.36 7.27 7.09 8.14 53.77
Old7 +0.23 +0.24 +0.24 +0.28 +0.24 +0.21 +0.23 | #1.15
Flagmanis 14 7.43 7.21 7.29 7.00 6.79 6.93 7.86 50.50
Lb704 +0.25 +0.19 +0.19 +0.23 +0.24 +0.20 +0.10 | +1.03
Gaidis 19 7.66 7.45 7.95 7.22 7.23 7.00 7.95 52.46
Lb576 +0.18 +0.14 +0.21 +0.21 +0.16 +0.15 +0.21 | +0.83
Glinter 9 7.89 7.44 8.28 6.83 6.78 6.72 8.06 52.00
3082H +0.11 +0.18 +0.34 +0.20 +0.15 +0.34 +0.06 | +0.49
Kru-Kru 6 7.50 7.58 7.17 6.25 6.42 7.17 7.50 49.58
Old56 +0.22 +0.33 +0.38 +0.31 +0.33 +0.31 +0.34 | +1.47
Madis 5 8.20 7.40 7.90 7.20 7.00 7.60 7.80 53.10
Lsh164 +0.49 +0.40 +0.64 +0.49 +0.55 +0.40 +0.37 | +3.04
Spékonis 15 7.74 7.16 7.76 7.03 6.93 6.93 7.73 51.27
Lsb100 +0.19 +0.23 +0.24 +0.17 +0.15 +0.19 +0.12 | +0.67

Ieprieksgjos petijumos noskaidrots, ka €rzela Saparda, kurs ieklauts gé€nu banka, un Kingstona
pecnacgjiem raksturigs augsts vidgjais gaitu precizitates vert&jums, $ai pazimei ir salidzinosi augsts
vidgjais vertgjums arl Kru-Kru Iinijas parstavjiem génu banka (7.17+£0.31). Latvijas Skirnes
braucama tipa erzelu pecnacgju grupas vidgjais gaitu precizitates vertejums svarstas no 6.4 1idz 7.6
ballem, savukart Kinsgtonam vid€jais pecnacgju verte§jums sasniedz 7.3+0.33, Sapardam -
7.3%£0.17 (Orbidane, Jonkus, 2016). No $aja p&tijuma analiz€tajam linijam génu bankas parstavjiem
augstakais gaitu precizitates vertejums konstatets Mada Imija (7.60+0.40).
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2. att. Génu banka ieklauto zirgu eksterjera kopéja vertéjuma salidzinajums ar Latvija
Skirnes braucama tipa populacijas vidéjo raditaju pa genealogiskajam Iinijam.
Fig. 2. Comparison of average conformation values of horses included in the genebank and
population of Latvian Heavy Warmblood by genealogical lines.

Lai noskaidrotu, cik labi génu banka ieklautie zirgi parstav Latvijas $kirnes braucama tipa
zirgu populaciju, salidzinats abu grupu vidgjais eksterjera kopgjais novertg§jums pa
genealogiskajam Iinijam (2. att.). Visprecizak braucama tipa populaciju parstav génu banka
ieklautie zirgi no Sp€kona LSB100 linijas, savukart Flagmana LB704 un Giinter 3082H Iinijas
parstav dzivnieki, kuru eksterjera vertgjums ir zemaks, kameér Ammona Old7 Itniju — dzivnieki ar
augstaku eksterjera novertgjumu neka raksturigi §$Tm Imijam vidg&ji populacija.

2. tabula Table 2
Génu banka ieklauto zirgu izméri pa genealogiskajam Iinijam
Measurements of horses included in the genebank by sire lines

) Izmeéru videjas vertibas, cm /
Genealogiska er.gu Average values Ef measurements, cm
T, skaits /
Itnija / X£S,
Sire line Number of edvid a ors /
horses, augstums skausta / kriiSu apkartmers / pedvidus apkartmers
No. - . . cannon bone
height at withers length at girth ;
circumference
Ammons Old7 11 168.27+1.40 204.73+£1.62 23.32+0.312
Flagmanis Lb704 15 165.33+0.70 196.00+2.28 22.03+0.19°
Gaidis Lb576 21 166.05+0.99 203.24+2.24 22.93+0.18%
Glinter 3082H 12 165.75+2.01 199.92+5.37 22.54+0.44%
Kru-Kru Old56 8 164.00+1.92 199.00+5.11 23.63+0.362
Madis Lsb164 5 165.20+2.22 202.20+3.72 22.50+0.42@
Spékonis Lsb100 15 166.00+0.74 202.20+1.43 22.87+0.18%

a;b — pazimes ar dazadiem augsrakstiem (alfabéta burtiem) butiski atSkiras starp érzelu pécnacgjiem (p<0.05).

Analiz€jot génu banka ieklauto =zirgu izmérus, skausta augstakie (168.27+1.40 un
166.05+0.99) zirgi ar lielako kriiSu apkartméru (204.73+1.62 un 166.05+0.99) pieder Ammona
ir Giinter 3082H radniecigaja grupa (167.91+1.54; 206.52+3.253) (Orbidane u.c., 2014°). Lielakais
pedvidus apkartmeérs (23.63+0.36 ) noverojams pie Giinter 3082H linijas piederoSiem zirgiem, kuri
auguma ir salidzino$i mazaki un ar Sauraku krtsu kurvi. P&tot Latvijas Skirnes braucamo tipu,
noskaidrots, ka braucamais tips saglaba raksturigos izmérus divdesmit gadu perioda bez butiskam
izmainam (Veidemane, Jonkus, 2018?).
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3. att. Genu banka ieklauto zirgu videjo izmeru salidzinajums ar Latvijas Skirnes braucama
tipa populacijas vidéjiem raditiajiem pa genealogiskajam linijam.
Fig. 3. Comparison of average measurements of horses included in the genebank and population of
Latvian Heavy Warmblood by genealogical lines.

Vidgjie izmeri Latvijas zirgu sSkirnes braucama tipa vaislas €rzeliem populacija (167.0+4.5;
201.249.2; 23.7+1.2) ir augstaki neka Spekona Iinijas vaisliniekiem (166.3£1.2; 195.7+1.7;
23.2+0.3), abu dzimumu parstavjiem linija kopuma (164.45+0.68; 197.98+1.20; 22.53+0.14) un
génu banka ieklautajiem Spékona linijas abu dzimumu parstavjiem (166.00+£0.74; 202.20+1.43;
22.87+0.18) (Orbidane u.c., 2014°; Veidemane, Jonkus, 2018P).

Salidzinot génu banka ieklauto zirgu vid&jos izmerus ar populacijas vidéjiem izmériem pa
genealogiskajam Iinijam, redzams, ka salidzino$i precizak Latvijas Skirnes braucama tipa
populaciju parstav génu banka ieklautie zirgi no Ammona Old7, Flagmana Lb704 un Gaida Lb576
Imijam (3. att.). Gilinter 3082H Iiniju parstav dzivnieki, kuru izméri ir mazaki neka vidgji
populacija, savukart Spekona Lsb100 liniju — lielaki dzivnieki neka vidgji populacija.

Secinajumi

Génu banka ieklautie Latvijas Skirnes braucama tipa zirgi parstav 12 Skirnes genealogiskas
Iinijas, plasak parstavetas ir Gaida Lb574, Spekona Lsb100, Flagmana Lb703, Ammon Old7 un
Ginter 308H Itnija.

Génu banka uzkrats 107 braucama tipa kévju un 40 virieSu dzimuma dzivnieku biologiskais
materials. 2018. gada 31.decembri 55 no kévém ir krituSas vai eksportétas, 26 ir aktivaja
reproduktivaja vecuma (lidz 20 gadiem) un 25 parsniedz 20 gadu vecumu. No 32 &rzeliem 21 ir
sertificéts izmantoSanai vaisla, 11 no tiem ir kritusi vai eksportéti, 10 ir vecuma no 11 Iidz
18 gadiem.

P&c eksterjera raditaju vert€juma Latvijas Skirnes braucama tipa populaciju vislabak parstav
génu banka ieklautie zirgi no Spekona Lsb100 Iinijas, savukart, balstoties uz izmériem, — no
Ammona Old7, Flagmana Lb704 un Gaida Lb576 Iinijas.

Izveloties dzivniekus turpmakai gé€nu bankas papildinasanai, japievers uzmaniba to izcelsmei
(piederibai raksturigajam braucama tipa &rzelu linijam, kévju gimeném), eksterjera raditaju
novertejuma un snieguma parbauzu rezultatiem, izlasot no populacijas augstvertigakos dzivniekus,
nodros$inot tipam raksturigas genétiskas daudzveidibas saglabasanu $kirng.
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