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Kartupelu selekcijas darba merkis ir piedavat lauksaimniekiem Latvijas audz€Sanas apstakliem
piemgerotas un pat€rétaju prasibam atbilstosas Skirnes. Latvija veiksmigi darbojas cietas razoSanas uznémums
Aloja Starkelsen, kur§ parstradei cieté izmanto gan integrétaja, gan biologiskaja lauksaimniecibas sistéma
audzetus kartupelus. Tapéc kartupelu piegadataji ir ieintereseti audzet skirnes, kuram ir augsta kartupelu raza
un augsts ciete saturs bumbulos. Lai izveidotu $ada Skirnes, selekcija programma tiek veidots plans
krustoSanai, izvéloties ka vecakaugus Skirnes ar savstarpgji papildinosam ipasibam. No iegiitas hibridas
populacijas veic individualu izlasi, sakuma gados atlasot péc morfologiskam pazimém, vélak atlasitos klonus
izverté ar dazZadam metodém: nosakot fenologiskos datus, izvértgjot izturibu pret patogéniem lauka, maksligas
infekcijas apstaklos, nosakot vertigus g€nus ar molekularam metodem. Kartupelu bumbulu razu un tas
strukttiru noveérte klonus audzgjot atkartojumos, ja iesp&jams, dazadas saimniekoSanas sistémas un regionos.
Kartupelu bumbulu kvalitati, cietes saturu, ka ar1 kulinaras 1pasibas noverte laboratorijas apstaklos. Parstradei
cieté perspektivajiem kloniem izverte ar1 potencialo cietes razu. Jauno $kirnu raksturojumu reizém papildina
pétniecisko projektu rezultati, ja rodas iesp&ja ieklaut selekcijas materialu izpété. Sadi bijusi iesp&ja novertat
vitaminu, fenolu un reducgjoso cukuru saturu kartupelu bumbulos. Petniecisko projektu gaita izstradatas
metodes tiek izmantotas selekcijas programma, piem&ram, izvertgjot dazadu pazimju stabilitati jeb adaptivitati.

Darba atspogulota kartupelu Skirnes ‘Jogla’ izveide, pazimju vertgjums, Skirnes piemerotiba audzg&sanai
dazadas saimniekoSanas sistémas un parstradei.

Selekcijas metodika

Kartupelu selekcijas darbs veikts saskana ar pastavoso selekcijas shemu (Bebre, 2003; Bebre, 2004), ka
ar1 izmantojot ESF lidzfinanséta projekta ,,Videi draudzigu un ilgtsp&jigu laukaugu Skirmmu selekcijas
tehnologiju izstrade, pilnveidosana un ievieSana praksgé” 2009.—2012. gados izstradato kartupelu selekcijas
shému biologiskajai lauksaimniecibai, galvenokart izmantojot aprakstitas metodes.

KrustoSana veikta péc $ada plana: 1982. gada veikts krustojums ar $kirném ‘Gauja’ un ‘Soz’, no hibridas
populacijas atlasot klonu 82-157.139. 1988.gada klons krustots ar Skirni ‘Zarevo’, no hibridas populacijas
atlasot klonu 88-41.43, savukart, Sis klons 2000.gada ieklauts krustojuma ar Skirni ‘Kuras’. Krustojuma
iesaistito genotipu raksturojums atspogulots 1. tabula.

1. tabula
KrustoSana ieklauto genotipu raksturojums
Genotips Cietes Izturiba pret - Lauka
- Izcelsmes - satura - Izturiba pret N
(Skirne, Agrinums - . zeltaino ~ . izturiba pret
4 valsts Iimenis . kartupelu vezi. :
klons) nematodi Rol ’ lakstu puvi
bumbulos
‘Gauja’ Latvija, Véla Vidgjs Nav - Augsta
Priekuli
‘Soz’ Baltkrievija Véla Vidgjs Ir - Vidgja
82-157.139 Latvija, Vidgji vela Augsts Ir - Augsta
Priekuli
‘Zarevo’ Ukraina Vidgji vela Augsts Nav Ir Augsta
88-41.43 Latvija, Vidgji vela Augsts - - Augsta
Priekuli
‘Kuras’ Niderlande Vela Augsts Ir Ir Augsta

No krustojuma iegtitajam s€klam 2001.gada siltumnica iegtiti bumbuli, kuri nakamaja gada iestaditi uz
lauka, un no kartupelu augiem atlasits klons 2000—49.82 talakajam parbaudém. Nakamajos tris gados kartupelu
klons uz lauka audzets viena atkartojuma saskana ar pielietotajam konvencionalajam audzéSanas metodem.
Klonam noteiktas morfologiskas pazimes, lauka izturiba pret nozimigakajiem patogéniem, ka arT cietes saturs
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bumbulos laboratorijas apstaklos. Maksligas infekcijas apstaklos noteikta klona izturiba pret zeltainas
nematodes patotipu (Globodera Rostochinensis (Wollenweber) Rol). Sakot ar ceturto lauka paaudzi izvértéta
klona raza, fenologiskas pazimes, cietes saturs bumbulos un cietes raza. No 2013. lidz 2016. gadam klons
izvertéts gan integrétajos, gan biologiskajos audze$anas apstaklos Priekulos un Stendé. Pamatojoties uz
iegiitajiem rezultatiem, noverteta razas un cietes satura stabilitate 14 audz€Sanas vides, izmantojot ieprieks
izstradato metodiku (Skrabule et al., 2015). 2011. gada veikta izturibas pret zeltaino nematodi géna noteikSana
ar molekularo markieri, saskana ar izstradato metodiku (Vilcane et al., 2013.) 2015. gada veikta klona bumbulu
parbaude pret lakstu puvi maksligas infekcijas apstaklos, pielietojot Phythophthora infestans (Mont.) de Bary
vietgjo izolatu 3,(4),5, (8),(10), 11 saskana ar metodiku (Skrabule et al., 2016). 2012. un 2013. gada veikta
klona izturibas pret zeltainas nematodes un kartupelu véza (Synchytrium endobioticum (Schilb.) Perc.)
patotipiem parbaude ES akreditéta laboratorija Polija (IHAR). Papildus 2015. un 2016. gada klonam veikta
kvalitativo pazimju izpéte VPP projekta ‘AgroBioRes’ ietvaros, nosakot vitaminu C, kopgjo fenolu un
karotinoidu, reducgjoSo cukuru koncentraciju bumbulos, pazimes noteiktas, izmantojot analitiski kimiskas
metodes (Skrabule et al., 2017).

P&c izpétes rezultatiem kartupelu klons 2000-49.82) 2015.gada iesniegts atSkiriguma, viendabibas un
stabilitates (AVS) parbaudém Polija, COBORU, un saimniecisko Tpasibu novértésanas (SIN) parbaudem
Latvija, piesakot kartupelu Skirni ar nosaukumu ‘Jogla’ registracijai un ieklausanai Latvijas augu Skirnu
kataloga saskana ar pastavoso likumdoSanu.

Rezultati un diskusijas

Morfologisko pazimju raksturojums. Kartupelu Skirne ‘Jogla’ raksturojas ar vid&ji augstu, izklaidus
stavu cera veidu, videju lapu lielumu. Ziedu krasa sarti violeta, zied salidzinosi maz, bet pasi ziedi diezgan
lieli. Bumbulu forma apali ovala, acis vidgji dzilas, mizas krasa dzeltena, bet bumbula mikstums gaisi dzeltens.

2. tabula
Kartupelu genotipu raZa un razas stabilitate integrétaja un biologiskaja saimniekoSanas sistéma
Priekulos un Stende 2013. — 2016. gados

Videja raza, t ha! RaZas stabilitate
integréta sistema biologiska sistema .
Priekuli Ho:
Genotips | Priekuli | Stende et | stende videja raza bl=1; o
’ I 2013, I e e bl . p vértiba
2013- 2014- vidgji 2015 2013- videji | visas vides H1:
2016 2016 ' 2016 bl nav 1
2016
Prelma 51.59 77.49 64.54 27.49 22.83 25.16 43.76 1.40 b1>1 0.000

Rigonda 46.59 64.20 | 55.40 25.53 21.03 | 23.28 38.55 110 | bl=1 0.000
S03067-33 | 41.36 49.85 | 45.61 27.00 2412 | 25.56 35.18 0.72 | bl=1 0.000
S$03201-51 | 43.86 55.17 | 49.52 24.94 16.99 | 20.97 34.55 1.04 | bl=1 0.000

Lenora 42.15 55.63 | 48.89 24.00 17.54 | 20.77 34.12 1.03 | bl=1 0.000
Jogla 40.80 56.83 | 48.81 22.86 18.83 | 20.84 34.11 0.98 | bil=1 0.000
Monta 36.58 49.95 | 43.26 22.83 18.13 | 20.48 31.23 0.87 | bl=1 0.000
Brasla 39.80 40.46 | 40.13 19.84 19.24 | 1954 29.79 0.7 bl<1 0.000
Imanta 40.87 45.03 | 42.95 19.21 13.74 | 16.48 29.37 0.95 | bil=1 0.000
Gundega 34.17 45.52 | 39.85 17.15 15.26 | 16.21 27.55 0.82 | bl=1 0.000
Videji 41.72 54.01 | 47.87 23.09 18.69 | 20.89 33.82 - - -

RS 0.05 - - - - - - 3.06 - - -

Agronomisko pazimju raksturojums. [zvértgjot vegetacijas perioda garumu integrétas saimniekosanas
sistémas lauka Priekulos 2014.-2016., noskaidrots, ka $kirnes ‘Jogla’ vegetacijas laiks no stadiSanas lidz lakstu
atmirSanai vidgji bija 123 dienas, kas atbilst vidgji vélam agrinuma veidam (Gaujers, 1969).

Salidzinot, vidgji vélajai Skirnei ‘Brasla’ vid&ji tris gados vegetacijas periods bija 111 dienas, bet Skirnei
‘Imanta’ — 126 dienas. Skirnes ‘Jogla’ bumbuli uz lauka sadiga 29 dienas p&c stadisanas (attistibas faze AS 10)
(Kultaraugu..., 2014), kas bija Iidzigi, ka skirnei ‘Imanta’, bet par 5 dienam vé&lak ka Skirnei ‘Brasla’.

Raza. Kartupelu skirnu razas vertg§juma (14 audzeSanas vides 10 kartupelu Skirnes) kartupelu Skirnes
‘Jogla’ raza bija augstaka par razas vidgjo Iimeni, lai gan starpiba nebija bitiska. Toties Skirnes ‘Jogla’ raza
batiski parsniedza vidgji velo Skirnu “Brasla’ un ‘Imanta’ razu (2. tab.). Gan integrétas, gan biologiskas
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saimniekoSanas sisteémas laukos kartupelu Skirnes ‘Jogla’ razas Iimenis bija augstaks ka skirném ‘Brasla’ un
‘Imanta’.

Razas stabilitati vertgjot péc regresijas koeficienta (b1=1), Skirnei ‘Jogla’ konstatéta plasa adaptivitate jeb
vid&ja razas stabilitate, jo razas lItmeni ietekmé audzeSanas apstakli, mazak labveéligos audzesanas apstaklos
raza bijusi zemaka, bet labakos augstaka, nenodrosinot vienadi stabilu razas Iimeni. Salidzinot razas stabilitates
vertejumu ar videji vélam Skirném, Skirnes ‘Imanta’ razas stabilitate bija vidgja, bet Skirnes ‘Brasla’ razas
stabilitati var vertet ka augstu ar labu adaptivitati, arT mazak labveligos audzesanas apstaklos skirne ‘Brasla’
var nodrosinat salidzinosi augstu razas [imeni, bet labi nodrosinatos audzg&Sanas apstaklos — zemaku [imeni.

Cietes saturs un raza. [zvertgjot pétijjuma 14 audzgSanas vidgs iesaistito Skirnu cietes saturu bumbulos,
‘Joglas’ cietes saturs parsniedza ‘Braslas’ un ‘Imantas’ rezultatus — attiecigi vid€ji 19.97%, 18.79%, 18.53%.
Nosauktajam vidgji veélajam Skirn&m cietes satura stabilitates vertgjums, izmantojot regresijas koeficientu, bija
11dzigs un biitiski neatSkiras no 1. Lidz ar to var secinat, ka audzéSanas apstakli §STm Skirném lidzigi ietekme
cietes satura izmainas.

3. tabula
Kartupelu $kirnu cietes saturs un cietes raza Priekulos 2013.-2016. gados
= 1ems Kartupelu $kirne
Raditajs, gads ‘Jogla’ ‘Brasla’ ‘Imanta’ ‘Kuras’

Cietes 2013 18.70 18.28 16.95 19.90

saturs, % 2014 19.62 19.83 18.47 -
2015 21.02 18.79 19.75 20.75
2016 19.39 19.15 19.50 20.92
videji 19.68 19.01 18.67 20.52

Cietes 2013 5.5 5.3 4.0 5.4

raza, t ha 2014 8.8 7.8 8.4 -

! 2015 9.8 8.6 9.2 8.5
2016 7.1 6.3 7.0 9.0
videji 7.81 6.99 7.15 7.62

P&c iegutajiem rezultatiem Priekulu integrétaja lauka 2013.-2016. gados noskaidrots, ka vidgji cetros
gados Skirnes ‘Jogla’ cietes saturs bija augstaks ka Skirném ‘Brasla’ un ‘Imanta’, bet nesasniedza cietes
razo$ana plasi izmantotas Niderlandes $kirnes ‘Kuras’ Iimeni (3. tab.), tomér iegiito cietes razu var vertét ka
lidzvértigu ‘Kuras’ razai. Niderlandes skirne ‘Kuras’ ir loti v€la, salidzinot, ‘Jogla’ ir nedaudz agrinaka — vid&ji
véla. Tas nozimé, ka lidzveértigu bumbulu un cietes razu Skirnes ‘Jogla’ stadijuma iegiist Tsaka vegetacijas
perioda neka ‘Kuras’, novaksanas darbus ieplanojot agrak, iesp&jams, piemeérotakos laika apstak]os.

Izturiba pret patogéniem. Veicot parbaudi maksligas infekcijas apstaklos 2004.—2007. gados, konstatéta
perspektivas skirnes ‘Jogla’ izturiba pret zeltainas nematodes patotipu Rol. 2011. gada ar molekularajam
metodém noteikta izturibas pret zeltainas nematodes patotipiem Rol-Ro4 géna H1 rezistenta aléle. Izturibu
pret nematodes patotipiem R1-R4 apstiprinaja veikta parbaude ES akreditéta laboratorija IHAR 2012. un
2013. gada. Vienlaikus noteikta arT Skirnes izturiba pret kartupelu véza patotipu D1.

Skirnes ‘Jogla’ izturibas vértéjums pret lakstu puves bojajumiem lauka apstaklos bitiski neatskiras no
vidg&ji velo Skirnu ‘Brasla’ un ‘Imanta’ vert§jumu 2015. un 2016. gada integrétaja lauka. Kopuma var secinat,
ka lauka izturiba skirnei ‘Jogla’ ir relativi augsta. Izvert€jot bumbulu izturibu maksligas infekcijas apstak]os,
uz ‘Joglas un ‘Braslas’ bumbuliem novéroja nelielu lakstu puves infekciju (4. tab.). Tomér bojajumu apjoma
starpiba §Tm Skirn&m un Skirnei ‘Imanta’, kurai nenovéroja bojajumu pazimes, konstat&ta ka nebiitiska 95 %
ticamibas limeni, salidzinot ar vidgji agro $kirni ‘Prelma’. Sads vértgjums atbilst augstai bumbulu izturibai.
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4. tabula
Kartupelu skirnu izturibas pret lakstu puvi vértéjums integrétaja lauka un bumbulu izturibas
veérteéjums maksligas infekcijas apstaklos Priekulos 2015.—2016. gados

Lakstu puves attistibas dinamikas vértéjums, AUDPC Lakstu puves bojajumi uz
Skirne (laukums zem slimibas attistibas grafiskas Iiknes) bumbulu virsmas, %
2015 2016 2015

‘Jogla’ 1288 800 7.6
‘Brasla’ 2279 870 10
‘Imanta’ 1266 272 0

‘Prelma’ 1716 638 51
RS 0.05 n* n 22

*_p>0.05

Biologiski aktivas vielas. VPP AgroBioRes ietvaros, veicot biologiski aktivo vielu satura vertg§jumu
kartupelu genotipos, salidzinati Skirnes ‘Jogla’ rezultati ar citam potenciali parstradei piem&rotam Skirném
(5.tab.). Kopgjo fenolu un karotinoidu saturs skirnei ‘Jogla’ bija zemaks neka $kirnei ‘Lenora’’, nedaudz
atSkirigs no ‘Imanta’ un ‘Lady Claire’. Kartpelu skirnes ‘Lenora’ bumbuli ir ar koSi dzeltenu bumbulu
mikstumu, kuru nosaka tiesi karotinoidu klatbiitne. Skirnu ‘Jogla’ un ‘Imanta’ bumbulu mikstums ir gaigi
dzeltens vai balts, tatad karotenoidu un kopgjo fenolu daudzums ir zemaks. Augstakais vitamina C saturs
konstatets skirnei ‘Imanta’, Skirnei ‘Jogla’ tas ir nedaudz zemaks, bet parsniedz pargjo parbaudito Skirnu
Itmeni. Reducgjoso cukuru satura [imenis bumbulos nosaka cepto parstrades produktu kvalitati, kartupelu ¢ipsu
razo$ana tas nevar biit augstaks par 0.2 %, bet kartupelu fiT razosana — 0.5% (Storey and Davies, 1992). No
parbauditajam Skirném tikai parstradé izmantotas Niderlandes Skirnes ‘Lady Claire’ bumbuli atbilst $STm
prasibam. Jaunas Skirnes ‘Jogla’ reducgjoso cukuru limenis bija augstaks par parstrade pielaujamo.

5. tabula
Biologiski aktivo vielu saturs kartupelu $Skirnu bumbulos Priekulos integrétajos laukos
vidgji 2015.-2016.gados

Skirne Kopgjie fenoli, Kopgjie karotinoidi, pg | Vitamins C, Reducgjosie cukuri,

mg 100g 100g mg 100g %

‘Jogla’ 110.9 133.3 40.6 1.4

‘Brasla’ 117.3 198.8 12.0 0.9

‘Imanta’ 102.2 106.9 45.7 1.0

‘Lenora’ 1454 379.8 35.1 1.0

‘Lady Claire’ 105.7 156.3 29.5 0.3

p.§kirne <005 <005 <005 <005

Pgads <0.05 <0.05 >0.05 <0.05

Secinajumi

Kartupelu selekcijas darba rezultata parbaudei AVS un SIN 2015.gada iesniegta jauna, vidgji véla
kartupelu skirne ‘Jogla’ (klons 2000-49.82) ar potencialu augstu razibu, vidéju razas stabilitati dazadas
saimniekoSanas sist€émas. Cietes saturs jaunas Skirnes bumbulos augsts, cietes satura stabilitate vidgja, Skirne
piemérota kartupelu parstradei cieté. Kartupelu skirne ‘Jogla’ ir izturiga pret zeltainas nematodes patotipiem
Ro1-Ro4, kartupelu véza patotipu D1, lauka izturiba pret lakstu puvi relativi augsta, bumbulu izturiba pret
lakstu puvi augsta. Kartupelu $kirnes bumbulos fenolu un karotinoidu saturs ir zemaks ka $kirnei ‘Lenora’, bet
vitamina C saturs salidzino$i augsts, nedaudz atpaliekot no $kirnes ‘Imanta’ rezultata. Skirne ‘Jogla’ nav
piemérota parstradei ceptos produktos, jo reducgjoso cukuru saturs bumbulos ir augstaks par parstradei
pielaujamo.
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