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levads

Miezi (Hordeum vulgare L.) ir genétiski daudzveidiga graudaugu suga, kur dazadu skirnu graudu fizikali
biokimisko TpaSibu atSkiribas ietekm& So graudu parstrades procesu gala produkta kvalitati. Gengtiska
daudzveidiba nodroSina plasas iesp€jas identificét vai veidot miezu $kirnes noteiktam izmantosanas virzienam.
Tas ir izaicindjums graudu parstrades uznémumiem, lai izveéletos kvalitativas graudu izejvielas specifiskiem
izmantoSanas virzieniem, Tpasi ja miezu graudu izejvielu piemerotibas raksturoSanai tiek izmantoti tikai dazi
kvalitates kriteriji. Latvija ir viena no Eiropas valstim, kurai vésturiski ir tradicijas lietot miezu produktus
uztura, kopuma interese par $1 graudauga plasaku izmantoSanu partika pieaug, jo tie veicina zarnu darbibu,
tauku absorbciju gremosanas trakta, pazemina holesterina I[imeni un glikémisko indeksu (Baik, Ullrich, 2008).

Lai gan kailgraudu mieziem ka augstvertigai pilngraudu partikas izejvielai Latvija ir augsts potencials gan
to izmantoSanai tieSam pat€rinam, gan dazadu diétisku produktu izstradei, tomér izejvielu nepartrauktam
nodrosinajumam kailgraudu miezu koprazas apjomi Latvija ir nepietickosi. Tapéc Latvija vadoso graudu
parstrades uzn€mumu razoSanas process pakartots pleksngraudu miezu parstradei. Plek$ngraudu mieziem,
atSkiriba no kailgraudu, graudu parstrades procesa vispirms ir javeic graudu apstrade, tas ir, pléksnu atdaliSana
un dal&ja grauda argja apvalka mehaniska noberSana. Primarais produkts miezu parstrade ir grubas, no kuram
talak iegtist paréjo miezu produkciju — putraimus, parslas un miltus (Baik, 2014).

Lai gan miezu graudu izejvielu kvalitate biitu jasaskano ar graudu parstrades tehnologisko procesu, tomér
graudu kvalitates kritériji plekSngraudu mieziem partikas graudu virzienam ir neskaidri definéti, Sim graudu
parstrades virzienam Latvija Sobrid nav noteiktu standartskirnu. Parstrades uzn@mumiem tas rada grutibas, lai
izveletos savam razoSanas procesam piemerotu miezu graudu izejmaterialu, specifisku miezu produktu
razoSanai, Sobrid tie balstas galvenokart uz agronomisko un iesala vai lopbaribas miezu kvalitativo raditaju
bazes.

Potencialie $o graudaugu parstrades uznémumi Latvija ir ieinteres€ti jaunas zinasanas par pleksngraudu
miezu graudu kvalitates izpeti kvalitativu grubu ieguvei, kas nodrosinatu miezu graudu parstrades procesa
efektivitati.

Lidz §im ir maz p&tljumu un uzmanibas selekcijas darbam, lai veidotu tieSi ripnieciskajai parstradei
piemérotas partikas pleksngraudu miezu Skirnes. Tapec no graudu izejvielu kvalitates izvertgjuma viedokla ir
svarigi pétljumi par So miezu izmantoSanas iesp&jam Sim parstrades virzienam, lai iegiitu maksimali kvalitativu
griibu produkciju, kas atbilstu graudu parstradataju un patérétaju prasibam. Triikst informacija par Latvija
selekciongto pleksngraudu miezu Skirnu un perspektiva selekcijas materiala novertgjumu, lai rekomendétu to
izmantoSanu parstradei partika. P&tjjuma meérkis bija analizét graudu un grubu kvalitati raksturojoSo pazimju
mainibu dazadiem plekSngraudu miezu genotipiem, novertét to potencialu kvalitativu griibu ieguvei.

Materiali un metodes

Petijums veikts Agroresursu un ekonomikas institiita Stendes pe@tniecibas centra no 2015. Iidz
2017. gadam. Petijuma ieklautas 11 pleksngraudu miezu selekcijas Iinijas un 9 skirnes no Valsts augu skirnu
kataloga — ‘Ansis’ (alus/A), ‘Kristaps’ (A), ‘Abava’ (A, lopbaribas/L), ‘Austris’ (L), ‘Jumara’ (L), ‘Evergreen’
(A), ‘Quench’ (A), ‘lron’ (A). Tas ir plasak audzetas un jaunakas Latvija selekcionétas, péc Skirnu apraksta
rekomendgtas ka lopbaribas un alus miezu skirnes, salidzina$anai ieklaujot ar1 vairakas arzemées selekcioné&tas
Skirnes, kuras tiek rekomend@tas iesala razoSanai.

Skirnu un liniju razas paraugi iegiti, tas audzgjot veleénu podzolaugsnés Albeluvisol (Eutric). Augsnes
agrokTmiskie raditaji: trudvielu saturs 18-20 g kg™; pH KCI 5.8-6.0; P,Os 182-206 mg kg*; K,O 174-178 mg
kg?. PriekSaugs — kartupeli. Pavasar péc lauka no$liikSanas pirms augsnes kultivacijas pamatméslojuma
iestradats kompleksais mineralméslojums ar kop&jo normu: N-80, P.Os—80, K,O — 80.

Kl&ts jeb 100% tiras razas paraugam noteikts graudu ipatsvars (%) virs 2.2 mm un 2.5 mm sieta, graudus
sijajot ar automatisko graudu frakcionétaju Sortimac-K. Miezu graudu razai virs 2.2x20 mm garenacu sieta
noteikta 1000 graudu masa/TGM (g) péc ISTA (Starptautiska séklu kontroles asociacija) metodikas.
Tilpummasa/TM (g L) noteikta ar automatisko graudu analizatoru Infratec Analysis. Graudu paraugu
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skrotéSana veikta ar maza izmera laboratorijas skrotétaju (Dimo’s Labtronics, Kanada), izmantojot #30 izmera
akmeni, kvalitativo skrotéto graudu frakcija iegtita ar garenacu 2.0 mm sietu, atdalot skeltas grubas. Griibu
produkcijas iegsanai 50 g miezu paraugi 3 atkartojumos skrotéti 1.4 min. Graudu skroté$anas ilgums skrotéto
graudu (gribu) ieguvei izvelets atbilstosi A/S ,,Dobeles Dzirnavnieks” razoSana izmantotajai graudu parstrades
tehnologijai. Iegitajai gribu produkcijai noteikts griibu iznakums >2.0x20 garenacu sieta, %, kvalitatei
neatbilstosa grubu produkcija, % (8kelto gribu un gribu <2.0 mm summa), atsiju patsvars, % (parpalikums
péc graudu skrotésanas), 1000 griibu masa, g, griibu krasa/gaiSums ka L* vértiba un griibu stiklainibas indekss.
Griibu produkcijas krasa analizeta ar digitalo kolorimetru WF32 16mm (Graigar Technology Co), kur paraugu
krasas salidzinaSanai izmantotas L*indeksa vértibas no CIE Lab krasu skalas L*, a*, b* sistéma. L*vertiba
baltas krasas skala no 0 (melns) Iidz 100 (balts) raksturo parauga gaiSumu/spilgtumu (angl.
lightness/brightness) (Whan, 2014). Krasas mérfjjums katrai Skirnei veikts 5 atkartojumos. Griibu stiklainiba
noteikta vizuali, 100 griibu endospermas struktiiru petot gaismas kamera, kur gaismas avots caur matétu stiklu
izgaismo paraugu no apaksSas. Uzskaititas miltainas griibas (gaismas necaurlaidigas), stiklainas (gaismas
caurlaidigas) un miltainu/stiklainu griibu starpforma. Stiklaino, stiklaino/miltaino un miltaino griibu skaitu
sareizina ar katrai grupai atbilstosajiem koeficientiem 1, 0.5 un 0. Stiklainibas indekss aprékinats ka visu tris
grupu reizindjumu summa, kas izteikta % no 100 gribu vertgjuma.

Tegiitie rezultati statistiski analizti, pielietojot aprakstosas un variacijas statistikas, dispersijas analizes.
No dispersijas analizu datiem aprekinats skirnes, gada un So faktoru mijiedarbibas ietekmes relativais Tpatsvars
kopgja dispersija (n2%). Analizétas korelativas sakaribas starp pazimém.

Rezultati un diskusijas

Atbilstosi dispersijas analizei Skirne ka faktors butiski (p<0.01) ietekm&ja gan graudu produkcijas, gan
miezu gribu produkcijas kvalitati raksturojo§o pazimju mainibu. ST faktora relativais Tpatsvars kop&ja
dispersija vari€ja no 36 lidz 78%, bija kopuma augstaks gandriz visam pazimem, ja salidzina ar gada ka faktora
ietekmi (1. tab.).

Graudu masa un izmeri ir nozimigi kvalitati raksturojosi raditaji visiem vasaras miezu izmantoSanas
virzieniem. 1000 graudu masa ir graudu fizikalais raditajs, ko parasti selekcija izmanto graudu masas
raksturosanai. Izveértgjot katra genotipa 1000 graudu masu vidgji tris gados, ta varié no 48.2 1idz 57.4 g (tab.).
Bitiski augstaku (p<0.05) 1000 graudu masu, salidzinot ar vidgjo vertibu So Skirnu pétijuma (51.8 g) paradija
Itnija ‘ST—12984 un Skirne ‘Austris’. Ir novérots, ka augstaka tilpummasa ir $kirném, kuram ir rupjaki un
smagaki graudi (Fox, Kelly et al., 2006). ST sakariba izteikti attiecas uz $kirni ‘Austris’, kurai arT tilpummasa
ir bijusi viena no augstakam. Tikai $kirnei ‘Jumara’, ar salidzino$i rupjiem graudiem, tilpummasa parsniedz
700 g L%, kas ir bitiski augstaka par vidgjo vertibu izméginajuma. P&c izmériem izlidzinati graudi griibu
razoSanas procesa nolobas (noskrotéjas) vienmérigak, kas samazina zudumus graudu apstrades laika (Baik,
Ullrich, 2008). Graudu frakcijas ipatsvars virs >2.0 mm sieta starp $kirném neparada izteiktu atskiribu starp
Skirném, un kopuma atbilst vidgjai vertibai (98.6%) Saja petijuma. Lielakas atkiribas starp Skirn&m var novérot
graudu produkcijai >2.5 mm sieta, kas vairak raksturo graudu izlidzinatibu. Skirnei ‘Kristaps’, lai ar tas graudi
ir salidzinosi sikaki (48.2 g), abu So frakciju Tpatsvars ir viens no augstakajiem.

Kvalitativas griibu produkcijas (>2.0 mm sieta, bez Skeltajam griibam) iznakums vari€ja saméra plasas
robezas, no 62.1% (‘Evergreen’) lidz 74.2% genotipiem ST—12902 un ‘Jumara’ (p<0.05, salidzinot ar vidgjo
vértibu). Sis griibu produkcijas kvalitati raksturojosa raditaja mainibu starp dazadiem miezu genotipiem ir
ietekm@jusi ne tikai kvalitatei neatbilstoSo griibu procentuala dala kopgja gribu produkcijas masa, bet ar atsiju
procentualais Tpatsvars, kas ir veidojies graudu parstrades procesa.

Kyvalitattvam miezu graudu izejvielam butu janodroSina lielaks produkcijas iznakums no graudu tonnas,
lai saraZotu tirgus prasibam atbilstoSu produkciju par sapratigu pasizmaksu. Zemakais kvalitatei neatbilstoso
grubu (Skelto un gribu <2.0 mm sieta summa) ipatsvars konstatéts miezu genotipiem ‘Abava’ (0.5%) ‘Jumara’
un ‘ST—12902’ (abam 0.6%). Skirnei ‘Jumara’ un Iinijai ‘ST—12902" atsiju Tpatsvars pie vienada graudu
apstrades ilguma (1.4 min.) ir bijis biitiski zemakais, savukart mieziem ‘Evergreen’, ‘Iron’ un
‘ST-12924’ tas bija augstakais, uzradot ar1 augstako kvalitatei neatbilstoSo griibu Ipatsvaru un rezultata $o
genotipu griibu iznakums pie $adas apstrades tehnologijas ir bijis butiski zemakais (62.1-65.2%), ja salidzina
ar §1s pazimes vidgjo vertibu (69.4%) $aja petijuma.
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Tabula
Dazadu mieZu genotipu novértéjums péc graudu un gribu kvalitati raksturojosam pazimém,
vidgji 2015.-2017. g.

Graudi Gribas
Skirne, Iinija | TGM, | TM, | 22 | >23 | >20 ) Skeltas& | yigiie | 76rm, | stiklai- |
g gLl mm, mm, mm, | <2.0 mm, % g niba L
% % % %

ST-13071 514 679.3 | 979 91.7 69.7 1.3 30.9 375 52.3 74.9
ST-12890 493 6918 | 974 |906 |702 |13 30.3 38.1 45.7 73.7
ST-12902 496 6985 1993 |948 |742 |06 27.2 39.7 55.2 73.8
ST-13083 525 |6852 [989 |946 700 |13 305 39.0 51.0 74.9
ST-13060 518 |6924 | 986 |947 |67.0 |35 315 40.0 54.8 74.9
ST-12835 49.4 687.7 | 98.9 94.8 72.2 11 28.6 39.3 53.7 741
ST-13074 49.1 678.9 | 99.0 95.6 68.7 1.0 32.2 38.7 51.3 75.6
ST-13076 54.2 692.2 | 984 93.7 70.0 1.5 30.4 423 55.8 73.6
ST-12905 514 6820 [982 |934 |669 |20 329 40.2 50.5 74.8
Didzis (ST-12924) | 52.7 686.4 | 98.7 93.9 70.0 1.5 30.4 38.7 54.7 74.3
ST-12984 57.4 669.9 | 98.9 95.7 64.5 2.4 35.0 42.2 53.0 75.1
Iron 50.5 681.1 | 99.0 97.0 65.2 2.1 34.6 38.2 52.2 75.4
Evergreen 53.3 6855 | 98.5 94.8 62.1 3.3 36.5 39.9 47.7 76.0
Austris 55.9 696.0 | 98.9 95.9 71.1 1.3 29.5 42.7 60.0 71.1
Jumara 52.9 701.2 | 98.9 954 74.2 0.6 27.1 41.4 63.8 72.4
Quench 49.8 676.1 | 98.7 94.9 68.1 0.9 32.8 38.2 49.7 74.5
Abava 514 699.0 | 97.7 92.3 72.0 0.5 29.4 40.0 60.8 72.2
Kristaps 48.2 682.6 | 99.3 96.3 71.3 0.7 29.8 37.7 54.2 72.4
Idumeja 53.6 664.2 | 99.0 95.5 70.2 0.8 30.9 41.4 51.2 71.7
Ansis 512 |689.6 [983 |93.7 |69.6 |25 29.8 41.0 59.2 73.8
Videji 518 |6860 [986 |945 (694 |15 31.0 39.8 53.8 74.0
Rs0.05 2.09 14.74 11.01 2.81 3.94 1.54 3.00 3.03 5.46 1.15
n2 skirne 72** | 28** | 35* 40** | 50** | 51** 44** 52* 63** 78**
n2gads 13** | 55*%* | 20%* | 28** | 28** | 27** 23** 2.0 14** 7
min 48.2 664.2 | 974 90.6 62.1 0.5 27.1 375 45.7 71.1
max 574 701.2 |99.3 97.0 74.2 3.5 36.5 42.7 63.8 76.0

*p<0.05; **p<0.01; TGM-1000 graudu masa; TM-tilpummasa; TGrM-1000 gribu masa; L*-gaiSuma indekss.
Katrai pazimei ar Bold izcelti miezu genotipi ar labako rezultatu izméginajuma.

Iemesls biitiskajam atSkiribam starp dazadiem genotipiem péc kvalitativo griibu iznakuma ir ar1 $aja
petijuma konstatetajam atskirtbam péc endospermas strukturalajam ipasibam, jo endospermas struktiira var
butiski ietekm&t miezu graudu ka izejvielu kvalitati arT graudus parstradajot partikai (Nair, Ullric et al., 2011).
Stiklainiba ir endospermu raksturojo$s raditajs, kas parada graudu veidojoSo komponentu savstarp&jas
izvietoSanas veidu endosperma un koncentrésanas pakapi, kas nosaka endospermas miltainibu vai stiklaintbu
(Nair, Knoblauch et al., 2011).) un raksturo grauda endospermas audu izturibu pret mehanisku iedarbibu
(Galassi, Gazzelloni, 2012). Graudu stiklainibas indekss p&tijuma ieklautajiem miezu genotipiem vari€ja no
45.7 Iidz 63.8, kur miezu Skirnu ‘Evergreen’ un ‘Quench’ graudi, ir bijusi miltainakie (attiecigi 47.7 un 49.7),
ka tas raksturigi kvalitativam alus/iesala miezu §kirném. Minimalo $1s pazimes vertibu (45.7) pétijuma paradija
ar1 selekcijas linija ‘ST—12890’. Tas apliecina ari citos pétijumos konstateto faktu, Kvalitativas griibu
produkcijas ieguvei vélami graudi ar cietaku grauda endospermu, svariga ir ar1 §Is pazimes izlidzinatiba graudu
parauga (Baik, Ullrich, 2008). Skirném ‘Jumara, ‘Austris’ un ‘Abava’ graudi ir bijusi ar augtako stiklainibas
indeksu (60-63.8), lidz ar to vairak pieméroti riipnieciskai parstradei. Tomér janem véra, ka iegiita griibu
produkcija no $adu skirnu graudiem biis salidzinosi tumsakas krasas (attiecigi 71.1, 72.2 un 72.4). Partikas
miezu graudiem svariga graudu vizuala kvalitate, kur vairak piemeéroti graudi, kuriem aleirona slanis ir
gaiSakas krasas, kas 11dz ar to nodrosina gai$aku griibu produkcijas krasu (Baik, 2014). Gaisakas griibas iegiitas
miezu Skirnei ‘Evergreen’ (L*=76; p<0.05 salidzinot ar pazimes vid€jo vertibu petjjuma). Kopuma no visiem
petijuma ieklauto miezu selekcijas lmniju graudiem iegiita salidzinosi gaiSas krasas griibas.

Analizgjot iegiitos rezultatus, konstatStas vairakas butiskas (p<0.05) korelativas sakaribas starp dazadam
miezu graudu fizikalajam un gribu kvalitati raksturojosam pazimeém. No graudiem ar augstaku TGM ir iesp&ja
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ieglt arT rupjaka izmera griibas. (1=0.525), tomer Skirnes ar 1pasi rupjiem graudiem nenodrosina augstaku
griibu iznakumu. No augstakas tilpummasas graudiem ir iegiits augstaks griibu produkcijas iznakums
(r=0.415). Miezu skirném ar augstaku kvalitativo griibu iznakumu raksturigs augstaks stiklainibas indekss
(r=0.508) un tumsaka griibu produkcija (r=0.566).
Secinajumi

Starp $kirném konstatétas butiskas (p<0.01) atskiribas p&c visiem analiz&tajiem graudu un gribu kvalitati
raksturojoSiem merjjumiem. PEtTjuma rezultati parada, ka ir griiti apvienot viena miezu $kirne sp&ju nodrosinat
vienlaicigi gan paaugstinatu griibu iznakumu, rupjas gritbas un gaisu griitbu krasu. Apkopojot visu analizu
rezultatus, no pétijuma ieklautajiem miezu genotipiem partikas graudu prasibam gribu ieguvei vislabak atbilda
Skirnes  ‘Jumara® un miezu linijas  ‘ST-12902° graudi. Jauna miezu Skirne ‘Didzis’
(ST-12924) péc graudu un griibu kvalitati raksturojo$ajam pazimém nodro§inajusi rezultatu, kas atbilsts
petijuma ieklauto Skirnu vid&jai vertibai. Pé&c AS ,,Dobeles Dzirnavnieks* specialistu veért€juma Skirnes
‘Didzis’ graudi ir apalas formas, skrot€jas vienmerigi, dod gaisas krasas griibu produkciju. Graudu tilpummasa
un graudu stiklainiba ir pazimes, kuras vargtu izmantot ka kriterijus partikas graudu kvalitates raksturosanai.
Lai iegiitu maksimali gaiSu griibu produkciju, miezu graudu apstrades ilgums ir jasaskano ar katras Skirnes
Tpatnibam.

Pateiciba. P&tijums veikts ar Valsts pétfjumu programmas AgroBioRes projekta Nr. 4. PARTIKA
(Nr.10-4/VPP-17/3) finansgjumu.
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