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Sanita Putnina, Mara Lisovska, Laima Liepa

Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Veterinarmedicinas fakultate
laima.liepa@llu.lv

Abstract. Postpartum hypocalcemia (hypoCa) is a pressing issue in many dairy farms in Latvia. The aim of
the research was to find out the link between pre-calving day (PD), urine pH (pH), the body condition score
(BCS) and post-calving serum calcium concentration (Ca) of cows. The experimental animals were chosen
from farms with hypoCa problem: from the herd OP 16 cows; the herd S - 12, the herd T - 15. Only OP used
anionic diet (AD) in dry cows’ feeding. Twenty to five days before calving, cows’ BCS, pH were measured by
the pH-meter “Mettler Toledo LE407” and the pH-strips “Papierki pH 5.5-8.0”. On the calving day, Ca was
measured again. Statistical data were analyzed by MS Excel, SPSS17. The measurements of the H-meter were
more precise (p< 0.05) than the pH-strips. A correlation was found between pH and Ca on S, T (r=0.54;
r=0.51) where AD was not present. The PD correlated (r=0.56) with urine pH on OP, S. Correlations between
Ca and BCS on OP, T (r=-0.51; r=-0.68); between pH and Ca on OP were established. Cows with hypoCa
(<2.1 mmol L™) had significantly (p<0.01) higher pH than cows with normal Ca. AD in cows before calving
on OP causes pH below 6.5, but after calving there is normal Ca. In herds without AD, the pH below 6.5 does
not guarantee normal Ca. It is influenced by PD of pH measurement, dry cow diet, BCS. The study is part of
the State Research Project (AgroBioRes) VP29.
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levads

P&cdzemdibu hipokalc€mija (hipoCa) ir izplatita probléma daudzas piena govju saimniecibas Latvija.
Parasti hipoCa diagnosticg, ja Ca koncentracija seruma ir zem 2.2 mmol L* (Khan, 2005). Govim ar hipoCa
iesp&jamas tris 1idz astonas reizes biezakas saslimSanas ar mastitu, lidz Cetras reizes biezaki glumenieka
dislokacijas gadijumi, ka arT problémas ar vielmainas un reproduktivajam slimibam (Adams et al., 1996;
Mulligan et al., 2006). HipoCa cgloni ir mekl&jami cietstavoSo govju €dinasana: kop&ji maisitaja baribas
deva parak augsta lucernas vai kukuriizas skabbaribas deva, augsts kalcija (0.7-1.0%), kalija (virs 1.2%),
fosfora (virs 0.4%) saturs vai arT zems magnija (zem 0.2%), fosfora (zem 0.28%), kalcija (zem 0.4%) vai
seléna (zem 0.1 ppm ) daudzums (Adams et al., 1996). Tomér hipoCa var radit ari cietstavoSo govju veselibas
problémas, tadas ka spurekla motilitates trauc&umi, E. coli mastits vai intoksikacijas, ka arT parak augsta
kermena kondicija (Adams et al., 1996; Mulligan et al., 2006; Smith, 2015). Lai hipoCa profilaksé tiek
ieteiktas vairakas metodes: cietstavoSajam govim korigét baribas devas, ievérojot iepriek§ minétos riska
faktorus; divas Iidz tris ned€las pirms atneSanas papildus dot magnija oksida baribas piedevas vai pielietot
anjonu di€tu. Ar anjonu di€tu baribas deva tiek panakts anjonu parsvars par katjoniem, rezultata govim
iestajas viegla metabola acidoze, kas stimulé parathormona izdali§anos un kalcija koncentracijas
paaugstinasanos asinis (Khan, 2005). Lai govim kontroletu acidozes Iimeni, tiek mérits urina pH, un, lai
mazinatu HipoCa risku, cietstavo$o govju urina pH jabut 6.5-5.5 robezas (Adams et al., 1996; Roche et al.,
2007). Petijjuma mérkis bija noskaidrot urina pH mériSanas nozimi pécdzemdibu hipokalcémijas
prognozesana, tapec doti uzdevumi noskaidrot sakaribas starp cietstavoso govju urina pH ltmeni, dienu skaitu
pirms atneSanas, kermena kondiciju $aja perioda un asins seruma Ca koncentraciju pec atneSanas.

Materiali un metodes

P&tijuma analizgtie dati iegtiti no 3 augstrazigu slaucamo govju novietném, kur hipokalc€mija (hipoCa)
konstatéta ka ganampulka probléma: SIA ,,Ogres piens” (OP) — 16 Holsteinas melnraibas (HM) govis, kur
cietstavo$ajam govim hipoCa novérSanai tiek pielietota anjonu digta, SIA ,,Sesava” (S) — 12 Latvijas briinas
govis un AS ,,Agrofirma Teérvete” (T) — 15 HM govis. Tris ned€las pirms atneSanas eksperimenta
dzivniekiem ir noteiktas kermena kondicija, manuali iegiiti urina paraugi, kuros noteikts pH, izmantojot pH-
metru ,,Mettler Toledo LE407” (pH 0-14) un pH-stripus ,,Papierki pH 5.5-8.0, ka arT noteikts Ca saturs
seruma LLU Veterinarmedicinas fakultates Klinikas laboratorija. AtneSanas diena atkartoti noteikts Ca saturs
asins seruma. legitie dati analiz&ti, izmantojot MS Excel un SPSS 17 datorprogrammas.
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Rezultati un diskusijas

Ganampulka S ar pH-metru noteiktais urina pH bija vidgji 8.1+0.2, tacu astonam no 10 govim, urina pH ir
bijis virs 8, ko nav iesp&jams noteikt ar pH-stripu, jo ta mérjjumu maksimala robeza ir 8 (skat. 1. att.).
Eksperimenta gaita ir konstat&tas butiskas (p<0.05) atskiribas 0.15+0.07 diapazona starp meérjjumiem ar pH-
metru ,,Mettler Toledo LE407” un pH-stripiem ,,Papierki pH 5.5-8.0”, kas ir mazakas, ka citos zinatniskajos
pettjumos (Roche et al., 2007; Wockenfus et al, 2013 ). Tomer Sie stripi urina pH noteikSana ir pietiekosi
precizi, lai prognoz&tu hipoCa draudus (Smith, 2015).
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1. att. Govju urina pH salidzinajums, mérot ar pH-metru ,,Mettler Toledo LE407” un
pH-stripu ,,Papierki pH 5.5-8.0” ganampulka S.
Fig. 1. Correlation between cows’ urine pH measurement using the pH-meter “Mettler Toledo
LE407” and the pH-strips “Papierki pH 5.5-8.0" in the herd S.

Ganampulka S visu cietstavosu govju urins ir bijis sarmains un visiem dzivniekiem péc dzemdibam ir
konstatéta hipoCa, t.i., seruma kalcija koncentracija zem 2.1 mmol L* (skat. 2. att.). Saja saimnieciba
cietstavo$ajam govim nav pielietota anjonu di€ta, un izédinataja skabbariba p&dgjos laboratoriskajos
izmekl€jumos ir konstatéta augsta kalija koncentracija (1.4%), kas, iespgjams, ir predispongjusi govis
saslim$anai ar pécdzemdibu hipoCa (Adams et al., 1996).
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2. att. Sakaribas starp cietstavoSo govju urina pH un seruma Kkalcija koncentraciju pirms un péc
dzemdibam ganampulka S.
Fig. 2. Correlation between dry cows’ urine pH and blood serum calcium concentration
pre— and post—calving in the herd S.

Ganampulka S noteikta vidgji cieSa pozitiva korelacija (r=0.54) starp govju urina pH pirms atneSanas
perioda un seruma kalcija koncentraciju péc dzemdibam.
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OP ganampulka divam govim konstatéts urina pH 5.5, kas ir parak zems un var izraisit akiitu metabolas
acidozes stavokli un klinisku saslimsanu, bet divam govim urina pH Iimenis ir bijis virs 6.5, kas ir parak augsts
un var nenodroSinat pécdzemdibu hipokalciemijas profilaksi (skat. 3. att.). Tacu vidgais urina pH
cietstavosajam govim OP saimnieciba ir bijis 6.1+0.3, kas ir pietickams hipokalcieémijas profilaksei (Adams et
al., 1996; Smith, 2015). Lielas atSkiribas govju urina pH mérijumos saistas ar anjonu diétas piedevu dazadu
devu uznemsanu — jo vairak apésts, jo zemaks urina pH limenis (Roche et al., 2007).
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3. att. Cietstavoso govju urina pH mérijumu salidzinajums, izmantojot pH—metru
»Mettler Toledo LE407” un pH-Stripus ,,Papierki pH 5.5-8.0”ganampulka OP.
Fig. 3. Comparison of dry cows’ urine pH measurements using the pH-meter “"Mettler Toledo LE407”
and the pH-strips “Papierki pH 5.5-8.0”in the herd OP.

Ganampulka OP, kura pielieto anjonu di€tu, cietstavosajam govim noteikta cieSa negativa korelacija (r=-
0.66) starp urina pH un asins seruma kalcija koncentraciju pirmsdzemdibu perioda. 4. attéla redzama sakariba:
jo augstas bijis urtna pH, jo zemaka seruma kalcija koncentracija pirms atneSanas. Tomer péc atneSanas OP
ganampulka tikai 5. govij konstatéta hipoCa, lai gan pirms atneSanas urina pH ir bijis 5.5. Anjonu digta
nodros$ina vieglu metabolo acidozi, kas stimulé parathormona izdaliSanos un veicina kalcija resorbciju no
kaulaudiem, nodros$inot laktacijas sakuma seruma kalcija koncentraciju fiziologiskas normas robezas (Smith,
2015).

Vidgji ciesa pozitiva korelacija (r=0.56) iegiita ganampulkos S un OP starp urina parauga nonemsanas
dienu pirms atneSanas un urina parauga pH Iimeni. Tas nozimg, ka govim pirms atne$anas ne tikai anjonu diétas
iedarbibas rezultata, bet ar fiziologiski samazinas urina pH (Kimura, 2006).

Ganampulka AT urina pH vidgji ir bijis 7.71, un vidgja starpiba starp pH-metra un pH-stripu rezultatiem
ari bijusi vidgji 0.13 (skat. 5. att.). Saja saimnieciba cietstavo$ajam govim ari nav pielietota anjonu diéta, bet
govij Nr. 2384 pirms atneSanas urina pH konstatéts zem 5.5 (govs nobeigusies divas dienas pirms dzemdibam)
un Nr. 828 urina pH bijis 6.7 (nobeigusies divas dienas p&c dzemdibam). Abam govim pirms nobeigSanas
arstétas vielmainas slimibas. Tatad, ja &dinasana nav pielietota anjonu diéta, bet cietstavoso govju urina pH ir
zem 6.6, tas drizak var noradit uz dzivnieku veselibas traucg€jumiem — metabolo acidozi, kas, iesp&ams,
iestajusies nieru vai citu organu darbibas traucgjumu dél (Adams et al., 1996).

61



Zinatniski praktiska konference ,,LIDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA”, 22.02.2018., LLU, Jelgava, Latvija

Ca daudzums (Ca level) mmol/l
n
(=)}
n
Urin pH (urine pH)

55
05 5
45
0 4

1 2 3 4 5 6 7

Govs numurs (Cow number)

mmm Ca koncentraciaj mmol/l pirmsatneSanas perioda (Ca concentration (mmol/l) in precalving period)
s Ca koncentracija mmol/l pécatnesanas perioda (Ca concentration (mmol/l) in postcalving period )

~e=Urina pH ar pHmetru (Urine pH by pH meter)

4. att. Sakaribas starp cietstavoSo govju urina pH un asins seruma kalcija koncentraciju pirms un
pécdzemdibu perioda ganampulka OP.
Fig. 4. Correlation between dry cows urine pH and blood serum calcium concentration in pre—and
post—calving period in the herd OP.
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5. att. Urina pH mérijumu salidzinajums, izmantojot pH-metru ,,Mettler Toledo LE407” un pH-stripus
ganampulka AT.
Fig. 5. Urine pH measurement using pH-meter ,, Mettler Toledo LE407" and pH-strips ,, Papierki pH
5.5-8.0” on the herd AT.
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6. att. Sakariba starp govju KK pirms un seruma Ca koncentraciju péc atneSanas ganampulka AT.
Fig. 6. Correlation between precalving BCS and Ca level postpartum in the herd AT.
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AT ganampulka govim konstateta sakariba — jo augstaka kermena kondicija pirms atneSanas (kermena
kondicija virs tris punktiem 5 punktu verte€Sanas sistéma), jo zemaka ir bijusi seruma kalcija koncentracija péc
atneSanas (skat. 6. att.). Starp Siem raditajiem ir aprékinata cieSa negativa, lineara korelacija (r=-0.69). Lidziga
korelacija iegiita arT ganampulka OP (r=-0.52). Tas sakrit ar citu zinatnieku p&tijumu rezultatiem (Mulligan et
al., 2006).

Secinajumi

1. Urina pH noteikSanai pH-metra m&rjjumi ir bitiski (p<0.05) precizaki neka pH-stripu rezultati.

2. Anjonu dictas piedevas cietstavosajam govim ir samazinajuSas urina pH zem 6.5 un nodro$inajusas
normokalc@miju péc atnesanas.

3. Ganampulkos, kur neizmanto anjonu di€tu, urina pH zem 6.5 nav garant&jis normalu seruma kalcija
koncentraciju péc dzemdibam un tas var noradit par patologiskiem procesiem gOVS organisma pirms
atneSanas perioda.

4.  Govim ar pe€cdzemdibu hipokalcémiju pirms atneSanas noverots bitiski (p<0.05) augstaks urina pH neka
govim, kuram p€c atne$anas nav bijusi seruma kalcija koncentracijas pazeminasanas. Tatad urina pH
noteikSana pirmsatneSanas perioda var bit viena no metodém, lai prognoz€tu p&cdzemdibu
hipokalc€miju.

5. P&cdzemdibu hipokalc€mijas profilaksg ir nepiecieSams nodro§inat cietstavoso govim optimalu kermena
kondiciju (3 punkti).

Pateicibas. Pétijums veikts Valsts pétijumu programma AgroBioRes Nr. 2014.10-4/VPP-7/5,
3. apaksSprojekta. Izsakam pateicibu SIA ,,Agrofirma Teérvete”, SIA ,Sesava” un SIA ,Ogres piens”
darbiniekiem par sadarbibu ar LLU Veterinarmedicinas fakultates petniekiem.
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