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Abstract. The culture of Lactobacillus fermentum was isolated from the biogas substrate within the framework
of the State Research Project (AgroBioRes) No. 2014.10-4/VPP-7/5. The aim was to evaluate the efficiency
of perorally applied L. fermentum additive to control subacute rumen acidosis in a dairy herd. The experiment
was performed in an early lactation group in the herd of 240 dairy cows. A control (C) and an experimental
(E) group consisted of 10 cows each with milk fat/protein ratio 0.95-1.13, milk fat below 3.00%. On days 1-5
(D1-D5), E cows received orally 150 mL of L. fermentum product of 8.1x10°KVV mL™. On D1, D2, D5 and
D20, the rumen fluid samples were collected from all animals in both groups with an oesophageal rumen
probe once per day for detection of pH and concentration of volatile fatty acids, but on D1, D5 and D20 blood
samples for biochemical analyses were collected. The data were analysed using Microsoft Excel. The results
showed that significant changes in the concentration of the liver enzymes AST and GGT. On D1, E animals
AST concentration was significantly (p<0.05) higher 100.5+14.0 IU L™ than C cows — 51.4+5.7 IU L. On
D20, AST reduced significantly only in E cows — 40.6+5.07 1U L. GGT concentration in E animals on D1
was significantly (p<0.05) higher 31.5+6.91 IU LI than in C cows —13.6+1.53 IU L™, but on D5 GGT
concentration of E animals reduced significantly (p<0.05) to

18.4+6.41 IU L, and remained to D20. The conclusion is that L. fermentum culture administered orally for
five days improved the blood liver enzymes in cows, and the effect lasted for two weeks.
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levads

Subakiita spurekla acidoze (SARA) ir viena no Latvijas augstrazigo govju ganampulkos sastopamajam
vielmainas slimibam, ko izraisa augstas koncentrétas baribas izédinaSana vai edinaSanas darba organizacijas
kludas. Probiotikas (bakterijas, raugi un sénes), ko lieto ka baribas piedevas govju &dinasana agra laktacijas
perioda vislabak palidz spurekla un zarnu trakta mikrobiala sastava Iidzsvarosana, kad govis cie$ no negativas
energijas bilances, pat pie augsta koncentrétas baribas ipatsvara (Kung, 2001). Lactobacillus fermentum ir
heterofermentativas, grampozitivas, nesporulgjosSas bakterijas ar antioksidativu un antimikrobialu darbibu,
kuru nozime lidz $im pétita tikai cilvéku un dazu sugu dzivnieku gremoSanas trakta. Tas var bt
gastrointestinala trakta fiziologiskaja mikrobiota sastava (Uyeno et al., 2015). Humanas izcelsmes L.
fermentum celmam ME-3 ir pozitiva iedarbiba uz gremosanas trakta mikrobiotu, jo samazina gram-negativo
baktériju (Salmonella spp., Enterococcus spp. un Staphylococcus aureus) attistibu (Mikelsaar and Mihkel,
2009). L. fermentum kulttira cilvékiem mazina urintrakta iekaisumu, bet, kombinacija ar L. plantarum, L.
reuteri, L. rhamnosus, samazina aknu mazspg&jas simptomus Zurkam (samazina ALAT koncentraciju seruma),
samazina zarnu $iinas enterotoksinu caurlaidibu, citokinu sektréciju un iekaisuma pazimes (Adawi,1997; Xing
et al., 2006). Tomer zinatniskaja literatira nav atrodami pétijumi par L. fermentum kulttras iedarbibu uz govju
gremosanas traktu, fiziologiskajiem raditajiem un izslaukumu. Misu pétijuma mérkis — noskaidrot iekskigi
pielietotas L. fermentum kulttiras iedarbibas efektivitati slaucamo govju subakiitas spurekla acidozes simptomu
mazinasana.

Materiali un metodes

Pirms eksperimenta uzsakSanas 2015. gada vasara Latvijas Universitates Mikrobiologijas un
biotehnologiju institdta laboratorija tika izoléta L. fermentum kultira no biogazes reaktora substrata un
pavairota iesala barotng. PrickSeksperimentos ar slaucamajam govim ir noskaidrota probiotikas efektiva deva.
Eksperiments veikts SARA skarta 240 slaucamo govju novietng, izslaukuma kapinajuma grupa. Eksperimenta
(E) un kontroles (K) grupas ieklautas pa 10 govim ar izslaukumu 30-40 kg piena diena, kam piena
tauku/olbaltumvielu attieciba bijusi robezas no 0.95 Iidz 1.13. E govim 1.-5. diena (D1-D5) iz&dinata iesala
barotné kultivéta L. fermentum kultira 8.1x10° KVV mL™ koncentracija, kas pirms oralas ievadisanas
atSkaidita ar dzeramo tGdeni Iidz 150 mL, K grupas govim taja pasa laika orali tika ievadits 150 mL dzerama
fidens. Abu grupu dzivniekiem ar ezofagorumenalo zondi nonemti spurekla satura paraugi D1, D2, D5 un D20
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(pirms probiotiku ievadiSanas), un tajos noteikts pH un gaistoSo taukskabju % sastavs. Asins biokimiskajiem
un hematologiskajiem izmeklgjumiem E un K grupas dzivniekiem asins paraugi nonemti eksperimenta D1, D5
un D20. Visi iegitie asins un spurekla satura paraugi uzglabati sasaldéta veida un analizeti LLU Universitates
Veterinaras klinikas biokimijas laboratorija un LLU Biotehnologiju zinatniskas laboratorijas Agronomisko
analizu nodala. Piena paraugi iegiti eksperimenta D1, D5 un D20, un analizéti AS Siguldas CMAS Piena
kvalitates kontroles laboratorija. Datu statistiska analize veikta, izmantojot Microsoft Excel datu analizes rikus
(Anova, vienfaktora dispersiju analize). Raksta rezultatu salidzinasana pielietots baitiskuma Itmenis p<0.05.

Rezultati un diskusijas

Spurekla satura skabums visu eksperimenta laiku abas pétijuma grupas ir bijis fiziologiskas normas
robezas (pH virs 6.0) (Wang et al., 2013); arT spurekla satura etikskabes un sviestskabes koncentracijas
atskiribas starp grupam D1, D2, D5 un D20 ir bijusas nebutiskas (skat. 1. un 2. att.), tacu pienskabes
koncentracija vairak izmainijusies E grupa.
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1. att. Spurekla satura pH limena izmainas: 1 — kontroles grupa, 2 — eksperimenta grupa,
D1, D2, D5, D20 — pétijuma dienas.
Fig 1. Alterations of the levels of rumen content pH: 1 — Control group, 2 — Experimental group,
D1, D2, D5, D20 — days of experiment.

Etikskabes saturs, uzsakot pétijjumu D1, abam grupam bijis lidzigs — K grupai 0.48+0.02%, E grupai
0.49+0.02%, D20 etikskabes koncentracija abas grupas ir nebutiski paaugstinajusies: K grupa — 0.55+0.03%,
E grupa — 0.55+0.01% (skat. 2. att.).
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2. att. Etikskabes koncentracijas izmainas spurekla satura: 1 — kontroles grupa,
2 —eksperimenta grupa, D1, D2, D5, D20 — pétijuma dienas.
Fig 2. The concentration alterations of acetic acid in the rumen content: 1 — Control group,
2 — Experimental group, D1, D2, D5, D20 — days of experiment.

Pienskabes saturs K grupai visa petjjuma laika bijis stabils D1 — 0.10+0.01%, D2 — 0.09+0.01%, D5 —
0.11+£0.01%, E grupai D1 un D2 — 0.09+0.01 % novérots nebiitisks koncentracijas pieaugums, taéu D5
(0.14+0.01%) tas bijis butiski augstaks neka K grupa (p<0.05). Tomer lidz D20 pienskabes Itmenis ir
samazinajies 0.11+0.01%, un bijis pat nebutiski zemaks ka K grupa. Pienskabes koncentracijas pieaugums E
grupa D5 varétu liecinat par baktérijas adaptésanos spurekla satura (skat. 3. att.).
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3. att. Pienskabes koncentracijas izmainas spurekla satura: 1 — kontroles grupa,
2 — eksperimenta grupa, D1, D2, D5, D20 — pétijuma dienas.
Fig 3. The concentration alterations of lactic acid in the rumen content: 1 — Control group,
2 — Experimental group, D1, D2, D5, D20 — days of experiment.

Asins bioktmiskajos raditajos biitiskas izmainas konstatétas aknu testos: aspartataminotransferazes
(ASAT) un gamma-glutamiltranferazes (GGT) koncentracija. E govim ASAT koncentracija pirms
L. fermentum kultiiras ievadiSanas bijusi 100.50£14.01 U L, kas ir bijusi biitiski augstaka (p<0.05) neka K
grupa —51.40+5.72 U L. Savukart, pétijuma D20 ASAT koncentracija K govim — 66.00+11.73 U Lt ir bijusi
bitiski augstaka (p<0.05), neka E govim — 40.60+5.07 U L (skat. 4. att.).
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4. att. ASAT koncentracijas izmainas govju asins seruma: 1 — kontroles grupa,
2 — eksperimenta grupa, D1, D5, D20 — pétijuma dienas.
Fig 4. The concentration alterations of serum AST: 1 - Control group, 2 — Experimental group,
D1, D5, D20 — days of experiment.

K govim GGT koncentracija nav biitiski mainfjusies eksperimenta laika — D1 ta bijusi 13.60+£1.53 U L*
un D20 — 17.98+4.11 U L, bet E govim D1 pirms produkta sanemSanas GGT koncentracija asins seruma
bijusi butiski (p<0.05) augstaka 31.50+6.91 U L%, neka K grupa, bet D5 E govim GGT koncentracija ir batiski
(p<0.05) samazinajusies Iidz 18.40+6.41 U L, un sasniegtais efekts saglabajies [idz
D20-21.55+7.68 U L (skat. 5. att.).

Asins seruma noteiktais glikozes Iimenis K un E grupai eksperimenta laika ir bijis fiziologiskas normas

robezas (2.2-3.3 mmol L*) (Khan, 2005). E grupai D1 glikozes Iimenis asinis bijis 2.89+0.10 mmol L, p&c
L. fermentum uznemsanas D5 — 3.35+0.13 mmol L?, bet D20 — 3.15+0.10 mmol L™.
Spriezot péc aknu enzimu izmainam, L. fermentum kultiira ir batiski uzlabojusi hepatocitu morfologisko
stavokli un samazinajusi holestazi aknas. Spurekla skidruma L. fermentum adaptacijas rezultata, palielinajusies
D-pienskabes veidoSanas, kas, absorbgjoties asinis, veicina L—pienskabes aizturi asinis (Hernandez et al.,
2014). L-—pienskabe ar L-laktatdehidrogenazes palidzibu aknas viegli metaboliz&jas par piruvatu, kas
glikogen&zes procesa parversas par glikozi.
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5. att. GGT koncentracijas izmainas govju asins seruma: 1 — kontroles grupa,
2 — eksperimenta grupa, D1, D5, D20 — pétijuma dienas.
Fig 5. The concentration alterations of serum GGT: 1 — Control group, 2 — Experimental group,
D1, D5, D20 — days of experiment.

Glikoze ir nepiecieSama biokimiskajas reakcijas, kas samazina tauku rezervju izmantoSanu energijas
nodro$inasSana organisma, un tadgjadi samazina aknu lipidozes veidoSanas risku. Savukart, aknu lipidozes
gadijuma glikoze ir nepiecieSama, lai veidotos loti zema blivuma lipopolisaharidi, kas izvada no aknam
trigliceridus (Khan, 2005). No zinatniskas literatiiras zinams, ka agra laktacijas fazé SARA skartajam govim
biezi ir konstat€jamas aknu slimibas (Hernandez et al, 2014). Tap&c var secinat, ka L. fermentum baribas
piedevas palidz mazinat SARA izraisitas komplikacijas.
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6. att. Haptoglobina limena izmainas asins seruma: 1 — kontroles grupa,
2 — eksperimenta grupa, D1, D5, D20 — pétijuma dienas.
Fig. 6. The concentration alterations of serum haptoglobins: 1 — Control group,
2 — Experimental group, D1, D5, D20 — experiment days.

E grupas govim D1 haptoglobina (skat. 6. att.) [imenis bija 3.7+0.23 ng mL™%, K grupas govim — 3.6+0.15
ng mL™. Tacu E grupas govim D20 §is raditajs ir bitiski (p<0.05) pazeminajies — 3.3+£0.23 ng mL?. K grupas
govim D20 tas ir bijis 3.9+0.16 ng mL™. Iespgjams, ka, ja L. fermentum kultiiras darbibas ietekmé aknu
funkcijas uzlabojosas, tieck samazinata iekaisuma proteinu sintéze aknas D5-D20, t.i., samazinas seruma
haptoglobina koncentracija E grupas govim. Tacu iekaisuma citokina TNF—o koncentracijas izmainas ir
vérojamas jau L. fermentum kultiiras izédinasanas laika D1-D5 (skat. 7. att.).

E grupa D1 audz&ju nekrozes faktors (TNF—a) bijis nebtiski (p>0.05) augstaks 69.60+18.92 pg mL* ka
K grupa 61.40+15.92 pg mL*; D5 E grupai novérota bitiska (p<0.05) TNF-o pazeminasanas lidz
59.60+ 11.99 pg mL?, kas saglabajusies Iidz D20 60.50+18.89 pg mL™. Savukart, K grupas govim TNF-a
koncentracija D20 samazinajusies [idz 41.10+8.89 pg mL™. Zinatniskaja literatiira noradita TNF-a fiziologiska
norma ir pla$a amplitiida, ka tas ir konstatéts arT misu p&tijuma — no 16.10 Iidz 223.30 pg mL* (Khan, 2005).
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7. att. Audz€éju nekrozes faktora alfa (TNF-0) daudzuma izmainas asins seruma: 1 — kontroles grupa,
2 — eksperimenta grupa, D1, D5, D20 — pétijuma dienas.
Fig 7. The concentration alterations of serum tumor necrosis factor alpha (TNF-a): 1 — Control group,
2 — Experimental group, D1, D5, D20 — experiment days.

legtitie petijuma rezultati ir zinatniski nozimigi un eksperimenti turpinati Valsts petijumu programma
(AgroBioRes) vel 2016. un 2017. gada.
Secinajumi

L. fermentum kultdras iz€dinasana piecu dienu perioda butiski ir uzlabojusi aknu enzimu koncentraciju
SARA skartam govim un nodroSinajusi sasniegto efektu vél 2 nedélas p&c produkta iz€dinaSanas.

Pateiciba. Eksperiments veikts Valsts pétijumu programma (AgroBioRes) No. 2014.10-4/VPP-7/5, un
petjumi ir turpinati 2016. un 2017. gada.
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