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Abstract. In recent years, the precision farming technologies are increasingly used in livestock feeding and
health management. The aim of the current research was to analyze correlation between “HeaTime Pro
System” registered daily rumination times and cows’ average milk yield, number of lactations, milk fat,
somatic cell count and health status. The individual rumination times of cows were gathered daily at 24:00
seven days before and after (R15) milk sampling day (MSD) in one dairy herd. The rumination data were
divided into groups: productivity - above 40 kg d* (30 cows) and below 20 kg d* (41); milk fat below 3.10%
(27) and above 5% during the first 40 days of lactation (12); somatic cell count (SCC) above 1 million (10).
In high yield group, productivity 43.3+3.0 kg was significantly (p<0.05) higher than in low yield group
17.9+1.6 kg, but rumination time on milk sampling day (RM) did not differed significantly . The cows in the
third, fourth lactation (L3, L4) R15 was higher than in L1, L2. The lowest R15 was found in the mycoplasmosis
group. Cows with milk fat above 5.00% showed a negative correlation with R15 (r=-0.75), but L2 cows’ R15
was significantly (p<0.05) higher than L1, L4 cows. In cows with milk fat below 3.10%, R15 was significantly
(p<0.05) higher than in low yield cows. Cows with high SCC R15 were below 500 min d™*. Cows with different
milk yield, milk composition, lactation number, during illness with ketosis, mastitis, mycoplasmosis have
significant difference (p<0.05) in average rumination time.
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Pasaulg lielfermas pielieto dazadus govju kustibu sensorus, kas méra dzivnieku atgremosanu, aktivitati,
€Sanas, atpiitas, guléSanas un staigasanas laiku. Praks€ visbiezak sensoru uzraditos rezultatus izmanto govju
€Sanas izmainu, klibuma vai meklé$anas gadijumu noteikSana (Onyango, 2016). Sensors “HeaTime pro
System” registré govju atgremosanas laiku 24 stundas diennakti, izmantojot govs kakla iekartu registratoru,
kas sastav no mikroprocesora, ieblivétas atminas, energijas elementa, datu parraides ierices un speciala
mikrofona, kas spg&j fiksét govs baribas vada gremokla virziSanas vibracijas. Senors registré govs aktivitati ar
klasisku pedometra principa registratoru, kas sastav no dzivsudraba lodites un infrasarkanas gaismas sensora
(Strik S., 2013). AtgremoSanas digitalizéta registréSana nodro§ina nepartauktu noderigu informaciju par
dzivnieka veselibu - gan fizisko, gan fiziologisko (Steensels et al., 2016). Dzivnieka komforts ir
priekS$nosacijums atgremos$anai fiziologiskas normas robezas, bet uzbudinajums, stress, ka arl dazadas
saslim$anas to kavé (Braun et al., 2007). Parasti péc atgremoSanas sensora datu rezultatiem lopkopibas
specialisti mekl€ anorektiskas, klibas govis vai dzivniekus ar meklesanas pazimém. Tacu atgremoSanas radita;ji
var mainities govim arT dazados fiziologiskajos periodos (pieméram, cietstaves un laktacijas laika) vai atkariba
no genétiskajam ipatnibam, pieméram, razibas), stresa situacijas, pieméram, karstuma vai aukstuma Stresa,
paaugstinata gaisa mitruma apstaklos, pie baribas mainas, vai hierarhijas mainas rezultata pie govju
pargrupéSanas (Soriani, 2013; Stone, 2017). Paslaik ir maz zinatnisko rakstu par dazadu sensoru datu
izmantoSanu govju ganampulkos produktivitates, veselibas, reprodukcijas raditaju uzlabosana, bet ir praktiku
pieprasijums péc Sadiem pétijumiem, 1pasi vielmainas slimibu, mastitu diagnostikd un jaunlopu veselibas,
€dinasanas un augsSanas kontrolé (Onyango, 2016). Miisu pétijuma merkis ir analizét govju aktivitates un
atgremoSanas sensora “HeaTime Pro System” registrétos individualos dzivnieku datus ganampulka “X”,
noteikt sakaribas starp govju atgremosSanas laiku un to veselibas un produktivitates raditajiem laktacijas
pirmajas 40 dienas.
Materiali un metodes

Pettjuma analiz&ti govju izslaukuma, piena kTmiska sastava, somatisko $iinu skaita, ka arT saslimstibas ar

mikoplazmozi rezultati saistiba ar sensora “HeaTime pro System” registrét0 atgremoSanas laiku piena
parraudzibas diena (RP) un 15 dienu perioda ap So dienu (R15). Govju atgremosanas dati ir sadaliti grupas: 1)
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govis ar piena izslaukumu pirmajas 40 laktacijas dienas virs 40 kg d? (30 dzivnieki) un zem 20 kg d*
(41 dzivnieks); 2) govis ar piena taukiem zem 3.10% (27 dzivnieki) un virs 5.00% (12 dzivnieki); 3) subkliniski
slimas piena dev&jas ar somatisko §iinu skaitu (SSS) virs 1 miljona (10 dzivnieki) un mikoplazmozes skartas
(14 dzivnieki). legitie dati ir statistiski analiz&ti, izmantojot Excel un SPSS 17 programmas.

Rezultati un diskusijas

Pé&tijuma noskaidrots, ka vidgjais atgremosanas laiks RP un R15 ir atSkiries nebatiski (skat. 1. att.), tas
nozimg, ka govim &stgriba biitiski nemainas, ja baribas deva un labturibas apstakli ir piemeroti dzivnieku
vajadzibam. Augstrazigo govju grupa RP izslaukums bijis 43.3£3.0 kg diena un ir butiski (p<0.05) augstaks
neka mazrazigo govju grupa — 17.9+1.6 kg diena. Savukart, atgremosanas laiks, augstrazigo govju grupa RP
ir bijis 616.1+70.5 min d, bet tas nav bitiski atskiries no mazrazigo govju grupas — 556.4+174.4 min d?, jo
pedgja grupa govim konstatétas liclas atgremosanas laika atskiribas. Mazrazigo govju grupa R15 ir noteikts
zem 600 min d, tacu, augstrazigo govju grupa tikai 2 govim atgremosanas laiks diennakti noteikts zemaks
par 600 min d? (skat. 1. att.). Citu autoru pétfjuma ir noteikta pozitiva sakariba starp govju izslaukumu un
atgremosanas laiku (Stone et al., 2017; Kaufman et al., 2018), tomér ir noradits, ka tas var biezi mainities —
pat nedglas laika (Kaufman, et al., 2018).

i
n
(=]

§

A
wn
(=]

Atgremosanas laiks, min/d
Rumination time, min/d

e
b=

<40 kg 32-35 kg >20kg
augsts izslaukums/high yield |vidgsizslaukums/average yield| zems izslaukumslow yield
mRP =mRI15

1. att. Govju videjais atgremosanas laiks diennakti piena parraudzibas analiZu nemsanas diena (RP)
un vid€jais atgremosSanas laiks 7 dienas pirms un péc piena analiZzu nems$anas dienas (R15), atkariba
no govju izslaukuma.

Fig. 1. The average rumination time on the milk sampling day (RP) and the average rumination time
seven days before, during and after milk sampling day (R15) depending from cows’ milk yield.

Ganampulka augstrazigo govju grupa tresas un ceturtas laktacijas govim caurmera R15 ir bijis augstaks
neka pirmas un otras laktacijas govim (skat. 2. att.), un ari &stgribas svarstibas atseviskas analiz&éta perioda
dienas, pieméram, no 12. Iidz 13. dienai, ir bijuSas mazakas. Tas norada, ka vecakas govis mazak izjiit stresa
situacijas grupa, kas var but saistitas ar dzivnieku hierarhiju, palielinatu dzivnieku blivumu, baribas
sagatavoSanas vai izdales parmainam, dzivnieku pardziSanu uz slaukSanas zali (Nordlund et al., 2006).
Dzivnieku &stgribu, un Iidz ar to arT atgremosanu, ietekmé veselibas stavoklis. Zemakais R15 ir novérots uz
mikoplazmozi pozitivi reaggjusajam govim. Savukart, astonam no 10 govim ar augstu SSS R15 ir registréts
zemaks par 500 min d.

Visam augstrazigajam govim piena parraudzibas analiZu nemsanas diena ir ievérojami samazinajies RP;
savukart, mazrazigo govju grupa ir novérota RP palielinasanas, kas saistita ar fermas menedzmenta izmainam
piena parraudzibas analizu nonemsanas diena. Mazrazigo govju grupa R15 atSkiribas starp dazadu laktaciju
govim ir bijusas nebitiskas, bet individuali govim bijusas lielas atgremoSanas atSkiribas.
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2. att. AugstraZigo govju atgremoSanas dinamika 15 dienu perioda atkariba no laktacijas un

saslimstibas ar mikoplazmozi.

Fig. 2. Dynamics of rumination time in high yielding group depending on number of lactation and

incidence of mycoplasmosis.

Govju grupa ar piena tauku saturu virs 5.00% pirmajas 40 laktacijas dienas ir noteikts palielinats
subkliniskas ketozes risks, un piena tauku saturam irnoteikta negativa korelacija ar R15 (r= -0.75), kas sakrit
ar citu autoru pétijjumiem (Kaufman et al., 2018). Otras laktacijas govim R15 ir bijis batiski (p<0.05) augstaks,
salidzinot ar pirmas un ceturtas laktacijas govim, ko griti izskaidrot fiziologiski vai praktiski, no novietnes
darba organizacijas vai labturibas viedokla (skat. 3. att.). Iesp&jams, ka otras laktacijas govim cietstaves laika
ir uzkratas liclakas energijas rezerves organisma. Tapéc laktacijas sakuma, negativas energijas bilances
apstaklos, tam ilgsto$ak saglabajas laba &stgriba, salidzinot ar pirmpieném un vecakajam govim.
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3. att. Videja atgremosanas laika izmainas 15 dienu perioda (R15) 1.,2. un 4. laktacijas govim
pirmajas 40 laktacijas dienas ar piena tauku saturu virs 5.00%.
Fig. 3. Changes of R15 in the first, second and fourth lactation cows with milk fat above 5% in the

first 40 days of lactation.

Govim, ar piena tauku saturu zem 3.10%, kas ir subkltniskas acidozes (SARA) raditajs, R15 ir bijis biitiski
(p<0.05) augstaks neka govim ar tauku saturu virs 5.00% (skat. 4. att.), kas sakrit ar citiem p&tjjumiem

(Kaufman, et al., 2018).
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4, att. RP un R15 salidzinajums govim atkariba no piena tauku % pirmajas 40 laktacijas dienas.
Fig. 4. Comparision between RP and R15, depending on cows ‘milk fat % on the first 40 days in lactation.

Analizgjot petfjuma rezultatus, ir secinats, ka govis ar garaku atgremosanas laiku diennakti ir veseligakas.
Misu pétjjuma SARA skartajam ganampulka govim atgremoSana ir nevis samazinajusies, bet gan
paaugstinajusies. SARA veidojas govim, ja baribas sastava ir vairak spekbaribas, bet mazak Skiedrainas
baribas, vai arf ta ir parak sasmalcinata. Govju spureklos $ada bariba atrak riigst, 1saku laiku uzturas, un to var
vairak ap@st. Ja spurekli samazinas etikskaba riigsana, govim piena tauki samazinas zem 3.10%. SARA laika
ir pazeminats spurekla pH, ko govs cenSas kompensét biezak atgremojot un koslaSanas laika producgjot
siekalas, kas satur skabumu neitraliz&joSo natrija bikarbonatu (Fleming, 2015; Oetzel, Krause, 2006).

Pétijumu nepiecieSams turpinat, noskaidrojot vél citu iesp&jamo atgremosanas laika ilguma parmainu
celonus, ka, pieméram, karsta un auksta laika, kermena kondicijas parmainu, dazadu baribas maisijumu
ietekmi uz individualo atgremosanas laiku.

Secinajumi

1. Vidgjais atgremosanas laiks, kas mérits ar “HeaTime Pro System” iekartu, butiski (p<0.05) atskiras
dazadas produktivitates, ka arT veselibas problému skartajam govim.

2. Vidgjais atgremosanas laiks govim ar piena taukiem zem 3.10% ir biitiski (p<0.05) ilgaks neka govim ar
piena taukiem virs 5.00%.

3. Vecakajam (tresds un ceturtas laktacijas) govim atgremoSanas laiks ir butiski (p<0.05) ilgaks neka
jaunakajam (pirmas un otras laktacijas) govim, kas var bt saistits gan ar dzivnieku hierarhiju grupa, gan
ar labturibas problémam novietne.

4. Tsako atgremosanas laiku ir uzradijusas slimas govis (ar mastitu, mikoplazmozi un ketozi) — vid&ji zem
500 min d*.

leteikums: konstat&jot individualu govju atgremos$anas laika izmainas, jaapskata dzivniekus klatiené razoSanas

grupa, un janoskaidro c€lonus, kas var saistities ar miisu p&tjjuma nosauktajiem iemesliem.

Pateiciba. Eksperiments veikts Valsts pétijumu projekta (AgroBioRes) No. 2014.10-4/VPP-7/5 3.
apaksprojekta. Pateiciba SIA ,,Ogres piens” govju ganampulka specialistiem par sadarbibu eksperimenta
istenoSana
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