Zinatniski praktiska konference ,,LIDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA”, 22.02.2018., LLU, Jelgava, Latvija

IZPLATITAKO NEZALU SKAITA UN IZPLATIBAS DINAMIKA UN TO IETEKMEJOSIE
FAKTORI ZIEMAS UN VASARAS KVIESU SEJUMOS 2013.-2017. GADA

DYNAMICS OF DENSITY AND FREQUENCY OF THE MOST WIDESPREAD WEEDS IN WINTER
AND SPRING WHEAT IN 2013-2017

Jevgenija Necajeva', Zane Erdmane’, Livija Zarina? Dace Piliksere?, Solveiga Malecka?,
Indulis Melngalvis®
! atvijas Augu aizsardzibas p&tniecibas centrs, 2Agroresursu un ekonomikas institiits,
3Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Lauksaimniecibas fakultate
jevgenija.necajeva@laapc.lv

Abstract. The weed survey of winter and spring wheat was performed in the period from 2013 to 2017 in 47
farms in Latvia. Data from 392 winter wheat and 259 spring wheat fields were included in the analysis. The
effect of different cropping techniques and the geographical location was determined using multivariate
analysis. In the period from 2013 to 2017 use of glyphosate-containing products had increased. Weed density
was lower in the Western zone, where the proportion of farms classified as more intensive was higher. Average
density of Elymus repens and Equisetum arvense had decreased since 2013 in winter wheat, but density of
Viola arvensis, Lamium purpureum and Veronica spp. had increased. A higher increase of annual
dicotyledonous weed density was observed in spring wheat. Average density of Viola arvensis, Polygonum
convolvulus, Lamium purpureum, Fumaria officinalis, Polygonum spp. and Galeopsis spp. had increased in
2013-2017 in spring wheat. In spring wheat there was also an increase in density of Poa annua and decrease
in density of Elymus repens. A decrease of the density of Elymus repens can be explained with more frequent
use of glyphosate in the surveyed fields. The increase of density of certain species is related to simplified crop
rotation including only cereals. In general, total weed density was higher in less intensive farms. However, an
increase of Poa annua was observed in both intensive and less intensive farms. Reduced tillage was more
frequently used in intensive farms.

Key words: weed species, winter wheat, spring wheat, dynamics of density and frequency.

levads

Domingjoso nezalu sugu sastavu un vidgjo skaitu ietekmé daudzveidigi faktori, saistiti gan ar
agroklimatiskajiem apstakliem, gan ar pielietotajam agrotehnikas metodém. P&tijumos dazadas Eiropas valstis
ir pieradits, ka nezalu floru bitiski ietekmé tas, kadi kultiiraugi dominé augu maina, jo tas nosaka pielietoto
agrotehnisko panémienu, augu mainas un lietoto augu aizsardzibas lidzeklu dazadibu (Fried et al., 2015;
Kolarova et al., 2014). Nezalu skaitu un izplatibu bitiski ictekmé arT agrotehnisko panémienu intensitates
izmainas (Salonen et al., 2012). Ziemas un vasaras kviesi Latvija tiek plasi audzeti, un p&c Latvijas Centralas
statistikas parvaldes 2017. gada datiem, to Tpatsvars graudaugu s€jumu kopplatiba perioda no 2010. lidz 2017.
gadam ir pieaudzis (par 4% ziemas un par 6% vasaras kvieSiem), un tas sekmé art noteiktu nezalu savairoSanos.
Nezalu izplatibu un skaitu ietekmg&joso faktoru noteikSana var palidzet tas ierobezot saskana ar integrétas augu
aizsardzibas vadlinijam, nepalaujoties tikai uz herbicidu izmantosanu.

Petijuma mérkis bija noteikt nezalu sugas ziemas un vasaras kviesu sgjumos, kuru vidgjais skaits un
izplatiba butiski mainijas piecu gadu perioda, un noteikt So sugu skaitu un izplatibu ietekm&josSos faktorus,
izmantojot 2013.-2017. gada veikta nezalu monitoringa datus.

Materiali un metodes

Nezalu uzskaite veikta 2013.—2017. gada péc vienotas metodikas (Mintale u.c., 2014). Saja pétijuma
izmantoja nezalu uzskaites datus un informaciju par veiktajiem agrotehniskajiem pasakumiem 392 ziemas
kvie$u un 259 vasaras kvie$u s&jumos Vvisos Latvijas novados.

Domingjo3o nezalu vidéja skaita (augi m?) izmainas noteica, izmantojot negativas binomialas regresijas
metodi, bet sugu izplatibas (% apsekoto lauku) dinamikas noteikSanai attiecigaja perioda izmantoja logistiskas
regresijas metodi. Nezalu skaitu ietekm&joSo faktoru noteikSanai izmantoja redundancy analysis (RDA)
metodi. Analize ieklava nezalu sugu skaita tabulu (vasaras kvieSiem — tikai nezales, kuram konstatgja skaita
izmainas) un faktoru tabulu ar vairakiem skaidrojo$ajiem mainigajiem lielumiem. Saimniecibu geografisko
novietojumu raksturoja, izmantojot Latvijas teritorijas iedalijumu auglkopibas zonas: Dienvidrietumu,
Rietumu, Vidus un Austrumu. Augsnes apstradi raksturoja, izmantojot mainigo lielumu “ArSana” (divi
varianti: arts rudeni vai nearts/arts pavasari), herbicidu izmanto$anu raksturoja ar diviem mainigajiem
lielumiem: glifosatu saturoSu preparatu izmantosSana ieprieksgja gada rudeni (ja/n€) un herbicidu lietoSanas
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reizes kultlrauga audzesanas cikla (0, 1 vai 2 un vairakas reizes). Augu mainu katra no apsekotajiem laukiem
raksturoja, apkopojot informaciju par audzétajiem kultGraugiem 2013.-2017. gada. Raksturo$anai tika
izdalitas: vienkarSota augu maina (ne vairak par cetram kultiraugu sugam), daudzveidiga augu maina (vairak
neka Cetras kultliraugu sugas), vienkarsota augu maina ar lielu graudaugu tpatsvaru (piecu gadu perioda audzeti
tikai graudaugi). Datu apstradei izmantoja programmu R (versija 3.2.4.). Petijums veikts Latvijas Zemkopibas
ministrijas finanséta projekta “leteikumu izstrade v€jauzas un citu izplatitako nezalu sugu ierobezoSanas
pasakumiem Latvijas apstaklos” ietvaros.

Rezultati un diskusijas

DomingjoSo nezalu sugu sastava gan ziemas, gan vasaras kvieSu sgumos, visvairak bija Ismiiza
divdigllapju nezalu, atseviskas 1smiiza viendigllapju nezalu sugas, ka art daudzgadiga viendigllapju nezale
loznu varpata (Elymus repens (L.) Gould.) un tiruma kosa (Equisetum arvense L.) (1. un 2. tab.).

Biitiskas skaita vai izplatibas izmainas perioda no 2013. [idz 2017. gadam konstatgja ¢etram domin&josam
nezalu sugam ziemas kvieSu s€jumos un 12 sugam vasaras kvieSu s€jumos. Ziemas kviesu s¢jumos konstatgja
loznu varpatas skaita un izplatibas un parastas rudzusmilgas (Apera spica-venti (L.) P.Beauv.) izplatibas
samazinajumu, ka arT lauka vijolites (Viola arvensis Murray) skaita un sartas panatres (Lamium purpureum L.)
skaita un izplatibas picaugumu (1. tab.).

1. tabula Table 1
DomingjoSo nezalu videjais skaits un izplatiba ziemas kvieSu séjumos 2013.-2017. gada
Average density and frequency of dominant weeds in winter wheat in 2013-2017

Suaa Nezalu skaits, augi m? Nezalu izplatiba, % apsekoto lauku

g 2013. 2014, 2015. 2016. 2017. 2013. 2014, 2015. 2016. | 2017.
Vijolite, lauka * 8.2 16.4 15.8 18.3 13.9 94.0 97.9 94.4 97.7 89.6
Varpata, loznu*, { 114 9.5 6.3 11.5 4.4 73.5 83.0 61.1 66.3 51.0
Rudzusmilga, 23 4.0 1.4 18 36 | 398 | 362 | 300 | 384 | 313
parastat
Madara, kerainu 2.3 4.1 1.6 2.8 3.4 63.9 68.1 56.7 61.6 57.3
Veronikas 2.2 46 4.9 5.4 33 | 651 | 894 | 811 | 663 | 625
(Veronica spp.)

Virzas

. 1.7 2.7 1.1 1.6 2.6 26.5 489 38.9 39.5 385
(Stellaria spp.)

Panatre, sarta*, 0.9 1.1 1.1 1.8 2.5 48.2 53.2 44.4 45.3 66.7
V¢jagrikis, darza 2.8 24 2.7 24 24 79.5 66.0 66.7 68.6 70.8
Strenes 27 | 28 | 13 | 25 | 21 | e87 | 766 | 489 | 640 | 667
(Polygonum spp.)

Skarene, maura 2.6 1.8 1.9 2.0 2.0 57.8 48.9 51.1 50.0 65.0
AKkli

(Galeopsis spp.) 1.2 17 1.1 1.7 20 | 422 | 489 | 456 | 547 | 50.0
Kosa, tiruma 3.2 2.7 2.3 2.4 1.8 79.5 79.6 70.8 73.3 71.9
Balanda, balta 1.0 2.5 0.2 0.7 15 47.0 59.6 16.7 38.4 46.9
Kumelite, tiruma 1.1 1.8 0.7 1.0 1.1 47.0 66.0 36.7 44.2 43.8

Rudzupuke, parasta 0.7 0.9 0.5 0.9 0.9 39.8 36.2 30.0 38.4 31.3
* ir konstat@tas butiskas skaita izmainas no 2013. Iidz 2017. gadam.
1 ir konstatétas butiskas izplatibas izmainas no 2013. Iidz 2017. gadam.

Vasaras kviesu s€jumos arT konstatgja biitisku loznu varpatas skaita un izplatibas samazinajumu. Biitisku
skaita pieaugumu konstat&ja lauka vijolitei, darza vgjagrikim (Polygonum convolvulus L.), arstniecibas
matuzalei (Fumaria officinalis L.), sartajai panatrei, maura skarenei (Poa annua L.), parastajai gailsarei
(Echinochloa crus-galli (L.) Beauv.) ka arf stirenu, aklu un veroniku gints nezalém (2. tab.). Konstatgja skaita
samazinajuma tendenci tiruma kosai.
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2. tabula Table 2
DominéjoSo nezalu vidéjais skaits un izplatiba vasaras kvieSu séjumos 2013.-2017. gada
Average density and frequency of dominant weeds in spring wheat in 2013-2017

Suga Nezalu skaits, augi m? Nezalu izplatiba, % apsekoto lauku
2013. | 2014. 2015. | 2016. | 2017. | 2013. | 2014. | 2015. | 2016. | 2017.
Varpata, loznu*,} 11.2 5.7 8.4 4.7 3.4 78.3 63.5 42.9 53.7 50.9
Vijolite, lauka* 5.3 9.7 12.1 14.9 14.1 89.1 93.2 97.7 95.1 92.7
Kosa, tiruma 3.2 3.1 2.7 2.2 1.6 71.7 51.4 76.2 65.9 74.5
Vegjagrikis, darza* 2.9 3.7 4.1 4.9 5.0 80.4 75.7 85.7 82.9 87.3
Balanda, balta 2.4 4.1 3.4 6.8 3.4 65.2 68.9 52.4 78.0 76.4
Strenes 2.0 2.3 6.8 29 4.0 69.6 66.2 59.5 80.5 65.5
(Polygonum spp.)
Veronikas 1.8 2.3 3.4 1.9 3.4 56.5 73.0 71.4 65.9 69.1
(Veronica spp.)*
Madara, kerainu 1.8 1.9 7.0 2.6 2.9 50.0 43.2 64.3 51.2 52.7
Akli 11 1.6 29 11 3.8 54.3 50.0 69.0 63.4 72.7
(Galeopsis spp.)*
Matuzale, 11 1.5 3.2 25 3.2 54.3 50.0 69.0 63.4 72.7
arstniecibas*
Panatre, sarta* 1.0 3.4 24 3.9 3.8 43.5 70.3 52.4 43.9 70.9
Dievkréslins, saules | 1.0 1.8 13 2.0 11 56.5 79.7 50.0 56.1 52.7
Skarene, maura* 0.9 14 1.2 3.4 2.3 75.7 51.4 40.5 51.2 61.8
Kumelite, tiruma 0.6 1.0 13 0.7 11 37.0 51.4 50.0 43.9 54.5
Vgjauza 0.5 0.7 0.8 0.9 0.9 28.3 32.4 26.2 39.0 16.4
Gailsare, parasta* 0.4 0.4 0.7 1.1 2.1 19.6 13.5 18.6 17.1 21.8

* ir konstatgtas butiskas skaita izmainas no 2013. lidz 2017. gadam.
t ir konstat€tas bitiskas izplatibas izmainas no 2013. [idz 2017. gadam.

Datu analize parada, ka gan kopgjais nezalu skaits, gan sugu skaits, kuram vidgjais skaits monitoringa
perioda pieauga, bija lielaks vasaras kvieSu s€jumos. Ziemas kvieSu s€jumos doming&joso nezalu sugu (ar vidgjo
skaitu virs 0.5 augiem m?) sastavs, salidzinot ar 2013. gadu, bija nedaudz mainijies. Atseviskas sugas, kuras
2013. gada ieklava domingjoso sugu saraksta — tiruma neaizmirstulite (Myosotis arvensis (L.) Hill), plavas
timotin§ (Phleum pratense L.), viki (Vicia spp.), izplesta balodene (Atriplex patula L.) monitoringa p&dgja
gada taja vairs nebija ieklautas. Vasaras kvie$u s€¢jumos doming&joso nezalu (ar vidgjo skaitu virs 0.9 augiem m’
%) sugu sastavs palika stabils. Kopgja nezalu skaita pieaugums perioda no 2013. 1idz 2017. gadam bija statistiski
butisks vasaras kvieSu sgjumos, ziemas kvieSos butiski lielaks nezalu skaits konstatéts 2014. gada, kas bija
saistits ar slikto ziemaju parziemoSanu. Gan vasaras, gan ziemas kvieSu s€jumos biitiski lielaks nezalu skaits
bija to saimniecibu laukos, kuras klasificgja ka mazak intensivas.

RDA modelis ziemas kvieSu s€jumu datu kopai bija statistiski biitisks. Pirmas tris asis bija butiskas
(p vertibas, attiecigi: 0.001, 0.001 un 0.056). Modeli ieklautie mainigie izskaidroja 6.78% no kopgjas
variacijas. Butiskie faktori bija saimniecibas geografiskais novietojums (p=0.001), augsnes arSana rudeni
(p=0.016). Faktoriem augu mainas veids (p=0.057) un herbicidu lietoSanas intensitate (p = 0.058) arT bija
ietekme uz domingjoso nezalu skaitu. Atsevisku domingjoso nezalu sugu izplatiba ziemas kviesu s€jumos bija
saistita ar saimniecibas geografisko novietojumu. Maura skarenes vid&jais skaits bija lielaks Vidus zona
(Vidzeme, Zemgales austrumu dala). Savukart parastas rudzupukes, tiruma kosas, baltas balandas un loznu
varpatas vidgjais skaits bija butiski lielaks Dienvidrietumu zona (Kurzemes dienvidrietumu dala, juras
piekrast€). Ar Austrumu zonu (Latgale) bija saistits lielaks lauka vijolites un veroniku skaits. Lielaks virzu un
kerainu madaras augu skaits bija saistits ar Rietumu zonu (Kurzeme, iznemot dienvidrietumu dalu, Zemgales
rietumu dala) (skat. 1. att.). Augsnes apstradi raksturojosais faktors “ArSana rudeni” bija saistita ar batiski
mazaku vid€jo maura skarenes skaitu ziemas kviesu sgjumos. Savukart neparadijas arSanas ietekme uz parastas
rudzusmilgas skaitu: tas bija butiski saistits ar augu mainu, kura ieklauti tikai graudaugi. Ta ka parastas
rudzusmilgas seklas digst tikai no loti neliela dziluma, iespgjams, ka arT minimalas augsnes apstrades rezultata
s€klas nonak pietiekami dzili, lai digsana tiktu kaveta, ka ar1 parastas rudzusmilgas izplatibu ietekmé atbilstoSu
herbicidu lietosana. Loznu varpatas dzinumu skaits bija butiski lielaks laukos, kuros veikta arSana, ka ari
konstatgja tendenci $1s nezales skaita picaugumam laukos, kuros nebija lietoti glifosatu saturosi produkti. Ta
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ka monitoringa perioda arSanas biezums apsekotajos laukos palika stabils, tas nevar izskaidrot loznu varpatas
vidgja skaita samazinaSanos $aja perioda, savukart glifosatu saturoSu produktu lietoSanas biezums attiecigaja
perioda bija pieaudzis (tie lietoti 7% apsekoto lauku 2013. gada un 22% lauku 2017. gada). Lidzigi ka ar loznu
varpatu, ar1 lauka vijolites skaita pozitiva saistiba ar arSanu nevar izskaidrot tas skaita dinamiku. Biitiski lielaks
lauka vijolites skaits konstatéts Austrumu un Vidus zona, ka ar1 laukos, kur augu maina bija ieklauti tikai
graudaugi. Lauka vijolitei ir salidzino$i zemaks jutigums pret herbicidiem, kas savukart apgriitina tas
ierobezoSanu, ka konstatéts ari citas Eiropas valstis (Kolarova et al., 2014). Lidziga saistiba ar augu mainu bija
ar1 veroniku skaitam. Sartas panatres skaits bija saistits ar mazak intenstvu herbicidu lietoSanu (nav lietots vai
lietots vienreiz kultiraugu audz&sanas cikla), ka arT bija butiski mazaks Rietumu zona (skat. att.).
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Att. RDA rezultati ziemas (A) un vasaras (B) kvieSu séjumos.

Sugu nosaukumi ir aizstati ar EPPO kodiem. Skaidrojosie mainigie: saimniecibu geografisko novietojumu zona

DR — Dienvidrietumu, R — Rietumu, V — Vidus, A — Austrumu; Augsnes apstrade Arts_rud1 (arts rudeni), Arts_rud0
(nearts/arts pavasarT); Glifosatu saturoSu preparatu izmantoSana Glifl (izmantots) GlifO (nav izmantots); herbicidu
lietosanas reizes kultiirauga audzesanas cikla: HO, H1, H2, attiecigi, 0, 1 vai 2 un vairakas reizes; augu maina (5 gadu
perioda): AM_v — vienkar$ota augu maina, AM_d — daudzveidiga augu maina (vairak neka 4 kultiiraugi), AM_g — tikai
graudaugi. Paraditas RDA1 un RDA?2 asis (p < 0.01).
Fig. Results of redundancy analysis in winter (A) and spring (B) wheat.

Species are denoted by EPPO codes. Explanatory variables: geographical zone of the farm DR — South-West,

R — West, V — Central, A —East; Tillage Arts_rud1 (mouldboard ploughing in Autumn), Arts_rudO (not ploughed or
ploughed in Spring); application of glyphosate containing product Glifl (applied) Glif0 (not applied); herbicide
applications in crop production cycle: HO, H1, H2 — 0, 1 or 2 and more applications, respectively; crop sequence
(5 yr period): AM_v — simplified crop sequence, AM_d — diverse crop sequence, AM_g — only cereals in crop sequence.
RDA1 and RDA2 axes are shown (p < 0.01).

RDA modelis vasaras kvieSu s€jumu datu kopai bija statistiski biitisks. Pirmas tris asis bija butiskas
(p vertibas, attiecigi: 0.001, 0.002, 0.052). Modeli ieklautie skaidrojosie mainigie izskaidroja 7.17% no kopgjas
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variacijas. Butiskie faktori bija saimniecibas geografiskais novietojums, glifosatu saturo$u produktu lietosana
un augsnes ar$ana rudeni (p <0.05). Vasaras kvieSu s€jumos konstatgja butisku saimniecibas geografiska
novietojuma efektu. Maura skarene, parasta gailsare un siirenu gints sugas bija saistitas ar Vidus zonu, bet
v&jauzas augu vidgjais skaits $aja zona bija mazaks. ArSana rudeni bija saistita ar buitiski mazaku maura
skarenes augu skaitu. Tas nozimé, ka augsnes apveérSana var kalpot ka labs maura skarenes ierobezoSanas
veids. Lidzigi ka ziemas kvieSu s€jumos, arT vasaras kvieSu s€jumos konstat€ja maura skarenes skaita
palielinasanos un §is sugas skaita saistibu ar minimalo augsnes apstradi. Lidzigi rezultati iegliti nezalu
monitoringa Somija, kur ar pieradits, ka minimala augsnes apstrade sekmé rudent digstosu nezalu, kas spgj
parziemot (maura skarene, kerainu madara), savairo$anos (Salonen et al., 2012). Vasaras kvieSu s&jumos
paradijas biitiska glifosatu saturo$u produktu lietoSanas ietekme. Kopuma 2013.-2017. gadu perioda glifosatu
saturoSu produktu lietoSanas biezums bija palielingjies, likumsakarigi, konstatgja loznu varpatas skaita
samazinaSanos. Tom@r loznu varpatas dzinumu skaits bija bitiski lielaks laukos, kuros nebija lietoti $adi
produkti. V&jauzas augu skaits bija lielaks laukos, kuros lietoja glifosatu saturosus produktus. Tas var noradit
uz netieso saistibu, jo glifosatu saturosSus produktus biezi lieto v€jauzas ierobezosanai rudent (rugaing), tacu §1
metode nav efektiva, Tpasi Latgales un Vidzemes regionos, kur v&jauzas séklam piemit dzilaks miera periods
un rudeni tas nesp&j uzdigt (LAAPC, 2017). Arstniecibas matuzales skaits bija lielaks laukos, kuros veica
arSanu rudenT un laukos ar vienkarSotu vai tikai graudaugu augu mainu. Lielaks aklu skaits arT bija saistits ar
arSanu rudent. Darza v&jagrika un ak]u skaitam bija tendence palielinaties laukos ar mazak intensivu herbicidu
lietoSanu (skat. att.).
Secinajumi

Saskana ar iegtitajiem rezultatiem, domingjoso nezalu sugu dinamiku ziemas un vasaras kviesu sgjumos
Latvija butiski ietekmé glifosatu saturoSu preparatu lietosanas biezums, vislielaka ietekme ir konstatéta uz
loznu varpatas skaitu. Vienveidiga augu maina, kura ir ieklauti tikai graudaugi, sekmé atsevisku nezalu, taja
skaita parastas rudzusmilgas, arstniecibas matuzales un lauka vijolites, savairoSanos. Tradicionalas augsnes
apstrades aizstaSana ar minimalo sekmé atseviSsku nezalu skaita pieaugumu, pieme@ram, maura skarenes.
Nezalu sugu sastavu batiski ietekmé saimniecibas geografiskais novietojums. Domingjo$o nezalu sugu sastavs
ir saistits ar konkréto lauku, kas nozime, ka lielakai efektivitatei ir nepiecieSams individuals nezalu
ierobezo8anas plans katra lauka.
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