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LAUKSAIMNIECIBAS FAKULTATE — ATKAL PARMAINU PRIEKSA

Zinta Gaile
Latvijas Lauksaimniecibas universitates Lauksaimniecibas fakultate
zinta.gaile@llu.lv

Ir atkal klat februaris un sveicu visus LF, LAB un LLMZA organizétaja
zinatniski-praktiskaja konferencg!

Sogad esam ieviesusi izmainas konferences izdevuma formata. Pedgjie gadi
pieradindjusi atrast visu informaciju interneta, tapéc 1€mam, ka pilnus konferencé sniegto referatu
rakstus publicésim tikai elektroniski, bet, lai konferences laika varétu vieglak sekot Iidzi referatiem,
pierakstit kaut ko svarigu lappus€ atlikusaja brivaja vieta, iespiedisim tikai kopsavilkumu krajumu.
Ceru, ka biisiet apmierinati ar $o jauninajumu.

Lauksaimniecibas fakultaté studgjoSiem magistrantiem un doktora grada pretendentiem
2016. gads bija labveligs. Magistra gradu ieguva 20 jaunieSi, kas aizstavéja interesantus un augstas
kvalitates darbus, bet Dr. agr. gradu ieguva cetras pretendentes (Inga Jansone, Liga Vilka,
Dace Smiltina un Baiba Lace), kas ir rets sasniegums viena gada laika. Esam pateicigi arT sadarbibas
partneriem ARAEI, LAAPC un Darzkopibas institiita, jo jaunas doktores nebiitu tapusas un nebiitu tik
spozi aizstavgjusas promocijas darbus bez savas darbavietas kolégu atbalsta. Profesionala bakalaura
studijas absolv&ja 57 jaunie specialisti. Ne tik spozi veicas, uznemot jaunos studentus, magistrantus un
doktorantus augusta. Tadgjadi uz atskaites bridi, 1. oktobri, LF studgjoSo skaits bija mazliet mazaks
neka pirms gada; pamatstudijas bija 372 studenti (-6), magistrantira 48 magistranti (-4), bet
doktorantiira stud&ja 22 (-4) doktoranti. Lai arT studgjoso samazinajums kopuma nav parak liels, tomér
liek papildus domat par reklamas, marketinga un motivésanas pasakumiem. Laikam jau ar lidz §im
paveikto atveérto durvju dienas, izstadé “Skola 201n”, dazadajam aktivitatéem, kas piedavatas
skoléniem, lai raditu interesi par lauksaimniecibu, nepietiek. Nakotné miis gaida arT reformas, kas
novedis pie dzivnieku zinatnu koncentrésanas Veterinarmedicinas fakultate un Agronomijas fakultates
atjaunoSanas. Arl Bulduru Darzkopibas vidusskolas parnemsana LLU pasparné kaut ko no mums
prasis — ko, to radis nakotne.

Loti veiksmigs 2016. gads bija studiju infrastruktiiras pilnveidg, jo beidzot ir izremont€tas Augu
biologijas un aizsardzibas korpusa telpas, iegadatas jaunas mébeles, papildinata aparatiira, kas gan
studentiem, gan akad€miskajam personalam lauj stradat daudz patikamaka vide. Tacu 2017. gads ir
atnacis ar prieksa stavosu pils telpu ventilacijas sist€mas sakartosanu, kas no jauna liks mobilizet visus
spekus, lai neciestu studiju un p&tniecibas process.

P&tnieciba risinati dazada finansgjuma projekti, no kuriem vairums tomér bija Zemkopibas
ministrijas finansétie pielictojamie projekti. Tacu pétijumi tika veikti ari divos starptautiskos
projektos — EUROLEGUME un InnoFruit, viena LZP granta projekta, un fakultates akadémiskais
personals piedalijas VPP pétijjumu programmu istenosana, kur divus VPP projektus vada A. Ruza un
D. Jonkus. Daudz tika stradats, rakstot pieteikumus gan HORIZON-2020 uzsaukumos, gan praktiskas
ievirzes ERAF finansgjuma uzsaukumam. Diemzel l[idz §im nav sekmgjies iegiit finansgjumu kadam
no Siem projektiem. P&tniecibas nakotne miis satrauc, jo nacionala finansg€juma neesamiba nozimée, ka
fundamentalas ievirzes pétljumus nemaz nevar€s risinat, lai arT zinatniekiem idejas ir. Aicinam ari
saprast, ka loti svarigi lauksaimnieciba ir ilggadigi izm&gindajumi, kuri vienigie lauj saprast
lauksaimniecisko darbibu p&cietekmi un novertet sistémas ilgtsp&ju kopuma.

Svarigs pétniecibas rezultats ir cit€§jamas publikacijas. To skaits LF ir pieaudzis salidzinajuma ar
laika posmu pirms 5-6 gadiem, turklat pamazam tas tiek arT cit&tas, kas ir nakamais svarigais raditajs
publicesanas gaita. Protams, vél ir daudz jastrada, lai lielakais rakstu skaits biitu public@ts zurnalos, jo
seviski tados, kuru ietekmes Tpatsvars ir augstaks par nozares videjo. Tacu — §adu publikaciju
rakstiSanai ar pielietojamiem pé&tjjumiem ir par maz.

Nakotne radas biit darbiga un parmainam bagata!

Zinta Gaile, Dr. agr., LLU Lauksaimniecibas fakultates dekane iV /'
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LAUKKOPIBA
AGROTEHNISKO PASAKUMU NOZIME KVIESU LAPU SLIMIBU IEROBEZOSANA

THE IMPORTANCE OF AGRONOMIC PRACTICE FOR THE CONTROL OF WHEAT LEAF
DISEASES

Biruta Bankina, Gunita Bimsteine, Teréze Stanka, Janis Kaneps
LLU Lauksaimniecibas fakultate
Biruta.Bankina@llu.lv

Abstract. Agronomic practice significantly influences the development of tan spot (caused by
Pyrenophora tritici-repentis) and Septoria leaf blotch (caused by Zymoseptoria tritici). Causal agents
of leaf blotch mainly survive in the residues of plants, therefore crop rotation and soil tillage have an
essential impact on the distribution of these diseases. A significant number of investigations have been
conducted worldwide, but results are still contradictory. The aim of the presented investigation is to
evaluate the development of leaf spot depending on crop rotation and a method of soil tillage. The
data obtained from 2012 to 2016 were analysed in this study. The data about diseases development
were arranged as two factorial trials: A — tillage system (A1 — ploughing at the depth of 22-24 cm; A2
— harrowing up to the depth 10 cm); B — crop rotation (B1 — continuous wheat; B2 — oilseed rape and
wheat; B3 — crop rotation). Severity of leaf diseases was assessed every week. The area under disease
progress curve was calculated to evaluate the impact of diseases during the whole period of
vegetation. Severity of tan spot was significantly higher in plots without ploughing, however, the
influence of crop rotation was more essential, the highest level of tan spot was noted in continuous
wheat conditions, but the lowest level — in the fields with crop rotation. The method of soil tillage and
crop rotation did not have an impact on the level of Septoria leaf blotch.

Key words: Pyrenophora tritici-repentis, Zymoseptoria tritici, crop rotation, soil tillage.

levads

Kvie$su lapu dzeltenplankumainiba (ier. Pyrenophora tritici-repentis) un kviesu lapu
pelekplankumainiba (ier. Zymoseptoria tritici) ir nozimigakas kviesu lapu slimibas Latvija. So slimibu
ierosinataji galvenokart saglabajas augu atliekas, tadel agrotehnisko panémienu izvéle ietekmé So
slimibu attistibu.

Augu mainas nozime dzeltenplankumainibas ierobezos$ana ir pieradita daudzos petijumos, taja
skaita Ziemelamerika, kur ta ir postigaka kvieSu slimiba, s€jumu struktiiras dazadoSana samazinaja
dzeltenplankumainibas limeni, ja augu atliekas netika iestradatas augsné (Krupinsky et al., 2007a).
Petijumos Ziemelvacija ir konstatets, ka arSana un augu mainas ieveroSana butiski samazina fungicidu
nepiecieSamibu kviesu s&jumos (Andert et al, 2016). Tomér pétijumu rezultati ir pretrunigi, Sawinska
et al., 2006 atzist, ka arSana nesamazinaja kvieSu lapu plankumainibu Iimeni.

Latvija ieprieksgjo gadu pétfjumos ir pieradits, ka priekSaugs un prieks-priekSaugs veicina
dzeltenplankumainibas attistibu, tacu citu lapu slimibu attistibu priekSaugi un augsnes apstrades
panémieni neietekmgja (Bankina et al., 2015).

Petfjuma merkis ir noskaidrot, ka augu mainas varianti un augsnes apstrade ietekmé kviesu lapu
slimibu attistibu ilgaka laika perioda.

Materiali un metodes

Izmeginajumi iekartoti 2008. gada rudeni virsgji velénglejotas, puteklainas smilsmala augsnés LF
macibu un pétijumu saimnieciba “P&terlauki”. Saja pétijuma analizéti dati, kas iegati 2012.—2016.
gados. Visos gados (iznemot 2014.) audzeta ziemas kvieSu skirne ‘Zentos’, bet 2014. gada izsalSanas
del lauki bija parséti ar vasaras kvieSiem ‘Taifun’.

Izmeginajums ir divfaktoru: 1) augsnes apstrade (Al — arSana 22 — 24 cm dziluma; A2 — bez
apversanas apstrade Iidz 10 cm dziluma, turpmak teksta “arts” un “nearts”); 2) augu maina (B1 —
kvieSi bezmainas sg€juma; B2 — kvie$i un rapsis; B3 — augu maina, kur ieklauti arm miezi un lauka
pupas, turpmak teksta K-K; R-K; AM).

Visi agrotehniskie pasakumi veikti atbilstosi audz&jama kultirauga sugai vienadi visos laukos.
Kviesu sgjumos lietoti fungicidi, kas satur fenprofiomorfu un epoksikonazolu. Fungicidu lietoSanas
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shéma bija atkariga no konkréta gada meteorologiskas situacijas un slimibu attistibas dinamikas, tacu
visos kvieSu laukos tie lietoti vienadi, tade] turpmakaja datu analizg tas nav nemts vera.

Slimibu uzskaite (izplatiba un attistibas pakape) uzsakta stiebroSanas fazé un turpinata katru
ned€lu. Katra lauka vertetas apméram 300 lapas (pirmajas uzskaites reizes verté visu augu, varposanas
tris augsejas lapas, bet gatavoSanas laika — divas augs€jas lapas). Lai novertétu slimibu ietekmi visa
vegetacijas perioda, rékinats laukums zem slimibu attistibas liknes (AUDPC — area under disease
progress curve).

Kviesu lapu slimibu attistibu ietekmé meteorologiska situacija, nozimigakie raditaji ir apkopoti
tabula. Meteorologiskie dati ir aprékinati slimibu attistibai kritiskajas attistibas fazés un visa kviesu
augSanas perioda péc stiebrosanas sakuma. Meteorologiskie dati ir ieglti no automatiskas
meteorologiskas stacijas, kas novietota tiesi izméginajumu vieta.

Tabula Table
Meteorologiskas situacijas raksturojums
Characterization of the meteorological situation

Lietaino dienu skaits/ Nokri$ni/Precipitations, Vidgja temperattra/
Number of rainy days mm Average temperature, °C
Gads/Year 32-34* 51-52* 32-34* 51-52* 32-34* 51-52*
lidz/till lidz/till lidz/till lidz/till lidz/till lidz/till
51-52* 86-88* 51-52* 86-88* 51-52* 86-88*
2012 8 23 44 247 12 17
2013 9 10 61 85 13 16
2014 8 19 50 187 15 19
2015 18 17 35 89 14 16
2016 4 18 27 115 13 18

*attistibas etapi/development stages (BBCH)

Rezultati un diskusijas
Izméginajumu gados domingja lapu plankumainiba (1. att.), miltrasas (ier. Blumeria graminis)
attistibas pakape neparsniedza 5%, bet riisas (ier. Puccinia spp.) vispar netika novérotas.

300
250
200
150
100

0 ] — —

2012 2013 2014 2015

AUDPC vienibas, units

2016

O Pyrenophora tritici W Zymoseptoria tritici

1. att. Kvie$u lapu slimibu attistiba atkariba no gada agroekologiskajiem apstakliem (vidgji visos
laukos, n=60)).
Fig. 1. Development of the wheat blotch diseases depending on year s agrometeorological conditions
(average in all fields, n=60).
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Kviesu lapu dzeltenplankumainiba bija nozimigaka slimiba visos gados, iznemot 2015. gadu, kad
domingja kviesu lapu pelékplankumainiba. Vasaras kvieSos lapu plankumainibu attistiba bija zemaka,
salidzinot ar ziemas kvieSiem, kuri inficgjas jau iepriek§€ja gada rudeni. 2012. gads bija
vislietainakais, Iidz ar to arT plankumainibu Itmenis bija visaugstakais. 2015. gada stiebrosanas —
varposanas faze bija visvairak lietaino dienu, kas veicina Zymoseptoria tritici izplatibu no apaksgjam
uz augs€jam lapam (Gladders, 2001; Fones and Gurr, 2015). Dzeltenplankumainibas attistiba Saja
gada bija zema, to ietekmgja salidzinosi mazaks kopgjais nokrisnu daudzums cero$anas — gatavibas
faze.

Dzeltenplankumainibas attistiba atkariba no agrotehniskajiem panémieniem pétita 2012., 2013.,
2014. un 2016. gada, bet pelekplankumainibas — 2012., 2015. un 2016, tie ir gadi, kad attiecigas
slimibas attistibas Itmenis bija nozimigs, t.i., ja vismaz kada no laukiem slimibas attistibas pakape
parsniedza 5%.

Augsnes apstrade ir nozimigs agrotehnikas panémiens, kas ietekmé kvieSu slimibu attistibu,
tomér tas efektivitate ir atkariga no patogéna biologiskajam ipatnibam (2. att.) ArSana bitiski
samazindja dzeltenplankumainibas attistibu (p=0.009), bet atSkiribas pelekplankumainibas attistiba
nebija bitiskas (p=0.05). Pelekplankumainibas limenis artajos laukos bija lielaks (23%), tomer tas
nebija statistiski butisks. Iespgjams, §1 tendence ir skaidrojama ar augstaku dzeltenplankumainibas
attistibas pakapi, jo abi patogéni zinama méra ir konkurenti.
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2. att. KvieSu lapu slimibu attistiba atkariba augsnes apstrades: A1 — arts, A2 — nearts.
Fig. 2. Development of the wheat blotch diseases depending on soil tillage: A1 — with ploughing,
A2 — without ploughing.

Dzeltenplankumainibas ierobezo$ana nozimigs faktors ir augu mainas ievérosana (3. att.), jebkurs
augu mainas variants  statistiski  buitiski  pazeminaja  slimibas attisttbu  (p=0.007).
Dzeltenplankumainibas Iimenis laukos, kur ieviesta “Tsd augu maina”, t.i. tikai kvieSi un rapsis,
samazindjas par 46% (salidzinot ar bezmainas kvieSu s€jumiem), bet varianta, kur augu maina ieklauti
arT miezi un pupas, starpiba bija vl lielaka — 72%.

Pelekplankumainibas attisttbu augu mainas variants neietekmga (3. att.), lai gan vairuma
literatliras avotu ir noradits, ka kvieSu audz&$ana palielina §Ts slimibas risku (Fones and Gurr, 2015).
Tomér miisu izméginajumos §is faktors nebija bitisks. Pétljumu gados pelékplankumainibas attistibas
Iimenis kopuma bija salidzino$i zems, tadel, iespgams, augu mainas ietekme nebija nozimiga.
Krupinsky et al., 2007b norada, ka gados, kad lapu plankumainibu attistibas pakape bija zema,
agrotehnisko pasakumu nozime netika novérota.
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3. att. KvieSu lapu slimibu attistiba atkariba augu mainas varianta: K-K — kviesi bezmainas
s€juma; R-K — kviesi un rapsis; AM — augu maina.
Fig. 3. Development of the wheat blotch diseases depending on crop rotation:
k-K — continuous wheat; R-K — wheat and oilseed rape; AM — crop rotation.

Literataras dati liecina, ka gan augsnes apstrades tehnologijas, kas nenodrosina atlieku iestradi,
gan augu mainas neieveéroSana bitiski paaugstina dzeltenplankumainibas risku, tacu abu faktoru
kombinacija rada vislabvéligakos apstaklus dzeltenplankumainibas attistibai (Cotuna et al., 2015).
Lidzigi rezultati iegiiti armT musu pétjjumos (4. att.), augsnes apstrades pan€miena un augu mainas
varianta mijiedarbiba ir butiska (p=0.003).

500
450
400
350
300
250
200
150

100
An
0
K-K R-K
Arts/with ploughing Nearts/without ploughing

AUDPC vienibas, units

R-K AM

4. att. Kviesu lapu dzeltenplankumainibas attistiba atkariba no augsnes apstrades un augu mainas
varianta: K-K — kviesi bezmainas s€juma; R-K — kviesi un rapsis; AM — augu maina.
Fig. 4. Development of tan spot depending on soil tillage and crop rotation: k-K — continuous
wheat; R-K — wheat and oilseed rape; AM — crop rotation.

Apkopojot datus, noveérojama tendence, ka neartajos laukos ir zemaks dzeltenplankumainibas
attistibas Itmenis neka artajos, ka arl augu maina samazina dzeltenplankumainibas risku. Tomér
statistiski biitiska atSkiriba ir tikai starp atkartotiem kvieSu s€jumiem neartajos laukos un visiem
pargjiem variantiem.
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Secinajumi

Augu mainas neievéroSana un augsnes apstrade bez arSanas bitiski palielina
dzeltenplankumainibas (ier. Pyrenophora tritici-repentis) risku, it ipasi, ja abi faktori darbojas
vienlaicigi. Turpretim pelékplankumainibas (ier. Zymoseptoria tritici) attisttbu agrotehniskie
pan@mieni neietekmé. Latvijas agroklimatiskajos apstaklos agrotehniskie panémieni vien nenodro$ina
pietickamu slimibu ierobezosanu, to efektivitate ir atkariga no patogénu biologiskajam ipatnibam.

Pateiciba. Petjjumi veikti Valsts pétjjumu programmas ,Lauksaimniecibas resursi ilgtsp&jigai
kvalitativas un veseligas partikas razoSanai Latvija, projekta ,,Augsnes ilgtspgjiga izmantoSana un
meésloSanas risku mazinasana” un Zemkopibas ministrijas finanséta projekta ,,Minimalas augsnes
apstrades ietekme uz augsnes auglibas saglabasanu, kaitigo organismu attistibu un izplatibu, razu un
tas kvalitati bezmainas s€jumos” ietvaros.
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LAUKA PUPU LAPU SLIMIBU IEROBEZOSANAS IESPEJAS
EFFICACY OF FABA BEANS’ DISEASE CONTROL

Biruta Bankina®, Gunita Bimsteine', Anna Treguba'? Merabs Katamadze, Agnese Biika®
'LLU Lauksaimniecibas fakultate, “Latvijas augu aizsardzibas pétniecibas centrs,
*BASF Agro Latvija
Biruta.Bankina@llu.lv

Abstract. Leaf diseases of faba bean have become an important risk factor of bean cultivation in
Latvia due to the increase of sowing area. The aim of investigations was to evaluate the efficiency of
different fungicides’ application schemes in the faba bean sowings. Investigations in cooperation with
BASF Agro Latvia, were conducted at the Study and Research Farm “Peterlauki” of the Latvia
University of Agriculture in 2016. Two factor trials were carried out: 1) cultivars — ‘Laura’ and
‘Lielplatone’; 2) five schemes of fungicide application. Assessment of faba bean leaf diseases’
incidence and severity was started during the appearance of first symptoms once in two weeks and
was continued untill full ripening (BBCH 89). Twenty plants were randomly chosen and evaluated
according to 0-9 point scale (0 — no symptoms, 9 — leaves and stem fully covered by blotches,
brown).Values of area under diseases progress curve (AUDPC) were calculated to evaluate the
impact of diseases and efficacy of fungicides. Analysis of variance (ANOVA) was performed to
evaluate relevance of results. Chocolate spot, caused by Botrytis spp. was the dominating disease in
2016, severity of leaf blotches, caused by Alternaria/Stemphylium spp. was slightly less. Severity of
rust, caused by Uromyces viciae-fabae, was low and did not influence the development of beans.
Application of fungicides significantly decreased the level of diseases, but agronomical efficacy was
not sufficient. Further investigations of pathogens’ biological peculiarities are necessary to build
more efficient control measures of faba bean diseases.

Key words: Botrytis spp. Alternaria spp., Stemphylium spp., Uromyces viciae-fabae, fungicides.

levads

P&dgjos gados Latvija lauka pupu (Vicia faba L. var minor) sgjumos novérota lapu slimibu
izplatiba. Slimibu spektrs ir nedaudz atskirigs dazadas Latvijas vietas: gan LLU MPS “Peterlauki”,
gan Ekonomikas un agroresursu institita Stendes p€tniecibas centra pupu s&umos noverotas
plankumainibas, ko ierosina Botrytis spp. un Alternaria/Stemphylium gints sénes, ka ari riisa
(ier. Uromyces viciae-fabae), ta¢u Stendé bija izplatita ari Didymella fabae (Ascochyta fabae)
(Jansone u.c., 2016). Latvija ir pieradits, ka pupu slimibas izraisa B. fabae, B. cinerea un B. fabiopsis,
ka arT identific€tas Alternaria un Stemphylium gintis, ta¢u §Tm gintim sugas vél nav noteiktas (Bankina
u.c., 2016). Arzemju literatiira galvenokart apraksta Botrytis spp. (Villegas-Fernandez et al., 2009),
tacu, pédgjos gados noverots, ka arT Alternaria spp. izraisa bitiskus razas zudumus (Abd El-Hai,
2015). Stemphylium spp. ka pupu plankumainibas izraisitajs aprakstits Krievija un citas, galvenokart
dienvidu, valstis (Kypkuna, 2015; Sheikh et al., 2015).

Zinatniskaja literatlira ir salidzino$i maz datu par fungicidu lictoSanas efektivitati lauka pupu
s€jumos. P&tijumos ir izméginati dazadu grupu fungicidi, tomér dati par to ekonomisko efektivitati ir
pretrunigi (Stoddard et al., 2010). Sakotngjie izm&ginajumi Latvija liecina, ka pasreiz lietotas
fungicidu lietoSanas sh&mas nav pietickami efektivas (Bankina u. c., 2016).

Izméginajuma mérkis ir noskaidrot dazadu fungicidu lietoSanas shému efektivitati lauka pupu
slimibu ierobezosana.

Materiali un metodes

Izméginajumi, sadarbiba ar BASF Agro Latvija, iekartoti LLU Macibu un pétijumu saimnieciba
“Peterlauki” 2016. gada. lekartots divu faktoru izm&ginajums: 1) skirne — ‘Lielplatone’ un ‘Laura’; 2)
piecas fungicidu lietoSanas shémas (1. tabula). Fungicidu lietoSanas shémas sagatavoja BASF
specialisti.
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1. tabula Table 1
Fungicidu lietosanas shema
Scheme of fungicide application

Smidzinﬁ§_an_as laiks Fungicids Fungicide
(datums; attistibas etaps
Variants BBCH)
Variant | Time of application darbiga viela deva
(data; growth stage active ingredient dose
BBCH)
K bez fungicida -
1 03.06.; 61 boskalids 26.7 g kg™, piraklostrobins 6.7 g kg 0.5 L ha™
07.06.; 63 boskalids 26.7 g kg™, piraklostrobins 6.7 g kg™ 0.5L ha™
2 07.06.; 63 boskalids 26.7 g kg™, piraklostrobins 6.7 g kg™ 0.5 L ha™
3 07.06.; 63 boskalids 26.7 g kg™, piraklostrobins 6.7 g kg™ 1.0 L ha'
4 07.06.; 63 tebukonazols 125 g L™, protiokonazols 125 g L™ 1.0 L ha’
5 07.06.; 63 azoksistrobins 80 g L™, hlortalonils 400 g L™ 1.5L ha’

Katrs variants iekartots Cetros atkartojumos. Izméginajuma, ievérojot vienadibas principu, veikti
visi ar pupu audzesanu saistitie kopSanas darbi.

Pupu lapu plankumainibas izplatibas un attistibas pakapes uzskaite sakta p&c pirmo slimibu
simptomu konstatéSanas (02.06.) reizi divas ned€las un turpinata lidz pupu pilngatavibai, kad gandriz
visas pakstis kluvuSas tumsas un s€klas tajas sausas un cietas (BBCH 89). Katra no slimibam
uzskaitita atseviski, ta¢u uz lauka nebija iesp&jams atskirt Alternaria un Stemphylium gints sénu
izraisitos plankumus, tadel tie ir uzskaititi kopa ka Alternaria/Stemphylium komplekss. Katra
atkartojuma randomizgti izveleti un novertéti 20 augi. Slimibas attistibas pakape novertéta pec 10
ballu skalas, kur 0 — augs bez redzamiem slimibas simptomiem, 9 — lapas un stublajs pilniba parklats
ar slimibas plankumiem, nobringjusas. Fungicidu lietoSanas efektivitates un slimibu ietekmes
novertésanai aprékinats AUDPC (laukums zem slimibas attistibas liknes) vértibas. AUDPC starpibu
bitiskuma noverteésanai izmantota dispersijas analize (ANOVA).

Rezultati un diskusijas

2016. gada lauka pupu s€jumos pirmas slimibu pazimes novérotas ziedpumpuru veidosanas fazg.
Skirnes ‘Lielplatone’ sgjumos atrastas plankumainibas, ko ierosina gan Botrytis, gan
Alternaria/Stemphylium gints sénes, tacu Skirnes ‘Laura’ s€jumos — tikai Alternaria/Stemphylium
izraisitie simptomi. leprieksgjie petijumi Latvija pieradija, ka plankumainibas var ierosinat dazadas
Botrytis un Alternaria, ka ar Stemphylium sugas, tadél $aja izmé&ginajuma tiek runats par sugu
kompleksu, jo vél nav pietieckami datu, lai sugas varétu atskirt uz lauka (Bankina u.c., 2016). Strauja
slimibu attistibas sakas zied€Sanas beigas un turpinajas lidz pat gatavibai (1. att.). Riisa atrasta tikai
augusta, pupu graudu gatavoSanas laika. Ari citos pétijumos (Coca-Morante and Mamani-Alvarez,
2012) novérots, ka strauja Botrytis spp. izraisita plankumainibas attistiba sakas tikai péc ziedéSanas.

Pupu gatavosSanas laikd plankumainibu attistibas pakape bija augsta, Botrytis spp. ierosinata
plankumainiba abu $kirnu s€jumos parsniedza piecas balles, bet Alternaria/Stemphylium — 3.5 Iidz 4.0
balles atkariba no Skirnes (1. att.).
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1. att. Lauka pupu lapu plankumainibu attistibas dinamika atkariba no skirnes
kontroles varianta.

Fig. 1. Dynamics of faba beans’ leaf spot development depending on cultivars
without fungicides.

Kopuma visa vegetacijas perioda domingja plankumainiba, ko ierosina Botrytis gints sénes,
nedaudz mazaka attistibas pakape bija Alternaria/Stemphylium gints ierosinatai plankumainibai, bet
rasas (Uromyces viciae-fabae) attistibas pakape bija zema un ta neietekméja razu (2. att.). Atskiribas
slimibu attistiba atkariba no Skirné€m bija noverotas, tacu tas nebija statistiski nozimigas (attiecigi
p=0.06; 0.04 un 0.23).
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2. att. Slimibu attistiba atkariba no skirnes kontroles (bez fungicidiem) varianta.
Fig. 2. Development of diseases depending on cultivars (without fungicides).

Fungicidu lietoSana butiski samazinaja plankumainibas, ko ierosina Botrytis spp. gan ‘Lauras’,
gan ‘Lielplatones’ s€jumos — attiecigi p<0.0001 un p=0.0008 (3. att.).
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3. att. Lapu plankumainibu, ko ierosina Botrytis spp. attistiba atkariba no fungicidu
lietoSanas shémas.
Fig. 3. Development of chocolate spot, caused by Botrytis spp. depending on fungicide
application scheme.

Rezultati par fungicidu efektivitati attieciba pret plankumainibam, ko ierosina
Alternaria/Stemphylium gints sénes, bija pretrunigi, un tie bija atkarigi no $kirnes. Skirnes ‘Laura’
s€jumos fungicidu lietoSana statistiski butiski (p<0.0001) samazinaja slimibas Itmeni, bet
plankumainibu attistibu skirnes ‘Lielplatone’ s€jumos neietekméja (4. att.).
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4. att. Lapu plankumainibu, ko ierosina Alternaria/Stemphylium komplekss attistiba atkariba
no fungicidu lietoSanas shémas.
Fig. 4. Development of leaf blotch, caused by Alternaria/Stemphylium complex depending on
fungicide application schemes.

Fungicidu lietoSana statistiski butiski ierobezoja lapu slimibu attistibu, tacu agronomiska
efektivitate nebija pietickama. Plankumainibu, ko ierosina Botrytis spp., fungicidu lietoSana atkariba
no skirnes un fungicidu shémas samazinaja par 10 — 19%. Alternaria/Stemphylium ierosinatas slimibas
ierobezosanas efektivitate bija atkariga no Skirnes. ‘Lielplatones’ s€jumos fungicidu smidzinasana
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vispar to neietekmgéja, turpretim ‘Lauras’ s€jumos rezultati bija atSkirigi: pielietojot dazadas fungicidu
lietoSanas variantus, slimibas attistiba samazinajas par 6 — 35%. Fungicidu lietoSanas sheému
(smidzinasanas reizes, preparata deva) efektivitate butiski neatSkiras. Ir nepiecieSami talaki p&tijjumi,
jo slimibas samazina ne tikai razu, bet ari tas kvalitati. Lai izstradatu mérktiecigakus ierobezosSanas
pasakumus, jaturpina patogénu sugu noteikSana, jasaprot, kuras sugas dominé un javeic patogénu
biologisko Tpatnibu p&tijumi.
Secinajumi

Lauka pupu s€jumos 2016. gada domin&ja lapu plankumainibas, ko ierosina Botrytis spp. un
Alternaria/Stemphylium komplekss. Lai gan fungicidu lieto$ana statistiski butiski samazinaja slimibu
attistibu, to agronomiska efektivitate nav pietiekama. NepiecieSami turpmaki patogénu biologijas
petijumi, lai merktiecigak izvEl&tos ierobezosanas panémienus.
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ILGGADIGO IZMEGINAJUMU NOZIME LAUKSAIMNIECIBA UN SITUACIJAS
ANALIZE LATVIJA LAUKKOPIBAS APAKSNOZARE

IMPORTANCE OF LONG-TERM EXPERIMENTS IN AGRICULTURE AND
A CASE STUDY WITH FIELD CROPS FROM LATVIA

Zinta Gaile, Antons Ruza
LLU Lauksaimniecibas fakultate
zinta.gaile@llu.lv

Abstract. Field experiments are recognized as long-term if they have been conducted for more than
20 years; if the long-term experiment (LTE) has already run for 50 years or more, it is called
“classical”. The very first LTEs were established in Rothamsted Research Station (UK) in 1843 and
they are still in use. It is possible to study crop production, nutrient cycling, environmental impact of
agriculture etc., using LTEs. LTEs can help us to evaluate sustainability of agriculture and to predict
the consequences of different activities thinking of legacy for the next generations. Data obtained from
LTEs can be used also for validation of diverse computer-based models. Many LTEs started in the 19"
and 20™ century have not survived until nowadays due to different reasons. Such is the fate of almost
all the LTEs established in Latvia: six LTES were set up in different places of the country starting with
the very first in 1958, but only two are running now; the only classical LTE faces crucial changes, but
remaining three have been closed irreversibly. This paper is aimed to describe the importance of LTES
in the world mentioning some most impressive examples from the experience of other countries and to
discuss the fate of LTEs established in Latvia. One example of still running experiments is newly
established LTE (in 2008; it is even not LTE in its full meaning), but the other two are not financed
properly, therefore the authors would like to draw the attention of the society, individuals and science
sponsors to the importance of LTEs.

Key words: long term experiments, field crops, experimental design, long term experiments in Latvia.

Ce —o

Zinatniskaja literatira un sarunas biezi piemin ilggadigos izméginajumus, tacu ne vienmeér ir
skaidrs, ko par tadiem var uzskatit un kade] tadi vispar vajadzigi. Saskana ar pasaulé pienemto
definiciju par ilggadigu izm&gindjumu var uzskatit plasu lauka izm&ginajumu, kas ildzis jau vismaz
20 gadus vai vairak, lai pétitu kultiraugu razas veidoSanas procesus, baribas vielu apriti un
lauksaimniecibas ietekmi uz vidi. Par “klasiskiem” ilggadigiem izm&ginajumiem uzskata tos, kuros
pétijumi veikti 50 gadus un vairak (Rasmussen et al., 1998). Vairums ilggadigo izm&ginajumu, it ipasi
klasiskie, atrodami labi attistitas valstis ar stabilu izpratni par $adu petjjumu nozimi un sp&ju
nodros$inat finans&jumu un péctecibu to administrésana.

Tikai ilggadigus izméginajumus var izmantot, lai noskaidrotu, ka kulttiraugi, augu maina, konkré&ti
audzesanas panémieni ietekmé augkopibas produkcijas razosanas rezultatus un vidi ilgtermina (Long-
term..., s.a.) jeb citiem vardiem sakot — ko Sodienas lauksaimnieks atstds mantojuma saviem bérniem
un bérnu bérniem. Tadgjadi tikai un vienigi ilggadigie izm&ginajumi var nodro$inat informaciju par
lauksaimniecibas sistému ilgtsp&u (Jenkinson, 1989; Rasmussen et al., 1998). Bet misdienas, kad
daudzus procesus iespgjams model&t, §is izméginajumu veids var nodrosinat dazadu modelu testé$anai
nepiecieSamo informaciju.

Laika gaita noskaidrojies, ka izm&ginagjumam, lai tas sp&tu klut par sekmigu ilggadigu
izméginajumu un varétu iesaistities aug§minéto problému risinasana, jaatbilst vairakiem kritérijiem
(Andersson, 2007): (1) ta shémai jabut “mizigai”, t.i., pietickami vienkarSai, ar drizak nedaudziem
pamata variantiem, tomér tadai, lai varétu risinat ari izméginajuma iekarto$anas laika nezinamus, bet
nakotn€ paradijusos jautajumus; (2) jabiit pietieckami lieliem lauciniem un pietiekamam atkartojumu
skaitam, lai varétu iegit dazada veida paraugus, izmantot datus ad-hoc pétijumiem;
(3) 1pasi svarigi ir, lai paredzamajam ilgtermina izm&gindgjumam butu laba vadibas komanda, kas
nodro§inatu nepartrauktibu: ir jabut skaidram izm&ginajuma variantu un visu veikto darbibu
aprakstam, lai darbu varétu turpinat nakotng, ka ari javeido uzticams un ar&jam lietotajam labi
saprotams datu arhivs, kura ne tikai uzkrati iegiitie dati, bet detaliz&ti aprakstita arT jebkura novirze no
sakotn&jas sheémas.
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Misdienas ilggadigos lauka izm&ginajumus ir iesp&ams izmantot daudz plasak (1. att.) neka
19. gs. vargja iedomaties pirmo izméginajumu iekartotaji. Vini neprognozgja, ka tiks vertéta ilgtspéja,
vides kvalitate vai sugu adaptacija globalajam parmainam. Turklat secinajumi, kas pamatojas uz 10 —
20 gadu laika iegiitiem datiem, var ievE€rojami atSkirties no tiem, kas iegiiti 50 gados un ilgaka laika
perioda (Rasmussen et al., 1998).

5. Sodien nezinamas
vajadzibas un iesp&jas

---------------- ’
4. Sugu adaptacija parmainam
............... >
3. letekme uz vidi
2. llgtspgja
............. _>
1. Produktivitate

.............. .’

| | | e frorrann

1840.  1880. 1920. 1960. 2000. 2040.

1. att. [lggadigo izm&ginajumu lomas izmainas gadu gaita (autoru veidots attels
p&c Rasmussen et al., 1998).
Fig. 1. Changes in role of long-term experiments through years (made by the authors using
Rasmussen et al., 1998): 1. Productivity; 2. Sustainability; 3. Environmental impact; 4. Species adaptation to
different changes; 5. Today ’s unknown challenges.

ArT mums Latvija ir pienakums un atbildiba vertét lauksaimniecibas sisteémas, izmainas tajas un to
ietekmi ilgtermina.

S1 raksta merkis ir vérst uzmanibu uz ilggadigu izméginajumu nozimi kopuma, bet it ipasi uz $o
izméginajumu vesturi un IstenoSanas iespejam Latvija laukkopibas apak$nozarég.

Spilgti ilggadigo izméginajumu pieméri pasaulé

Pasaul€ iekartoti daudzi desmiti un pat simti ilggadigo izm&ginajumu, bet $im rakstam ka pieméri
izveleti atseviski no tiem, kur izméginajuma shéma ieklauta augu mainas vai augsnes apstrades
ietekmes skaidrosana. Parasti papildus pétita arT atSkiriga meéslojuma ietekme.

Pasaul€ pasi pirmie un pazistamakie ir Rotamsteda (Lielbritanija) 19. gs. pirmaja pus€ iekartotie
klasiskie ilggadigie izm&ginajumi. Pavisam kopa bija iekartoti septini izm&ginajumi, bet no tiem
vispazistamakie ir tris: 1843. g. iekartotais izm&ginajums ar kvieSiem (Triticum aestivum) “Broadbalk
Wheat”, 1852. g. iekartotais izm&ginajums ar mieziem (Hordewum vulgare) “Hoos Barley” un
1856. g. iekatotais zalaugu izméginajums siena ieguvei — “Park Grass” (Goulding, 2007). Ta ka raksta
nosléguma gribam veérst lasitaju uzmanibu uz jauno LLU MPS “Péeterlauki” iekartot potenciali
ilggadigo izméginajumu, kas vismaz paslaik versts galvenokart uz dazadu kviesu audz&$anas aspektu
izpéti, tad $aja raksta detalizetak aprakstits tikai izméginajums “Broadbalk Wheat”.

Pirmo reizi Broadbalkas izm&ginajuma kviesus ies€ja 1843. gada rudeni un $i labiba tiek séta un
novakta visa izméginajumu lauka vai kada ta dala katru gadu Iidz pat masu dienam. Sakotng&ji bija
planots pétit dazadas mineralméslu (nodrosinot N, P, K, Na un Mg) un kiitsméslu kombinacijas.
Kontroles variants nesanem méslojumu kops$ 1843. g. Laika gaita izm&ginajuma tika ieviestas vairakas
izmainas. Ja sakotn&ji nezales ierobeZzoja, rav&jot tas ar rokam, tad 20. gs. sakuma $im merkim
periodiski pielietoja melno papuvi pa gadiem atskirigas lauka vietas, bet no 1950-to gadu vidus saka
izmantot ktmiskos herbicidus (bet ne visa lauka, tikai ta dala). Lielas parmainas uzsakas ar 1968. gadu:
izméginajuma saka s& jaunas Tssticbrainas kvieSu Skirnes, un blakus kvieSu monokultirai
salidzinasanas noliikiem ieviesa arT 6-lauku augu seku. Sakotngji augu seka bija $ada: kviesi — kviesi —
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kviesi — papuve — kartupeli (Rasmussen et al., 1998), bet musdienas (Classical Experiments, s.a.) ta
parveidota: kvieSi — kvie§i — kvie§i — auzas — kukurtiza lopbaribai. 1985. g. dala lauku lieto ari
fungicidus slimibu ierobezoSanai, dala lauku — salmus iestrada augsné. Izméginajums ir sadalits
10 sekcijas, no kuram cetras aug tikai kviesi, bet sesas — kviesi rotacija. Kviesu razas monokultiira, ja
vien tika nodrosinats pietickams daudzums baribas vielu ar mineralmésliem vai organisko méslojumu
ilgstosi saglabajas sakotngja limeni (ap 2.5 — 3.0t ha™) vai pat picauga; kad ieviesa isstiebrainas
Skirnes un saka ierobezot slimibas, graudu raza sasniedza un pat parsniedza 6.0 t ha™. Tai pasa laika
augu mainas ievieSana lava razam pakapties virs 8.0 t ha™ (Rasmussen et al., 1998). Kviesu
produktivitate ir tikai viens neliels aspekts daudzveidigo datu ieguvé $aja izm&ginajuma (Goulding,
2007); 22 tematiskos virzienos tiek vertéti daznedazadi ieguto datu komplekti (skatit Classical
Experiments, s.a.).

Daudz ilggadigo izméginajumu ir iekartots ASV. Divos no tiem pierada, ka tradicionalai augsnes
apstradei (arSana ar vel€nas apverSanu aramkartas dziluma ~22 — 25 c¢cm) nav nekadu prieksrocibu
salidzinajuma ar reducétu apstradi vai pat bezapstrades tehnologiju (tieSo s€ju). Bezapstrades laucini
Vistera (Wooster), Ohaijo, ASV tika ierikoti 1962. g. péc G. Tripleta un D. Van Dorena iniciativas,
lai parbauditu, vai ir iesp&jams laukaugus audzet bez augsnes apstrades. Vairums cilvéku tolaik
uzskatija, ka tas nav iesp&jams. Izméginajums ietver divus augsnes apstrades variantus: arSana ar
velénas apvérSanu un tie$a s€a, un tris augu rotacijas variantus: (1) kukurtiza (Zea mays)
monokultara; (2) kukuriiza — sojas pupas (Glycine max) un (3) kukuriiza — auzas (Avena sativa) —
abolins (Trifolium spp.) sienam (Sundermeier, 2015). Izm&ginajums norisinas 1idz misu dienam un tas
ir visilgakais izméginajums, kur laukaugi tiek audzgéti bez augsnes apstrades, izmantojot tieSo s€ju. Par
godu ierikotajiem nosaukts to varda: “Triplett-Van Doren No-Tillage Experimental Plots”. Sakotn&jais
merkis bija noskaidrot, cik intensivai jabiit augsnes apstradei (ja vispar ta vajadziga), lai ieglitu
apmierinoSas laukaugu razas; bet otrs mérkis bija noskaidrot augsnes apstrades un augu mainas
mijiedarbibu kukuriizas audzesana. Rezultati neparprotami liecina, ka razas augsnes bezapstrades
varianta (tieS$a s€ja) ne vien turas tai pasa Itment ka varianta, ja izmanto arS§anu ar velénas apverSanu,
bet daudzos gadijumos tiesa s€ja nodroSina pat labaku rezultatu.

Cits ilggadigs augsnes apstrades izméginajums ierikots 1970. g. ASV Kentuki S§tatd uz
austrumiem no Misisipi upes Kentuki Universitates Spindletopas izmé&ginajumu stacija. [zm&ginajumu
dibinaja R.L. Blevins un pasaulé tas pazistams ka “Blevins Long-term Tillage Trials”. Salidzinatas
divas galvenas augsnes apstrades sistémas (tieSa s€ja un augsnes arSana ar vel€nas apverSanu) un
vértétas ari Getras N méslojuma normas (0, 84, 168 un 336 kg N ha™). Audzé kukuriizu monokultiira
graudu ieguvei, katru gadu rudent iesgjot kadu viengadigu ziemaju labibu erozijas un baribas elementu
izskaloSanas ierobezosanai, un zalméslojumam. ArSanu 20 — 25 cm dziluma veic katru gadu aprila 3.
vai 4. ned€la jeb 1 — 2 ned€las pirms kukuriizas s€jas. Katru gadu kukurtizu novac oktobr,
sasmalcinatas augu atliekas atstajot uz augsnes virsmas. Ziemaju labibu visa platiba iesgj, izmantojot
tieSo s&ju (Liu, 2016). Sis eksperiments neparprotami demonstré tie$ds s&jas prieksrocibas, un ta
rezultati 21. gs. sakuma noveda pie plasas tie$as s§jas tehnologijas izmantoSanas: 2004. g. tieSo s€ju
izmantoja 55% Kentuki s€jumu, t.sk. 70% visu sojas pupu s€jumu un 60% visu kukuriizas s&jumu.
Izméginajums plasi tiek izmantots visdazadako datu ieguvei gan par augsnes apstrades un slapekla
méslojuma normas ietekmi uz augsnes biologiskajam, kimiskajam (Liu, 2016) un fizikalajam
IpaSibam, gan augsnes un udens kvalitati, gan C apriti un SEG emisijam (Long-Term Field
Experiments Around ..., s.a.).

Pasaulé ir daudz klasisko ilggadigo izméginajumu, kas ierikoti 19. un 20. gadsimta un bez
Rotamstedas izméginajumu stacija ierikotajiem vél btitu jamin vismaz dazi pieméri: Morrova (Morrow
Plots, 1876) Ilinoisa un Sanborna (Sanborn Field, 1888) Misiiri, ASV; Askova (1894) Danija; rudzu
(Eternal Rye Cropping, 1878) un mé&slosanas (Static Fertilizer, 1902) izm&ginajumi Vacija; Ruterglena
(1913), Longerenonga (1917) un Vaite (1925) Australija; Skiernievice (1923) Polija; Lesbridza (1911)
un Bretona (1930) Kanada (Rasmussen et al., 1989). Latvijai tuvos kaiminos — Zviedrija — pirmo
ilggadigo izméginajumu ierikoja 1936. gada, bet musdienas darbojas kopa 35 ilggadigi izméginajumi
(Andersson, 2007; Mattsson, 2007). Zviedrija istenotajos ilggadigajos izméginajumos 21. gs. centrala
tematika ir C akumulacija, N dinamika, ka ari citu augu baribas elementu bilance. P&ta augsnes
apstrades sist€mas, baribas elementu izskaloSanos, veic monitoringus utt., utt. Verteto dazado
parametru apjoms ir loti plass (Mattsson, 2007).
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Ilggadigie izméginajumi laukkopiba Latvija

Latvija p&dgjo 60 gadu laika tika ierikoti seSi ilggadigie izm&gindjumi laukkopiba. Diemzgl
daudzu politisko un ekonomisko parmainu ietekmé nav bijis iesp&jams uzturét visus savulaik
ilggadigam darbam paredz&tos un ierikotos izm&ginajumus.

Pats pirmais 1958. g. tika ierikots augseku un mésloSanas izméginajums pasreiz&ja Agroresursu
un ekonomikas institiita Priekulu zinatnes centra (57°19” Z, 25°20° A) velénu podzolaugsné ar
granulometrisko sastavu viegls smilSmals. Ta galvenais mérkis bija izstradat ieteikumus Latvijas
lauksaimniekiem, ka paaugstinat kultiiraugu razibu. Specifiskie meérki paredzgja (1) p&tit augsekas un
mésloSanas sisteémas ietekmi uz galveno Latvija audzéto kultiraugu razu un kvalitati; (2) pétit
augsekas ietekmi uz augsnes auglibu; (3) pétit augsekas ietekmi uz s€jumu nezalainibu; (4) noteikt
optimalo s€jumu struktiiru, lai Latvijas agroekologiskajos apstaklos iegiitu ekonomiski pamatotas
kvalitativas laukaugu razas. Izméginajumu dibinaja Dr. agr. V. Mikelsons, vélak vadibu parnéma Dr.
agr. L. Zarina. Samera sarezgita izméginajuma shéma ietvéra 11 augsekas un 5 dazadus mésloSanas
variantus (http://130.226.173.223/Ite/Latvia/LV-1.pdf). Augseku varianti ietvéra gan kartupelu
monokultiru, gan vienu kultGraugu un papuvi, gan vairaku kultiiraugu vai to maisijumu (ilggadigie
zalaugi) rotaciju (http://130.226.173.223/Ite/Latvia/LV-1.pdf). Mg@&slosanas varianti bija $adi:
(1) nemgslots; (2) kitsmasli 10 t ha™ (20 t ha™ no 1980. g.) N — 0.5%; P,0s — 0.2%, K,0O — 0.4%);
(3) mineralmésli: NggPgooKiss; (4) kiitsmésli, 10 (vélak 20) t ha® + NPK; (5) Ni32P1g0K 270 (Zarina,
2000; Piliksere, Zarina, 2008; Zarina, Zarina, 2016). Izm&ginajums atbilsto$i sakotngjai shémai
darbojas 1idz 2009. g., kad bija sasniedzis klasiska izméginajuma statusu (51 gads), bet tagad tas ir
parmainu prieksa, jo nav finans€juma ta uzturéSanai sakotngja veida. Ir precizi saglabats nemeslotais
bloks, pargja dala tiek lietoti mineralmésli. Visa izm&ginajuma platiba tiek apséta vienlaidus, bet
kultiiraugi pa gadiem mainas (zalméslojuma augi, rudzi, zirnauzu mistrs, miezi, kartupeli, auzas).
Regulari tiek veiktas augsnes analizes, lai uzkratu datus par iespgjamam agrokimiskam izmainam.
Izméginajums nav pilniba slégts, tiek kalti plani ta turpinaSanai jauna, aktuala veida (Dr. agr.
L. Zarina, 24.02.2017., personiga komunikacija), tacu — butisks faktors ir finans€juma tritkums. Par
§aja izméginajuma iegltajiem rezultatiem gadu gaita publicéts daudz informacijas, referéts
konferences, bet vel joprojam ne viss ir uzrakstits, par ko liecina publikacijas 21. gs. (piem., Zarina,
2000; 2000a; Zarina, Zarina, 2016; Zarina et al., 2016), kuras tuvak var iepazities ar daudzveidigajiem
rezultatiem.

Ka nakamo ierikoja ilggadigo stacionaro augseku izméginajumu paSreizéja LLU Zemkopibas
institiita Skriveros 1969. g. To iedibindja un vadija Dr. agr. A. Lejins un Dr. agr. B. Lejina. Kopg&ja
stacionara platiba bija 4.5 ha. Kop$ dibinasanas izméginajumu pakapeniski paplasinaja laika un telpa
lidz tas sasniedza piecas dazadas struktiiras 6-lauku augsekas (ar graudaugu Tpatsvaru s€jumu struktiira
50 — 100% un ilggadigo zalaugu ipatsvaru — 16.7 — 33.3%). [zméginajuma pielietoja divas méslosanas
sisttmas: (1) kutsmésli + NPK un (2) salmi + NPK. Katra augseka tika istenotas divas nezalu
ierobezoSanas sistémas: (1) kontrole — bez herbicidiem; (2) izmantojot herbicidus. Kad izm&ginajums
2009. g. sasniedza 40 g. ilgumu, to diemzel slédza finansiala atbalsta trikuma dgl. Rezultati ir samera
labi dokumentgti dazadas publikacijas (piem., Lejins, Lejina, 2002; 2003).

Ilggadigais daudzgadigo zalaugu izmé&ginajums Skriveros nodibinats 1974. g., un ta dibinataji bija
Dr. agr. P. Bérzins, Dr. agr A. Puke un Dr. agr. A. Antonijs. ST izméginajuma mérkis bija palielinat
kultivéto zalaju un ganibu produktivitati un ilggadibu, un uzlabot zelmena sastavu. Izméginajuma
ieklava divus zalaugu zelmenus (1) kamolzale (Dactilys glomerata) + baltais abolins (Trifolium
repens); (2) plavas auzene (Festuca pratensis) + timotin$ (Phleum pratense) + daudzgadiga airene
(Lolium perenne) + plavas skarene (Poa pratensis) + sarkanais abolin$ (Trifolium pratense) + baltais
abolin§ (Trifolium repens). Pielietoja ari piecas dazadas N, P,Os un K,O normas: N — 0, 100, 200,
300, 400 kg ha'; P,0s — 0, 50, 100, 150, 200 kg ha™; K,0 — 0, 75, 150, 225, 300 kg ha™.
[zm&ginajuma noveérojumi un vertejumi tika veikti vél lidz 2010. g., par ko liecina publikacija
(Berzins et al., 2011), kas apraksta visa perioda rezultatus un sniedz galvenos secinajumus. Tad
tas tika slégts finansiala atbalsta trikuma del.

Ka pedgjo pasreizgja LLU Zemkopibas institiita Skriveros nodibindja ilggadigo drenazas
stacionaru “Sidrabini” (56°42" Z, 25°08" A) 1981. g., ta dibinatajs bija prof. J. Stikans, paslaik to vada
Dr. agr. J. Vigovskis un Dr. agr. A. Jermuss. Izm&ginajuma mérkis bija noteikt kalkoSanas un
méslosanas efektu uz kultiraugu raZzu un kop€jo augu baribas elementu bilanci, ka ari $o baribas
elementu izskaloganos drenaza. Izméginajuma ieklauti Cetri kalko3anas varianti: 0, 3, 6 un 12 t ha™
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CaCOg;; un Cetras m&slojuma normas: NoPoKo; NisP3oKas; NgoPeoKgo; NizsPgoKizs. Kops 1994, g.
izm&ginajuma nostabiliz&jusies 7. lauku augseka: 1) ziemas tritikale, 2) kartupeli, 3) vasaras kviesi,
4) vasaras rapsis, 5) vasaras miezi + pas¢ja, 6) ilggadigie zalaugi — 1. izmantoSanas gads, 7) ilggadigie
zalaugi, 2. izmanto$anas gads. Neskatoties uz finans€juma triitkumu p&d&jos gados, izméginajums tiek
uzturéts, noverojumi veikti un rakstitas ar jaunas publikacijas, kuras var izlasit detalizétu informaciju
(Vigovskis et al., 2016).

LLU (tolaik LLA) LF MPS “Péterlauki” 1982. g. ierikoja ilggadigu izm&gindjumu tris augsnes
apstrades veidu pétniecibai noteikta 6-lauku augseka (1. g. abolina + timotina mistrs / 2. g. abolina +
timotina mistrs / ziemas kviesi / auzas / miezi / miezi ar abolina + timotina pas€ju). Dibinataji bija
LLA Agronomijas fakultates Zemkopibas katedras pétnieki prof. J. Rubena vadiba. Velak
izméginajumu vadija Dr. agr. R. Krogere, bet lidz pat ta slégSanai pétjjumus veica
Dr. agr. M. Ausmane, Dr. agr. J. Liepin§ un Mg. agr. I. Melngalvis. P&tija tris augsnes apstrades
variantus: (1) arSana ar velénas apvérSanu katru gadu 22-24 cm dzili; (2) arSana ar velénas apverSanu
vienu reizi rotacija (6 gados) — pirms ziemas kvieSu s€jas; paréjos gados augsnes lobiSana 10-12 cm
dzili; (3) variants bija Iidzigs 2. variantam, bet arSana (22-24 cm) veikta pirms ilggadigo zalaugu
s€jas. Izmeginajumu slédza 2002. g., kad tas tikko bija sasniedzis 20 gadu slieksni un isti nokluvis
ilggadiga izm&ginajuma statusa, jo tas bija ierikots uz privatas zemes. Galvenais secindgjums no §1
izméginajuma bija, ka pétitaja 6-lauku augseka nav nepieciesamibas izmantot augsnes apstradei arSanu
ar velénas apvérSanu 22-24 c¢cm dziluma katru gadu — tas ir neekonomiski un nav arf nepiecie$ams no
agronomiska viedokla. Ta vieta labak izmantot augsnes lobiSanu (12—14 cm) katru gadu, veicot arSanu
(2224 cm) tikai vienu reizi rotacija — pirms ziemas kvie$u s€jas. Par §1 izméginajuma p&dgjo tris gadu
rezultatiem (2000.—2002. g.) apkopojoss raksts publicéts Lietuvas Lauksaimniecibas universitates
(paslaik Aleksandras Stulginskis University) zinatnisko rakstu krajuma ,,Vagos” (Ausmane et al.,
2004). Bet visi galvenie rezultati péc izmégindjuma slégSanas ir aprakstiti publikacijas zurnala
,»LLU Raksti” (Krogere u.c., 2005; Krogere, Liepins, 2005; Ausmane, Melngalvis, 2007). Diemzel
palicis nenopublicéts pedgjais s€rijas raksts par augsnes agrofizikalo IpaSibu izmainam pétijjuma
perioda. Bitu loti vElams arT So rakstu tomér publicét, lai lielais 20 gadu garuma veiktais darbs bitu
godam pabeigts.

Izméginajums LLU MPS “Péterlauki” — potenciali ilggadigs izméginajums

Vajadziba skaidrot Zemgalei raksturigo kultiiraugu audzE€$anas rezultatus un ietekmi uz vidi
atkariba no augsnes apstrades un augu mainas noveda pie jauna stacionara izméginajuma ierikoS$anas
LLU LF MPS ,,P&terlauki” (56° 30.658’ Z; 23° 41.580" A) 2008. gada rudeni. Izm&ginajuma dibinatajs
un projektu, kuru ietvaros petijumus veic, vaditajs ir Dr. habil. agr. A. Ruza. Augsne izmé&ginajuma
vieta ir augliga, tipiska Zemgales zonai; atbilsto$i starptautiskai klasifikacijai Cambic Calcisol (Aric,
Bathyraptic, Episiltic, Protostagnic), granulometriskais sastavs virskarta — viegls puteklu mals,
apakskarta — smags puteklu mals. Izméginajuma varianti ieklauj divus augsnes apstrades veidus:
(1) tradicionala augsnes apstrade, izmantojot augsnes arSanu ar velénas apvérSanu un (2) reducéta jeb
minimala augsnes apstrade, izmantojot lobisanu ar disku lobitaju (Iidz 10 cm dzili), un 3 augu mainas
variantus: (1) kvieSu bezmainas s€jumi (monokultiira), (2) minimala augu rotacija (kviesi, kviesi,
rapsis) un (3) vairaku laukaugu rotacija, paslaik nostabiliz&jusies 4 laukaugi: rapsis — miezi — lauka
pupas — kviesi. Tiek izmantoti ziemas kviesi un ziemas rapsis, ta¢u sakara ar to, ka 2014. gada ziemaji
neparziemoja, tie tika parséti attiecigi ar vasaras kvieSiem un vasaras rapsi. [zméginajums iekartots ka
divu faktoru dalito laucinu izmé&ginajums divos blokos. Ja vérté§jumiem vajadzigi 4 atkartojumi, Katru
laucinu katra bloka dala 2 dalas. Kopgja izm&ginajuma platiba ir 6 ha, bet katra laucina platiba —
0.25 ha. Laucini ir pietickami lieli, lai visas darbibas tajos veiktu nevis ar mazgabarita izm&ginajumu
tehniku, bet gan ar to, ko izmanto razoSanas s&umiem. Tadgjadi izméginajuma apstakli maksimali
tuvinati razosanas apstakliem.

Petfjumu mérkis ir bezmainas (tikai kviesi) s€§jumos, minimala augu rotacija un vairaku augu
rotacija noskaidrot reducétas augsnes apstrades ietekmi uz augsnes fizikalo un kimisko ipaSibu
izmainam ilgtermina, kaitigo organismu (nezales, kvieSu slimibu ierosinataji) attistibu un izplatibu,
atseviSku derigo kukainu izplatibu, augsnes mikrobiologisko aktivitati, razas lielumu un kvalitati
(skatit 2. att.) salidzinajuma ar tradicionalo audze$anas tehnologiju. Agroekonomiski izvertgjot dazado
variantu priekSrocibas un trikumus, sniegt priek$likumus par $adu tehnologiju izmanto$anas iesp&jam
integrétaja laukaugu audzesana.
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1. att. Dazadie pasreizgjie petniecibas virzieni LLU LF MPS , Peterlauki” 2008./2009. g.
iekartotaja augsnes apstrades un augu mainas stacionara.

Fig. 2. Different current research directions at the soil tillage and crop rotation experiment
site established in 2008/2009 at Research and Study Farm ,, Péterlauki” of LLU: Plants
include crops and weeds; 1. Yield, its quality and possible contamination with mycotoxins; 2. Wheat
diseases; 3. Soil biological activity, intensity of cellulose degradation; 4. Soil agrochemical and agro-
physical properties; 5. Ground and rove beetles as indicators of biodiversity; ? - Trial offer of wide
range of possibilities for diverse studies presently and in future.

Lai arT izm&ginajums vél ir ,,loti jauns” (pirmajos divos gados tika apgita sakotngja augmaina,
kas jau ir pamainijusies, jo ieklautas arT lauka pupas), tam Iidz 20 gadu slieksnim, kad to vargs ieskaitit
ilggadiga izméginajuma statusa, ir vél ,jaizdzivo” 11 gadi, tomér par rezultatiem jau ir public&ts
samera daudz rakstu dazados izdevumos. Visvairak informacijas atrodams LF organiz&tas konferences
,Lauksaimniecibas zinatne veiksmigai saimniekoSanai” (21.-22.02.2013.) rakstu krajuma
(http://llufb.llu.lv/conference/Latvia_Agricult_Science_Successful_Farming/) un konferences
»Lidzsvarota  lauksaimnieciba” (19.-20.02.2015. un 25.-26.02.2016.) rakstu krajumos
(http://Mlufb.llu.lv/conference/lidzsvar_lauksaim/2015/L atvia-Lidzsvarota-lauksaimnieciba2015.pdf;
http://llufb.llu.lv/conference/lidzsvar_lauksaim/2016/Latvia-lidzsvarota-lauksaimnieciba2016.pdf), ka
arT daudzu starptautisku konferencu krajumos. Atseviski raksti jau pieejami ar1 zinatniskos Zurnalos
(piem., Bankina et al., 2013; 2015; Gailis, Turka, 2014; Dubova et al., 2016).

Ka redzams, Latvija nav daudz iespgju runat par procesiem ilgtermina, pamatot vai noliegt
dazadus audzeSanas panémienus. Lai situaciju labotu, vajadzigas gan diskusijas un skaidrojumi
lauksaimnieku vidi par $adu petijumu nozimi, gan izpratne valsts Itmeni, ka $ada veida vertibas
nedrikst bat atkarigas tikai un vienigi no veiksmes iegit Tslaicigu projekta finans&jumu, jo 3—4 gadi ir
1slaicigs finansgjums.
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Secinajumi

llggadigie izm&ginajumi (IGI) ir pasaulé loti augstu novertéts izméginajumu veids, kas lauj
spriest ne vien par kultiiraugu produktivitati un kvalitati, bet arT par lauksaimniecisko darbibu ilgtsp&ju
un ietekmi uz vidi. Visi petijjumu virzieni un IGI iesp&jas netiek izmantotas un varbiit nav pat
apzinatas, jo, lauksaimnieciskai razoSanai attistoties, paradas un vel var paradities arvien jaunas
vajadzibas, bet, petniecibai attistoties, — jaunas iesp&jas vertét dazadus parametrus.

No Latvija ierikotiem seSiem IGI neatgriezeniski ir slégti tris (divi Skriveros un viens LLU MPS
»Peterlauki”), viens darbojas parejas rezima (visvecakais Latvijas IGI — Priekulu augseku stacionars),
viens Sobrid tiek uzturéts par ieksgjiem lidzekliem (drenazas stacionars ,,Sidrabini”), bet viens vél nav
sasniedzis 20 gadu vecumu (LLU MPS , Péterlauki” 2008. g. ierikotais), taja tiek veikti plasi un
daudzveidigi p&tijumi projektu ietvaros.

Ilggadigo izméginajumu piedavatas iesp&jas dazadu jautajumu skaidroSana Latvija biitu jaizverte
visam ieinteres€tajam pusém, ka ar1 petniecibas finansétajiem, jo lauksaimniecibas ilgtsp&ju un
ietekmi uz vidi, neka citadi nav iesp&jams novertet, bet mums visiem ir atbildiba nakotnes prieksa.

Pateictba
1. Pateiciba par finansialu atbalstu raksta tapSana

* Valsts pétjjumu programma “Lauksaimniecibas resursi ilgtspgjigai kvalitativas un veseligas
partikas razosanai Latvija”: projekts Nr. 1 “Augsnes ilgtsp&jiga izmantoSana un meslosanas risku
mazinasana (AUGSNE)”.

» Zemkopibas ministrijas finans€ts projekts: “Minimalas augsnes apstrades ietekme uz augsnes
auglibas saglabasanu, kaitigo organismu attistibu un izplatibu, razu un tas kvalitati bezmainas
sejumos”.

2. Pateicamies par informacijas sniegSanu un diskusiju AREI Priekulu zinatnes centra vad. pétn.

L. Zarinai un LLU Zemkopibas institiita Skriveros vad. petn. A. JermuSam.

Izmantota literatira

1. Andersson R. (2007). Why do we need long-term field experiments? In: Success Stories of
Agricultural Long-term Experiments: Reports from a Conference at the Royal Swedish Academy
of Agriculture and Forestry (28 — 29 May, 2007), p. 7.

2. Ausmane M., Liepin$ J., Melngalvis 1. (2004). Possibilities of Soil Tillage Optimisation. Vagos
(Lithuanian University of Agriculture Research Papers), No. 64(17), p. 7 — 13.

3.  Ausmane M., Melngalvis 1. (2007). Augsnes pamatapsrades minimalizacija augseka. III Sgjumu
nezalainibas izmainas. LLU Raksti, Nr. 18(313), 1. — 8. Ipp.

4. Bankina B., Bimsteine G., Ruza A., Priekule 1., Paura L., Vaivade ., Fridmanis D. (2013). Winter
wheat crown and root rot are affected bay soil tillage and crop rotation in Latvia. Acta
Agriculturae Scandinavica, section B — Soil & Plant Science, Vol. 63(8), p. 723 — 730.

5. Bankina B., Ruza A., Paura L., Priekule 1. (2015). The effects of soil tillage and crop rotation on
the development of winter wheat leaf diseases. Zemdirbyste-Agriculture, Vol. 102(1),
p. 67 —72.

6. Berzins P., Rancane S., Svarta A. (2011). The productive longevity of perennial grasses swards
depending on the NPK fertilizer rates. In: Environment. Technology. Resources. Proceedings of
the 8th International Scientific and Practical Conference (20 — 22 June 2011), Vol. 2. Rézekne,
Rezeknes Augstskola, p. 244 — 251.

7. Classical Experiments [s.a.]. [TieSsaiste] [skatits: 2017. g. 2.janv.]. Pieejams:
http://www.rothamsted.ac.uk/long-term-experiments-national-capability/classical-experiments

8. Dubova L., Ruza A., Alsina I. (2016). Soil microbiological activity depending on tillage system
and crop rotation. Agronomy Research, Vol. 14(4), p. 1274 — 1284.

9. Gailis J., Turka I. (2014). The diversity and structure of ground beetles (Coleoptera: Carabidae)
assemblages in differently managed winter wheat fields. Baltic Journal of Coleopterology,
Vol. 14, No. 1, p. 33 — 46.

10. Goulding K. (2007). Long-term research in the UK — lessons learned from the Rothamsted
Classical Experiments. In: Success Stories of Agricultural Long-term Experiments: Reprots from
a Conference at the Royal Swedish Academy of Agriculture and Forestry (28 — 29 May, 2007),
p.8-11.

23



Zinatniski praktiska konference ,,LIDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA”, 23.02.2017., LLU, Jelgava, Latvija

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

Jenkinson D.S. (1991). The Rothamsted Long-Term Experiments: Are They Still of Use?
Agronomy Journal, Vol 83(1), p. 2 - 10.

Krogere R., Liepin§ J.,, Ausmane M., Melngalvis 1. (2005). Augsnes pamatapsrades
minimalizacija augseka. I Augsekas produktivitate. LLU Raksti, 13(308), 18. — 25. Ipp.

Krogere R., Liepin$ J. (2005). Augsnes pamatapsrades minimalizacija augseka. II Augsnes
agrokimiskas Tpasibas. LLU Raksti, 13(308), 26. — 29. Ipp.

Lejins A., Lejina B. (2002). P&tfjumi par augmainu un nezalu apkaroSanu ziemas rudzos un
miezos augseku stacionara Skriveros no 1997. — 2000. g., Agronomijas Vestis, 4, 102. — 106. Ipp.
Lejin$ A., Lejina B. (2003). Petijumi par augmainu un nezalu apkaroSanu auzas, vasaras kvieSos
un grikos augseku stacionara Skriveros (1997 — 2000), Agronomijas Veéstis, 5, 143. —150. lpp.

Liu S. (2016). Tillage and fertilization influences on autotrophic nitrifiers in agricultural soil.
Theses and Dissertations — Plant and Soil Sciences. Paper 78. [Tie$saiste] [skatits: 2017. g.
20. febr.]. Pieejams: http://uknowledge.uky.edu/pss_etds/78.

Long-term field experiments [s.a.]. [TieSsaiste] [skatits: 2017. g. 2.janv.]. Pieejams:
https://www.slu.se/en/faculties/nj/about-the-faculty/collaborative-centres-and-major-research-
platforms/long-term-field-experiments-/.

Long-Term Field Experiments Around the World [s.a.]. [TieSsaiste] [skatits: 2017. g. 2. janv.].
Pieejams: https://dl.sciencesocieties.org/files/publications/aj-calendar-images.pdf.

Mattsson L. (2007). Overview of Swedish long-term field experiments. In: Success Stories of
Agricultural Long-term Experiments: Reprots from a Conference at the Royal Swedish Academy
of Agriculture and Forestry (28 — 29 May 2007), p. 36 — 40.

Piliksere D., Zarina L. (2008). Results of weed monitoring in the long-term experimental field in
Priekuli. Latvian Journal of Agronomy, No.11, p. 267 — 271.

Rasmussen P.E., Goulding K.W.T., Brown J.R. et al. (1998). Long-term agroecosystem
Experiments: assessing agricultural sustainability and global change. Science, Vol. 282,
p. 893 — 896.

Sundermeier A. (2015). Predicting Future Soil Productivity After Long-Term No-Till.
[TieSsaiste] [skatits: 2017. g. 2.janv.]. Pieejams:  http://www.santfa.com.au/wp-
content/uploads/2015-SANTFA-Conference-Alan-Sundermeier.pdf

Vigovskis J., Jermuss A., Svarta A., Sarkanbarde D. (2016). The changes of soil acidity in long-
term fertilizer experiment. Zemdirbyste-Agriculture, Vol. 103(2), p. 129 — 134.

Zarina Livija, Zarina Liga (2016). Long Term Effect of Mineral Fertilizers on Soil Potassium
Dynamics in a Soddy Podzolic Soil. No: Zinatniski raksti: Lietiski geologiskie peétijumi, jaunas
tehnologijas, materiali un produkti. V. Seglina red. Riga, Latvijas Universitate, 48. — 54. lpp.
Zarina Livija, Zarina Liga, Seglins V. (2016). Soil environment reaction changes in a long term.
In: 16th International Multidisciplinary Scientific GeoConference SGEM 2016: Conference
Proceedings (June 28 — July 6, 2016), Book 3, Vol. 2, p. 319 — 324.

Zarina L. (2000). Results of long term crop rotations experiments in Priekuli. In: Proceedings of
the International Conference. The results of long term field experiments in Baltic States. Jelgava,
LLU, 22-23 November 2000, p. 179 — 185.

Zarina L. (2000a). Long-term crop rotation investigation in Latvia. Aspects of Applied Biology
IAMFE/AAB UK 2000. In: The 11th International Conference and Exhibition on Mechanization
of Field Experiments, Writtle College, Chelmsford, UK, 10-14 July 2000, p. 279 — 283.

24



Zinatniski praktiska konference ,,LIDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA”, 23.02.2017., LLU, Jelgava, Latvija

PRIEKSLIKUMI DEGRADETO TERITORIJU KLASIFIKACIJAI UN NOTEIKSANAI
PROPOSALS FOR CLASSIFICATION AND DETERMINATION OF DEGRADED LAND

Anda Jankava, Velta ParSova, Maija Bérzina, Dace Didrihsone,
Dace Platonova, Aina Palabinska
LLU Vides un bivzinatnu fakultate, Zemes parvaldibas un geodézijas katedra
anda.jankava@Ilu.lv

Abstract. Degraded territory is land which has been damaged by either industrial and other activities
or no activities at all to the stage where any economic activity is impossible unless special renewable
measures are implemented. One of the aims of sustainable environment resolutions adopted by the
United Nations General Assembly on 25 September, 2015 was ‘o restore degraded land and to aim to
achieve having a world neutral to land degradation’. This is the first worldwide document where
universal and comprehensive actions regarding land degradation are provided. The problem has been
defined on international and European levels, but also it is a very topical problem in Latvia.
Regarding the risks of land degradation and their prevention in Latvia, Land Management Law has
come into force on 1 January, 2015. But, despite the law, specific criteria or classification to identify
land and soil degradation in Latvia is still not designed or approved, as well as there is no regulation
of how to find and evaluate a degree of current land degradation or its possibility while taking into
account current and planned types of land use or how to determine land degradation prevention
measures. The aim of the study is to develop scientifically based proposals for the identification of
land degradation so it would be possible to classify and evaluate land degradation in Latvia, as well
as to develop the sequence of gradual prevention of those processes. To achieve this point,
information about types and signs of present land degradation has to be summarized. The survey was
carried out among senior staff members of competent public institutions and local governments. The
survey found out the respondents’ opinion regarding types of land degradation, degraded land
territories, their identification and division, storage of information about the maintenance of
brownfields.

Key words: land degradation, degraded land, sustainable environment, land management.

levads

Dazadu saimniecisko darbibu un dabas apstaklu ietekmé& ir noveérojami zemes un augsnes
degradacijas procesi, ka rezultata ir izveidojusas degradétas teritorijas. Degradeta teritorija ir zeme,
kuru riipnieciska vai cita veida darbiba vai bezdarbiba ir tiktal sabojajusi, ka tas ekonomiski izdevigu
izmantoSanu nav iesp&ams uzsakt bez IpaSiem atjaunoSanas pasakumiem. Apvienoto Naciju
Organizacijas Generalaja asambleja 2015. gada 25. septembr1 tika pienemta rezoliicija “Misu pasaules
parveidoana: 2030, programma ilgtsp&jigai attistibai”. Saja rezolicija tika izvirziti 17 ilgtsp&jigas
attistibas meérki, kas ietver sevi ekonomisko, socialo un vides dimensiju. Viens no vides dimensijas
mérkiem ir: “atjaunot degrad€tu zemi un censties panakt no zemes degradacijas neitralu pasauli”
(Transforming our world..., b.g.). Tas ir pirmais vispasaules limena dokuments, kura paredzéta
visparéja un visaptveroga riciba. Sis jautajums ir ieklauts ar Eiropas stratégija “Eiropa 2020 — resursu
zina efektiva Eiropa”, kura noteikts, ka zeme japarvalda ar iesp&ami ilgtspgjigiem lidzekliem un

2014.-2020. gada planoSanas perioda Pasvaldibu nacionalas nozimes attistibas centriem ir
pieejama Eiropas regionalas attistibas fonda finans€juma programma, kuras atbalsta meérkis ir
Teritoriju revitalizacija, regenergjot degradétas teritorijas atbilsto§i pa$valdibu integrétajam attistibas
programmam (Ministru Kabineta noteikumi nr. 593 no 13.10.2015.).

Mingta probléma ir definéta starptautiska un Eiropas ltmeni, un ta ir loti aktuala arT Latvija.
Attieciba uz zemes degradacijas riskiem un to noveérSanu Latvija 2015. gada 1. janvari ir stajies speka
Zemes parvaldibas likums, kura tiek definéts zemes un augsnes degradacijas jédziens un vietgjam
pasvaldibam uzlikts par pienakumu degrad@tas teritorijas att€lot planosanas dokumentos, savukart
zemes Tpasniekam ir pienakums veikt zemes degradacijas noverSanas pasakumus. Tapat, sakot ar
2018. gadu, valdibai ir uzlikts par pienakumu reizi 5 gados sagatavot zemes parskatu, kura jaieklauj
informacija par degradétajam teritorijam un to platibam.
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Tacu, neraugoties uz likuma deleggjumu, 1idz §im Latvija nav izstradati un apstiprinati zemes un
augsnes degradacijas identifikacijas kritériji, tapéc to noteikSana ir Joti subjektiva un nav salidzinama
starp pasvaldibam un valsts liment. Nav izstradata atbilstosa degradacijas klasifikacija, nav reguléjuma
par kartibu, kada konstat€ un noverte pasreizgjo zemes degradacijas pakapi un tas iesp&jamibu, ka ar1
nosaka zemes un augsnes degradacijas novérSanas pasakumus. Tas rada lielu neizpratni starp zemes
1pasniekiem, pasvaldibam un valsti. Tapat rodas biitisks risks attieciba uz to, ka pasvaldibu un Eiropas
regionalas attistibas fonda finans€jums var tikt izmantots neefektivi, ieguldot to teritorijas, kuras nav
konstatetas degradgtas teritorijas pazimes vai noveérSanas pasakumi tuvakaja laika nav nepiecieSami.

Ka arzemju, ta ar1 miisu zinatnieki savos pétijumos zemes un augsnes degradacijai pieversusi
saméra lielu uzmanibu, tomér Sajas publikacijas lielakoties tiek runats par augsnes degradaciju, tas
ietekmi un novérSanas pasakumiem (Klavin$ u.c., 2008; Land Degradation..., b.g.; Jankauskas and
Jankauskiene ..., b.g.; Juozapaviciaté, 2016). Augsnes degradacijas jédziena apzinasana starptautiska
un nacionala limeni Latvija uzsakusies jau pirms vairakiem gadiem, un Latvijas zinatnieki jau no
2000. gada piedalijusies vairakos projektos par augsnu degradacijas jautajumiem.

Tomer zemes degradacijas procesi notiek ne tikai lauksaimnieciba izmantojamas zemgs, tie var
bt dazadi un notikt gan lauku teritorijas, gan ar1 pilsétas. Ari Zemes parvaldibas likuma atseviski
izdaliti augsnes degradacijas un zemes degradacijas procesi. Lidz $im zemes degradacijas jautajumi
skatiti dazadas tas izpausmes, pie degradétajam teritorijam pieskaitot teritorijas, kuras izpauzas
atSkirigi videi nelabveligi procesi un to rezultati, pieméram, tadi ka ar atkritumiem piesarnotas
teritorijas, ar invaziviem augiem parnemtas teritorijas (Jackson at al., 2010), pamestu bijuso militaro
objektu teritorijas u.c. Atskiriga pieeja Sis problémas apzinasana un izpéte ir dazadas administrativas
teritorijas. Tas nosaka nepiecieSamibu veikt aptverosu §1 procesa izvert€jumu, lai var€tu vispirms
apzinat situaciju, novertet degradacijas pakapi un izstradat to klasifikaciju.

Petijuma merkis ir izstradat zinatniski pamatotus priekslikumus zemes degradacijas
identifikacijai, klasifikacijai un degradacijas procesu novértésanas kartibai Latvija, kuri varétu biit par
pamatu attiecigo Zemes parvaldibas likuma delegéto Ministru kabineta noteikumu izstradei.

Materiali un metodes

Petjjuma objekts ir zemes degradacija, bet petjjuma prickSmets — zemes degradacijas
identifikacija, klasifikacija un degradacijas procesu novérté€Sana. Lai sasniegtu izvirzito mérki,
vispirms tika apkopota informacija par zemes degradacijas veidiem un zemes degradacijas pazimem.
Raksta autori izvertgja informaciju par zemes degradaciju Latvijas Republikas dazada limena
normativajos aktos, degrad€to teritoriju att€lojumu paSvaldibu teritorijas planojumos, pétija
starptautisko pieredzi un veica parrunas un intervijas ar kompetentiem specialistiem Latvijas
Republikas valsts institiicijas (Zemkopibas ministrija, Vides aizsardzibas un regionalas attistibas
ministrija, Valsts augu aizsardzibas dienesta u.c.).

Tapat tika veikta paSvaldibu un valsts institliciju kompetento specialistu aptauja, lai noskaidrotu
respondentu viedokli par zemes degradacijas veidiem, degrad€tajam zemes teritorijam, to
identificéSanu un iedalfjumu, informacijas par degradétajam teritorijam uztur€Sanu. Aptauja bija
sagatavota, izmantojot kvantitativas pétniecibas metodes (parsvara ieklaujot jautajumus jau ar
gataviem atbilzu variantiem, novertéSanas skalam, atbilzu stratifikaciju, izvairoties no atvertajiem
jautajumiem, utt.).

Rezultati un diskusijas
Zemes degradacijas problémas atspogulojums Latvijas Republikas normativajos dokumentos.

Saskana ar ES direktivam Latvija ir izdoti vairaki Stratégiskas planosanas dokumenti, kuros ka
viens no galvenajiem mérkiem tiek min€ta augsnes un zemes ilgtsp&jiga izmantoSana, ar
nepiecieSamibu to atjaunot un uzturét kartiba. Piemeram, Latvijas Nacionalaja attistibas plana 2014.—
2020. gadam (Latvijas Nacionalais attistibas..., 2012) ka viens no mérkiem ir ,,saglabat dabas kapitalu
ka bazi ilgtsp&jigai ekonomiskajai izaugsmei un sekmet ta ilgtsp€jigu izmantoSanu, mazinot dabas un
cilveka darbibas raditos riskus vides kvalitatei.” Ar So mérki saistitie uzdevumi paredz stimulét zemes
un citu dabas resursu ilgtsp&jigu izmanto$anu un biologisko daudzveidibu, pielietojot vidi saudzgjosas
tehnologijas, uzlabot publisko Gidens rezimu regul&oSo infrastrukttru, palielinat augsnes auglibu un
meza resursu vertibu, pec iespgjas mazinot ietekmi uz vidi, sekmét atkritumu dalttu vaksanu, skirosanu
un parstradi. Savukart Vides politikas pamatnostadnés (Vides politikas pamatnostadnes...) ka
sasniedzamais ieguvums ir minéts, lai sabiedriba biitu nodro$inata ar informaciju par augsnes stavokli
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un degradacijas procesu izplatibu un §1 ieguvuma IstenoSanai biitu nepiecieSams sagatavot augSnu
kartes, kas atbilstu starptautiskajai FAO klasifikacijai. Ainavu politikas pamatnostadnés 2013.-2019.
gadam (Ainavu politikas..., 2012) noradits, ka daudzviet publiska artelpa un apbive netiek
apsaimniekota atbilstosi to izmantoSanas sakotngam mérkim, jo zemes reformas un privatizacijas
rezultata katram namam ir noteikts savs zemes gabals un Tpasnieki. Tas negativi ietekmé kopigas
publiskas artelpas apsaimniekosanu. Lidz ar to pilsétas un ciemos publiskas artelpas platiba kopuma
sarik un pazeminas tas kvalitate. Turklat neapsaimniekotas apblives vietas nereti ir potenciali
degradg@tas teritorijas. Ainavu kvalitati negativi ietekmé degrad@tas teritorijas, kas ietver nerekultivetas
derigo izraktenu ieguves vietas, saimniecisko un militaro infrastrukttru, kura paslaik tiek izmantota
ekstensivi vai ir pamesta, ka arT nepabeigtas biives un piesarnotas vietas. Tapat potenciali degradeéti
objekti ir arT dala no kultiiras mantojuma objektiem — muizu, baznicu un citas ekas, nekopti parki un
stadfjumi.

Zemes un dabas resursu ilgstoSai izmantoSanai un aizsardzibai veltitas arT citas nacionala [Tmena
programmas un stratégijas, pieméram, Biologiskas daudzveidibas nacionala programma, Latvijas
meZa politika u. ¢. Zemes degradacijas dazadas izpausmes un to ierobezosanas regul&jums tiek atsegts
vairakos Latvijas Republikas likumos un Ministru kabineta noteikumos, svarigakie no tiem ir: likums
,Par zemes dzilem”, ,,Vides aizsardzibas likums”, , Lauksaimniecibas un lauku attistibas likums”,
likums ,,Par piesarnojumu”, ,,Augu aizsardzibas likums”, , Aizsargjoslu likums”, ,Meza likums”,
»Melioracijas likums”, ,, Teritorijas attistibas planoSanas likums”, ,,Zemes parvaldibas likums” u. C.
Likumi. Uz $o likumu pamata pienemti atbilsto$i Ministru kabineta noteikumi, kuri no dazadiem
skatupunktiem nosaka darbibas So procesu noversanas kartibai.

Degradgto teritoriju apzinaSana un att€lojums pasvaldibu teritorijas planojumos.

Degradgto teritoriju (arT objektu) noteikSana ir biitiska teritorijas planojuma dala, kas ciesi saistita
ar pasvaldibas attistibas programmas izstradasanu un turpmako pasvaldibas proaktivo darbibu
planoSanu. Izmantojot publiski pieejamos visu pasvaldibu apstiprinatos teritorijas planojumus, tika
analizeta situacija par degradg&to teritoriju att€loSanu pasvaldibu teritorijas planojumu grafiskajas dalas
un lietotajiem degrad@to teritoriju formul&jumiem un to aprakstiem teksta dalas. Galvenie secinajumi
ir §adi:

e teritorijas planoSanas normativajos aktos nav vienotu prasibu degradéto teritoriju att€losanai;

e katrs teritorijas planotajs un pasvaldiba p&c savas izpratnes ir izveidojusi savu degradéto

teritoriju klasifikaciju;

e atseviSkos teritorijas planojumos informacija par degrad€tam teritorijam ir minéta tikai
teritorijas planojuma teksta dala;

e atseviskos teritorijas planojumos nav informacijas par degrad€tam teritorijam ne teksta, ne
grafiskaja dala, kas lauj secinat, ka $ajas pasvaldibas vai nu degradgto teritoriju nav, vai ari
tas nav tikusas identificétas;

e verojama tendence, ka jaunakajos teritorijas planojumos paradas plasaka informacija par
degrad@tajam teritorijam.

Pasvaldibu un valsts institiiciju specialistu aptauja par degrad€tajam teritorijam.

Aptauja pavisam piedalijas 77 respondenti, to skaita 64 paSvaldibu un 6 valsts institiiciju
specialisti, ka arT 7 nevalstisko organizaciju parstavji. Uz aptaujas jautajumiem atbildgjusi dazadus
amatus ienemosi pasvaldibu specialisti, parstavot visus Latvijas regionus: tie ir zemes lietu un zemes
iericibas specialisti, ka arT nekustama ipaSuma specialisti, vides parvaldibas un teritorijas attistibas
planosanas dazada Iimena specialisti, domes vaditaji un citi pasvaldibu atbildigie darbinieki. Valsts
institlicijas parstavéja VSIA , Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs” (LVGMC), Latvijas
Geotelpiskas informacijas agentiiras un Valsts vides dienesta specialisti.

Aptauja pamatojas uz Zemes parvaldibas likuma sniegto degrad@tas teritorijas skaidrojumu, ka ta
ir teritorija ar izpostitu vai bojatu zemes virskartu vai pamesta apbiives, derigo izraktenu ieguves,
saimnieciskas vai militaras darbibas teritorija. Saja skaidrojuma ,teritorija ar izpostitu vai bojatu
virskartu” attiecas uz augsnes degradaciju, bet uz zemes degradaciju, kas bija §T p&tijuma un ari
aptaujas objekts, vairak attiecas skaidrojuma turpmaka dala, kura uzskaititas Cetru veidu pamestas
teritorijas. Lidz ar to ka degradetas zemes teritorijas bija izdaliti Cetri pamestu neizmantojamu
teritoriju veidi: pamesta apbiives teritorija; pamesta derigo izraktenu teritorija; pamesta saimnieciskas
darbibas teritorija un pamesta militaras darbibas teritorija.
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Aptaujas jautajumi bija saistiti ar S$o teritoriju identificeSanu, to noteikSanas kriterijiem,
iedalfjumu, ka ar1 ar jautdjumiem par degrad€to teritoriju informacijas uzturéSanu. Aptaujas anketa
bija veidota ta, lai, noskaidrojot respondentu viedokli, piem&ram, par zemes degradacijas veidiem, par
katru no tiem tika uzdots jautajums ,,Vai, atbilstosi Zemes parvaldibas likuma sniegtajam definicijam
viens no zemes degradacijas veidiem ir zeme ar pamestu apbivi (vai: zeme ar pamestu derigo
izraktenu ieguvi u.tml.)?”, uz kuru varétu atbildét ar ,,ja”’ vai ,,n€”, vai ,,nav atbildes”.

Aptaujas rezultata noskaidrots, ka visi likuma mingtie zemes degradacijas veidi ir véra nemami,
jo atbildi ,,ja” par tiem sniegusi lielaka dala respondentu. Ka redzams 1. att€la, zemi ar pamestu apbuvi
par vienu no degradacijas veidiem atzinu$i 72 aptaujatie specialisti jeb 94% no to kopskaita, arT zeme
ar pamestu militaro apbtvi (70 jeb 91%), ar pamestu derigo izraktenu ieguvi (68 jeb 88%) un pamestu
saimniecisko darbibu (64 jeb 83%) atziti par tipiskiem zemes degradacijas veidiem. Turklat tikai
19 respondenti (25%) vél mingjusi citus iespgjamus zemes degradacijas veidus, no kuriem parsvara
mingti: piesarnojums ar atkritumvielam, kimikalijam, parpurvoSanas, krasta erozija u.c., kurus
lielakoties var ieklaut ka pazimes jau ieprieks izdalitajos zemes degradacijas veidos.

B Zeme ar pamestu apbiivi (Abandoned
100 building site )

< 84 a1
L g1
g0 Feme ar pamestu militiro darhibu
(Abandoned temitory of military
60 ACTHVILY )
Feme ar pamesiu derigo izrakienu
ieguvi (Abandoned mining site)
40 5
. Zeme ar pamestu saimniecisko darbibu
20 (Abandoned area of economic activity)

— — Citi zemes degradicijas veidi (Other
Femes degradicijas veidi types of land degradation)
The type of the land degradation

)

1" athiliu ipatsvars, %
Percentage (%) of the ansvers "pes”

1. att. Respondentu pozitivas atbildes par zemes degradacijas veidiem.
Fig 1. Respondents ‘ opinion regarding the types of land degradation.

Savukart seminara, kas tika organiz€ts, lai paSvaldibu un valsts institiiciju specialistus
iepazistinatu ar pétljuma rezultatiem, laika izveértas loti aktiva diskusija par terminu “pamesta”
attieciba uz degradeto teritoriju veidiem. Diskusiju un izteikto priekSlikumu rezultata tika noteikti
degradgto teritoriju veidi un izstradati kritériji to noteikSanai (1. tabula).

Dala aptaujas anketa ietverto jautajumu bija par informacijas par degradétajam teritorijam ieguvi
un tas uzturéSanu. Lielaka dala respondentu (65 jeb 84%) uzskata, ka informacija par degradetajam
teritorijam ieglistama, apsekojot teritoriju, daba, lai gan ari par otro informacijas ieguves variantu —
izmantojot valsts informacijas sistémas — bija saméra daudz pozitivo atbilzu (51 atbilde jeb 66%).

Uz jautajumu, vai dati par degrad€tajam teritorijam jauztur viena atseviska informacijas sistema,
42 respondenti (54%) atbild&ja apstiprino$i, bet uz jautagjumu, kam biatu jaierosina degradétas
teritorijas statusa noteikSana, respondenti par vispiemérotako uzskata pa$valdibas specialistu — 78%.
Japiekrit §im respondentu viedoklim, jo pasvaldibai arT turpmak bis jaorganize sava teritorija esoSo
degrad@to teritoriju identific€Sana un to robezu noteiksana.
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1. tabula Table 1
Degradgto teritoriju klasifikacija
Classification of degraded territories

Nr. Degradgto teritoriju veids Kriteriji degradétas teritorijas noteikSanai
No The type of degraded territory Criterions for the determination of degraded territory
1. | Degrad@ta apbtives teritorija Biivju nolietojums Depreciation of the buildings
Degraded built-up territory Ar krimiem aizaugusi apbiives teritorija
Built-up territory overgrown with bushes
Piesarnojums Pollution
Atkritumu izgaztuve Dump-site
Pamesta razoSanas teritorija vai objekts
The abandoned productions territory or facility
Pamesta militara rakstura teritorija vai objekts
Abandoned military territory or object
2. | Nerekultivéta derigo izraktenu | Pamesta kiidras atradnu un biivmaterialu izejvielu teritorija
ieguves teritorija Abandoned territory of peat extraction and construction
Unreclaimed territory of mining | materials
of mineral deposits
3. | Neapsaimniekotas Ar krimiem aizaugusi lauksaimnieciba izmantojama zeme
lauksaimnieciskas un | Agricultural land overgrown with bushes
meZzsaimnieciskas darbibas | Atkritumu izgaztuve Dump-site
teritorija Pamesta razo$anas teritorija vai objekts
Unmanaged agriculture and | Abandoned productions territory or object
forestry activity territory Pamesta militara rakstura teritorija vai objekts
Abandoned military territory or object
Invazivie augi Invasive plants
Parpurvojusies zeme Swampy land
Piesarnojums Pollution
Secinajumi

1. Zemes degradacijas probléma ir nozimiga starptautiska un Eiropas Iiment, un ta ir loti aktuala

ar1 Latvija. Zemes parvaldibas likums Latvija pieversis uzmanibu degradacijas riskiem un to
noveérsanai, tomér veél joprojam nav izstradata atbilstosa degradacijas klasifikacija, nav
regul&juma par kartibu, kada konstaté un noverte pasreizgjo zemes degradacijas pakapi un tas
iesp&jamibu.

. Ka arzemju, ta ar1 Latvijas zinatnieki zemes degradacijas problémai un tas ietekmei uz

ilgtsp&jigu attistibu ir pieversusi saméra lielu uzmanibu, tomér Sie petijumi vairak saistiti ar
augsnes degradaciju, tas ietekmi un noverSanas pasakumiem. Tomeér zemes degradacijas
procesi notiek ne tikai lauksaimnieciba izmantojamas zemées, tie var but gan lauku teritorijas,
gan arT pilsétas.

. Pasvaldibu un valsts institiiciju specialistu aptaujas rezultati liecina, ka Zemes parvaldibas

likuma mingtie Cetri pamestu neizmantojamu teritoriju veidi: pamesta apblives teritorija,
pamesta derigo izraktenu teritorija, pamesta saimnieciskas darbibas teritorija, pamesta
militaras darbibas teritorija — izpauzas ka zemes degradacijas veidi.

. Nosakot degrad@tas teritorijas, ieteicams izdalit $adus to veidus: degradéta apbtives teritorija,

nerekultivéta derigo izraktenu ieguves teritorija un neapsaimniekota lauksaimniecibas un
mezsaimniecibas teritorija, kuras var identificét p&c tiem raksturigiem kriterijiem.
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MINERALA SLAPEKLA DINAMIKA AUGSNE 2015.-2016. GADA IZMEGINAJUMOS
MINERAL NITROGEN IN SOIL IN THE FIELD TRIALS OF 2015-2016

Aldis Karklin§, Inara Lipenite, Antons RuZa
LLU Lauksaimniecibas fakultate
Aldis.Karklins@Ilu.lv

Abstract. Mineral (N-NOs;+N-NH,) nitrogen content in soil was monitored during crop vegetation of
2015 and 2016. Research polygons were located in six geographical places of Latvia and consisted of
24 trial plots covering the diversity of soil conditions, crops and nitrogen fertiliser applications. The
aim of the study was to investigate the distribution of mineral nitrogen (Nyin) content within the soil
profile (0-30; 30-60 and 60-90 cm depth) monthly, starting from early spring up to late autumn. The
crops grown included winter and spring wheat, winter rape, spring barley, potatoes, faba bean, maize
and vetch-oat mixture for green forage. Different pattern of nitrogen applications was realized
starting from 0 up to 240 kg ha™ N. The content of mineral nitrogen in soil was variable depending on
weather conditions, crop grown, soil and fertiliser applications. During vegetation period at the time
of soil tillage and fertiliser application increase of Ny, content in soil was observed, especially in the
topsoil layer. During summer time N, content decreased gradually due to its consumption by crops.
The main amount of Npi,. was placed in the layer at 0 — 30 cm depth in the form of nitrates. In most
cases after harvesting of crops Ny, content in soil increased again causing some environmental risks
as a result of potential leaching losses.

Key words: ammonium nitrogen, nitrate nitrogen, nitrogen fertilisers.

levads

Kulttraugiem viegli izmantojamie minerala slapekla resursi augsné ir svarigs faktors augstu razu
iegtisanai. Minerala slapekla krajumi augu vegetacijas perioda laika ir mainigi, jo tos parasti papildina
gan ar méslojumu augsné nonakusais slapeklis, gan ari augsnes organiskas vielas un organisko
mésloSanas lidzeklu mineralizacijas gaita raduSies savienojumi. Lidztekus tam mineralie slapekla
savienojumi tiek imobiliz&ti organiskas vielas sastava, nitratu veida slapeklis ar tidens plismu
parvietojas lejup pa augsnes profilu un var izskaloties no augsnes, bet anaerobos augsnes apstaklos
notiek dazadu slapekla gazveida savienojumu emisija, kas samazina kop€os minerala slapekla
resursus augsné (Mary at al., 1996; Robertson, Groffman, 2007). Neskatoties uz to, slapekla
méslosanas rekomendaciju izstradé arvien biezak tiek ietverti dati par augiem pieejamiem minerala
slapekla krajumiem augsné vegetacijas perioda sakuma (Staugaitis et al., 2007; Rutkowska, Fotyma,
2011; Fertilizer manual ..., 2010). Tapat svarigi zinat minerala slapekla atlikumu augsné vegetacijas
perioda beigas péc ta akumulacijas kultiiraugu biomasa. So neizmantoto slapekla krajumu apzinasana
dod iesp€ju precizet ziemajiem rudeni nepiecieSama slapekla méslojuma vajadzibu, ka ari lemt par
starpkultiru audzeSanu un citiem pasakumiem, lai samazinatu potencialos slapekla zudumus no
augsnes rudens un ziemas perioda (Thorup-Kristensen, Nielsen, 1998; Crews, Peoples, 2005).

Augsnes minerala slapekla krajumu veidoSanos ietekm& augsnes fizikalas, kimiskas un
biologiskas ipasibas, agrotehniskie panémieni, un ari vides apstakli (mitrums un temperatiira). Tas
kopuma nosaka slapekla savienojumu akumul@Sanos, koncentraciju un noardiSanas apstaklus augsne,
veidojot atskirigu augiem pieejamo slapekla resursu nodrosinajumu (Zebarth et al., 2009). ST p&tijuma
mérkis bija izp&tit un novertét minerala slapekla dinamiku vegetacijas perioda gaita atskirigas augsnés
un atskirigos So augs$nu apsaimniekoSanas apstak]os.

Materiali un metodes

Pétijums veikts Zemgales regiona izméginagjumu un razoSanas laukos izvietotajos pétjjumu
poligonos 2015. un 2016. gada. Poligonu atraSanas vieta: Poki (2 vietas), Saldus, P&terlauki, Berze,
Vecauce. Poligona centru iezZimé ar mietinu, kura atrasanas vieta ir fiks€ta ar atzimém lauka mala vai
pie kada neparvietojama objekta un kura koordinatas ir izmeritas ar GPS, pielietojot visaugstako
pieejamo precizitati. Paraugosanas laukums — 2.5 m radiusa no §1 punkta. Poligona platiba —
19.625 m®. Katra vieta (iznemot Bérzi un Vecauci) veido 3 poligonus ar atskirigu slapekla méslojuma
Iimeni, vai ari izvélas atbilstoSus izméginajuma laucinus: 1. — bez papildus N (slapekla méslojums
netiek lietots), 2. — vidéja N deva, 3. — augsta N deva. Bérzé un Vecaucé lauka raksturigas vietas
izveleti 3 stacionari novérojumu punkti.
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Auggnu raksturojums. P&tfjumu poligons Poki 1. Virsgji velénglejota augsne (GLu)'. Virskarta:
granulometriskais sastavs — putekli, apakskarta — puteklains smilSmals. Atbilstosi WRB — Endocalcic
Stagnic Albic Luvisol (Aric, Katoloamic, Ochric, Episiltic)®. Augsnes reakcija pH KCl virskarta 7.33,
apakskarta — 7.60, karbonati sastopami jau aramkarta. Organiska oglekla saturs aramkarta — 0.982%.

Petijumu poligons Poki 2. Virsgji velénglejota augsne (GLu). Virskarta: smaga malsmilts,
apakskarta — malsmilts. Atbilstos§i WRB — Eutric Endocalcaric Endoluvic Albic Planosol (Aric,
Endoclayic, Drainic, Epiloamic, Raptic). Augsnes reakcija pH KCI virskarta 6.33, apakskarta — 6.50,
karbonati sastopami jau aramkarta. Organiska oglekla saturs aramkarta — 1.119%.

P&ttjumu poligons Peterlauki (ziemas rapsis). Virs€ji velénglejota augsne (GLu). Virskarta: viegls
puteklu mals, apakskarta — puteklains smil$mals. Atbilstosi WRB — Endocalcaric Luvisol (Aric,
Cutanic, Hypereutric, Endoraptic, Siltic, Protostagnic, Epiprotovertic). Augsnes reakcija pH KCI
virskarta 6.70, apakskarta — 6.80, karbonati sastopami jau aramkarta. Organiska oglekla saturs
aramkarta — 1.160%.

Petjumu poligons Peterlauki (ziemas kviesi). Virsgji velenglejota augsne (GLu). Virskarta:
puteklains smil§mals, apakskarta — smags mals. Atbilstosi WRB — Endocalcaric Abruptic Luvisol
(Aric, Cutanic, Hypereutric, Raptic, Siltic, Protostagnic, Epiprotovertic). Augsnes reakcija pH KCI
virskarta 6.90, apakskarta — 6.90, karbonati sastopami jau aramkarta. Organiska oglekla saturs
aramkarta — 1.390%.

Petjumu poligons Saldus (ziemas kviesi). Virsgji velénglejota augsne (GLu). Virskarta:
smil$mals/smaga malsmilts, apakSkarta — smags smilSmals/malsmilts. Atbilstosi WRB — Haplic
Luvisol (Aric, Cutanic, Loamic). Augsnes reakcija pH KCI virskarta 6.50-7.20, apakskarta —
6.50-6.60. Organiska oglekla saturs aramkarta — 0.928-1.566%.

P&tijumu poligons Bérze (5-1). Virsgji velénglejota augsne (GLu). Virskarta: smilSmals/smaga
malsmilts, apakskarta — smags smilSmals/malsmilts. Atbilstosi WRB — Eutric Endocalcaric
Protostagnic Retisol (Abruptic, Aric, Clayic, Cutanic, Drainic, Raptic). Augsnes reakcija pH KCI
virskarta 6.92, apakskarta — 7.16, karbonati sastopami jau aramkarta. Organiska oglekla saturs
aramkarta — 1.392%.

P&tijumu poligons Bérze (5-2). Virsgji velénglejota augsne (GLu). Virskarta un apakskarta:
smags puteklu mals. Atbilstosi WRB — Eutric Luvic Mollic Stagnosol (Aric, Clayic, Drainic). Augsnes
reakcija pH KCI virskarta 6.58, apakskarta — 6.36, karbonati sastopami jau aramkarta. Organiska
oglekla saturs aramkarta — 2.929%.

Pétijumu poligons Bérze (5-3). Virsgji velénglejota augsne (GLu). Virskarta un apakskarta:
smags puteklu mals. Atbilstosi WRB — Endocalcaric Luvisol (Clayic, Cutanic, Ruptic, Protovertic).
Augsnes reakcija pH KCI virskarta 7.03, apakskarta — 6.82, karbonati sastopami jau aramkarta.
Organiska oglekla saturs aramkarta — 1.372%.

Pétijumu poligons Vecauce (6—1). Triidaini kidraina glejaugsne (GLa). Virskarta un apakskarta:
kidra. Atbilstosi WRB — Rheic Drainic Sapric Histosol (Hypercalcic, Amphilimnic). Augsnes reakcija
pH KCI virskarta 7.20, apakskarta — 6.93. Organiska oglekla saturs aramkarta — 25.197%, augsnes
apakskarta — 40.847%.

Pétijumu poligons Vecauce (6-2). Velénu glejaugsne (GLv). Virskarta: malsmilts, apakskarta —
smalka malsmilts. Atbilsto§i WRB - Calcaric Reductogleyic Gleysol (Aric, Drainic, Loamic,
Protospodic). Augsnes reakcija pH KCI virskarta 7.62, apakskarta — 6.27, karbonati sastopami jau
aramkarta. Organiska oglekla saturs aramkarta — 1.845%.

P&tijumu poligons Vecauce (6-3). Virsgji velénglejota augsne (GLu). Virskarta: smaga smalka
malsmilts, apakskarta — smaga malsmilts. Atbilstosi WRB — Luvic Phaeozem (Aric, Loamic,
Protostagnic). Augsnes reakcija pH KCI virskarta 7.05, apakskarta — 6.76, karbonati sastopami jau
aramkarta. Organiska oglekla saturs aramkarta — 1.549%.

Audzetie kultiiraugi un tiem pamatméslojuma un papildmeslojuma iestradatais slapekla daudzums
ir paradits 1. tabula.

! Seit un turpmak, augsSnu latviskie nosaukumi atbilsto$i (Latvijas ..., 2009).
2 Seit un turpmak, augsnu nosaukumi atbilstosi starptautiskai nomenklatiirai (IUSS Working Group ..., 2015).
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1. tabula Table 1
Pétfjuma vietu raksturojums
Characteristics of the experimental sites

Petijumu poligons Audzgtais kultiraugs lestradats 2015./2016. g., kgha' N
Vieta Nr. 2015.9. 2016.9. pamatmeéslojuma papildméslojuma
Poki 1 1-13 z.kviesi z.kviesi 14/30.8 153/170
1-14 z.kviesi z.kviesi 14/30.8 153/ 170
1-15 z.kviesi z.rapsis 14/14 153/170
1-16 z.kviesi z.rapsis 14/14 153/170
1-23 pupas z.kviesi 37.5/30.8 0/170
1-24 pupas z.kviesi 37.5/30.8 0/170
Poki 2 2-1 kartupeli - 24/ - 0/-
2-2 kartupeli - 24/ - 60/-
2-3 kartupeli - 24/ - 120/ -
Pé&terlauki 3-1 Z.rapsis Z.rapsis 14/ 14 0/0
3-2 Z.rapsis Z.rapsis 14/ 14 150/ 150
3-3 z.rapsis z.rapsis 14714 240 / 240
3-4 z.kviesi z.kviesi 14/15.4 0/0
3-5 z.kviesi z.kviesi 14/154 150/ 150
3-6 z.kviesi z.kviesi 14/154 240/ 240
Saldus 4-1 z.kviesi v.kviesi 13.2/18 0/0
4-2 z.kviesi v.kviesi 13.2/18 120/120
4-3 z.kviesi v.kviesi 13.2/18 240/ 240
Bérze 5-1 v.miezi pupas 5/4tha™ putnu méslu 48/ -
5-2 Z.rapsis z.kviesi 17/ 17 152 /180
5-3 z.rapsis - 17/ - 152/ -
Vecauce 6-1 v.miezi z.kviesi 40 t ha digest. /- 68 / 169.5
6-2 v.miezi z.kviesi 40t ha™ digest. / - 68 /169.5
6-3 kukurtiza vikauzas 10/ - 51/ -

Augsnes paraugi minerala slapekla noteikSanai nemti 1idz 90 cm dzilumam ik pa 30 cm katru
menesi sakot ar vegetacijas atjaunoS$anos pavasari lidz augsnes sasalSanai (vidéji 10 ménesi gada). No
katra poligona (izm&ginajuma laucina) viena paraugo$anas reizé tiek panemti 3 paraugi: no 0-30 cm,
30-60 cm un 60-90 cm augsnes slana. Viena parauga masu iegiist veicot 2 — 3 augsnes urbumus.
Paraugu ievieto polietiléna maisina, pievieno etiketi un uzglaba termosoma. P&c iesp&jas atri paraugi
tiek nogadati laboratorija. Ja to nevar izdarit paraugu nemsanas diena, tad augsnes paraugus uzglaba
saldetava.

Nonemtajos augsnes paraugos nitratu un amonija slapekla saturs noteikts 1 M kalija hlorida
ekstrakta (LVS ISO 14256-2). Augsnes mitruma saturs noteikts saskana ar LVS ISO 11465+TCI1.
Minerala slapekla saturs izteikts miligramos kilograma absoltiti sausas augsnes, bet, nemot véra
augsnes mitrumu, parrékinats miligramos kilograma dabigi mitras augsnes. Vadoties p&c augsnes
tilpummasas, minerala slapekla saturs parrékinats kilogramos viena hektara dabigi mitras augsnes
attieciga slani.

Pavasari, vegetacijas perioda sakuma, meteorologiskie apstakli abos izméginajuma gados bija
lidzigi, kad nokrisnu daudzums un videja gaisa temperatira bija tuva vidgjiem ilggadigiem
novérojumiem. Vasaras un rudens perioda 2015. gada bija izteikts mitruma deficits, turpreti
2016. gada nokrisnu summa ieverojami parsniedza normu.

Petljuma iegiitie rezultati matematiski apstradati izmantojot apraksto$as statistikas riku, ka art
korelacijas un regresijas analizes metodi.
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Rezultati un diskusijas

Minerala slapekla krajumi augsné pétijumu vietas ievérojami atSkiras, jo poligoni bija izvietoti
dazadas augsneés ar atSkirigu kultiiraugu audz@Sanas agrotehniku, mésloSanas vesturi un lietota
méslojuma normam pétijuma perioda (2. tab.).

2. tabula Table 2
Vidgjais minerala slapekla saturs augsné vegetacijas perioda laika (marts — augusts)
2015./2016. gada
Average soil mineral nitrogen content during growing period (March — August)

of 2015/ 2016
Petijumu poligons Ny aligsnes 0-90 cm Nmin. Sadalijums pa augsnes profilu, %
Vieta Nr. slani, kg ha™ 0-30 cm 30-60 cm 60-90 cm
Poki 1 1-13 50.7 /63.9 62 /63 27127 11/10
1-14 57.5/72.3 56/70 29/23 15/7
1-15 45,2 1104.2 53 /55 35/26 12/20
1-16 49.4/70.5 58 /58 28 /30 14/13
1-23 92.9/67.9 37/61 42 /25 21/14
1-24 89.4/55.3 48 /62 31/25 21/13
Poki 2 2-1 145.1 /- 42 | - 34 /- 24 | —
2-2 209.4 /- 37/- 41/ - 22—
2-3 206.9 /- 47 [ - 37/ - 16/ -
Péterlauki 3-1 34.7/31.1 55/ 46 33/35 12/19
3-2 45.9/55.2 62 /59 29/30 9/11
3-3 136.1/84.7 59/61 30/27 11/11
34 51.6/18.9 47 /56 37/35 16/9
35 102.8/32.2 53 /59 33/28 14/13
3-6 125.9/49.0 64 /62 24/ 28 12/10
Saldus 4-1 20.3/46.2 74165 15/19 11/16
4-2 39.1/56.2 67/77 19/15 14/8
4-3 50.1 70.7 63 /65 28125 9/10
Bérze 5-1 88.7/86.1 49 /59 31/26 20/ 14
5-2 85.7/33.1 54 /80 30/14 16/6
5-3 65.7 [ - 61/ 20/ - 19/ -
Vecauce 6-1 131.6/208.1 34 /33 38/41 28/ 26
6-2 85.5/90.0 54 /52 33/29 13/19
6-3 184.8/93.8 68 /42 24 | 22 8/36

Vegetacijas perioda laika no marta lidz augustam vid&jais augiem izmantojama minerala slapekla
daudzums augsnes 0 — 90 cm slani dazadas pétijuma vietas bija no 18.9 kg ha™ lidz 209.4 kg ha™ N.
Visbiezak, t.i. 50% gadijumu konstatétie vid&jie minerala slapekla krajumi bija no 50 — 100 kg ha™,
27% novérojumu tie bija mazaki par 50 kg ha™, vél 16% — lielaki par 100 kg ha™, bet 3 pétijuma vietas
krajumi parsniedza 200 kg ha™ N. Lielaks minerala slapekla saturs augsné galvenokart saistits ar
augstu slapekla mineralméslu normu lietoSanu, ka ar1 ar lielaku augsnes organiskas vielas saturu, bet
mazak izteikta bija audz&ta kultGrauga ietekme. Misu izméginajumos augstaks minerala slapekla
saturs augsné tika novérots kartupelu, kukuriizas, rapsa un pupu laukos, bet mazaks — kvieSu un miezu
s@jumu laukos. Zinatnieki Lielbritanija (Chambers, Richardson, 1993) ir veiku$i pat augsnu
diferencéSanu pec minerala slapekla uzkrajuma atkariba no audzetajiem kultiiraugiem: graudaugu un
cukurbie$u laukos minerdla slapekla resursi novértéti robezas no 40 lidz 120 kg ha™, rapsa un
kartupelu laukos — 120-200 kg ha™, bet pie intensivas organisko méslu lietofanas un péc zalaju
jearSanas vél augstakd limeni — vairdk ka 200 kg ha™ N. Minerala slapekla pétijumos Lietuva
(Arbaciauskas et al., 2014) konstatéts, ka zemakais minerala slapekla saturs ir viegla granulometriska
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sastava augsnés, bet augstakais — smaga smilSmala un mala augsn€s. Miisu rezultati $adu sakaribu
neuzrada, jo petijumu poligonos parsvara bija smilSmala augsnes.

Minerala slapekla sadalijums pa augsnes profilu nav vienmérigs. Lidzigi ka citos petijumos
(Staugaitis et al., 2008; Kolodziejczyk, 2013) arT miisu noveérojumi rada, ka apméram puse no minerala
slapekla krajumiem atrodas augsnes virskartas 0—30 cm slani, bet ievérojami mazaks daudzums —
60-90 cm dziluma. Tomér dazadas augsnés un konkrétos agroklimatiskos apstaklos mineralo slapekla
savienojumu migracija un akumulacija pa augsnes slaniem var veidoties atskirigi. 2015. un 2016. gada
iegiito augsnes paraugu izp&te paradija, ka augsgja 0—30 cm slant dazadas vietas atradas attiecigi vidgji
34-74% un 33-80%, 30-60 cm dziluma 15-42% un 14-35%, bet 60-90 cm dziluma 8-28% un
6-36% no kopgjiem minerala slapekla krajumiem. Jo lielaki bija kop&jie minerala slapekla krajumi
augsné, jo salidzinosi augstaks izradijas ta saturs dzilakajos slanos, Iidz ar to Ipatsvars virskarta
veidojas relativi zemaks. Starp minerala slapekla krajumiem augsnes virskartas 0-30 cm slani un
kop&jo minerala slapekla daudzumu 0-60 cm un 0-90 cm dziluma konstatStas cieSas linearas
korelativas sakaribas. Pec divu gadu vidgjiem datiem tas attiecigi bija: y = 1.2725x + 12.322
(R? = 0.9565) un y = 1.4411x + 18.307 (R* = 0.9309). Lidzigas sakaribas noteiktas ari vairakos citos
pétijumos (Arbaciauskas et al.,, 2014; Rutkowska, Fotyma, 2011). Tadgjadi, nemot par pamatu
minerala slapekla noteikSanas rezultatus augsnes paraugiem no 0-30 cm slana, var€tu biit iespgjams
prognozet minerala slapekla krajumus ar1 dzilakos slanos bez papildus augsnes paraugu nemsanas,
1pasi gadijumos, kad nepiecieSams precizét slapekla mesloSanas rekomendacijas kulttiraugiem ar dzilu
saknu sistemu.

Minerala slapekla krajumi augsné vegetacijas perioda laikd nepartraukti mainas, jo augsné
norisinas daudzveidigi mikrobiologiskie procesi, kuru rezultata minerala slapekla savienojumi gan
veidojas un imobiliz&jas, gan arT ziid no augsnes. Noteiktos periodos slapeklis augsné nonak ar
slapekli saturo$u méslojumu. Neatkarigi no mineralo slapekla savienojumu izcelsmes, tos ontogen&zes
laika izmanto augi (Luce et al., 2011; Miiller, Clough, 2014). Minerala slapekla resursu dinamika
pétijuma poligonu augsn€ norisindjas kvantitativi atSkirigi, tacu visos gadijumos tika konstatétas
noteiktas tendences, ko pietickami uzskatami raksturo veikto noverojumu vidgjie raditaji (3. tab.).

3. tabula Table 3
Minerala slapekla krajumu dinamika augsnes 0-90 cm slani vidgji pétijumu vietas, kg ha™
Dynamics of soil mineral nitrogen content in the layer 0 — 90 cm depth,
average in experimental sites, kg ha™

Augsnes paraugu nemsanas laiks, meénesis
Raditgjs 1l \Y; v VI Vil VI IX
2015. gada
Vidgji 73.6 116.9 85.3 102.5 85.8 79.6 84.0
Standartklada 10.6 15.8 12.5 20.6 20.4 13.7 17.3
Standartnovirze 52.1 77.3 61.5 101.1 97.6 66.9 73.3
Mediana 60.4 99.0 63.9 45.4 45.7 64.5 59.6
Minimala veértiba 18.1 19.5 20.3 10.7 15.7 23.0 27.0
Maksimala vértiba 174.4 337.7 253.8 336.4 428.7 323.9 322.9
Novérojumu skaits 24 24 24 24 23 24 18
2016. gada
Vidgji 34.0 128.9 75.7 71.9 62.0 51.4 105.5
Standartkliida 2.4 17.9 9.7 10.0 7.8 7.8 24.7
Standartnovirze 8.4 79.9 43.5 44.5 35.1 34.9 70.0
Mediana 33.2 124.2 66.7 59.9 51.9 39.3 93.7
Minimala vértiba 20.1 26.8 21.8 23.8 23.2 30.7 27.0
Maksimala vértiba 45.0 302.5 182.8 190.1 182.5 172.8 268.5
Noverojumu skaits 12 20 20 20 20 20 8
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Ka rada divu gadu pétijuma rezultati, vismazak minerala slapekla augsné 0-90 cm dziluma bija
agri pavasarl (martd) nonemtajos augsnes paraugos. 2015. gada marta bija verojamas diezgan lielas
kragjumu atikiribas pétfjumu vietas: no 18.1 kg ha™ pétijumu poligona 4-1 lidz 174.4 kg ha® —
poligona 5-3, bet 2016. gada marta atskiribas bija ievérojami mazakas. Sie minerala slapekla krajumi
raksturo daudzumu, kads bija palicis augsné no rudens resursiem péc ziemas perioda. Slapekla
méslojuma lietoSana vegetacijas perioda sakuma izraisija krasu augsnes minerala slapekla krajumu
pieaugumu, iznemot daZas vietas, kur minerala slapekla savienojumu daudzums augsné marta jau
sakotng&ji bija augsts. Vidgji petijumu vietas slapekla meslojuma ietekmeé minerala slapekla resursi
augsnes 0-90 cm slani 2015. gada pieauga par 43.3 kg, bet 2016. gada — pat par 94.9 kg ha™ N.
Turpmakaja perioda, pieaugot augu slapekla patérinam, minerala slapekla saturs augsné samazinajas,
lai gan gadijumos, kad tika lietots atkartots slapekla papildm&slojums, bija v€rojams jauns minerala
slapekla savienojumu koncentracijas pieaugums. Tomér sakariba starp otro slapekla méslosanas devu
un augsnes minerala slapekla krajumu tilitejam izmainam bija vaja. P&tjuma novérotas tendences
uzskatami raksturo divu gadu vidgjie raditaji (1. att.), kas rada butisku minerala slapekla krajumu
palielinasanos augsn€ pavasari no dota slapekla meslojuma un biitisku samazinasanos ménesa laika
péc kultiraugu meéslosanas. Turpmakaja perioda minerala slapekla krajumi izmainas nedaudz. Veiktie
noverojumi liecina, ka razas novakSanas laika minerala slapekla krajumi augsn€ bija pazeminajusies
gandriz Iidz ltmenim, kads augsné bija agri pavasari. Perioda pec razas novaksanas, kad samazinas
slapekla akumulacija augu biomasa un pastiprinas augsnes apstrades aktiviz€tie mineralizacijas
procesi, vérojams minerala slapekla krajumu pieaugums, tacu petijumu vietas $1 tendence nav vienadi
izteikta, par ko liecina visai plaSais ticamibas intervals slapekla krajumiem augsn€ septembri.
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1. att. Minerala slapekla dinamika p&tijumu poligonos augsnes 0—90 cm slani vidgji 2 gados
(ar vidgja aritmétiska ticamibas intervalu p=0.95).
Fig. 1. Mineral nitrogen content in soil layer of 0-90 cm depth (with confidence level at p=0.95),
in two years average.

ArT citos petijumos konstatéta krasa minerala slapekla satura palielinasanas augsné 1slaicigi péc
kulttraugu méslosanas ar sekojos$u krajumu sarukumu vegetacijas perioda gaita (Corbeels et al., 1999;
Astatkie et al., 2001; Kayser et al., 2008; Marchetti, Castelli, 2011). Tac¢u, pieméram, Zviedrija
veiktajos pétijumos (Engstrom, Linden, 2009), zemakais minerala slapekla daudzums augsné
konstatéts nevis pavasari, bet gan vasaras otraja pus€, kad slapekla resursi ir akumuléti raza.
Japiezimg, ka, krajumu picaugumu augsné razas novaksanas laika salidzinajuma ar s¢jas laiku akcentg,
pieméram, P. Szulc (2012), bet M. Kolodziejczyk (2013) sava petijuma konstatgjis, ka lielaki minerala
slapekla krajumi augsné p&c vasaras kvieSu razas novakSanas salidzinajuma ar s€jas laiku verojami
tikai tad, ja lietota slapekla méslojuma norma parsniegusi 160 kg ha™ N. Nedaudz atikirigi secindjumi
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ieghti ilggadiga izméginajuma, kur noverots, ka vismazak augiem izmantojama slapekla augsné ir
augusta tieSi péc razas novakSanas, tomér, veélak rudeni minerala slapekla saturs ir augstaks neka
pavasar (Sosulski, Mercik, 2011).

Dazados augsnes dzilumos minerala slapekla krajumi pavasara—rudens perioda bija atSkirigi un
arT mainigi (2. att.). Ka rada rezultati, abos pétijumu gados visvairak augiem pieejama slapekla bija
augsnes virskartas 0 — 30 c¢m slani, taCu vegetacijas perioda gaita nedaudz picauga minerala slapekla
Tpatsvars ar1 dzilak augsn€. Arl viskrasakas minerala slapekla krajumu izmainas tika noverotas
0-30 cm dziluma. Sakoties augsnes apstrades, s€jas un kultGraugu meslosanas darbiem, minerala
slapekla krajumi laika posma no marta vidus lidz aprila vidum 2015. gada izm&ginajumos palielinajas
no 33.1 lidz 65.3 kg ha™, bet nakamaja gada pieaugums bija vél lielaks — no 15.3 lidz 79.6 kg ha™ N.
Dzilakajos augsnes slanos slapekla krajumu izmainas bija ievérojami mazakas, lai gan 2016. gada
aprili arm1 30-60 cm un 60-90 cm dziluma minerala slapekla krajumi salidzindgjuma ar martu
dubultojas. Minerala slapekla daudzuma palielinaSanos augsné dzilak par 30 cm §aja perioda vargja
izraisit paaugstinatais nokriSnu daudzums marta un aprili, kas abos gados parsniedza vidgjos
ilggadigos raditajus.
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2. att. Minerala slapekla krajumu dinamika augsnes profila slanos, vid&ji pétijumu vietas.
Fig.2. Mineral nitrogen content at different soil layers, average for all sites

Sakara ar veikto agrotehnisko pasakumu atskirtbam pétjumu vietas, minerala slapekla
noteikSanas rezultati raksturojas ar lielu variaciju un vidgjie raditaji ne vienmer adekvati atainoja
slapekla dinamiku augsné. Pieméram, 2015. gada atseviSskos poligonos augstu slapekla meslojuma
zemaramkarta, kas netika noverots citas pétijuma vietas. Datu apstrades rezultata noteikts, ka minerala
slapekla krajumu medianas raditaji $ajos paraugu nemsanas laikos bija ieverojami zemaki. Vadoties
pec tiem, minerala slapekla krajumi augsnes virskartas 0-30 cm slani perioda no aprila [idz maijam un
no maija lidz jlinijam samazinajas attiecigi par 13.8 un 11.6 kg ha™ N. Savukart 2016. gada dati
paradija, ka perioda no maija Iidz pat augustam augsnes virskartas 0-30 cm slani minerala slapekla
krajumi pakapeniski samazinas, bet dzilak augsné izmainas ir nelielas. Rudent péc razas novaksanas
abos gados bija novérojams minerala slapekla satura pieaugums. Ipadi izteikts tas konstatets
2016. gada septembra beigas no 0-30 cm dziluma nemtajiem paraugiem, kur ménesa laika krajumi
bija palielinajusies par 37.2 kg ha’ N un ievérojami parsniedza minerala slapekla krajumus agra
pavasarl. Dzilakajos slanos $1 tendence bija izteikta vajak. Lidziga sakariba konstat€ta ar1 p&tjjuma
Polija (Dresler et al., 2011), kur rudent augsnes virskartas 0-30 cm slant neatkarigi no lietota slapekla
méslojuma normas, minerala slapekla saturs ir bijis lielaks, bet 30—60 cm un 60-90 cm dziluma —
mazaks neka pavasari. Savukart cita publikacija (Astatkie et al., 2001) min&ts, ka rudeni visos augsnes
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dzilumos minerala slapekla koncentracija ir bijusi zema, bet galvenas izmainas vegetacijas perioda
laika konstat€tas 0—15 cm, bet mazaka méra 15-30 cm slani. P&c miisu rezultatiem lielakaja dala
pétijuma poligonu augsnes zemaramkartas slanos minerala slapekla krajumi no maija Iidz pat
novembrim svarstijas visai Saurd intervala, neuzradot izteiktu tendenci samazinaties.

Minerala slapekla savienojumu (NH;—N un NOz;-N) ipatsvars un krajumi augsné vegetacijas
perioda laika arT ir mainigi, jo amonifikacijas un nitrifikacijas procesu norisi ietekmé dazadi faktori.
Ka paradija veikta petijuma rezultati, divu gadu laika, vairak izteikta bija nitratu slapekla dinamika,
bet amonija slapekla krajumi augsnes 0-90 cm slani parsvara svarstijas 15-30 kg ha™ intervala
(3. att.). Nitratu slapekla krajumi vegetacijas perioda laika labi korelé ar kop&jo minerala slapekla
krajumu mainam. Raksturigs ir krass nitratu slapekla satura pieaugums péc slapekla méslojuma
lietoSanas ar tam sekojoSu samazinasanos, augiem patergjot slapekla resursus. Tomér rudeni péc razas
novaks$anas nitratu slapekla krajumi augsné atkal palielinajas. Pieméram, 2016. gada apstaklos nitratu
slapekla daudzums augsné 0-90 cm dziluma septembr sasniedza 72.0 kg ha™, kas bija par 43.2 kg
vairak neka krajumi augusta. Tas vargja biit saistits ar augu slapekla patrina krasu samazinasanos pec
razas novakSanas, ka arT ar labveligiem apstakliem organisko atlieku mineralizacijai un nitrifikacijas
procesa norisei.
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3. att. Nitratu un amonija slapekla dinamika 0-90 cm augsnes slani.
Fig.3. Nitrate and ammonium nitrogen content in the soil layer of 0-90 cm depth.

Nitratu slapeklis ir kustigs un spgjigs parvietoties lejup pa augsnes profilu, akumuléties
dzilakos augsnes slanos vai pat izskaloties no augsnes. Slapekla potencialo izskalosanas risku vislabak
raksturo nitratu slapekla krajumi augsnes 60-90 cm slant (4. att.). Pec divu gadu pétijuma datiem,
vidgjais nitratu slapekla daudzums $aja augsnes slani bija salidzinosi neliels — tikai 10.5 kg ha™ N.
Tomer atseviskas pétfjumu vietas noteiktos periodos tas sasniedza ar1 krietni lielaku daudzumu. Par
atsevisko noverojumu izkliedi liecina vidgjo rezultatu standartkliidas intervals, kas, pieméram,
2016. gada apr1li un septembr bija loti plass. Tas norada uz atSkirigu nitrata slapekla akumulaciju
augsnes dzilakajos slanos pétijumu vietas, kur audzeti dazadi kultiraugi un lietotas atSkirigas
méslo$anas normas.
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4. att. Nitratu slapekla dinamika augsnes 60—90 cm slant (vidgji p&tijumu vietas, ar standartk]adu).
Fig.4. Dynamics of nitrate nitrogen content in the soil layer of 60-90 cm depth.

Minerala slapekla diagnostika dod iesp&ju risinat divas problémas. Pirmkart, minerala slapekla
daudzuma apzinaSana augsn€ pavasari dod iespgju precizét slapekla meslosanas rekomendacijas,
kultiiraugu vajadzibas nodrosinasanai paredzot arT augsné esosSo augiem pieejamos slapekla resursus
(Rutkowska, Fotyma, 2011; Van Cleemput et al., 2008; Fertilizer manual ..., 2010). Otrkart, minerala
slapekla krajumi augsné rudeni sniedz informaciju par ziemajiem pieejamo slapekla daudzumu, ka ar1
norada uz potencialiem slapekla izskaloSanas zudumiem, kas var rasties ziemas perioda, tadgjadi dodot
iespgju pareizak izveleties agrotehniskos pasakumus, kuri lautu samazinat nitratu izskalosanos (Kayser
et al., 2008; Haberle et al., 2009; Rutkowska, Fotyma, 2011). Misu pétijuma vietas 2015. un
2016. gada marta augu saknu zona (0—60 cm slani) vidgjais minerala slapekla daudzums bija attiecigi
58.1 un 25.6 kg ha™ N, tadu augsnes paraugu nemsanas vietds tas svarstijas plasa intervala: no 17.3
lidz 152.2 kg ha™ 2015. gada un no 17.0 lidz 33.5 kg ha™ N 2016. gada. Tas nozimé, ka vidgjais
minerala slapekla krajumu raditajs kada regiona augsném ir vaj$ indikators mésloSanas normu
precizéSanai. Ka norada S.M. Knight (2006), $im nolikam vislabak biitu izmantot konkrétam laukam
pavasarl noteiktos minerala slapekla krajumu raditajus, pie kam atceroties, ka arl to precizitate
visticamak biis + 520 kg ha™ N robezas. Lai pétijumu vai monitoringa datus sekmigak varétu ieklaut
rekomendaciju sist€émas, ilgaka laika posma ieglitie augsnes minerala slapekla noteikSanas rezultati
jadiference péc audzetajiem kultiiraugiem, priekSaugiem, augsnes granulometriska sastava un
organiskas vielas satura, lauka organisko méslu lietoSanas véstures, janem véra meteorologiskie
apstakli un citi faktori.

Secinajumi

Minerala slapekla krajumi augsné ir atkarigi no augsnes Ipasibam, audzetajiem kultiiraugiem,
lietota meslojuma, citiem agrotehniskiem pasakumiem un agroklimatiskajiem apstakliem un var biit
atskirigi pat viena lauka robezas. Vegetacijas perioda laika minerala slapekla krajumi krasi pieaug
augsnes apstrades, sgjas un kultiirauga mé&sloSanas laika, bet turpmakaja perioda, augiem patérgjot
slapekla resursus, tie pakapeniski samazinas. Augsnes profila galvena minerala slapekla dala,
galvenokart ka nitratu slapeklis, izvietota augsnes virskartas 0-30 cm slani. P&c razas novakSanas
minerala slapekla krajumi augsné vairuma gadijumu palielinas, tadgjadi radot potencialu vides
piesarnosanas risku.

Pateiciba. Publikacija sagatavota Valsts pétijumu programmas Nr. 2014.10-4/VPP-7/5 projekta
»Augsnes ilgtspgjiga izmantoSana un méslosanas risku mazinasana (AUGSNE)” ietvaros.
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SLAPEKL.A MESLOJUMS UN KULTURAUGU RAZAS SALDUS PETIJUMU POLIGONA
N FERTILISER USE AND GRAIN YIELD IN SALDUS EXPERIMENTAL FIELD

Aldis Karklin$, Inara Lipenite, Antons Ruza
LLU Lauksaimniecibas fakultate
Aldis.Karklins@Ilu.lv

Abstract. In intensive farming only part of nitrogen applied as fertilisers is utilised for yield formation.
Nitrogen surplus in soil after crop harvesting may cause environmental problems, therefore
optimization of N fertiliser use is of high importance. Fertiliser application rate and timing are the
main factors influencing the amount of nitrogen surplus in soil. The field experiment with winter and
spring wheat was performed in 2015-2015 growing season with five rates of fertiliser applications —
from 0 to 240 kg ha™ N. The grain yield was strongly determined by N application rate. For winter
wheat from 3.17 t ha™, without N fertilisation up to 7.83 t ha™ in the plot where 240 kg ha™ N was
applied for winter wheat. For spring wheat 2.77 t ha™ and 6.07 t ha™ respectively. The increase of
fertiliser rate also increased the amount of soil mineral nitrogen (N-NO; + N-NH,), especially
directly after fertiliser use. The main amount of N, was located in the soil layer 0-30 cm depth, but
when high fertiliser rates were applied, also in 30-60 cm depth. The ratio between N-NOz; and N-NH,
in soil was different regarding fertiliser rate. Both forms were almost equal in the treatment without N
fertilisation, but with increasing fertiliser nitrogen increase of nitrates in soil was observed. The
lowest amount of N-NO; in soil was during growing season, but its content was growing after
harvesting of crops — in all treatments, also without N fertilisation. Soil Ny, resources in spring in the
plot without N application in 0-30 cm and 0-60 cm depth were not able to form positive N balance,
because N take-up was higher compared with N resources, whereas application of 120 and 240 kg ha™
N made surplus nitrogen accumulation after crop harvest.

Key words: soil mineral nitrogen, ammonium nitrogen, nitrate nitrogen, nitrogen fertilisers, nitrogen
balance.

levads

Slapekla meslojuma lietoSana ir biitisks garants augstu graudaugu razu un izmantoSanas merkiem
atbilstoSas graudu kvalitates nodroSinasanai. Tomeér méslojums augiem nav vienigais slapekla avots.
Augiem viegli izmantojamais slapeklis veidojas arl augsnes organisko vielu un organisko atlieku
parveides procesos. Augi razas veidoSanai izmanto tikai dalu no konkrétaja sezona pieejama slapekla.
Petijumi (Raun, Johnson, 1999) rada, ka globali rekinot, graudu raza akumulgjas tikai 33% no
kopg&jiem pieejamajiem minerala slapekla resursiem, kas razas veido$anas laika (vegetacijas perioda)
atrodas augsné. Apméram tikpat daudz slapekla saistas blakusprodukcija. Pargjais imobilizgjas, dala
zud izskalo$anas un denitrifikacijas rezultata, tadgjadi ar meslojumu iedotais slapeklis netiek
produktivi izmantots. Tas TpaSi izteikts augstu slapekla mésloSanas normu lietoSanas gadijumos.
Pieméram, izm&ginajuma Danija (Rasmussen et al., 2015), ziemas kvieSu m&slo$anai izmantojot lidz
150 kg ha™ N, nitratu slapekla parpalikums neatkarigi no normas bijis salidzinogi neliels. Slapekla
normas pieaugums no 150 lidz 250 kg ha™ N neizmantoto parpalikumu palielingja vid&ji par 36%, bet
palielinot slapekla méslosanas normu vél par 100 kg, t.i., lidz 350 kg ha™, 1idz pat 90% no ta netika
izmantoti razas veidosanai. Arf citos petfjumos noskaidrots (D’Haene et al., 2014), ka, Iidzko slapekla
norma parsniedz kultiiraugu augSanai nepiecieSamo minimumu, neizmantotais parpalikums loti strauji
palielinas. Pat oficiali noteikto dazadiem kultiiraugiem pielaujamo slapekla normu lietoSanas rezultata
augsné razas novak$anas laika veidojas slapekla parpalikums: kartupeliem tas ir ap 70 kg ha™,
kukuriizai 55 — 75 kg ha™, graudaugiem ap 20 kg ha™ N. Tadgjadi ne tikai samazinas méslojuma
lietosanas efektivitate, bet palielinas arT apkartgjas vides piesarnosanas riski. Ka viens no galvenajiem
priek$noteikumiem efektivai slapekla izmantosanai ir atbilstoSu mésloSanas rekomendaciju izstrade,
kuras tiktu paredzEta visu augiem pieejamo slapekla resursu novértéSana un mesloSanas normu
ierobezoSana, lai neparsniegtu kultlirauga vajadzibu un pieejamie slapekla resursi iespgjami pilnigak
tiktu saistiti kultiraugu raza (Jaynes et al., 2001; Hong et al., 2007).

P&tfjuma mérkis bija noskaidrot dazadu slapekla méslojuma normu ietekmi uz ziemas un vasaras
kvieSu razu, vienlaikus kontrolgjot minerala slapekla dinamiku augsng, ka ar1 aprékinot N bilanci
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augsné vegetacijas perioda, lai skaidrotu iesp&jamos slapekla avotus razas veidoSanai un kontrolétu ta
parpalikumus augsné péc razas novaksanas.

Materiali un metodes

Lauku izm&ginajumi tika veikti LLU Vides un buivzinatnu fakultates Vides un tidenssaimniecibas
katedras (prof. V. Jansons u.c.) ierikotaja stacionara Saldus novada Zanas pagasta (koordinatas: 56°
29.68’ Z.p. un 22°14.03* A.g.). Domingjosa augsne izméginajumu lauka (nogazes augsdala) — virsgji
velenglejota augsne (GLu) (Latvijas ..., 2009). Virskarta: smilSmals, apakskarta — smags mals.
Atbilstosi WRB - Endochromic Endoabruptic Luvisol (Endoclayic, Protocolluvic, Cutanic,
Hypereutric, Epiloamic, Bathyraptic, Bathystagnic) (IUSS Working Group ..., 2015). Doming&josa
augsne izméginajumu lauka (nogazes lejasdala) — virs€ji velénglejota augsne (GLu) (Latvijas ...,
2009). Virskarta: smaga smalka malsmilts, apakskarta — tas pats. Atbilstosi WRB — Endoluvic Stagnic
Phaeozem (Endochromic, Protocolluvic, Loamic) (IUSS Working Group ..., 2015).

Augsnes reakcija pH KCI virskarta 6.50—7.20, apakskarta — 6.50-6.60. Organiska oglekla saturs
aramkarta — 0.928 — 1.566%. Augiem izmantojamais fosfors augsnes virskarta 52-187 mg kg™,
apakskarta — 14-66 mg kg™; kalijs atbilstosi 115-221 un 88—147 mg kg™ (Egnera—Rima metode).

Izmeginajumu lauka kopgja platiba ir 2.0 ha un taja izvietoti pétijumu 15 laucini (katrs
40 x 35 m = 1400 m?), kas sava starpa ir norobezoti ar kontirdrenam. Notece, kas veidojas no katra
laucina, tiek uztverta ar atsevisku drenas zaru un novadita uz monitoringa stacijas mériekartam —
svarstigiem kausiniem ar automatisku tidens paraugu nemsanu, kuru piepildijumu uzskaita datu logeris
un kontrolei arT mehanisks skaititajs. Tas dod iesp&ju noteikt augu baribas vielu izskaloSanos no katra
individuala p&tijumu laucina. Vidgjais drenu izblives dzilumu ir 1.2 m, attalumu starp drenam 11 m.

Izméginajumu lauka reljefs ir lidzens, tacu tas veido 2.5° nogazi ziemelu—austrumu virziena,
tapéc noverojama augsnes agrokimisko raditaju variacija: augstakie raditaji ar nedaudz biezaka
augsnes virskarta ir vérojama nogazes lejasdala.

2014. gada tika ierikots izm&ginajums ar ziemas kvieSiem ‘Skagen’ (priekSaugs — ziemas
rapsis). Veikta augsnes apstrade, dots pamatméslojums 6-26-30, 220 kg ha™. Izm&gindjuma iekartoti
5 varianti, tris atkartojumos atbilstosi $adai shémai:

1. Bez méslojuma’.

2. N60 pavasari atjaunojoties vegetacijai.

3. N90 pavasari atjaunojoties vegetacijai + N30 maija I dekade.

4. N0 pavasari atjaunojoties vegetacijai + N90 maija I dekade.

5. N90 pavasari atjaunojoties vegetacijai + N90 maija I dekade + N60 junija I dekade.

Slapekla meslojuma avots — amonija nitrats. Ziemas kviesi ies€ti 8. septembrl izmantojot
agregatu fréze + s€masina. S€umam pielietota pilna augu aizsardzibas shéma. Turpmakie
veikta vacot paraugkiilus 1 m? platiba, tris no katra p&tijumu laucina.

2016. gada 7. aprili ieséti vasaras kviesi ‘Granny’, mésloSanas shéma analogiska ieprieks&jam.
Papildmeéslojumi veikti 13. maija, 4. junija un 20. jiinija, izmantojot amonija nitratu. 16. augusta veikta
razas novak$ana, analogiski iepriek$&ja gada metodikai.

Augsnes paraugi minerala slapekla noteikSanai nemti lidz 90 cm dzilumam ik pa 30 cm katru
menesi sakot ar vegetacijas atjaunoSanos pavasari lidz augsnes sasalSanai. Paraugu nemsanas vietas
tika izvéletas variantos NO, N120 un N240 kg ha™. No katras nemsanas vietas viend paraugo$anas
reize tiek panemti 3 paraugi: no 0-30 cm, 30-60 cm un 60-90 cm augsnes slana. Nonemtajos augsnes
paraugos nitratu un amonija slapekla saturs noteikts 1 M kalija hlorida ekstrakta (LVS ISO 14256-2).
Augsnes mitruma saturs noteikts saskana ar LVS ISO 11465+TC1. Minerala slapekla saturs izteikts
miligramos kilograma absoliiti sausas augsnes, bet, nemot vera augsnes mitrumu, parrékinats
miligramos kilograma dabigi mitras augsnes. Vadoties p&c augsnes tilpummasas, minerala slapekla
saturs parrékinats kilogramos viena hektara dabigi mitras augsnes attieciga slani.

Slapekla saturs raza, graudos un salmos noteikts péc Kjeldala metodes (LVS ISO 11261).

Meteorologiskie apstakli abos izm&ginajuma gados bija lidzigi pavasari vegetacijas perioda
sakuma, kad nokriSnu daudzums un vidga gaisa temperatiira bija tuva vidgiem ilggadigiem

¥ Neskaitot 13.2 kg ha™* N, kas tika iedots pamatmé&slojuma.
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noverojumiem. Vasaras un rudens perioda 2015. gada bija izteikts mitruma deficits, turpreti
2016. gada nokriSnu summa ievérojami parsniedza normu.

Petijuma iegiitie rezultati matematiski apstradati izmantojot aprakstosas statistikas riku, ka art
korelacijas un regresijas analizes metodi.

Slapekla bilances aprékinam tika izmantots pien€mums, ka bilancé ienesas dalu veido kopgjie N
resursi pavasari, kas sastdv no Np;, augsné + N meslojuma norma. Savukart bilances iznesas sadalu
veido N iznesa ar pamatprodukciju un blakusprodukciju.

Rezultati un diskusijas

Petijuma gados iegiitas ziemas kvieSu ‘Skagen’ un vasaras kvieSu ‘Granny’ razas lielums bija
atkarigs no lietotas slapekla méslojuma normas (1. att.). Ziemas kvieSu graudu raZa neméslotaja
variantd bija 3.17 t ha™, bet pie augstakas slapekla normas ta sasniedza 7.83 t ha™. Salmu raza picauga
attiecigi no 3.78 Iidz 9.27 t ha™. Vasaras kvie$u raziba bija salidzinosi zemaka. Nem@&slotaja varianta
ieguva 2.77 t ha™ graudu un 2.70 t ha’ salmu, bet méslojuma norma 240 kg ha’ N nodroginaja
6.07 t ha™ vasaras kvie$u graudu un 5.80 t ha™ salmu razu. Biitisku razas piecaugumu salidzinajuma ar
nemésloto variantu ziemas kvieSiem nodrosinaja visas slapekla normas, bet razas pieaugums no
katriem 60 kg virs 120 kg ha™ N vairs nebija butisks. Vasaras kviesiem saglabajas lidziga tendence,
vienigi augstaka slapekla norma (240 kg ha™) biitiski palielinaja graudu razu salidzinajuma ar
180 kg ha™ N, turpreti salmu raza abos variantos bija praktiski vienada.

9
8
-0 |
=
=5
g4
= "
TR
2R
Joscs
1 3
ke
0 fsde!
NO ‘NGO ‘NIZO‘NISO‘N%O NO | N60 N120|N180|N240
2015.g. - ziemas kviedi 2016.g. - vagsaras kviesi

1. att. Slapekla meslojuma normas ietekme uz graudu razu.
Fig. 1. Grain yield depending on fertiliser rates.
(RSgs: 0.83 t ha™ — 2015. g. un 0.26 t ha™ — 2016. g.)

Lietotas slapekla papildméslojuma normas ietekmgja slapekla saturu ziemas un vasaras kviesu
raza. Pieaugot slapekla normai no 0 lidz 240 kg ha™ N, ziemas kvie$u ‘Skagan’ un vasaras kviesu
‘Granny’ graudu sausna slapekla saturs lineari palielingjas attiecigi no 1.38 lidz 2.15%
(r=0.975) un no 1.56 lidz 2.37% (r = 0.962), bet salmos attiecigi no 0.43 Iidz 0.73% (r = 0.940) un no
0.32 11dz 0.85% N (r = 0.970).

Slapekla kopgja iznese ar ziemas un vasaras kvieSu graudu un salmu razu, ka ari slapekla
izmanto$anas no lietotajam slapekla normam paradita 1. tabula. Slapekla akumulacija graudu un salmu
raza cieSi korelgja ar lietota slapekla méslojuma daudzumu (r = 0.999 ziemas kvieSiem un
r=0.991 vasaras kvie$iem). Salidzinajuma ar nemé&sloto variantu, augstaka méslojuma norma (240 kg
ha™ N) iznesi, ka ziemas ta ari vasaras kvie§iem, gandriz etrkar§oja. Augstaka slapekla izmanto3anas
no lietotajam meslojuma normam konstateta ziemas kvieSiem, kur ta vid&ji sastadija 63.4%. No
augstakajam normam izmantoSanas nedaudz samazinajas. Audzgjot vasaras kvieSus, slapekla
izmanto3anas bija atskiriga. Visvairak slapekla (75%) izmantojas no mazakas normas (60 kg ha™), bet
vismazak — tikai 49.6% no augstakas slapekla normas.
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1. tabula Table 1

Slapekla iznese ar kvieSu graudu un salmu razu un N izmantoSanas no méslojuma

Nitrogen removal by grain and straw yield and fertiliser N recovery

. N iznese ar razu, kg ha™ N izmantoSanas no meslojuma, %
Variants 2015. g. — z. kv. 2016. g. — V. kv. 2015. 9. - z. kv. 2016. g. — V. kv.
NO 50.6 44,0 - -
N60 89.7 89.0 65.1 75.0
N120 129.0 108.0 65.4 53.3
N180 160.7 138.1 61.2 52.3
N240 198.9 163.1 61.8 49.6

Razas veidosanai augi slapekli izmantoja ne tikai no méslojuma, bet arT no augsnes resursiem.
Slapekla iznese varianta, kur méslojums netika lietots, ziemas kviesiem bija 50.6 kg ha™, bet vasaras
kvieSiem — 44.0 kg ha™ N. Ziemas kviesiem 1idz pat normai 120 kg ha™ N, bet vasaras kvie§iem tikai
pie normas 60 kg ha’ N, iznese ar razu bija liclaka neka ar méslojumu nodroginatais slapekla
daudzums.

Slapekla méslojums palielinaja kop&jos minerala slapekla krajumus augsne€. Minerala slapekla
daudzums augsné strauji paliclinajas péc méslojuma doSanas, bet talak vegetacijas perioda gaita
pakapeniski samazinajas, atkal no jauna uzradot tendenci picaugt perioda p&c razas novaksanas. Vidgji
vegetacijas perioda laika augsnes 0—90 cm slani neméslotaja augsné 2015. un 2016. gada bija attiecigi
20.8 un 36.7 kg ha™ minerala slapekla, pie slapekla normas 120 kg ha™ N — attiecigi 39.1 un
48.8 kg ha™, bet pie slapekla normas 240 kg ha™ N — 53.9 un 65.1 kg ha™ minerala slapekla (N-NO; +
N-NH,). Galvenie minerala slapekla krajumi izvietojas augsnes virskartas 0—30 cm slani, tacu augstu
slapekla normu variantos arT 30-60 cm dziluma. Nitratu un amonija slapekla proporcija minerala
slapekla krajuma bija atSkiriga, atkariba no slapekla mé&slosanas normas (2. att.). Nemeslota varianta
abas minerala slapekla formas bija aptuveni lidziga daudzuma. M&slotajos variantos augsné domingja
nitratu slapeklis, kura krajumi abos gados palielinajas tieSi proporcionali iestradatajai slapekla normai.
Zemakais nitratu slapekla Tpatsvars bija periodos, kad augi intensivi patér&ja slapekli, bet ta Ipatsvars
palielinajas vegetacijas perioda beigu dala ka neméslotaja, ta ari méslotaja augsngé.

BNO3-N
BNH4-N

NO | N120 | N240

2016.g

2. att. Amonija un nitratu slapekla krajumu sakariba (vidgji aprili—augusta; 0—60 cm) atkariba no
N meslojuma normas.
Fig. 2. N-NO; and N-NH, relationship (average for April-August in the soil layer 0—60 cm depth)
depending on N fertiliser rate.

No ekologiska viedokla svariga ir minerala slapekla dinamika augsnes 60—90 cm slani, kur ta
uzkrajumi var€tu liecinat par izskalo$anas iesp&jamibu. Nitratu slapekla krajumu izmainas 2015. un
2016. gada laika no aprila lidz septembra beigam $aja augsnes dziluma atkariba no lietotas slapekla
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méslojuma normas ilustré 3. att. Augsnes paraugu analizes paradija, ka abos gados nitratu slapekla
krajumi 60-90 cm slani bija nelieli, tie lielakoties bija mazaki par 5% no kopé&ja minerala slapekla
daudzuma augsne. Izteikti lielaks nitratu slapekla uzkrajums augsné bija verojams pavasari, turklat
vairak izteikts varianta, kur lietota augstaka slapekla m&slosanas norma. Tacu arT nem&slotaja augsné
nitratu slapekla daudzums $aja perioda 60—90 cm dziluma nebija izteikti mazaks. Turpmakaja perioda
krajumi samazinajas un to korelacija ar slapekla méslosanas normu bija vaji izteikta.
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3. att. Nitratu slapekla dinamika augsnes 60—90 cm slani atkariba no N méslojuma normas.
Fig. 3. Mineral nitrogen dynamics in the soil layer 60-90 cm depth depending on N fertiliser rate.

P&tijumi rada, ka vegetacijas perioda beigas lielaks slapekla daudzums augsné novérojams augstu
slapekla normu lietosanas gadijumos (Hartl, Erhart, 2005; Rasmussen et al., 2015; Cambouris et al.,
2008; Dresler et al., 2011; Kolodziejczyk, 2013). Piemeram, M. Kolodziejczyk (2013) trisgadiga
izméginajuma konstatgjis, ka minerala slapekla krajumi, vasaras kvieSu razas novaksanas laika
0-90 cm augsnes slani bija palielindjusies vidgji par 10 kg ha™ N no katriem 40 kg ar méslojumu dota
slapekla. Izteiktak ST sakariba izpaudusies augsnes virskartas 0-30 cm slani, bet 60-90 cm dziluma
minerala slapekla krajumi nebija atkarigi no meéslojuma normas lieluma.

Slapekla méslosanas normas ietekmé arT raza nesaistita slapekla parpalikumu vegetacijas perioda
beigas, par ko liecina bilances aprékina rezultati (4.—6. att.). Augsnes minerala slapekla resursi, kadi
tie bija pavasari 0-30 cm un 0-60 cm slani bez slapekla méslojuma, ne viena no pétjjuma gadiem
nenodrosinaja slapekla izneses kompensaciju ar razu un bilance bija negativa. Tacu nemot vera
minerala slapekla krajumus 0-90 cm slani, slapekla bilance 2016. gada apstaklos bija pozitiva.
Savukart papildus augsnes nodro§indjumam lietojot méslojumu (120 un 240 kg ha™ N), ziemas un
vasaras kviesu raza slapeklis netika pilniba akumuléts.
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4. att. N bilance un Npn, krajumi augsné 0 — 30 cm slani vegetacijas perioda sakuma un beigas
atkariba no lietotas N mé&slojuma normas.
Fig. 4. Nitrogen balance depending on Ny, in the layer of 0-30 cm depth at the beginning and end of
vegetation and N fertiliser rate.
Korelacija starp bilanci un Nyin. (1V) — r=0.658, Npin. (V) — r=0.665)
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5. att. N bilance un Ny, krajumi augsné 0—-60 cm slani vegetacijas perioda sakuma un beigas atkariba
no lietotas N m&slojuma normas.
Fig. 5. Nitrogen balance depending on N, in the layer of 0-60 cm depth at the beginning and end of
vegetation and N fertiliser rate.
Korelacija starp bilanci un Npn, (IV) —r=0.712, Npin. (VI11) —r=0.595)
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6. att. N bilance un Ny, krajumi augsné 0-90 cm slani vegetacijas perioda sakuma un beigas atkariba
no lietotas N mé&slojuma normas.
Fig. 6. Nitrogen balance depending on N, in the layer of 0-90 cm depth at the beginning and end of
vegetation and N fertiliser rate.
Korelacija starp bilanci un N, (IV) —r=0.584, Npin. (V1) — r=0.554)

Mgslosanas variantos neizmantotais slapekla parpalikums 2016. gada bija ievérojami lielaks neka
2015. gada. Tas zinama méra varétu but skaidrojams ar atSkirigiem augsnes minerala slapekla
krajumiem augsné pavasari. CieSaka korelacija bilancei bija ar slapekla krajumiem augsnes 0-30 un
0-60 cm slani. Slapekla méslojuma lietoSanas variantos bilance bija pozitiva un palielinajas Iidz ar
méslojuma normu. T, mésloganai lietojot 120 un 240 kg ha™ N, augsnes 0-60 cm slani razas
veidoganai neizmantotais slapekla daudzums 2015. gada sastadija attiecigi 29.9 un 86.3 kg ha™ N, bet
2016. gada attiecigi 76.7 un 124.7 kg ha™ N.

Razas veidoSanai neizmantotais slapekla parpalikums (aprékinata bilance) at$kiras no minerala
slapekla satura augsné€ p&c razas novaksSanas. Ta, nemeslotaja varianta, kur slapekla bilance bija
negativa, augusta beigas slapekla krajumi augsnes 0—60 cm slani 2015. gada sasniedza 34.8 kg ha™,
bet 2016. gada bija 31.3 kg ha™ N, kas vargja bt veidojies augsnes organiskas vielas mineralizacijas
gaita. Praktiski tik pat daudz minerala slapekla (attiecigi 37.6 un 32.5 kg ha™ N) augsné augusta beigas
bija arf variant, kur ar méslojumu tika lietoti 120 kg ha™ N, un ka rada bilance — 29.9 kg no ta netika
akumuléti raza. AtSkirigi rezultati petijuma gados iegiiti variantad, kur ar m&slojumu nodroSinati
240 kg ha™* N. Minerala slapekla krajumi augsn@ razas novaksanas laika 2015. gada bija 73.7 kg ha™
N, kas ir tikai nedaudz mazak ka raza nesaistitais slapekla parpalikums (79.7 kg ha™ N). Savukart
2016. gada augusta beigas augsnes 0—60 cm slani bija 54.6 kg ha™ minerala slapekla, lai gan raza
nesaistitais slapekla uzkrajums sastadija 124.7 kg ha™ N
Secinajumi
1. Slapekla méslojuma normu palielinajums, palielina arT Npi, daudzumu augsné, seviski péc

meslojuma iestrades.

2. Galvenie Ny, krajumi izvietojas augsnes virskartas 0—30 cm slani, tau augstu slapekla normu
variantos arT 30-60 cm dziluma.

3. Nitratu un amonija slapekla proporcija minerala slapekla krajuma bija atskiriga, atkariba no
slapekla meésloSanas normas. Nemgslota varianta abas minerala slapekla formas bija aptuveni
lidziga daudzuma, bet méslotajos variantos augsné domingja nitratu slapeklis, kura krajumi abos
gados palielinajas tiesi proporcionali iestradatajai slapekla normai.

4. Zemakais nitratu slapekla Tpatsvars augsné bija periodos, kad augi intensivi patérgja slapekli, tacu
ta ipatsvars palielinajas vegetacijas perioda beigu dala ka neméslotaja, ta arT méslotaja augsné.

5. Augsnes Np,. resursi, kadi tie bija pavasari 0-30 cm un 0—60 cm slani bez slapekla méslojuma, ne
viena no pétjjuma gadiem nenodrosingja slapekla izneses kompensaciju ar razu un bilance bija
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negativa. Savukart papildus augsnes nodroginajumam lietojot m&slojumu (120 un 240 kg ha™ N),
veidojas parpalikums, un slapeklis netika pilniba akumuléts ziemas un vasaras kvieSu raza.

Pateiciba. Publikacija sagatavota Valsts pétijumu programmas Nr. 2014.10-4/VPP-7/5 projekta
»Augsnes ilgtspgjiga izmantoSana un méslosanas risku mazinasana (AUGSNE)” ietvaros.
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AUGSNES APSTRADES VEIDA UN AUGMAINAS IETEKME UZ ZIEMAS KVIESU
GRAUDU KVALITATI

INFLUENCE OF TILLAGE AND CROP ROTATION ON WINTER WHEAT GRAIN QUALITY

Alina Konavko, Antons Ruza
LLU Lauksamniecibas fakultate
Alina.Konavko@gmail.com

Abstract. Importance and growing areas of winter wheat (Triticum aestivum L.) have been increasing.
Lately, different innovations for winter wheat growing agrotechnics have become topical. There is a
tendency to simplify cultivation process by using minimal tillage and reducing plant rotation seeding
winter wheat repeatedly for a long time instead. This research will help to understand whether this
kind of agrotechnical measures are able to affect the yield of winter wheat. Field experiments were
carried out at the Study and Research Farm “Peterlauki” of the Latvia University of Agriculture in
the period of 2014/2015 and 2015/2016. Winter wheat cultivar ‘Zentos’ was studied. Grain quality
indicators were studied depending on two factors: forecrop (repeated sowing of wheat, summer rape
and field beans) and a tillage method (traditional plowing, which includes inversion of the top layer of
soil and minimal tillage). The grain analysis showed that quality indicators were very different. The
quality was affected not only by the studied factors, but also by heavy rains with wind gusts; some
fields of the experiment suffered from lodging. It reduced the overall quality and objectivity of the
results. During the summary of the results it was found out that grain quality in both years was
affected more by forecrop; wheat grown after field beans had higher protein and gluten content as
well as Zeleny index.

Key words: winter wheat, soil tillage, crop rotation, grain quality.

levads

Pedgjos gados ziemas kviesu platibam ir tendence palielinaties, to audze$ana ir ekonomiski un
saimnieciski izdeviga. KvieSu audzeSanas agrotehnika arvien vairak tiek ieviesti dazadi jauninajumi,
kas atvieglotu augsnes apstradi, minimiz€tu augu rotaciju. Biezi praktize ilgstoSu kvieSu audz€Sanu
viena lauka, tas ir, sg tos atkartotajos s€jumos, vai ar minimalu laukaugu rotaciju. Ari augsnes
apstrade pirms s€jas pedeja laika klast dazada. Reiz€m izmanto tradicionalo augsnes apvérSanas
pan€mienu jeb arSanu, bet plasi lieto arT reduc€to jeb minimalo augsnes apstrades panémienu, kas
ietver tikai augsnes virskartas uzirdinasanu.

Ziemas kviesu graudu kvalitate ir loti aktuala t€ma, jo lielaka dala kvieSu audzetaju vélas izaudzet
un parstradatajiem piedavat augstakas kvalitates graudus, kas biitu pieméroti partikas vajadzibam.
legiistot augstas kviesu razas, ne vienmer izdodas nodrosinat tiem labako kvalitati, jo graudu kvalitates
faktori. Ka vieni no bitiskakiem faktoriem, kas ietekm& kvalitates raditajus, tiek uzskatiti
meteorologiskie apstakli graudu veidoSanas un nogatavoSanas laika, ka ari slapekla nodrosinajums
augsné, un augu sp&ja to izmantot (Ceseviciené, Leistrumaité, Paplauskiené, 2009). Tomér bez Siem
faktoriem, arT izmantota agrotehnika var€tu ietekmét kvieSu graudu kvalitati.

Ta ka pieejamo pétfjumu rezultati ir loti pretrunigi un dazadi, ir svarigi veikt vairak petjjumus
Saja virziena, noskaidrot dazu agrotehnisko papn€mienu ietekmi uz ziemas kvieSu graudu
kvalitativajam Tpasibam. P&tfjuma mérkis ir, balstoties uz lauka izm&ginajumu un laboratorijas
petijumu rezultatiem, atSkirigos augsnes apstrades variantos un ar dazadu laukaugu rotaciju, noteikt
ziemas kvie$u graudu kvalitates raditajus.

Agrotehnikas panémienu jauninajumiem ir daudz pozitivu aspektu no ekonomiskas puses —
samazinas razoSanas izmaksas, laika pat€rins, 1idz ar to paaugstinas razoSanas produktivitate, jo
iesp&jams Tsaka laika apstradat lielakas teritorijas. Ir viedokli (Paula, Rusu, Bogdan, 2015), ka
minimala augsnes apstrade pozitivi ietekmé arT augsné notiekosos procesus — palielina humusa saturu,
uzlabo tdens aizturi, un kopuma palielinas kultiiraugu raza un kvalitate.

Pretrunigi ir arT pétijumu dati, kuros salidzina kvieSu graudu kvalitati péc dazadiem priekSaugiem
un atkartotajos s€jumos. Ilgus gadus tika runats par pareizu prickSaugu izveli, cik pozitiva ir ta
ietekme uz augsnes struktiiru, auglibu, ka arT patogenitates samazinasanas ietekme (lonipa, Petcu,
1998). Visi Sie faktori palidz nodrosinat kvieSiem labvéligu vidi augSanai un attistibai, tadgjadi
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ietekm&jot arT razu un tas kvalitati. Biezi tiek uzsverta pakSaugu pozitiva ietekme uz kvieSu graudu
kvalitati (Popovici, Bucurean, 2009). Bet pastav ari uzskati, ka, s§jot ziemas kvieSus atkartotajos
s€jumos, un lietojot sapratigi lielas slapekla mineralméslu devas, ka ar1 piem&rotus augu aizsardzibas
lidzeklus, graudos var bt loti augsts proteina, lipekla saturs un citi nozimigi graudu kvalitates raditaji.

Materiali un metodes

Lauka izm&ginajumi veikti LLU MPS “Péterlauki”, augsne — virsgji velénglejota, puteklains
smil§Smals. Augsne ar neitralu reakciju (pHyc 7.2), vid€ji augsts P,Os un augsts K,O saturs. Petfjums
tika veikts 2014./2015. un 2015./2016. gada ar ziemas kvieSu Skirni ‘Zentos’. Tika pétiti graudu
kvalitates raditaji 6 variantos — tris augmainas variantos, kuros ka priekSaugi tika, izmantoti ziemas
kvie$i bezmainas sgjumos (1), vasaras rapsis — ziemas kvieS§i — ziemas kviesi (2) un paplaSinata
augmaina ar lauka pupam (3) uz diviem augsnes apstrades foniem — konvencionala apstrade ar
augsnes apveérSanu un minimala jeb reduceta apstrade, divos atkartojumos, viena laucina platiba
0.25 ha.

2014./2015. gada ziemas kviesi seti 17.09.2014. Izmantota izs€jas norma — 500 digstosas s€klas
uz m’ Pamatméslojuma kopa ar sgju iestradats NPK 7-20-28, 200 kg ha™. Vegetacija pavasari
atsakas 12.03.2015., bet 17.03.2015. augiem tika dots slapekla papildméslojums 230 kg ha™, (N 78).
Otra amonija nitrata deva tika dota 04.05.2015., ta bija 220 kg ha™, (N 75).

2015./2016. gada sja tika veikta 15.09.2015., ar izs&jas normu 500 digstosas séklas uz m?
Pamatm@slojuma iestradats NPK 7 — 20 — 28, 220 kg ha™. Lidz ar vegetacijas sakumu pavasari
(20.03.2015.) kviesiem tika dots amonija nitrata papildméslojums 250 kg ha™, (N 85) 29.03.2015., otra
amonija nitrata deva identiska pirmajai, dota 20.04.2015.

Meteorologiskie apstakli fikséti Poku meteorologiskaja stacija. Meteorologisko apstaklu situacija
abos gados bija krasi atSkiriga. 2014./2015. gada vidgjo temperatiru summa vegetacijas laika bija
1889.3 °C, nokrisnu daudzums 286.3 mm.
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1. att. Vidgjas gaisa temperatiiras 2014./2015. un 2015./2016. vegetacijas gada.
Fig. 1. Average air temperature during the vegetation period of 2014/2015 and 2015/2016.

2014./2015. gada bija noveromana loti augsta gaisa temperatiira augusta (1. att.), tas labveligi
ietekm&ja graudu novakSanas apstaklus, bet, diemzel, ta nespgja sekmét jau izveidojusos graudu
kvalitati. 2015./2016. gada gaisa temperatiira vasaras méneSos bija apmierinoS$a, pat augstaka par
ilggad&jo noverojumu temperatiiru. Bet $aja gada graudu vakSanas laika, sakot ar julija beigam un
augusta sakumu, stipri palielinajas nokrisnu daudzums (2. att.).
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2. att. Nokri$nu summas 2014./2015. un 2015./2016. vegetacijas gados.
Fig. 2. Rainfall during vegetation period of 2014/2015 and 2015/2016.

Kvalitates raditaji graudu paraugiem tika analizéti LLU graudu un s€klu macibu zinatniskaja
laboratorija, p&c atbilstoSiem LVS standartiem.

Rezultati un diskusijas

Abos izméginajuma gados iegltie rezultati bija loti atSkirigi. 2014./2015. izméginajuma gada
konstatéti pazeminati kvieSu graudu kvalitates raditaji. Ipasi zems bija proteina un lipekla saturs, ka arl
Zeleny indekss. Proteina saturs pa atseviskiem variantiem svarstijas no 7.7 — 8.8%, tas tiek raksturots
ka loti zems, un graudu iepirkSanas un parstrades vietas $adus graudus virza lopbaribas vajadzibam.
Augstakais proteina saturs (8.8 %) konstatéts minimalas apstrades varianta, péc lauka pupam. Ari
lielakais lipekla daudzums un Zeleny indekss noverots $aja izmégindjuma varianta. lesp&jams, tas
skaidrojams ar to, ka lauka pupas tiek uzskatitas ka Joti noderigs priekSaugs kvieSiem. Lauka pupas
spgj augsné atstat palielinatu slapekla daudzumu, kas saistits ar saknu sisttma esoSajam
guminbaktérijam. Turklat tas labveligi spgj ietekmé&t augsnes mikrobiologiskos procesus kopuma
(Wahbi, Prin, Thioulouse, 2016). V&l lielaku ietekmi uz $iem raditajiem atstaja augsnes apstrades
veids, bet arT tikai varianta, kur iepriek$ audzetas lauka pupas. Pargjos variantos proteina saturu,
lipekla daudzumu un Zeleny indeksu priekSaugs un augsnes apstrades veids biitiski neietekmgja.
Kviesu graudu kvalitates raditaji liela méra ir atkarigi no meteorologiskajiem apstakliem graudu
veidoSanas un nogatavoSanas laika un augu nodroSinajuma ar slapekli (Crista, Radulov, Sala, 2012;
Skudra, Linina, 2011). 2014./2015. gada tieSi meteorologiska situacija bija noteicosa zemas kvalitates
graudu ieguvé, jo julija beigas gaisa temperatiiras bija zemas, bet augusta sakuma strauji
paaugstinajas, sasniedzot 20.3 °C diennakts vidgjo gaisa temperattru pirmaja dekade. Nokrisnu $aja
laika praktiski nebija, bet jiilija pedeja dekade nokrisni veicindja sliktu proteina struktiiras izveidi, ka
arT lipekla zemo kvalitati.

Izméginajuma graudiem tika noteikta arT tilpummasa un 1000 graudu masa, jo $ie raditdji
raksturo graudu izmérus, rupjumu un blivéSanas sp&ju, kas nav mazsvarigi raditaji. P&c tiem dalgji var
spriest par graudu audze€Sanas apstakliem. Augstaka tilpummasa un 1000 graudu masa tika konstatéta
neartaja kvieSu laucina, kur priekSaugs bija lauka pupas. KriSanas skaitla rezultati bija loti svarstigi.
Zemakie rezultati iegtiti laucinos, kuros ilglaicigi tika s€ti ziemas kvieSi bezmainas s€jumos (sniega
pel&juma bojajumu de] 2013. gada ziemas kvieSu varianti tika aizstati ar vasaras kvieSiem). Artaja
varianta p&c vasaras kvieSiem kriSanas skaitla rezultats bija augstakais, bet kopuma nav konstatetas
noteiktas likumsakaribas, ka augsnes apstrade vai priek§augs butu batiski ietekméjis graudu kvalitati
$aja izm&ginajumu gada. Ari citi pétnieki atzist, ka ne vienm@r pieradas augsnes apstrades butiska
ietekme uz graudu kvalitati (Rusu, Gus, Moldovan, 2008).
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Graudu kvalitates raditaji (2014/2015)
Grain quality parametrs (2014/2015)

1. tabula Table 1

Priekgauas Augsnes | Proteins, | Lipeklis, | Zeleny | Tilpummasa, KriSanas 1000 gr.
g apstrade % % indekss kghL ! skaitlis, sek. masa, g
. nearts 8.0 13.1 12.7 78.8 179.0 44.2
V- dviest (D) g 7.7 12.6 12.2 78.9 196.5 45.3
. nearts 7.7 12.6 12.0 78.9 216.5 45.6
V- viest ) o 7.9 12.6 12.6 80.1 254.0 45.3
Pupas (3) nearts 8.8 16.0 18.8 82.7 214.5 50.0
P arts 7.8 13.0 12.8 79.9 201.0 46.6

Izmgginajums turpinajas ari 2015./2016. gada, bet iegltie rezultati bija loti svarstigi (2. tab.). Tas
ir skaidrojams vairak ar meteorologiskas situacijas apstakliem un mazak ar agrotehnikas pasakumu
ietekmi. Dalu no lauciniem $aja gada skara spéciga veldre, to veicinaja stiprs lietus un v&ja brazmas.
Tiesi §1 iemesla dél lielai dalai laucinu bija samazinajusies kvalitate.

2. tabula Table 2
Graudu kvalitates raditaji (2015/2016)
Grain quality parametrs (2015/2016)

Prieksaugs Augsnes | Proteins, | Lipeklis, _Zeleny Tilpumrtl?sa, K_rié_anas 1000 gr.
apstrade % % indekss kg hL skaitlis, sek. | masa, g
Z. kviesi (1) nearts 9.5 16.4 19.4 74.8 218.0 39.1
) arts 12.4 24.3 42.8 77.3 299.0 41.6
Rapsis (2) nearts 10.9 20.3 31.1 76.0 258.5 40.3
arts 15.2 28.7 57.2 73.4 129.0 38.5
Pupas (3) nearts 13.1 24.5 44.1 74.7 193.8 39.4
arts 14.6 29.4 61.8 76.4 170.0 40.5

Veldre vairak skara augus minimali apstradatos laucinos, tas redzams ari graudu kvalitates
raditaju apkopotaja tabula. Kopuma labakie rezultati konstateti kvieSiem, kas séti pec lauka pupam,
izmantojot augsnes apvérsanas apstrades panémienu. Saja varianta ir augstakais Zeleny indekss (61.8)
un lipekla saturs, proteina daudzums ar7 ir augsts, tomer §im variantam ir loti zems kriSanas skaitlis,
tikai 170.0 s.

Secinajumi

1. Divu gadu izméginajumos netika konstatéta bitiska augmainas un augsnes apstrades veida ietekme
uz kviesu graudu kvalitates raditajiem.

2. 2014./2015. gada augstakais proteina un lipekla saturs, un Zeleny indekss tika novérots ziemas
kvieSu graudiem, kas audz&ti péc lauka pupam, pielietojot minimalo augsnes apstrades veidu.

3. 2015./2016. gada iegutie rezultati ir loti svarstigi, tas skaidrojams ar veldres ietekmi. Tas biitiski
samazinaja kop&jo graudu kvalitati skartajos laucinos, vairak tas ve€rojams reduc@tas augsnes
apstrades variantos.

4. Izveértgjot abu gadu rezultatus, Saja p&tijuma, lielaka ietekme uz ziemas kvieSu kvalitati ir
priekSaugam. Kviesu graudiem, audzgjot tos péc lauka pupam, ir augstakais proteina un lipekla
saturs, ka arT Zeleny indekss.

Pateiciba. Izméginajums veikts Valsts Pétijumu Programmas “Lauksaimniecibas resursi ilgtsp&jigai
kvalitativas un veseligas partikas razoSanai Latvija (AgroBioRes)” (2014.-2017.) projekta ,,Augsnes
ilgtsp€jiga izmantoSana un méslosanas risku mazinasana (AUGSNE)” ietvaros.
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RAZA NESAISTITAIS SLAPEKLIS VEGETACIJAS PERIODA BEIGAS — VEIDOSANAS
UN SAMAZINASANAS IESPEJAS

SURPLUS NITROGEN AT THE END OF VEGETATION — FORMATION AND POSSIBILITIES
OF REDUCTION

Inara Lipenite, Aldis Karklins, Antons Ruza
LLU Lauksaimniecibas fakultate
Inara.Lipenite@Ilu.lv

Abstract. Nitrogen is determinative plant nutrient for high yield formation and almost in all situations
soil resources alone are not able to provide sufficient nitrogen supply for crops. Manure and fertiliser
use together with nitrogen released from crop residues and soil humus provide nitrogen pool available
for current crop. The literature review was aimed to analyse the amount of mineral nitrogen (N-NO;
and N-NHy,) left in the soil after harvesting of crops. Due to the high mobility of mineral nitrogen,
especially nitrates, our goal is to minimize these amounts, if the soil is left bare until the next spring.
Several factors, which can influence the surplus Ny, accumulation in soil after harvest was analysed:
the use of manure and mineral fertilisers, unbalanced fertilisation, water deficit during vegetation, soil
tillage methods and time. Measures and practical advice how to minimise nitrogen surpluses after
crop harvest are discussed.

Key words: mineral nitrogen; nitrogen leaching, post-harvest residues; mineralisation.

levads

Slapekla méslojuma lietosana ir bitisks garants augstas kultliraugu razas un tas kvalitates
nodrosinasanai. Tomér slapekla izmantoSanas efektivitate loti biezi ir zema. Izanalizgjot sakaribu starp
slapekla daudzumu paterétajos méslosanas lidzeklos un slapekla uzkrajumu iegttaja augkopibas
produkcija 131 pasaules valsti, zinatnieki konstatgjusi ieveérojamu disproporciju starp slapekla ienesi
un iznesi. Atseviskos regionos intensiva méslo$ana dod aizvien mazakus razas pieaugumus, tapec
veidojas liels raza nesaistita slapekla parpalikums, citas valstis 1idzigi palielinas gan méslosanas
apjoms, gan ar slapekla iznese. Liela dala Eiropas valstu, kur sekmigi tiek vienlaicigi sabalanséti
vairaki augu augSanu noteicoSie faktori, slapekla izmantoSanas efektivitate uzlabojas un pat ar
salidzinoSi zemakam slapekla normam tiek paaugstinatas kultiraugu razas. Tomer ar1 Seit raza
nesaistita slapekla parpalikums joprojam ir par lielu, lai saimniekoSanu uzskatitu par ekologiski drosu
(Lassaletta et al., 2014). Vietumis Eiropa, pieméram, Flandrijas regiona Belgija un Badenes —
Virtembergas regiona Vacija, likumdoSana ir noteikts maksimali pielaujamais minerala slapekla
uzkrajums augsné razas novakSanas laika, kas tadgjadi kalpo par indikatoru ekologiski droSai
saimniekosanai (De Clercq et al., 2001).

Minerala slapekla krajumi augsng ir atkarigi no lietota meéslojuma daudzuma, no mineralizacijas
un imobilizacijas procesu intensitates, no augu slapekla patérina, ka ari no slapekla zudumiem
izskaloSanas un emisijas rezultata. Nosakot minerala slapekla saturu augsng, agri pavasari vegetacijas
perioda sakuma var ieglt vertigu informaciju par potencialo augu slapekla nodroSinajumu un
meslosanas Iidzeklu lietoSanas nepiecieSsamibu, izveleties piemérotas slapekla meéslojuma normas, lai
attiecigajas augu attistibas fazes nodrosinatu ta vajadzibu. Savukart apzinot minerala slapekla saturu
augsné augu vegetacijas perioda beigas, nereti tiek konstatéts liels audzéta kultGrauga biomasa
nesaistitd minerala slapekla parpalikums. Tas var biit noderigs, lai apgadatu ziemajus vai starpkultiiru
ar rudens perioda vegetativas masas veidoSanai nepiecieSamo slapekli, bet visbiezak neizmantotais
minerala slapekla uzkrajums nitratu veida izskalojas no augsnes, radot neproduktivus slapekla
zudumus, ka arT apkartgjas vides piesarnosanu (Rutkowska, Fotyma, 2011).

Literatiras analizes mérkis bija noskaidrot faktorus, kas izraisa bitisku minerala slapekla
savienojumu daudzumu uzkraSanos augsné vegetacijas perioda beigas, lai apzinatu iesp&jas raza
nesaistita slapekla krajumu un vides piesarnosanas risku samazinasanai.

Organisko meéslosanas lidzeklu lietoSana palielina dazadu slapekli saturosu savienojumu
frakciju daudzumu augsng, kuras atSkiras p&c kimiska sastava, C/N attiecibas u.c. ipasibam. Tomer, ka
rada prakse, So mésloSanas Iidzeklu lietoSana ne vienmér nodroSina kultiiraugu razas bitisku
palielinaSanos, jo slapeklis, kas ir saistits organiskos savienojumos, mineraliz&jas visai 1&ni. Vairak
augiem viegli izmantojama minerala slapekla satur Skidrmésli un fermentacijas atliekas, bet mazak —
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pakaisu kiitsmesli un komposti. Tacu arT ne visu m&slojuma eso$o amonija slapekla daudzumu vares
izmantot augi. Noskaidrots, ka apméram 25% no Skidrméslos eso$a amonija slapekla tiek imobiliz&ti
mikroorganismu biomasa jeb augsnes organiskaja viela jau paris nedelu laika p&c méslu lietosanas un
ta turpmaka mineralizacija var ilgt vairakus gadus (Sorensen, Amato, 2002). Fermentacijas atliekas
eso8a minerala slapekla pieejamiba augiem ir augstaka, jo ogleklis Saja meslosanas lidzeklt ir vajak
noardamu savienojumu veida, tapéc ir apgritinata minerala slapekla imobilizacija. Tas veicina
minerala slapekla uzkrasanos augsng.

Kompostos un pakaiSu kiitsmeslu sastava esoSas slapekli saturo$as organiskas vielas
mineraliz&jas pakapeniski, tapéc to ietekme uz minerala slapekla krajumu veido$anos augsné ir griitak
prognoz€jama. Tacu regulara §adu meslosanas lidzeklu izmantoSana kopa ar mineralmésliem vienmer
ir saistita ar minerala slapekla uzkrasanos augsné periodos, kad slapekli neizmanto augi (Gutser et al.,
2005; Hartl, Ethart, 2005). Lai gan organisko slapekla savienojumu mineralizacijas atrums ir atskirigs,
to nonakSana augsné visos gadijumos palielina nitratu slapekla krajumus. Noteikts, ka vienada
slapekla norma mineralméslu un skidrméslu veida nodroSina IidzZigu minerala slapekla uzkrajumu
augsn€. Nitratu saturs augsnes virskartas 0-25 cm slani ir Iidzigs gan pakaiSu kiitsméslu, gan ari
Skidrmeslu gadijuma, tacu lietojot pakaiSu kiitsméslus, augsta nitratu koncentracija vérojama art dzilak
augsnes profila, kas nav tik izteikta Skidrm&slu varianta (Sadej, Przekwas, 2008).

Citos petijumos (Yang et al., 2004; Dresler et al, 2011) tiesi Skidrmeslu lietoSana ir izraistjusi
izteiktaku minerala slapekla migraciju pa augsnes profila slaniem. Savukart izm&ginajumos Vacija
(Mdller, Stinner, 2009) rudeni kultiiraugiem augu seka izmantotais organiskais meslojums minerala
slapekla saturu augsné nav ietekmgjis. Vienigi pakaisu kiitsméslu lietoSana kartupelu méslosanai ir
veicingjusi minerala slapekla uzkragjumu augsné vegetacijas perioda beigas, kas nav novérots
méslosanai izmantojot Skidrmeslus vai digestatu.

Ka rada pieredze (Paul, Zebarth, 1997), Skidrmeslus nereti izved uz lauka rudeni p&c razas
novaksanas, kaut arT lauku nav planots apsét. Skidrméslos esofais slapeklis péc iestrades augsné
atkariba no iestradatas normas biitiski palielina amonija slapekla saturu augsnes aramkarta. Péc 2—
4 ned€lam ta saturs gan pakapeniski samazinas, un nav noveérojama amonija jonu koncentracijas
palielinasanas zemakos horizontos. Tacu amonija slapekla satura samazinaSanas sakrit ar nitratu
daudzuma pieaugumu, t.i. nitrifikacija sakas salidzinos$i atri péc Skidrmeslu iestrades. Ka norada
petijuma autori, nitratu koncentracija méslotajos variantos iev€rojami parsniedza to daudzumu
kontroles varianta. Ziemas méneSos konstatéta nitratu slapekla koncentracijas samazinaSanas augsnes
augsgjos 30 cm, bet butiska palielinasanas 60—90 cm dziluma gan méslotajos variantos, gan arl
kontrole. Tas liecina par ievérojamiem slapekla zudumiem no aktivas augu saknu zonas. Tapéc tiek
uzsverts, ka Skidrmeslu lietosana rudent, laika, kad slapekli neizmanto augi, nav pielaujama.

Slapekla mineralmeéslu lietoSana butiski izmaina minerala slapekla dinamiku un daudzumu
augsné, ka ar ta izvietojumu augsnes profila. Raza nesaistita slapekla parpalikums vegetacijas perioda
beigas ir atkarigs arT no slapekla mineralmeslu lietoSanas intensitates. Ka norada W. Hartl & E. Erhart
(2005), lietojot nelielas slapekla mineralméslu normas (< 100 kg ha™ N), minerala slapekla uzkrajums
kultiiraugu aug$anas sezonas beigas tikai par 6-19 kg ha™ parsniedz slapekla krajumus neméslota
augsné. Lidzigs uzkrajums veidojies arl no atbilstoSas slapekla normas organisko meslu veida —
5-18kg ha® N, tadu, méslofanai izmantojot gan organisko méslojumu, gan ari slapekla
mineralmeslus, neproduktivais slapekla parpalikums ir dubultojies.

Izméginajuma Danija (Rasmussen et al., 2015), parbaudot slapekla mineralméslu normas ietekmi
uz neizmantota slapekla uzkrajumu razas novaksanas laika smagas malsmilts augsne, pieradita cieSa
sakariba ar lietota slapekla daudzumu. Ta, pieméram, ziemas kvieSu mesloSanai izmantojot lidz
150 kg ha™ N, nitratu slapekla parpalikums neatkarigi no normas bijis salidzinosi neliels. Slapekla
normas pieaugums no 150 lidz 250 kg ha™ N neizmantoto parpalikumu palielina: no papildus
iestradatajiem 100 kg slapekla vidgji 36% palika augsng. Palielinot slapekla m&slosanas normu vel par
100 kg, t.i. 1idz 350 kg ha™, lidz pat 90% no ta netika izmantoti razas veidoanai. Lielaka dala no &1
parpalikuma uzkrajas aramkarta, bet butiska nitratu akumulacija noverota arT augsnes zemaramkarta.
Sakariba starp lietoto slapekla mineralméslu normu un neizmantota minerala slapekla uzkrajumu péc
razas novaksanas noteikta arT daudzos citos p&tijumos (Cambouris et al., 2008; Dresler et al., 2011;
Kolodziejczyk, 2013). Autori secinajusi, ka sakariba nav lineara, jo ekonomiski optimalas slapekla
normas minerala slapekla saturu augsné peéc razas novaksanas biitiski nepalielina, tacu parbagatigs
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slapekla meslojums ne tikai rada neproduktivu minerala slapekla parpalikumu, bet veicina nitratu
parvietoSanos pa augsnes profilu uz leju. To apliecina ar1 pétijums (Ten Berge et al., 2002), kura
apkopoti dati par plaujamo zalaju mésloSanai izmantotajam slapekla méslojuma normam un minerala
slapekla uzkrajumu rudent Belgija un Niderlandé veiktajos lauka izm&ginajumos. Noskaidrots, ka lidz
noteiktai kritiskai slapekla normai, katri 100 kg N ieneses vegetacijas perioda beigas rada augsné 3—
4kg ha' minerala slapekla krajumu pieaugumu. Pie normam, kad slapekla izmanto$anas no
méslojuma sak butiski samazinaties, raza nesaistita slapekla daudzums augsné loti krasi pieaug.
Zalajiem konstatéta kritiska slapekla norma bija 270 kg ha™ gada, kas nodrogindja 87% no maksimali
iesp€jamas biomasas razas.

Autoru turpmakajos pétijumos (Ten Berge et al., 2007) analizéta dazadu faktoru ietekme uz
minerala slapekla krajumu veidoSanos augsné razas novaksanas laika. Viens no faktoriem ir slapekla
izmantoSanas efektivitate. Starpiba starp slapekla izmantoSanos no mazam slapekla normam un
izmantoSanos no lietotas mesloSanas normas izskaidro aptuveni 80% no minerala slapekla uzkrajuma
vegetacijas perioda beigas. Tapéc, lai samazinatu vides piesarnos$anas risku, nevajadz&tu parsniegt
ekonomiski optimalas slapekla normas un vajadzetu noverst lielu slapekla normu lietoSanu augligas
augsnés, kur to izmantosSanas ir zema.

Petijumos Flandrija un Ziemelvalonija (D’Haene et al., 2014) sakaribas starp slapekla meslosanas
normam un minerala slapekla krajumiem vegetacijas perioda beigas izmantotas slapekla méslosanas
normu optimizésanai, lai augsné uzturétu zemu minerala slapekla parpalikumu.

Dazadiem kultiiraugiem vegetacijas perioda beigas minerala slapekla parpalikums ir atSkirigs. Te
nozime ir gan pasa kultGrauga biologiskajam Tpatnibam, gan ari augiem izmantojama slapekla
nodro$inadjumam augsné un lietota méslojuma daudzumam. Ta, zalajiem, cukurbiettm un ziemas
kvieSiem, pateicoties attistitai saknu sist€émai un ievérojamam slapekla pat€rinam, neveidojas liels
minerala slapekla uzkrajums. Ziemas kvieSiem salidzino$i zems minerala slapekla saturs augsnes
0-90 cm slani konstatéts pat pie méslo§anas normam 175-220 kg ha™ N (vidgji 29 kg ha™ N), bet
kukuriizai pie slapekla normas 150-180 kg ha', tas sasniedzis 55-75 kg ha™N. Ari kartupeliem
paredz&tas pielaujamas normas smilts un smilimala augsnés 190 un 210 kg ha™ N rada ap 70 kg ha™
lielu minerala slapekla uzkrajumu augsng, un to samazinat bez butiska tirgus produkcijas Ipatsvara
krituma raza nav iespgjams.

N. Hong et al. (2007), vért§jot no izm&ginajumos lictotajam slapekla mineralméslu normam raza
nesaistito slapekla daudzumu, atzZimg, ka kultliraugu neizmantotais mineralais slapeklis tikai dal&ji ir
konstatets ka nitratu slapekla parpalikums augsné. Apméram puse no neizmantota parpalikuma tikusi
paklauta imobilizacijai augsnes organiskas vielas sastava, denitrifikacijai, emisijai vai ieskalojusies
augsné dzilak par 90 cm. Petfjumos Polija (Sowinski et al., 2016) noverota ar1 dazadu slapekla
mineralméslu veidu atikiriga ietekme uz minerala slapekla kragjumiem. Mésloganai lietojot 135 kg ha™
N normu, lielakais kop&a minerala slapekla daudzums augsné razas novakSanas laika noverots
variantd ar amonija nitratu (vidgji 58-61 kg ha™ N), kas atbilstosi Polija pastavosajai gradacijai,
uzskatams par augstu minerala slapekla lItmeni. Urinvielas, ka arT 1€nas iedarbibas urinvielas, kas
papildinata ar diciandiamidu un parklata ar poliolefinu (komercialais nosaukums “Meister”), lietoSana
radijusi mazaku slapekla uzkragjumu — vidgji 31-46 kg ha® N. Sads minerala slapekla daudzums
augsné vegetacijas perioda beigas jau uzskatams ka zems, kas nerada nitratu izskalo$anas risku.

Nesabalanséts NPK meéslojums ir vél viens no faktoriem, kas izraisa minerala slapekla
uzkrajuma veidoSanos augsné vegetacijas perioda beigas. Galveno augu baribas elementu attiecibai
méslojuma jaatbilst kultirauga vajadzibai konkréta augsné. Ja kada baribas elementa daudzums ir
nepietiekoss, slapeklis netiek produktivi izmantots razas veido$anai. Pieméram, izméginajumos Kina,
kviesu méslosanai lietojot augstas slapekla un nesabalans€tas mineralméslu normas, konstatéts liels
neizmantota nitratu slapekla daudzums, ka ar1 augsta ta koncentracija visa augsnes profila. Tacu
papildus iestradajot fosfora mineralmeslus, putnu méslus vai citu organisko meéslojumu, bitiski
samazinajies nitratu daudzums un to vertikala parvietoSanas augsné (Guo et al., 2001; Malhi et al.,
2002; Fan.et al., 2003).

Mitruma deficits augsné vegetacijas perioda laika samazina slapekla izmantoSanos no augsné
esosajiem resursiem un lietotad méslojuma. Lidz ar to augsn€ var veidoties nozimigs minerala slapekla
uzkrajums, kur§ atkariba no turpmakiem meteorologiskajiem apstakliem un augsnes Ipasibam var gan
izskaloties, gan ar kalpot par slapekla avotu nakamajam kultiiraugam. Sados apstaklos ir loti svarigi
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noteikt minerala slapekla saturu, ka ar ta izvietojumu augsnes profila un, izejot no ta, korigét
méslosanas normas nakamajam kultiraugam (Forrestal, 2011).

Augsnes apstrades veidi un laiki arT ietekm@ minerala slapekla daudzumu augsné. Konstatéts
(Catt et al., 2000), ka augu atlieku iestrade augsng, labaka augsnes aeracija un citu augsnes fizikalo
ipasibu izmainas rada labveligus apstaklus mikroorganismu darbibai un organiskas vielas
mineralizacijai. Augsnes apstrades izraisita augsnes struktiragregatu noardiSands veicina arl
mikroagregatos ieslégtas organiskas vielas sadaliSanos. Tacu mineralo slapekla krajumu palielinasanos
autori vairak saista nevis ar mineralizacijas veicinaSanu, bet gan ar slapekla paterina partraukSanu,
iestradajot augsné uz tas augoSos augus un nezales. Straujaka mineralizacija un lielaks minerala
slapekla uzkrajums noverots veicot arSanu (2025 cm dzili) péc iepriek$gja kultiirauga novakSanas
agri rudeni. Seklaka augsnes virskartas kultivéSana (10-12 cm dzili) kav&jusi minerala slapekla
uzkrajumu veidoSanos. Petijumos Zviedrija (Myrbeck et al., 2012; Myrbeck, 2014) viegla
granulometriska sastava augsnes apstrade minerala slapekla krajumus augsnes profila (0-90 cm)
palielinajusi pat 1idz 55 kg ha™ N, bet smagakas augsnés maziak — vidgji par 10 kg ha™® N.
Izméginajuma vid&ja mala augsné arSanas ietekmé minerala slapekla krajumi rudeni palielinajusies par
20-30 kg, augsnes kultivesanas ietekm@ vidéji par 3 kg un ecésanas rezultata — par 8 kg ha™* N. Smaga
granulometriska sastava augsn€ mazak izteikta radusos slapekla savienojumu vertikala parvietosanas
uz dzilakiem horizontiem, tie mazak paklauti izskaloSanas procesam, tade] ir potenciali vairak
izmantojami sekojosas sezonas kultliraugu razas veidoSanai.

M. Stenberg et al. (1999) atzimég, ka aizstajot augsnes arSanu agri rudeni pret vélaku terminu vai
atstajot to uz pavasari, ir iespgjams gandriz uz pusi samazinat minerala slapekla daudzumu, kas
rudens—ziemas perioda var izskaloties. Ta, pieméram, péc agras augsnes apstrades rudeni, minerala
slapekla krajumi novembr bija 68 kg ha™, bet ta pasa lauka neuzartaja dala tikai 39 kg ha™ N. Atstajot
arSanu uz pavasari, slapekli rudeni turpina uznemt dazadas nezales, pieméram, varpata, tadgjadi
samazinot pavasari kultiraugam viegli pieejamo slapekla daudzumu, kas graudu razu varétu samazinat
lidz pat 40%. Tomer, lai samazinatu nitratu izskaloSanos, tiek rekomend@ta vasardjiem paredzetas
zemes apstrade velu rudeni vai pat pavasard.

Minimala augsnes apstrade salidzinajuma ar konvencionalo apstradi augsnes virsgja slani veido
atSkirigus apstaklus organisko vielu mineralizacijai. Apstradajot augsni, p€cplaujas atliekas izvietojas
dazados dzilumos, izmainas ar1 augsnes fizikalo Tpasibu raditaji, kas nosaka augsnes cietas fazes un
poru attiecibu. Minerala slapekla dinamikas pétijumi variantos ar atSkirigu apstrades dzilumu un
intensitati butiskas atSkiribas neuzrada. Nedaudz mazaki (vid€ji par 8%) minerala slapekla krajumi
konstateéti minimalas augsnes apstrades rezultatd, taCu rudeni parpalikums no lietotajiem
mineralmésliem praktiski neatSkiras (Riley, 1998; Gruber et al., 2011).

Organisko vielu mineralizacija un minerala slapekla krajumu veidoSanas loti strauji norisinas pec
dabisko un s&to zalaju lauku aparSanas. Apkopojot pieejamos datus, M. Kayser et al. (2008) secina, ka
ar$ana ruden izraisa slapekla izskalosanas zudumus, kas nereti parsniedz 250 kg ha™ N. Parsgjot
zalajus vai mainot zemes lietoSanas veidu, lieli minerala slapekla krajumi augsné saglabajas vairaku
turpmako gadu laika. Sada situacija svarigi izvéleties piemérotakos kultiiraugus un starpkultiiras, kas
lielaku slapekla daudzumu saista sava biomasa, ka arT ieveérojami samazinat So kultiiraugu mésloSanas
normas. Augseka audzgtie zalaugi parasti neveido neizmantotu minerala slapekla uzkrajumu rudent,
tacu ka priekSaugs (ar p&cplaujas atlieckam vai iestradats ka zalmeslojums) ievérojami palielina
slapekla saturu augsné. Lietuva veikta izméginajuma (NemeikSiene et al., 2010) ziemas kvieSiem ka
priekSaugu izmantojot sarkano abolinu, lucernu un auzenaireni, novembri minerala slapekla daudzums
visos variantos bijis 1.2-2.0 reizes lielaks neka augusta, lai gan slapeklis tika akumuléts arT kviesu
zelmeni. Atrak mineraliz&jas iestradata taurinziezu masa, kas bija bagataka ar slapekli. Cits petfjums
(Marley et al., 2013) rada, ka efektivaks veids, ka samazinat slapekla zudumus I1dziga situacija, kad ka
priekSaugu izmanto zalajus, ir priekSauga atlieku iestrade augsn€ nevis rudeni ziemajiem, bet gan
pavasarl pirms vasaraju graudaugu s€jas. Neizmantota minerala slapekla izskaloSanas zudumi tadgjadi
tikusi samazinati attiecigi no 57 kg (iestrade rudent) uz 35 kg ha™ N (iestrade pavasari).

Minerala slapekla uzkrajuma samazinasana augsné vegetacijas perioda beigas, ir veids, kada
iespgjams ierobezot vai pat noveérst slapekla izskalo$anas zudumus no augsnes un ar to saistitas
ekologiskas problémas (Di, Cameron, 2002). Minerala slapekla uzkrasanas augsné notiek organisko
savienojumu mineralizacijas procesa un slapekli saturoSu méslosanas lidzeklu lietoSanas rezultata.
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Janem vera, ka mineralizacijas process nesakas reizé ar kultliraugu s€ju un nebeidzas vienlaicigi ar
razas novakSanu. Arl mésloSanas rekomendacijas nespgj integrét sevi visu to faktoru ietekmi un
savstarpgjas sakaribas, kas gala rezultata nosaka kultiraugu nodrosinajumu ar viegli izmantojamiem
baribas elementiem.

T.E. Crews & M.B. Peoples (2005) norada, lai novérstu nevajadzigos slapekla zudumus,
galvenais uzdevums ir saskanot kultiraugu slapekla vajadzibu ar ta nodro§indjumu un paaugstinat
slapekla izmantosSanas efektivitati. Veicot plasu p&tijumu rezultatu apkopojumu (Krupnik et al., 2004)
par mineralméslu slapekla izmantoSanas efektivitati audzgjot graudaugus, noskaidrots, ka vidgji tikai
47% no lietota mineralmeslu slapekla mésloSanas gada tiek uzpemti kultiiraugu biomasa (graudi +
salmi). No atlikuSajiem 53% slapekla apméram 6.5% izmanto sekojoSie kultiiraugi un ap 15% saistas
augsnes organiskas vielas sastava, bet 34.5% no lietota mineralméslu slapekla dazados veidos ziid no
augsnes. Lai uzlabotu mineralméslu slapekla izmantoSanas efektivitati tiek rekomendéts (Crews,
Peoples, 2005), pirmkart, palielinat augu slapekla vajadzibu; otrkart, prasmigi izmantot slapekla
resursus; un treskart, saistit slapekla parpalikumu, pirms tas ztd no augsnes.

Pirmaja gadijuma ka risinajums kalpo specifiskiem augsnes un vides apstakliem piem&rotu un
adaptetu kultiraugu sugu un Skirnpu izvele. Japiemero laba agronomiska prakse, kas péc iespgjas
pilnigak izsleédz faktorus, kuri var ierobezot kultiraugu augSanu un attistibu, un Iidz ar to art slapekla
uznemsanu. Jaizvelas efektiva augu maina, kas ierobezo kait€klu un slimibu izplatibu, kultiiraugi jasgj
optimala termina, jaierobezo nezales un japanak ar sabalanséts augu baribas elementu nodrosinajums.
Tapat svarigi ir nodro§inat labas augsnes fizikalas Tpasibas, kas rada labveligus apstaklus saknu
sistémas attistibai un funkciong€Sanai, mitruma un gaisa rezima uzturé$anai augsné un zemaramkarta
(Dobermann, 2005).

Augsnes slapekla resursu pilnigakai izmanto$anai, Sie resursi ir savlaicigi janoverte, lai korigétu
lietojama slapekla méslojuma normas un izvélétos piemérotakos méslosanas veidus, bet vegetacijas
perioda laika jakontrole slapekla koncentracijas izmainas auga dalas, lai noteiktu papildméslojuma
vajadzibu. Slapekla méslojuma lietoSana ne vienmeér rada lielako neizmantota minerala slapekla
uzkrajumu augsné, butiska ir m&sloSanas normas pareiza izvéle. Ta, petijumos noteikts (Thorup-
Kristensen, Nielsen, 1998), ka zemakais neizmantota minerala slapekla uzkrajums augsne veidojies
nevis audzgjot starpkulttiras vai atstajot augsni ilgaku laiku neapstradatu, bet gan tad, kad mésloSanas
norma ir bijusi tikai 50% apméra no kultiirauga slapekla vajadzibas. Ja ar meslojumu lietota slapekla
norma ir pilniba nosegusi ikgadgjo slapekla vajadzibu razas veidoSanai vai to pat parsniegusi, slapekla
izmantosanas efektivitate krasi samazinajas. Ka atzimé T.L. Roberts (2007), ir jaizvelas pareizais
méslosanas lidzeklis, pareiza mesloSanas norma, pareizais méslojuma iestrades laiks un meslojums
augsné janovieto pareiza vieta. Misdienu tehnologijas to visu jau ir sp&jigas nodroS§inat, bet nav vienas
konkrétas “receptes”. Janem véra augs$nu atskirigas tpasibas, kulttiraugu tpatnibas, klimatiskie apstakli
un zemkopju potencialas iespgjas.

Neizmantota augsnes minerala slapekla saistiSana augu biomasa ir tresais veids, ka palielinat
slapekla izmantoSanas efektivitati un samazinat neproduktivos slapekla zudumus. To iespgjams
realiz€t audz€jot pas€jas augus un starpkultiras, kas turpina akumul@ augsnes minerala slapekla
resursus ar1 péc pamatauga novaksanas, ja tos atstaj neiestradatus rudent p&c iespgjas ilgak. Ka atzime
C. Tonitto et al. (2006), starpkultiiras raza (iznemot taurinziezus) akumulgjas vidgji 37 kg ha™ N
(svarstibu intervals no 20 lidz 60 kg ha™). Starpkultiiru efektivitate (Talgre et al., 2011) ir atkariga no
izveletas augu sugas, pamatkultirauga novakSanas un starpkulttiras s€jas laika, ka arT laika apstakliem.
Starpkultiiru augSanas periodam jabtt vismaz 50 dienas ar vid€jo diennakts temperatiiru > 9°C un ap
150-200 mm nokrisnu, kas misu platuma grados ne vienmér ir iesp&jams. No audzetajiem
starpkultiiru augiem airene un rudzi veidojusi vismazako biomasu un saistijusi nelielu augu baribas
elementu masu (10-25 kg ha™ N), taurinziezi — zirni un pupas — saistijusi visvairak slapekla (50—
100 kg ha™ N), bet krustziezi veidojusi lielako zalas masas razu un saistijusi atkariba no razas 15—
65 kg ha™ N.

Augsnes minerala slapekla krajumus liela mera ietekme augsnes organiskas vielas, pecplaujas
atlieku, organisko meslu u.c. augsné esoSu slapekli saturoSu materialu mineralizacijas procesa
intensitate. Piem€ram, iestradajot augsné péecplaujas atlickas, kuras ir plasa C:N attieciba,
mikroorganismi, mineralizacijas procesa norisei, imobilizé atbilstoSu daudzumu augsnes minerala
slapekla, kas parasti ir ap 20 kg ha™ N (Justes et al., 1999; Mary et al., 1999) vai péc citiem datiem
(Jensen et al., 1997) 18-25 kg ha™ N. Ar slapekli bagats organiskais materials savukart mineralizgjas
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atrak, radot minerala slapekla uzkrajumu. Dazadi kultiraugu audzeSanas agrotehniskie pasakumi
mineralizacijas procesu var veicinat un ari paléninat. Viens no tadiem pasakumiem ir augsnes
apstrade. Augsnes irdinaSana rada labvéligus apstaklus un vidi amonifikatoru darbibai, ka rezultata
minerala slapekla daudzums augsné palielinas. Ipa$i izteikti tas novérojams neaiznemtas papuvés
(Tonitto et al., 2006). Lai samazinatu slapekla uzkrajuma veidoSanos, M.J. Goss et al. (1993) iesaka
samazinat augsnes apstrades dzilumu, ka ar1 neveikt apstradi vasaras otraja pus€ péc razas novaksanas,
ja tulit netiek s€ti ziemaji vai audzgeti starpkulttiras augi. Citi autori (Stenberg et al., 1999) rekomende
augsnes apstradi un starpkultiiru augu iearSanu atstat uz pavasari, lai mineralizéto slapekli uzreiz
varétu izmantot audz€jamais kultiiraugs. Minerala slapekla uzkrasanas atSkiriba minimalas un
konvencionalas augsnes apstrades variantos nav izteikta, tomér arl minimalo augsnes apstradi
rekomendeé kombingét ar starpkulttiru audzesanu (Henke et al., 2008). Atseviskos gadijumos, ka,
pieméram, péc zalaju iearSanas, minerala slapekla daudzums augsng€, kas rodas mineralizacijas
procesos, var ievérojami parsniegt nakama kulttrauga slapekla vajadzibu, tapéc loti svariga loma ir
piemérotu kultiiraugu izvélei. M. Kayser et al. (2008) $ada situacija rekomendé zalaju ieart nevis
rudeni un sét ziemaju graudaugus, kas rudeni patéré maz slapekla un nitratu izskalosanas zudumi var
sasniegt 57-269 kg ha™ N, bet gan zalaju iear$anu veikt pavasari, audz&t, pieméram, miezus, péc kuru
novakSanas s€t starpkultiiru augus, tada veida saistot augu biomasa ievérojamu slapekla daudzumu.
Loti bitiski ir atcereties ar1, ka starpkulttiru ilgstoSa praktizéSana palielina augsnes organiskas vielas
saturu. Lidz ar to augsné pieaug ar1 viegli mineraliz§jama slapekla daudzums, kam sekas parasti ir
nitratu izskaloSanas zudumu pieaugums. Tomer racionali izmantojot izveidojuSos minerala slapekla
resursus, izdevies samera ievérojami samazinat slapekla meslosanas normu (Hansen et al., 2000).

P&tot minerala slapekla neizmantotos uzkrajumus vegetacijas perioda beigas H.F.M. Ten Berge et
al. (2007) konstatgjusi ta saistibu ar slapekla méslojuma izmantoSanos. Ka zinams, tad, lietojot nelielas
slapekla normas, slapekla izmanto$anas parasti ir augsta, bet pie lielam normam — visai butiski
samazinas. Autori slapekla normu, pie kuras noverojams krass izmantoSanas kritums, nosaukusi par
kritisko slapekla meésloSanas normu. Ja $1 norma tiek parsniegta, neizmantota slapekla uzkrajums
augsné strauji pieaug un var veidot izskalosanas zudumus. Zudumu (Z) apméru raksturo sakariba:

Z=~1-p)A,
kur A — slapekla méslosanas norma;
pini — slapekla izmantosanas pie mazam meslojuma normam.

Izveidota modela parametri raksturo lidz 75% no minerala slapekla parpalikuma variacijam.
Janem vera, ka slapekla izmantoSanas ir atkariga ne tikai no méslojuma normas, bet arT no augsnes
auglibas, audzeta kultiirauga, klimatiskajiem apstakliem. Tomér kritisko slapekla mésloSanas normu
noteikSana un lietoSana var€tu samazinat idenu piesarnoSanu ar nitratiem.

Secinajumi

Slapekla aprite daba ir saméra kompliceta un griti pielagojama vai paklaujama cilveku
vajadzibam. lejaukSanas Saja aprite, piemeram, ar meslojuma lietoSanu, var uzlabot augsnu auglibu,
var dot ieverojamus kultiraugu razas pieaugumus, tacu nepamatoti lielas méslojuma normas,
nepardomati méslosanas laiki un pan€mieni var bitiski ietekm&t vides kvalitati. NepiecieSama
vietgjiem apstakliem piemerotu un atbilstoSu mé&sloSanas rekomendaciju izstrade, kuras balstitas uz
petijumos gltam atzinam, ka art So rekomendaciju pielietojums praksg.

Pateiciba. Publikacija sagatavota Valsts pétijumu programmas Nr. 2014.10-4/VVPP-7/5 projekta
»Augsnes ilgtspgjiga izmantoSana un mésloSanas risku mazinasana (AUGSNE)” ietvaros.
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VASARAS MIEZU POPULACIJU UN VIENDABIGU SKIRNU RAZAS SALIDZINAJUMS

YIELD COMPARISON OF SPRING BARLEY POPULATIONS
AND HOMOGENEOUS VARIETIES

Indra Lo¢mele'?, Linda Legzdina®, Zinta Gaile', Arta Kronberga®
'L LU Lauksaimniecibas fakultate, 2LLU Agroresursu un ekonomikas institiits,
indra.locmele@llu.lv

Abstract. Genetically uniform varieties produced from bi-parental crosses in self-pollinated crop
species dominate in commercial production. Such varieties give both high and stable yields under
conventional growing conditions but do not have an ability to adapt to unstable environmental
conditions. One of the factors promoting plant adaptability is the increased diversity within a variety,
and one of the solutions how to increase genetic diversity in varieties of self-pollinating cereals is
creation of populations. The aim of this research was to compare grain yield and stability of spring
barley populations and homogenous varieties. Field trials consisting of six simple (two parents), five
complex (more than two parents), two composite cross populations (CCP) and three check varieties
were carried out in 2015 and 2016 under organic and conventional farming systems in locations of
Priekuli and Stende. None of the populations had significantly higher yield than all check varieties.
One of the composite cross populations showed a tendency to be more productive under organic
growing conditions than conventional ones; it can be characterized as being widely adaptable to
various growing conditions with significantly higher yield than on average in all environments. One of
the complex populations had also significantly higher yield than on average in all environments but it
showed adaptability to better growing conditions. Other studied populations can be characterized as
having wide adaptability and various yield levels.

Key words: barley, populations, yield, yield stability.

levads

Paslaik lauksaimnieciskas produkcijas audzésana dominé genétiski viendabigas miezu, kviesu un
citu paSapputes sugu skirnes, kas veidotas no ierobezota skirnu klasta savstarpgjiem krustojumiem
(Soliman, Allard, 1991), un var nodrosinat labu razu konvencionalajos audzgésanas apstaklos, kur tiek
nodro$inatas ar viegli uznemamam baribas vielam un aizsargatas pret kaitigajiem organismiem ar
kimiski razotiem produktiem. Biologiskaja audzESanas sist€ma S$kirném jaspgj pieméroties mazak
kontrolétiem audz&Sanas apstakliem — konkur€t ar nezalem, kaitigajiem organismiem un uznemt no
augsnes ne tik viegli pieejamas baribas vielas (Wolfe et al., 2008). Viens no faktoriem, kas veicina
augu pieméroSanas sp&ju, ir paplasinata Skirnu iek$gja genétiska daudzveidiba (Doring et al., 2011).
Viens no risinagjumiem, ka So daudzveidibu palielinat pasapputes sugu graudaugos, ir populacijas
(Wolfe et al., 2008). Populacijas ir individu kopumi ar kopigu genotipu, kas tiek veidotas savstarpgji
krustojot skirnes vai selekcijas Iinijas, un audzetas neveicot maksligo izlasi (Schlegel, 2010), bet laujot
taja notikt tikai dabigajai izlasei. Atkariba no vecakaugu skaita un krustosanas kartibas izskir vairakus
populaciju veidus. Vienkar$as populacijas tiek veidotas, izmantojot divus vecakaugus; saliktas —
izmantojot trs vai vairak vecakaugus; kombingto krustojumu populacijas (saisingjums angl. — CCP) —
visas iespgjamajas kombinacijas savstarpgji krustojot noteiktu vecakaugu grupu un apvienojot no
visiem krustojumiem iegiitas s€klas (Brown et al., 2014). Populaciju veidoSana izmanto $kirnes ar
dazadam vertigam pazimém, lai tam biitu potencials, kas lautu dinamiski pielagoties mainigai videi.
Populaciju daudzveidiba laika gaita mainas. Augi, kas konkrétajai videi nav piemeroti, dod mazaku
razu, bet tie, kas ir pieméroti, razo labak (Doring et al., 2011).

Eiropas Komisija ir atzim&jusi, ka augu genétiska daudzveidiba lauksaimnieciba ir cie$i saistita ar
vidi un ekonomiskajiem ieguvumiem, kas ir pamats ilgtsp&jigai lauksaimniecibas produkcijas
razoSanai un ir veérsusi uzmanibu uz praktisku aktivitaSu nepiecieSamibu (European Commission,
2013). Viena no aktivitatem ir pasreiz notiekoSs pagaidu eksperiments, kas pielauj atsevisku sugu
kombin&to krustojumu populaciju s€klu tirdzniecibu saskana ar padomes Direktivu 66/402/EEK
(Council Directive 66/402/EEK, 2014), un ta rezultata ar paredz veikt grozijumus likumdoSana,
pievienojot iesp&ju tirgot populaciju skirpu seklas, kas neatbilst paSreizgjam prasibam par skirnes
Tpasibam.
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Petijuma merkis ir izvertet vienkarSo, salikto un kombin&to vasaras miezu populaciju razu un
razas stabilitati biologiskaja un konvencionalaja audze$anas sistéma salidzinajuma ar viendabigam,
paslaik Latvija audzésana esosam, Skirném. Rezultati ir iegtti Latvijas Zinatnes padomes finanséta
projekta “Gengtiski daudzveidigas Skirnes videi draudzigai lauksaimniecibai — priekSrocibu un
izveidoSanas principu izpéte” ietvaros.

Materiali un metodes
Petijuma tika izmantotas 13 populacijas, tai skaita seSas vienkarsas (turpmak teksta pV), piecas
saliktas (pS) un divas kombinéto krustojumu (pK) (1. tab.). Par vecakaugiem populaciju veidosana
izmantoja galvenokart perspektivas selekcijas linijas un atseviskas Skirnes, pieméram ‘Idumeja’,
‘Anni’, “Vienna’, ‘Rubiola’. Skirne ‘Rubiola’ tika icklauta starp vecakaugiem vairaku pV un pS, ka ar
abu pK veidoSana. Populaciju raza tika salidzinata ar Skirném: ‘Abava’, kas tiek raksturota ka
ekologiski plastiska Skirne, ‘Rasa’ — kas ir standartSkirne biologiskajai lauksaimniecibai piem&rotu
Skirpu saimniecisko Tpasibu novértéSana, un ‘Rubiola’ — registréta ar merki lauksaimniekiem
audzeéSanai biologiskaja audzesanas sistéma.
1. tabula Table 1

Populaciju raksturojums
Characteristics of populations

Populacija Populacijas veids Izcelsme un paaudze 2015. un 2016. gada

Population Type of population Origin and generation in 2015 and 2016

pV1-pV4 Vienkarsa simple Divi vecakaugi Two parents, Fi, — Fi3

pV5; pVé Vienkarsa simple Divi vecakaugi Two parents, Fs — Fg,

pS1; pS4 Salikta complex Tris vecakaugi Three parents, Fg — F7; Fs — Fg,

pS2; pS3 Salikta complex Sesi un septini vecakaugi Seven and six parents, Fg — F;

0S5 Salikta Astoni vecakaugi secigi krustoti ar viri§ki sterilu paraugu Eight parents
complex consequtively crossed to male sterile sample, F; — Fs,

oK1 Kombinéta Apvienoti visas iespgjamajas kombinacijas krustoti 10 vecakaugi Bulked
composite dialell crosses among group of 10 parents, F3 — F,

DK2 Kombinéta Apvienoti 10 vecakaugi krustoti katrs ar 5 viriski steriliem paraugiem
composite Bulk of 10 parents crossed to 5 male sterile samples, F3 — F,4

Lauka izm&ginajumi 2015. un 2016. gada tika ierikoti Priekulos un Stendg, divas audze$anas
sisttmas — biologiskaja (turpmak teksta — B) un konvencionalaja (turpmak teksta — K) Cetros
atkartojumos, laucinu izvietojums péc rezgu shémas (Petersen, 1994), to platiba Priekulos 12 m?,
Stendé — 5 m’. Stendg 2015. gada paaugstinata nokrisnu daudzuma ietekmé péc sgjas, izméginajums
tika stipri bojats, lidz ar to dati iegiti septinas vid€s, planoto astonu vieta. Augsne abos audz&Sanas
gados visas audzesanas vietas bija velenu podzoléta malsmilts. Pargjie augsni raksturojosie raditaji
apkopoti 2. tabula.

2. tabula Table 2
Augsnes agrokimiskie raditaji 2015. un 2016. gada
Soil agrochemical properties in 2014 and 2015

s Priekuli Stende
Radita;ji — - — PTIE
P ; konvencionali biologiski konvencionali biologiski
roperties . . . .
conventional organic conventional organic
2015 | 2016 | 2015 | 2016 | 2015 2016 2016
pH KCL 5.8 55 5.7 5.7 5.9 6.1 6.0
Organiskas vielas saturs, %
Organic matter content, % 21 23 22 24 19 19 19
K,0 mg kg’ 176 136 135 175 176 168 115
P,0s mg kg™ 125 143 169 163 219 219 151

PriekSaugs K audzgsanas sisttma Priekulos un Stendé abos gados bija kartupeli, B audzgsanas
sistéma — Priekulos paksaugi, bet Stende 2015. gada vasaras kviesi, 2016. gada — griki. Mineralmésli
tirvielas K Priekulos 2015. gada tika doti N95 — P,0Os55 — K,045 kg ha™, 2016. gada N97 — P,0562 —
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K,093; Stendg attiecigi N75 — P,0O575 — K,075 un N80 — P,0580 — K,080 kg ha. Izs€jas norma
visds audzé$anas vietds — 400 digsto§i graudi uz m?. Nezalu ierobeo3anai B audz&$anas vietds augu
ceroSanas fazg veica s€jumu ecéSanu, K — 2015. gada Priekulos un Stend€ izmantoja herbicidus: Estets
600 d.g. (2.4 — D, 60 g L™) 0.5 L ha™ un Sekators 375 OD s.k. (amidosulfurons, 100 g L™, natrija
metiljodosulfurons, 25 g L) 0.15 L ha™, 2016. gada Priekulos Sekators 0.15 L ha™ un Grodils 75 d.g.
(amidosulfurons, 75%), Stende — Estets 0.5 L ha™ un Sekators 0.15 L ha™.

Razas datu matematiskajai apstradei izmantoja dispersijas analizei. Razas stabilitates noverteésanai
izmantota metodika detaliz&ti aprakstita 1. Lo¢meles u.c. (Lo¢mele et al., 2015) 2015. gada
konferences ,,Lidzsvarota lauksaimnieciba” raksta. Par stabilu ir uzskatama tada Skirne, kam raza ir
vismaz vidéjas razibas limeni, regresijas koeficients b=1, un novirze no regresijas (s°dj) ir iesp&jami
tuvaka nullei (Eberhart, Russel, 1966). Papildus informacijas iegliSanai par populaciju adaptivitati
konkrétiem audz€Sanas apstakliem izmantota rangu metode — katram genotipam uzskaitits, cik
audzeSanas vid@s tas p&c raZibas ierindojies genotipu ranga augsgala (Fox et al., 1990).

Stende un Priekulos 2015. gada aprila treSaja dekade bija paaugstinats nokrisnu daudzums un
gaisa temperatiira tuvu ilggad€jiem noveérojumiem (normai). Turpmakaja vegetacijas perioda abas
audzeSanas vietas vidgja gaisa temperatiira bija zemaka par ilggadgji noveroto, bet nokrisnu daudzums
virs normas novérots tikai maija Stende. Krasi atSkirigs bija 2016. gads, kad Priekulos péc
paaugstinata nokri$nu daudzuma aprila pedeja dekade, kas aizkavgja s€ju, maija nolija tikai 18% no
normas. Sakot ar junija 2. dekadi, lidz pat augusta beigam Priekulos tika noverots paaugstinats
nokri$nu daudzums, kulminaciju sasniedzot jinija 3. dekade, kad nolija 309% no ilggadigi novérota.
Saja dekade bija siltaks neka parasti — gaisa temperatiira bija par 4.5 °C augstaka par normu Priekulos
un par 3.1 °C Stendg. Stend€ 2016. gada nokrisnu daudzums bija tuvu ilggadigajiem novérojumiem,
tikai jinija tie par 62% parsniedza normu.

Rezultati un diskusijas
Abos petijuma gados populaciju razu bitiski ietekm&ja gan audz€Sanas vide, gan genotips
(p<0.05). Populaciju un skirnu razas visas audzesanas vid€s apkopotas 3. tabula.
3. tabula Tabele 3
Populaciju raza t ha™ un razas stabilitati raksturojosie raditaji
Yield of populations t ha™ and stability indicators of yield

Stabilitates raditaji

Genotips 2015 2016 Indicators of stabiIJity
Genotype |"gipe [ wipr | KS* | BPr | KPr BSt | KSt | vidsi | b | $dj°
pV1 250 | 4.68*° | 542 | 2.38 | 430 | 3.99* | 6.09* | 4.19* | 0.95 | 0.04
pV2 284 | 477~ | 539* | 250 | 424 | 3.93* | 6.60* | 4.34* | 0.96 | 0.02
pV3 262 | 460" | 551 | 2.94 | 429" | 355* | 6.77* | 4.32* | 0.99 | 0.08
pV4 281 | 484" | 5007 | 321 | 431~ | 421 | 668" | 4.45* | 0.85 | 0.10
pV5 279 | 478 | 550 | 2.70 | 432 | 3.86* | 6.76 | 4.39* | 1.00 | 0.00
pV6 302 | 491" | 569* | 2.79 | 458% | 4.01* | 7.00 | 457* | 1.01 | 0.02
pS1 305 | 549 | 653 | 2.80 | 500" | 426 | 737~ | 493" | 1.16 | 0.02
pS2 324 | 511 | 590 | 2.79 | 4417 | 3.96* | 6.67* | 458* | 0.96 | 0.02
pS3 267 | 487 | 537 | 2.44 | 446% | 3.64* | 6.30* | 4.25¢ | 0.97 | 0.04
pS4 306 | 538 | 6.01* | 290 | 4507 | 437 | 6.24* | 464 | 090 | 0.06
pS5 260° | 481 | 596 | 2.84 | 448" | 353" | 7.38*" | 453* | 1.16 | 0.11
PK1 346 | 578 | 623 | 321 | 439°" | 458 | 681* | 492" | 093 | 0.07
PK2 293 | 523 | 617 | 236 | 4377 | 422 | 656* | 455* | 1.06 | 0.07
Abava 325 | 522 | 573 | 309 | 388 412 6.28 | 451* | 0.83 | 0.07
Rasa 280 | 539 | 640 | 264 | 3.96 4.15 6.15 | 451* | 1.00 | 0.20
Rubiola 309 | 555 | 647 | 308 | 518 471 826 | 519 | 1.25 | 0.04
Vidaji 293 | 500 | 584 | 280 | 442 4.07 6.75 | 455 | x x

#_ audzesanas sistéma: K — konvencionala, B — biologiska farming system: K — conventional, B — organic; - izm&ginajuma
vieta: Pr — Priekuli, St — Stende location of field trials; - regresijas koeficients Coefficient of regression; © novirze no
regresijas Deviation from regression; *butiski zemak par §kirni ‘Rubiola’ significantly lower than ‘Rubiola’; " butiski zemak
par $kirni ‘Rasa’ significantly lower than ‘Rasa’; *butiski zemak neka Skirnei ‘Abava’ significantly lower than ‘Abava’;
“bitiski augstak neka Skirnei ‘Abava’ significantly higher than ‘Abava’; ¥ biitiski augstak neka ‘Rasai’ significantly higher
than ‘Rasa’.
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Vienkarsas populacijas veidotas, izmatojot tikai divus vecakaugus, un raksturojas ar mazaku
genctisko daudzveidibu neka saliktas populacijas, kuras izmantoti vairak neka divi vecakaugi.
Neskatoties uz So populaciju atSkirigo daudzveidibas [tmeni, kopuma to raza B audz&Sanas apstaklos
tikai dazos gadijumos nenozimigi parsniedza Skirnu razu, atseviskos gadijumos uzradot batiski
zemaku razu neka razigakajam skirné€m (3. tab.). K audzgSanas apstaklos vienkarSo un salikto
populaciju raza vari€ja, gan bitiski parsniedzot Skirni ar zemako raditaju, gan bitiski atpaliekot no
Skirnes ar augstako raditaju (3. tab.). Saja pétfjuma ieklautas populacijas pV1 — pV4 un astonas
vienkarsas kviesu populacijas ieprieks ir pétijusi arT V. Strazdina ar koleégiem (Strazdina et al., 2012)
un secinajusi, ka to raza vari€ja starp vecakaugu razu, retos gadijumos nenozimigi parsniedzot
razigaka vecakauga raditaju. To var skaidrot ar So populaciju salidzino$i zemo daudzveidibu.

Kombinéto krustojumu populacijas pK1 veidosana visas iespgjamajas kombinacijas savstarpgji
krustoti 10 vecakaugi un daudzveidibas Iimenis tajas ir augstaks neka ieprieks apskatitajam
populacijam. B audzeSanas sistema pK1 bija razigaka (bez biitiskam atskiribam 95% limen1) par visam
skirmém, iznemot 2016. gada B Stende, kur raza bija nebitiski (p>0.05) zemaka neka Skirnei
‘Rubiola’. Savukart K audzgsanas apstaklos §is populacijas raza varigja, atseviskos gadijumos butiski
(p<0.05) parsniedzot $kirni ar zemako raditaju vai butiski atpaliekot no Skirnes ar augstako raditaju
(3. tab.). Otra populacija — pK2 satur vislielako daudzveidibu salidzinajuma ar citam $aja pétijuma
krustojot 6 — 9 dazadus genotipus, un populacijas audzé$anas pirmajos gados, pateicoties viriSkajai
sterilitatei, bija iesp&jama papildus svesappute. So populaciju var raksturot lidzigi ka vienkar$as un
saliktas. Graudu raza B audzESanas apstaklos tikai dazos gadijumos nenozimigi parsniedza Skirnu
razu, bet K apstaklos varigja, gan biitiski parsniedzot $kirni ar zemako raditaju, gan bitiski atpaliekot
no Skirnes ar augstako raditaju (3. tab.). Iesp&jams, to var izskaidrot ar §is populacijas 1pasi lielo
daudzveidibu, kas rada konkurenci starp atSkirigiem augiem, kas talak var negativi ietekmét iegiistamo
razu. Sadu iesp&jamibu teorétiski piemin arT citi pétnieki (Déring et al., 2011). Savukart pKI
salidzinosi labie rezultati B audz&Sanas apstaklos ir saskana ar T.F. Doringa ar kolégiem (Déring et al.,
2011) piemin&ta pétifjuma secinajumu, ka, audz&Sanai vertigas populacijas izveidoSanai, minimalais
vecakaugu skaits ir septini, bet maksimalais 12. Svarigs apstaklis ir arT iespgjamas atskiribas starp
abam populacijam izmantoto vecakaugu razas potencialu, kas varétu bt lielaks pK1.

Vienkarso, salikto un pK2 populaciju raza procentuali vairak parsniedza Skirnu ‘Abava’ un
‘Rasa’ razu K audzgSanas sistema, bet, salidzinot ar razigako Skirni ‘Rubiola’, to raza atpalika abas
audzeSanas sisteémas (4. tab.). Savukart pK1 tika noverots razas pieaugums abas audzeSanas sistémas,
salidzinot ar Skirn€m ‘Abava’ un ‘Rasa’, un B audzgSanas sisttma ar1 salidzinajuma ar Skirni
‘Rubiola’.

4. tabula Table 4
Populaciju relativa raza salidzinajuma ar skirném, %
Relative yield of populations compared to varieties, %

Populacijas veids % no to Abava % no to Rasa % no to Rubiola
Type of population B* K* B K B K
pV (n=6) 85-98 97 — 105 91-106 94 -101 81-94 81-87
pS (n=5) 84-97 99 — 115 90 - 107 96 - 111 80 — 95 83 -96
pK1 108 110 116 106 103 91
pK2 91 106 98 102 87 88

* audz€Sanas sisteéma: K — konvencionala (Cetras vides), B — biologiska (tris vides) farming system: K — conventional (four
environments), B — organic (three environments)

Razas stabilitate (adaptivitate). Petijuma izmantotas Skirnes raksturojas ar at$kirigu adaptivitati
vidé. Skirnei ‘Rubiola’ konstatéta piemérotiba labakiem audzésanas apstakliem (b>1) un tas raza bija
batiski augstaka par visu genotipu vidgjo (4.55 t ha™) razu. Skirne ‘Abava’ raksturojas ar piemérotibu
nelabveéligakiem audzgéSanas apstakliem (b<l) un razu vidgja raditaja Itmeni, bet savukart ‘Rasa’ — ar
plasu adaptivitati (b=1) un razu vidgja raditaja limeni (3. tab.). Petijuma ieklautas populacijas var
raksturot ka vidgji stabilas, jeb ar plasu adaptivitati audzesanas vide. Izneémums bija pS1, kas bija
piemérotaka labveligakiem audzesanas apstakliem (b>1) un ar butiski augstaku razu (p<0.05) par visu
genotipu vid&jo. Populacijai pK1 tika konstatéta plasa adaptivitate un butiski augstaka raza par visu
genotipu vidgjo. Razas raditajs virs vidgja un plaSa adaptivitate noverota populacijam pS2, pS4, pVo6
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un pK2. Pargjo populaciju raza bija zem visu genotipu vidgja raditaja ar butiski zemaku raditaju

populacijai pV1. Izvertgjot razas stabilitati ar rangu novert§juma metodi, ‘Rubiola’ un pS1 visas K

vides ierindojas genotipu ranga augSpuse (dati nav atspoguloti) un tas ir saskana ar ieprieks konstat&to

S0 genotipu adaptivitati labakiem audzé$anas apstakliem. Skirne ‘Rubiola’ arf B audzesanas sistéma

bija genotipu ranga aug$gja treSdala, bet populacija pK1 vairuma gadijumu B sistéma bija genotipu

ranga augSpusé, kas liecina par §is populacijas specifisko adaptaciju B audzéSanas apstakliem.

Kopuma, salidzinot populaciju veidus, retak genotipu ranga augsgja tresdala ierindojas kada no

vienkarsajam populacijam. Kopuma vairumam populaciju ir samera neliels audzgSanas gadu skaits

(paaudze), un iesp&jams, ka tapéc to adaptacijas efekts vél nav konstat&jams.

Secinajumi

1. Verteto populaciju raza kopuma uzskatama par lidzvertigu salidzina$anai izmantotajam razoSana
esoSajam Skirném; butiski zemaka raza par visam tris Skirn€m konstatéta tikai c¢etros gadijumos.
Tomér populacijas neviena no septindm vidém raziba bitiski neparsniedza visas salidzinasanai
izveletas viendabigas skirnes.

2. Bitiski augstaka raza par visu genotipu vid€jo razu visas vides tika konstatéta kombin&to
krustojumu populacijai pK1 un saliktajai populacijai pS1; pK1 raksturojas ar piemeérotibu
dazadiem audzgSanas apstakliem, savukart pS1 — labakiem. Plasa adaptacijas sp&ja un razas
Itmenis virs vid&ja konstatéts ar1 vienai vienkars$ajai populacijai — pV6 un divam saliktajam — pS2
un pS4.

3. Pamatojoties uz pétijuma iegiitajiem razas un tas stabilitates datiem, populaciju pK1 varétu ieteikt,
ka piem&rotu audzesanai biologiskaja audze$anas sistéma un ieklaut Eiropas Komisijas pagaidu
eksperimenta.
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LUCERNAS SKIRNU VERTEJUMS LOPBARIBAS UN SEKLAUDZESANAS SEJUMOS

THE EVALUATION OF LUCERNE CULTIVARS IN FORAGE AND SEED PRODUCTION
SOWINGS

Sarmite Rancane, Biruta Jansone, Aldis Jansons, Aija Rebane, Galina Jermusa
LLU Zemkopibas institiits
sarmite.rancane@inbox.lv

Abstract. The aim of this study was to compare local and commonly available cultivars of lucerne in
Latvian market for forage and seed production in the conditions of Latvia. The trials were conducted
at the Institute of Agriculture in Skriveri (56°37 N and 25°07 E), the Latvia University of Agriculture
(LLU), in the time period of 2014-2015. The results showed that there were no wintering problems for
any lucerne cultivars included in our trials during favourable winter without lasting black frosts and
rapid temperature fluctuations. If winter conditions were favourable, significantly higher dry matter
yields (DMY) in the 1st year of use were provided by faster-growing cultivars: ‘Gea’ (10.98 t ha™) and
‘Eugenia’ (11.13 t ha™™) in total in four cuts; as well as ‘Malvina’ (10.77 t ha™), ‘Birute’ (10.50 t ha™)
and ‘SK Rasa’ (10.11 t ha™) in total in three cuts. However, during unfavorable wintering conditions
in the winter of 2014, significant damages for cultivars with the southern origin were observed.
During two years higher and hence more stable dry matter yields on average were provided by the
varieties: 'Malvina', 'Birute' and 'SK Rasa'. Lucerne cultivars of the southern origin had better
regrowth intensity, they could provide additional mowing in the growing season, but in unfavourable
conditions their wintering may be risky, especially in the north-east of Latvia. Under favorable
climatic conditions lucerne varieties with self-pollinating properties provide high seed vyields, i.e.,
more than 600 kg ha™. Better results in our trials in terms of seed production were achieved by the
varieties: ‘Jogeva 118°; ‘SK Rasa’ and ‘Skriveru’.

Key words: lucerne, varieties, seed yield, dry matter yield.

levads

Lucerna ir sveSapputes augs, kas veido augstas biomasas razas ar izcilu baribas vertibu. Ta ir otrs
nozimigakais lopbaribas taurnziedis Latvija, tulit aiz sarkana abolina. Nemot véra, ka lucerna ir
prasigaka augsnes apstaklu zina, tas audz€Sanai nav piemérotas parmitras, sablivétas platibas ar
palielinatu augsnes skabumu.

Lidzas sausnas razai liela nozime ir ar1 s€klu razai, iesp&jai nodro$inat kultlirauga pavairo$anu un
audzgSanu dazadam vajadzibam. Lucernai patik silts klimats, tom&r Latvijas apstaklos ne vienmer ir
pietiekami saulainas vasaras un stabilas ziemas dienvidnieciskakas izcelsmes $kirnu audzESanai,
seviski s€klu ieguvei. Pieredze rada, ka miisu klimatiskajos apstaklos daudzam lucernas Skirném seklu
ievakSana var buit problematiska. Latvija sekmigai lucernas seéklu razas veidoSanai nepiecieSama
aktivo temperatiiru summa (virs +10 °C) vegetacijas perioda nedrikst but zemaka par 2000 °C
(Jansons un Jansons, 1979). Pétijumos Igaunija novérots, ka hibridas lucernas (Medicago x varia)
s€klu razas var ievérojami atskirties pa gadiem atkariba no meteorologiskajiem apstakliem lucernas
ziedeSanas un razas vaksanas laika (Bender, 2000).

Neskatoties uz to, ka lucernas audzésana médz but komplicéta, tas platibas Latvija palielinas.
Attistas arT jaunas lucernas lopbaribas sagatavos$anas tehnologijas, pieméram, granulu raZoSana. Tapéc
interese par lucernas audz€Sanu un pieprasijums pec seklam pieaug.

Latvija ir izveidotas un registrétas divas Skirnes: hibrida lucerna ‘Skriveru’ un jauna sgjas
lucernas $kirne ‘SK Rasa’ (M.sativa), kura registréta 2015. gada. ‘SK Rasa’ tika selekcionéta ar mérki
izveidot augstrazigu lucernas Skirni ar labam ataugSanas spgjam, kura biitu piemérota audzesanai ari
vaji skabas augsnés (pH KCL>5.8) un nodroSinatu augstas sausnas un s€klu razas Latvijas
klimatiskajos apstaklos (Luksa et al., 2002; Jansone u. c., 2016).

Paslaik lucernas s€klaudzéSanas platibas Latvija nav pietickamas, lai nodroSinatu vietgjo
audzgtaju pieprasijumu pec s€klas materiala. Turklat Eiropa ir izveidotas daudzas augstrazigas,
intensivi augoSas Skirnes. Tas tiek ievestas un tirgotas arT Latvija. Pieredze rada, ka ne visas ir
piemerotas audzgSanai misu klimatiskajos apstaklos. Kritiskie punkti médz biit: neatbilstosi augsnes
apstakli, ka arT nepietickama ziemcietiba, kas 1pasi izpauzas kailsala apstaklos un nepastavigas ziemas
ar krasam temperatiiras svarstibam (Svirskis, 1997). Lai novertetu Skirnes Tpasibas atSkirigos
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klimatiskajos apstaklos audzeSanai lielakas platibas, bitiski to iepriek§ parbaudit Skirmu
salidzinajumos.

Misu izm&ginajumu mérkis bija veértét Latvija izveidoto $kirnu sausnas un séklu razas potencialu
atSkirigos gados, atSkirigos klimatiskajos apstaklos un salidzinat rezultatus ar kaiminvalstis
selekcionétajam un Latvijas tirgii piedavatajam arvalstu lucernas skirném.

Materiali un metodes

Lucernas skirpu izméginajumi lopbaribas razoSanai tika iekartoti LLU Zemkopibas institiita
Skriveros atkartoti: 2013. un 2014. gada, ieklaujot attiecigi 7 un 8 lucernas Skirnes. S€klu razas
vertesanai 2014. gada skirpu salidzinajuma tika ieklautas 6 Skirnes. Visos izméginajumos Skirnes
izvietotas randomizéti 4 atkartojumos, uzskaites platiba 10 m? Sg&ja veikta bez virsauga, velénu
podzoléta malsmilts augsné ar vidgjo augsnes pH KCl 6.0; augiem izmantojamo P,0s 122 mg kg™,
K,0 85.0 mg kg™, organiskas vielas saturu 18 g kg™. Pamatm@&slojuma ar amofosku iestradato augu
baribas vielu daudzums: N 25 kg ha™; P,Os 50 kg ha™; K,0 125 kg ha™. Papildmé&slojums izmantots
netika. S€ja veikta parastaja rindsgja (15 cm starp rindam) lopbaribas izm&ginajumos un platrindas
(25 cm starp rindam) séklaudz&sanas izm&ginajumos, izsgjot attiecigi 20 kg ha™ un 8 kg ha™.

Zalas masas un sausnas raza vegetacijas perioda uzskaitita 3 plavumos ar daziem izpeémumiem.
Pirmais plavums veikts junija I dekade (pumpurosanas-ziedesanas sakuma faze), nakamie plavumi pec
aptuveni 40 dienam — jilija vidd un augusta beigas. Intensivak augosajam skirném ‘Gea’ un ‘Eugenia’
2015. gada oktobra sakuma tika uzskaitita ar1 4. zales raza.

Pavasari péc vegetacijas atjaunoSanas tika veértéta katras Skirnes ziemcietiba 9 ballu skala
(1 — pilniba iznikusi lucerna; 9 — nav konstatéti ziemas bojajumi). Tapat 9 ballu skala atkartoti
sezonas gaita verteta ataugSanas intensitate (1 — loti vaja; 9 — loti strauja) un zelmena vispargjais
stavoklis (1 — loti vaj$; 9 — izcili labs), nemot véra zelmena blivumu, garumu, izlidzinatibu,
veseligumu. Vairakas reizes sezond, pirms un péc plavumiem, vizuali vértéts zelmena segums jeb
katras skirnes nosegta platiba, izteikta procentos.

Lucernas s€klas tika kultas 2015. gada 2. oktobri ar mazgabarita izm&ginajumu kombainu
Wintersteiger Delta. P&c tam séklas tika 7avétas, Skirotas un aprékinata ievakta seklu raza (kg ha™).

Datiem veikta matematiska apstrade, izmantojot dispersijas analizi (ANOVA). Atskiribas starp
variantu vid&jiem vertetas izmantojot robezstarpibu ar 5 % ticamibu (Rs 0.05).

Rezultati un diskusijas

Ziemosanas apstakli 2014. un 2015. gada bija loti atSkirigi. 2013./2014. gada ziema kraso
temperatiiru svarstibu un sekojosa kailsala dél tie bija ekstremali visiem ziemojosajiem kultiraugiem.
Dala augu ziemoSanas perioda iznikst katru gadu, tacu S$adu nelabveligu apstaklu del daudzu
kultiraugu skirnes aizgaja boja masveida. Arl nosaciti izturigajiem daudzgadigo zalaugu un
taurinziezu s&jumiem ziemogSanas apstakli $aja gada bija sts parbaudijums (Jansone u. c., 2015). Ipasi
cieta lucernas Skirnes ar dienvidnieciskaku izcelsmi. Liela dala augu neizturgja krasas temperatiiras
svarstibas un tam sekojoso kailsalu 3 ned€lu garuma, tad€] to zelmeni stipri izretinajas. Ta notika arT ar
musu izméginajuma ieklautajam italu skirém ‘Gea’ un ‘Eugenia’, kuru ziemcietiba 2014. gada
pavasari 9 ballu skala tika novertéta attiecigi ar 2.5 un 4.0 balleém. Taja pasa laika vietgjam Skirném
‘Skriveru’” un ‘SK Rasa’ arT $ados apstaklos Tpasi sala bojajumi konstatéti netika, to ziemcietiba tika
noverteta ar attiecigi 8.5 un 7.5 ballem (1. tabula). Labu ziemcietibu (7-8 balles) $ados apstaklos
uzradija arT kaiminvalstu Skirnes: ‘Malvina’, ‘Birute’, ‘Juurlu’.

Savukart 2014./2015. gada ziemas apstakli kopuma bija labveligi ziemojoSajiem kulttraugiem.
Ziema bija Tsa, bez ilgstosiem kailsala periodiem un lielam temperatiiras svarstibam. Sados apstaklos
visu izméginajuma ieklauto lucernas $kirnu zelmeni pavasari izskatijas salidzinosi labi saglabajusies,
vert&jumi svarstijas no 6.5 ballem italu skirmém ‘Gea’ un ‘Eugenia’ [idz 8.5 ballem Skirném ‘Skriveru’
un ‘Malvina’. Kopuma péc ziemoSanas veidojas veseligi, katrai Skirnei tipiski zelmeni, Dazas Skirnes
pasi izce€las atraudzibas zina (‘Gea’, ‘Eugenia’), citas auga lénak (‘Juurlu’, ‘Skriveru’, ‘Jogeva 118),
toties veidoja blivakus, lapainakus zelmenus (1.tabula).

Lucernas augu izdzivoSanas spgjas ziemas perioda ietekme gaisa temperatiira, augsnes virskartas
temperatiira, augsnes sasalSanas dzilums, sniega segas biezums u.c. faktori (Jansone u. c., 2015). Ipasi
bistamas ir pavasara salnas vegetacijas sakuma. Misu pieredze rada, ka Latvijas apstaklos labi ziemo
Skirnes, kuras izveidotas valstis, kas atrodas uz ziemeliem no Latvijas. To apstiprina ar1 p&tijumi citas
valstis, piem&ram, izméginajumos Somija 60°49’ ziemelu platuma grados labas ziemcietibas sp&jas
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uzradija igaunu ganibu tipa Skirnes ‘Karlu” un ‘Juurlu’ (Mela et al., 1996). Vegetacijas perioda 9 ballu
skala vairakkartigi tika veikts vizualais lucernas zelmenu novertgjums. Augstakas atzimes abos gados
sanéma sgjas lucernas Skirnes: ‘Malvina’ un ‘SK Rasa’ (attiecigi 8.5 un 8.0 balles vid&ji divos gados)
(1. tabula), tacu daudz neatpalika arT Skirnes: ‘Juurlu’, ‘Skriveru’, ‘Jogeva 118’, kuras izc€las ar
zemakiem, bet bliviem, lapainiem zelmeniem.

1.tabula Table 1

Lucernas skirnu raksturojums 1.lietoSanas gada (2014. un 2015. gada dati)
The characteristics of lucerne varieties in the 1st year of use (data of years 2014 and 2015)

lzcelsmes .Zie{ncieﬁba ballé_s 1. plévgma zelmena . Ata}lg§anas
Skirne Cultivar valsts 1.11§tosar}as gada Winter vertgjums balles intensitate ballé_s
’ Origin hardiness in the 1st year of Assesment of 1st cut Regrowth intensity
use (1-9 points) sward (1-9 points) (1-9 points)
Gads Year 2014 2015 2014 2015 2014 2015
Skriveru LV 8.5 8.5 7.2 7.8 6.0 5.8
SK Rasa LV 7.5 7.9 8.0 8.0 7.0 7.3
Birute LT 7.5 7.8 8.0 7.0 8.0 7.3
Eugenia IT 3.8 6.5 5.8 6.3 8.0 8.5
Juurlu EE 6.8 7.6 7.6 7.8 5.5 4.4
Malvina LT 7.0 8.5 8.8 8.1 8.2 7.5
Jogeva 118 EE 7.5 8.0 5.9
Gea IT 1.8 6.5 2.8 5.8 9.0 8.8
Vidgji Average 6.1 7.6 6.9 7.4 7.4 6.8
RSo.05 LSD g5 0.93 0.77 0.93 0.77 0.62 0.36

Zelmena segums raksturo augu saglabasanos zelmeni, tas parada, cik lielu dalu no kopgjas
laucina platibas aiznem konkreta Skirne. Ta ka zelmeni dazadu iemeslu dél meédz izretinaties ne tikai
ziemoSanas laika, bet arT vegetacijas gaita, tad zelmena segums tiek vertéts vairakas reizes sezona,
pirms un péc katra plavuma. Misu izméginajumos blivakie zelmeni likumsakarigi veidojas
2015. gada, péc labveligiem ziemosSanas apstakliem, kad zelmena segums atkariba no Skirnes
svarstijas 88 — 95 % robezas. Tas vertg§jams ka labs rezultats. Savukart 2014. gada zelmena segums
stipri atSkiras starp skirném — no 11 % Skirnei ‘Gea’, kura bija visvairak cietusi ziemosanas laika lidz
90 % skirnei ‘Skriveru’, kuras seguma raditaji abos gados batiski neatskiras (2. tabula).

Gan ziemcietibas, gan zelmena seguma raditaju stabilitate pa gadiem liecina par Skirnes
piemerotibu konkrétiem agroklimatiskajiem apstakliem. Jo lielakas atSkiribas pa gadiem, jo riskantaka
ir Skirnes izvele. Tai pasa laika labveligos klimatiskajos apstaklos §is atskiribas nav tik izteiktas.
Svarigi $kirni vertét vairakus gadus, lai parliecinatos, ka ta reagé netipiskos apstaklos, kadi, piemeram,
izveidojas 2013/2014. gada ziema.

Bitiskakais raditajs Skirnes vertg§juma — sausnas raza ziemojosSajiem augiem cieSi korele ar
ziemcietibu un zelmena segumu. Par to vargjam parliecinaties, analizgjot 2014. un 2015. gada razas
datus. L1dzigi ka ziemcietibas un seguma vertgjumos, ari razibas zina 2014. gada bija veérojamas lielas
atskiribas $kirnu starpa, sausnas razas svarstijas no 1.84 t ha™ gkirnei ‘Gea’ lidz pari par 8 t ha™
ziemcietigakajam Skirné€m: ‘Skriveru’, ‘Birute’, ‘Malvina’ (2.tabula). Tas kopuma nav vertgjamas ka
augstas lucernas sausnas razas, bet konkrétajos apstaklos Skirnes uzskatami nodemonstréja atskirigas
ziemoS§anas spe€jas un razibu.

2015. gada aina bija pavisam atskiriga. P&c veiksmigas ziemoSanas sekoja labveligi apstakli
augSanas sezona ar pietiekamu siltuma un mitruma daudzumu vegetativas masas veidoSanai. Sausnas
razas 2015. gada sezona svarstijas no 8.16 t ha™ ganibu tipa Skirnei ‘Juurlw’, lidz tuvu 11 t ha™
atraudzigakajam, kuram sezona tika veikti 4 plavumi: ‘Eugenia’(11.3 t ha™) un ‘Gea’ (10.98 t ha™)
(2.tabula). No iepriek§ mingtajam daudz neatpalika $kirnes: ‘Malvina’ (10.77 t ha™), ‘Birute’
(10.5tha™) un ‘SK Rasa’ (10.11 t ha*), kuram 2015.gada tika veikti tikai 3 plavumi.
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2.tabula Table 2
Lucernas skirnu zelmena segums un raziba 1.lietoSanas gada
The sward cover and productivity of lucerne varieties in the 1st year of use

Zelmena segums Sausnas raza 1.lietoSanas gada
Skirne Cultivar Sward cover of the Dry matter yield in the 1st year of use, t ha™
ground, % 2014 2015 vidg&ji 2 gados
Gads Year 2014 2015 2014 2015 on average in two years

Skriveru 90 94 8.65 8.64 8.65
SK Rasa 84 92 7.67 10.11 8.89
Birute 85 91 8.35 10.50 9.43
Eugenia 40 88 5.38 11.13* 8.26
Juurlu 73 93 7.81 8.16 7.99
Malvina 79 93 8.34 10.77 9.56
Jogeva 118 - 95 - 8.85 -
Gea 11 88 1.84 10.98* 6.41
Vidgji Average 66 92 6.86 9.89 8.46
RSg.05 LSDg g5 8.3 3.6 - 1.23 1.87

*- veikti 4 plavumi vegetacijas perioda

Apkopojot divu gadu razas datus, var secinat, ka augstakas un tatad art stabilakas sausnas razas
nodro§ingja s€jas lucernas Skirnes: ‘Birute’; ‘Malvina’ un ‘SK Rasa’. Nedaudz atpalika hibrida lucerna
‘Skriveru’, kura abos gados nodroSin3ja gandriz identisku sausnas razu, kas liecina par §is Skirnes
stabilitati un piemeérotibu audz&Sanai misu klimatiskajos apstaklos. Tradicionali §1 Skirne nedaudz
atpaliek raziba, jo tai ir vajaka ataugSanas intensitate, ta aug un attistds mazliet 1€nak. Tade] misu
apstaklos ‘Skriveru  lucerna parasti ir plaujama 3 reizes sezona, jo lucernai jalauj vismaz vienu reizi
vegetacijas perioda sasniegt pilnu pumpuroSanas-ziedéSanas sakuma fazi. Tas nodroSina nepieciesamo
baribas vielu rezervju uzkrasanu sakn&s un augstaku augu noturibu nelabveligos apstaklos.

kg hat

900 -
800 -

700 ~
600 -
500 ~
400 -
300 -
200 -
100 -
0

Skriveru Rasa Jogeva 118 Juurlu Malvine

m Seklu raza, kg ha-1

1.att. Lucernas skirnu seklu raza pirmaja lietosanas gada.
Fig. 1. The seed yield of Lucerne cultivars in the 1% year of use.

Lucernas s€klu razas parasti svarstas atkariba no $kirnes morfologiskajam ipasibam, augsnes un
klimatiskajiem apstakliem. Loti butisks faktors ir laika apstakli ziedéSanas un razas novaksanas laika
(Meripold and Tamm, 2011). V&sas, lictainas vasaras, kadas Latvija médz bt ik péc paris gadiem,
lucernas ziedu apputeksnésanas un s€klu veidosSanas ir traucéta. Tomer seklu razas potencials Baltijas
valstis selekcionétajam lucernas Skirném ir augsts, labvéligos vegetacijas periodos sasniedzot 500—
600 kg ha™ (Bender 2000).

Kopuma 2015. gada laika apstakli Skriveros bija labveligi lucernas seklu attistibai.
[zméginajumos iegitas seklu razas svarstijas no 263 kg ha™ (Gea) lidz 783 kg ha™ (Jogeva 118).
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Augstas seklu razas tika ievaktas ari §kirném ‘SK Rasa’ un ‘Skriveru’, attiecigi 648 kg ha™ un
646 kg ha™ (1.attéls). Tas ir labs rezultats, ko acimredzot veicinaja §im $kirném piemitosas dalgjas
paSapputes 1pasibas, jo ir zinams, ka lucernai ‘Jegeva 118’ lidz pat 75 % augu piemit paSapputes
Ipasibas (Bender 2000). Tadas ir novérotas arT miisu vietgjam skirném ‘Skriveru’ un ‘SK Rasa’. Tas
nodros$ina augstakas un stabilakas seéklu razas arT nelabvéligakos klimatiskajos apstaklos, kad ir vairak
apmakusos, lietainu dienu, kuras mazinas apputeksnétajkukainu aktivitate.
Secinajumi

Lai objektivi novertetu Skirnes piemérotibu audzesanai konkretos agroklimatiskajos apstaklos,
butiski ir vairaku gadu un ciklu vertgjumi, kas parada gan Skirnes potencialo razibu labveligos
apstaklos konkrétaja klimatiskaja zona, gan riskus, ar ko jar€kinas gadijumos, kad iestajas netipiski
apstakli. Divos, ziemoSanas apstaklu zina krasi atskirigos, gados stabilako sausnas razu nodroSinaja
Skirne ‘Skriveru’, kura neizcelas atraudzibas zina, bet veido zemu, labi aplapotu, blivu zelmeni.

Augstakas sausnas razas kopuma divos izméginajumu gados nodro$indja s€jas lucernas $kirnes;
‘Birute’; ‘Malvina’ un ‘SK Rasa’.

Labveligos klimatiskajos apstaklos Baltijas valstis selekciongtas lucernas Skirnes nodroSina
augstas, pari par 600 kg ha™, seklu razas. Miisu izm&ginajumos potenciali razigakas seklu ieguves zina
izradijas Skirnes: ‘Jogeva 118’; ‘SK Rasa’ un ‘Skriveru’.
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VASARAS KVIESU SKIRNU RAZA UN KVALITATE BIOLOGISKAJA
SAIMNIEKOSANAS SISTEMA

GRAIN YIELD AND QUALITY OF SPRING WHEAT VARIETIES UNDER ORGANIC
FARMING SYSTEM

Vija Strazdina, Valentina Fetere
LLU Agroresursu un ekonomikas institiits Stendes p&tfjumu centrs
vija.strazdina@arei.lv

Abstract. 14 spring varieties are registered in Latvian Catalogue of Plant Varieties but only one
(cv. Uffo) is approved for organic farming system. The rest of varieties are highly intensive and more
suitable for conventional farming. The aim of this research was to evaluate and compare grain yield
and quality of 20 spring wheat varieties under organic farming system. The results of investigations
showed that the average yield level of varieties was not significantly (p<0.05) higher than that of the
standard variety ‘Arabella’ (4.39 t ha™). Spring wheat varieties ‘Quintus’ (4.89 t ha™), ‘Cornetto’
(4.69 t ha), ‘Licamero’ (4.57 t ha*) and ‘Sonett’ (4.54 t ha'*) showed the best results. Grain yield of
varieties ‘Robijs’ and ‘Uffo’ had the standard level (4.25 and 4.05 t ha™ respectively), but the
varieties were characterized by yield stability. Varieties ‘Hamlet’, ‘Nawra’ and ‘Cornetto’ showed the
highest TGW. Spring wheat varieties ‘Taifun’, ‘Tybald’ and ‘Mooni’ had the best grain quality
(protein, gluten content and sedimentation value), but the variety ‘Hamlet’ had the highest volume
weight.

Key words: spring wheat, grain yield, quality.

levads

Vasaras kvieSus Skirnpu raziba un graudu kvalitate ir atkariga no augsnes auglibas,
meteorologiskajiem apstakliem un pielietotas augu audzESanas tehnologijas. Izmainoties kadam no
S§iem apstakliem, izmainas kopgja raziba. Skirnes potencidla raiba ir saistita ar ar katrai Skirnei
raksturigo genétiski noteikto fiziologisko procesu intensitati, kas nosaka razas struktiirelementu
mainibu dazadu meteorologisko apstaklu ietekmé (Bleidere, 2003; Strazdina, 2012).

Intensivajam graudaugu $kirn€m, kas ir piemérotas konvencionalajai lauksaimniecibai, nonakot
biologiskajos apstaklos, graudu raza un kvalitate gandriz vienmér samazinas. Nepietickamais baribas
vielu nodroSinajums augsng, mazak attistita saknu sisteéma, nesp&ja veidot simbiozi ar augsnes
mikroorganismiem, salidzino$i vajaka konkurtsp&ja ar nezalem ir par iemeslu razas un graudu
kvalitates raditaju negativajam izmainam (Murphy, Campbell et al., 2007).

Pedgjos gados tirgli ienak arvien jaunas, augstrazigas un slimibu izturigas Skirnes, kas
galvenokart ir piemérotas audz&Sanai konvencionalajos apstaklos. Pe&tijuma meérkis bija izvertet
Latvija popularako vasaras kvieSu S$kirnu razu, un graudu kvalitati biologiskas saimniekoSanas
sisteémas apstaklos, tadejadi palidzot zemniekiem, atrast savai biologiskajai saimniecibai piem&rotako
vasaras kvieSu $kirni no Sobrid pieejama Skirnu klasta. Izméginajumus iekartoja ar Latvijas ZM un
“Latvijas biologiskas lauksaimniecibas asociacijas” atbalstu.

Materiali un metodes

LLU AREI Stendes PC sertificéta biologiskaja lauka 2015. un 2016. gada izvértgja Stendé
izveidotas un Latvija ievestas vasaras kvieSu $kirnes. Lauka raksturojums: izméginajumus abos gados
iekartoja pec prieksauga — auzas, velénu gleja malsmilts augsné ( pH 6.4, K,O — 70 mg kg augsnes,
P,Os — 80 mg kg augsnes, triidvielu saturs 40 g kg™). S&a abos parbaudes gados veikta
Ziemelkurzemei optimalos sgjas terminos — aprila otraja vai treSaja dekade, izs€jas norma —
550 digtspejigas seklas m?, laucinu lielums 5 m? tris atkartojumos. Izmégindjuma novérteja 20 Latvija
popularakas vasaras kvieSu Skirnes. Graudu razibu un kvalitati katrai Skirnei salidzinaja ar
standartSkirni ‘Arabella’ Novakta graudu raza parrekinata pie 100% tiribas un bazes mitruma 14%.
Graudu kvalitates analizes veiktas, izmantojot ekspress metodi (Infratec Grain Analyzer 1241).
TGM — 1000 graudu masu (g) noteica pec ISTA (International Seed Testing Association) metodikas.
Razas datu apstradei izmantota dispersijas analize.

Meteorologiskie apstakli Latvija 2015. gada pavasarT laika un augsnes apstakli bija apmierinosi
izm&ginajumu iekartosanai, s€klu sadigSanai un talakajai augu attistibai. Pavasaris bija mitrs un v&ss,
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Kopuma vasaras kviesi labi saceroja, bet pagarinajas augu vegetacijas periods. Sausais un siltais
laiks augusta labvéligi ietekméja vasaras kvieSu graudu nogatavoSanos un savlaicigu razas novaksanu.

Stendeé 2016. gada aprila vidgja gaisa temperatiira bija par 1.5°C augstaka par normu. Vasaras
kviesus ies€ja agrak neka 2015. gada (15. aprili). Augsnes un laika apstakli seklu sadigSanai, ka art
talakajai augu attistibai vasaras méneSos bija labveligi. Augusta laiks bija vEss, gaisa temperatiira
zemaka par ilggadigo vidgjo normu, bet nokriSnu daudzums 1. dekadeé sasniedza 43.7 mm, kas
nelabveligi ietekmgjot razas novaksanu.

Rezultati un diskusijas

Biologiskas lauksaimniecibas pirmsakumos, izp&tot pieejamo $kirnu klastu, zinatnieki konstat&ja,
ka visvairak piemérotas biologiskajiem apstakliem ir selekcijas sakotn&ja posma izveidotas Skirnes
(Doring et al. , 2011; Nass et al., 2003). Tas ir mazak prasigas, ar garaku stiebru, lidz ar to
konkuretspgjigakas ar nezalém, un parsvara ar labu graudu kvalitati. Tomér blakus pozitivajam
ipasibam ir arf negativas — zema izturiba pret veldri un slimibam. Skirnu selekcija ir dargs un
darbietilpigs process, no skirnes izveidosanas Iidz ievieSanai razo$ana paiet 15-20 gadi. Tadél
racionalak bitu atlasit un izmantot biologisko graudu audzESanai piemérotas, Sobrid pieejamas
konvencionalajai saimiekoSanas sisteémai selekciongtas vasaras kviesu skirnes.

Izvértgjot vasaras kviesu Skirnu razibu un graudu kvalitati biologiskajos audz&sanas apstaklos,
konstatéts, ka standartam ‘Arabella’ abos izméginajuma gados graudu razas limenis bija atskirigs, tas
varigja no 3.51—5.26 t ha™, atkariba no augsnes un meteorologiskajiem apstakliem.

1.tabula Table 1
Vasaras kviesu raza biologiskaja saimniekosanas sistéma, 2015-2016. gada
Grain yield of spring wheat under organic farming system, 2015-2016

‘. Graudu raza Yield, t ha™ 1000 graudu masa TGW, g
Skirne — T
Variety 2015 2016 videji 2015 2016 vidgji

Average Average
1.Standarts Arabella 3.51 5.26 4.39 36.12 35.42 35.77
2.Robijs 4.10 3.84 3.97 34.44 28.89 31.67
3.Uffo 4.38 4.12 4.25 35.59 31.64 33.62
4.Buran 3.61 4.18 3.90 39.83 37.81 38.82
5.Diskett 3.47 5.28 4.38 35.85 34.98 35.42
6.Hamlet 3.26 5.28 4.27 42.59 38.93 40.76
7.Jasna 2.85 5.08 3.97 34.40 30.11 32.26
8.Taifun 3.02 5.18 4.10 40.44 35.81 38.13
9.Licamero 3.22 5.92 4.57 42.31 36.25 39.28
10.Zebra 3.01 5.01 4.01 36.07 32.70 34.39
11.Wilow 2.74 4.76 3.75 35.29 30.70 33.00
12.Sonett 3.44 5.63 4.54 34.36 34.04 34.20
13.Nawra 3.01 4.83 3.92 42.34 37.84 40.09
14.Tybald 2.31 5.37 3.84 37.89 33.82 35.86
15.Mooni 2.95 5.35 4.15 37.33 36.00 36.67
16.Seance 3.36 4.67 4.02 35.76 32.03 33.90
17.Quintus 3.40 6.38 4.89 40.83 37.48 39.16
18.KW Jeatstream 2.91 5.66 4.29 39.82 38.95 39.39
19.Cornetto 3.80 5.58 4.69 43.41 36.73 40.07
20.Sorbas 2.96 5.28 4.12 39.91 33.88 36.90
Vidgji Mean 3.27 5.13 4.20 38.23 34.70 34.47
Min 2.31 3.84 3.08 34.44 28.89 31.67
Max 4.38 6.38 5.38 43.41 38.95 40.76
RS0.0S LSDO_05 0.77 0.53 1.36 X

Vasaras kviesu graudu raza Stendé 2015. gada iegiita robezas no 2.31 lidz 4.38 t ha™ (1. tabula).
Visaugstako graudu razu uzradija Skime ‘Uffo’, kas butiski (p<0.05) parsniedza standartskirni
(+0.87 t ha™), bet $kirnei ‘Robijs’ graudu raza bija standarta limeni (4.10 t ha™). Graudu raza virs
3.0t ha' iegita vél 12 skirném.
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Stend€ 2016. gada mitruma un siltuma daudzums bija pietickams, lai veidotos butiski augstakas
vasaras kvieSu graudu razas, salidzinot ar 2015. gadu. Graudu raza varigja no 4.04 t ha™ lidz
6.38 t ha™. Biitiski augstaka (p<0.05) graudu raza, salidzinot ar standartu, bija $kirném ‘Quintus’
(+1.12 t ha™) un ‘Licamero’ (0.66 t ha™). Graudu raza virs 5.0 t ha™ bija 14 §kirném.

Vidgji divos gados graudu raza bija robezas no 3.75 1idz 4.89 t ha™. Atbilstosi dispersijas analizei,
graudu raza starp gadiem bija butiski atSkiriga, visas Skirnes nodro§ingja vid€jo graudu razu
standart3kirnes Iimeni. Salidzinosi augstako graudu razu uzradija vasaras kviesi ‘Quintus’ (4.89 t ha™),
‘Cornetto’ (4.69 t ha), ‘Licamero’(4.57 t ha™®) un ‘Sonett’(4.54 t ha™). Stendes $kirném ‘Robijs’ un
‘Uffo’ graudu raza bija (attiecigi 4.25, 4.05 t ha™) (1. tabula). Abas $kirnes raksturojas ar stabilu razas
Itmeni neatkarigi no laika apstakliem.

Biologiskajai lauksaimniecibai vispiemérotakie ir ekologiski plastiski graudaugu genotipi, kas ar
auga struktiirelementu mijiedarbibas palidzibu sp& mazinat nelabvéligu argjas vides faktoru ietekmi
uz produktivitati. Skirnes fenotipisko pazimju kopums var paaugstinat vai pazeminat $kirnu
piemérotibu konkretajiem argjas vides apstakliem (Bleidere, 2003).

Sobrid Latvijas augu $kirnu kataloga ir registrétas 14 vasaras kviesu $kirnes, bet biologiskajai
saimniekoSanas sistémai ieteikta ir tikai viena, Stend€ izveidota vasaras kvieSu Skirne ‘Uffo’. Ta ir
konvencionalajos apstaklos. Skirnei ir stabils kri$anas skaitlis, ko maz ietekmé nelabvéligi laika
apstakli. Ta ir vid&ji veldres izturiga (5-7 balles), ka ar vid&ji izturiga pret miltrasu (3-5 balles) un
briino lapu riisu (5-10%). Atseviskos gados atziméta augu infekcija ar dzelteno riisu. Skirne registréta
Latvijas Skirnu kataloga no 2008. gada, bet Igaunijas — no 2009. gada ( Strazdina, Fetere 2015;
Strazdina, Fetere 2016).

Viens no graudu razu veidojosajiem elementiem ir 1000 graudu masa (TGM, g). Stendé
2015. gada TGM varigja no 34.44-43.41 g skirnei ‘Cornetto’. Graudu TGM virs 42.0 g bija Skirném
‘Nawra’, ‘Licamero’ un ‘Hamlet’. TGM 2016. gada bija robezas no 28.89 — 38.95 g. Visrupjakie
graudi bija Skirn€m ‘Hamlet’ un ‘KW Jetstream’ (attiecigi 38.93 g; 38.95 g). Vidgji divos gados
atkariba no Skirnes TGM varigja no 29.72 lidz 40.76 g (2. tabula). Visrupjakie graudi (>40.0 g) bija
vasaras kvieSu Skirn€m ‘Hamlet’, ‘Nawra’ un ‘Cornetto’. Salidzinosi rupjus graudus veidoja arl
Skirnes ‘Licamero’, ‘Quintus’ un ‘KWS Jetstream’ (TGM >39.0 g).

KvieSiem graudu Kvalitate ir cieSi saistita ar baribas vielu nodroSindgjumu augsné un
meteorologiskajiem apstakliem. Biologiskajos laukos augiem ne vienmér ir pieejamas baribas vielas
pietickama daudzuma, tadé] graudu kvalitates raditaji ir zemaki, salidzinot ar konvencionalo
saimnieko$anas sistému. Vasaras kvie$i parasti asak reageé uz slapekla trikumu augsné-neka auzas vai
mieZi, tapéc graudos pazeminas proteina saturs, lipekla daudzums un ta kvalitate (Ingver et al., 2008).
Tomeér, labveligos apkartgjas vides apstaklos, ir iespgjams iegtt partikai atbilstosu graudu kvalitati.

Graudu kvalitates raditaji biologiskaja lauka bija atskirigi gan starp $kirném, gan ari starp gadiem.
2015. gada proteins bija robezas 95-110 g kg™, lipekla saturs 153210 g kg ~*, Sedimentacijas vértiba
18.0-32.5 mL un tilpummasa 754-819 g L™, bet 2016. gada graudu kvalitates raditaji bija nedaudz
augstaki: proteina saturs 109—136 g kg™, lipekla saturs 167-227 g kg™, Sedimentacijas vértiba 30.1—
43.8 mL un tilpummasa 701-800 g L™.Visaugstakais proteina saturs 2016. gada bija 8kirnei ‘Taifun’
140 g kg™, bet 8kirném ‘Tybald’ un ‘Mooni’ attiecigi 131 un 136 g kg™ (2. tabula). Proteina saturs
graudos atbilsto§s partikas standartam (>120 g kg™) bija 13 §kirném. Lipekla saturs graudos abos
parbaudes gados varigja mazak neka proteins, visaugstakais tas bija Skirném ‘Hamlet’, ‘Taifun’
‘Licamero’ un ‘Mooni’ (no 222 lidz 227 g kg™). Olbaltumvielu kvalitates raditajs (Sedimentacijas
vertiba) bija salidzino$i augstaks 2016. gada. Labakie rezultati iegiti Skirném ‘Taifun’ (43.8 mL),
‘Mooni’ (41.8 mL) un ‘KWS Jeatstream’ (42.4 mL). Visaugstaka tilpummasa abos gados atziméeta
$kirnei ‘Hamlet’ (812, 800 g L™).
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2.tabula Table 1

Vasaras kviesu skirnu graudu kvalitate biologiskaja audz&sanas sisteéma, 2015.-2016. gada
Spring wheat grain quality under organic farming system, 2015-2016

Kopproteina saturs, | Lipekla saturs, Sedimentacijas Tiloummasa. g L
Skirne gkg™ g kg™ vértiba, mL Vpl . ght
Variety Crude protein Gluten content | Sedimentation value olume weig
2015 2016 | 2015 | 2016 | 2015 2016 2015 2016
1.Standarts Arabella 102 115 178 177 233 344 788 782
2.Robijs 103 124 187 183 223 355 791 754
3.Uffo 95 115 156 178 180 335 794 760
4.Buran 106 117 193 179 273 342 799 774
5.Diskett 103 128 187 181 246 366 812 757
6.Hamlet 99 128 179 222 227 373 812 800
7.Jasha 97 129 164 183 174 360 793 758
8.Taifun 106 140 184 221 273 438 816 763
9.Licamero 99 121 174 221 201 349 804 783
10.Zebra 106 124 193 191 281 347 810 768
11.Wilow 95 110 153 167 231 301 760 703
12.Sonett 102 127 189 197 220 355 786 748
13.Nawra 104 109 190 171 280 327 794 751
14.Tybald 102 131 173 189 274 389 754 701
15.Mooni 110 136 216 227 317 418 796 777
16.Seance 100 114 172 177 234 326 797 756
17.Quintus 96 117 165 172 193 333 786 781
18.KW Jeatstream 107 127 203 205 325 424 809 796
19.Cornetto 101 125 182 199 265 398 801 759
20.Sorbas 109 124 209 194 319 370 819 774
Vidgji Mean 103 125 185 197 250 370 787 752
Min 95 109 153 167 174 301 754 703
Max 110 140 216 227 325 438 819 800
Secinajumi

Izvertgjot vasaras kviesu skirnu produktivitati biologiskaja lauka, neviena no $kirném vidgji divos
gados nenodro$inaja biitiski augstaku graudu razu, salidzinot ar standartSkirni ‘Arabella’. Salidzinosi
augstako graudu razu paradija vasaras kvie$i ‘Quintus’, ‘Cornetto’, ‘Licamero ’un ‘Sonett’. Stendes
vasaras kvieSiem ‘Robijs’ un ‘Uffo’ ir raksturiga graudu razas stabilitate.

Vidgji divos gados visrupjakie graudi (>40.0 g) bija skirném ‘Hamlet’, ‘Nawra’ un ‘Cornetto’.

Augstaka graudu kvalitate 2016. gada (proteina, lipekla saturs un Sedimentacijas vertiba) bija
vasaras kvieSu Skirmém ‘Taifun’, ‘“Tybald’ un ‘Mooni’. Proteina saturs graudos, kas atbilst partikas
kviesu standartam (>120 g kg™), bija 13 §kirném.Visaugstaka tilpummasa abos gados atziméta $kirnei
‘Hamlet’.
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AGROTEHNISKO PASAKUMU IETEKME UZ DAUDZGADIGO ZALAUGU
SAGLABASANOS ZELMENI

Asel Tokus$eva', Dzidra Krei¥mane®, AlImabek Nugmanov®
Kazahstanas Nacionala agrara universitate', LLU Lauksaimniecibas fakultate,
A. Baitursinova varda nosaukta Kostanajas Valsts universitate®
dzidra.kreismane@llu.lv; asel-tokusheva@mail.ru

Annotation. In the Republic of Kazakhstan the program of development of agriculture until 2020
focuses on the development of animal husbandry. To solve this problem in the country it is necessary
to strengthen the food base. The article deals with the preservation of perennial grass after the winter
period. In the experiment conducted in Kostanai Scientific Research Institute of Agriculture laid mixed
swards with legumes and grasses, which are essential to strengthen the livestock fodder base in
Kazakhstan. For the study used direct seeding-machine equipped with anchor coulters (CKII-27) and
disc seeding-machine (Wintersteiger). On the plant winter hardiness affects water regime of the soil in
the autumn, which affects the development of plants in the pre-winter period. According to the
research shows that the weather conditions affect the hardiness of perennial grasses more than tipe of
seeding-machine.

Atslégas vardi: ganibas, daudzgadigie zalaugi, séjas veidi, séjas termini

levads

Kazahstana, tapat ka Latvija un daudzas citas valstls lauksaimniecibas un 1pasi lopkopibas
nozares attistibai ir izvirziti konkréti mérki un uzdevumi gan tuvakam laika periodam Iidz 2020.
gadam, gan ilgtermina. Gan Kazahstana, gan Latvija liellopu pamata bariba ir zales lopbariba.
Kazahstana 60—70% no kopgja baribas daudzuma veido ganibu zale, s€to un dabisko zalaju siens.
Zalaji Kazahstana aiznem 187.2 milj. ha, tie atrodas mezastepes, stepes, sausas stepes, pustuksnesa un
tuksnesa joslas. Kazahstana raksturigs dzivnieku ganiSanas veids ir sezonas ganibas, tacu sociali
ekonomiskie apstakli ierobezo iesp&jas dzivnieku parvietosanai, [idz ar to ganibas tiek izvietotas tuvu
apdzivotam vietam un dzerama udens avotiem, radot parganiSanas risku un ganibu zelmena
degradaciju. Ar zemu razibas limeni ir 16% ganibu (MenbHukoB u np., 2016). Kazahstanas Ziemelu
dala dabiskie zalaji (vecaki par 20 gadiem) aiznem vairak ka miljonu ha, to produktivitate ir
0.2-0.4 t ha™ sausnas. So ganibu izmanto$ana notiek haotiski, neplanojot dzivnieku blivumu uz ha un
ganibu secibu, ta rezultata zelmenis nevar atjaunoties dabiga veida, ir nepiecieSama ta virspusgja
uzlaboSana, saglabajot IidzSingjo velénu, vai jauna zelmena veidoSana. Zalaju uzlaboSanai ir
nepiecieSams izveleties augstrazigas, ilggadigas un pret noganiSanu izturigas zalaugu sugas un to
maistjumus, ka art izvéleties tadu agrotehnisko pasakumu kopumu, kas lauj iesp&jami atri atjaunot
zalaju. Agrotehniskie pasakumi ietver s€jas veidus un terminus, izs€jas normas, zalaugu sastavu
agrofitocenozés (Memetny, 2001; bexkmyxamenoB, TopexaHoB 2005). Zalaugu atfistibu un
saglabasanos zelment ietekm& mitruma rezims augsné€ rudent. Ziemcietibu liela mera ierekmg arT laika
apstakli. Sgjai svarigi ir izveleties produktivus, daudzgadigus un izturigus zalaugu maisijjumus, ka ari
tadus agrotehniskos paneémienus, kas nodro§ina atru bieza un raziga zelmena izveidoSanu. To ietekmé
s€jas laiks, s€jas veids, izs€jas norma un sugu attieciba zalaugu séklu maisijuma, tacu vienlidz svarigi
ir lietot s€jai atbilstoSu s€jmasinu. Kazahstanas lauksaimniecibas attistibas programma ,,Agrobizness
2020” ir paredzets atbalsts nozares tehniskajam nodro$inajumam ar musdienigu lauksaimniecibas
tehniku. Austrijas tehnikas razoSanas kompanija Wintersteiger jau piecus gadus ieved Kazahstana
kvalitativu tehniku, tai skaita sg§jmasSinas. Lidz ar to aktuali ir ptfjumi s€jmasinu izmantoSanai. Desmit
gadu garuma Kazahstana ir notikusi zinatniski p&tjjumi un razo$anas izm&ginajumi par dazadiem
s€jas veidiem ar disku sgjmasinam.

Tiesa sgja ar enkura lemesiSu s€jmasinu mazak ietekmé augsni fiziski, ka rezultata labi saglabajas
mitrums, tik strauji pavasari nenotiek @idens iztvaikoSana no augsnes, ka ari energijas patérin§ ir
mazaks, salidzinot ar bultveida lemeSiem aprikotajam s&jmasinam. Ar1 disku s€jmasinas mazak irdina
augsni, kas labak nodroSina mitruma saglabasanos. Abu sgjmasinu veidu priekSrociba ir ta, ka sgjas
mehanismos paaugstinata mitruma apstaklos mazak sakeras augu atliekas (CopoxoymoBa, 2014;
ArpoHHo, 2014).
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Kostanajas zinatniski pétnieciskaja instittta Kazahstana iekartota daudzgadiga izméginajuma tiek
pétita zalaugu sugu saglabasanas ziemas apstaklos ar dazadiem zalaugu maisijumiem s&ta zelment,
veicot s€klu pies€ju esosa zelmeni, ar diska un enkura lemesiSu sgjmasmam. Toméer zalaugu
saglabasanos vairak neka sg€jmasinas veids ietekmé tadi mitruma apstakli augsné zalaugu seklu
piesgjas laika, kas nodrosina atru un labu se€klu sadigSanu. VeicinoSs faktors ziemas perioda ir ar1
vélena uzkrajies mitrums, kas pavasari veicina atraku zalaugu ataug$anu. Sai zina Latvija apstakli ir
atSkirigi un §ads s€jas veids ir riskants un negarant€ labu rezultatu.

Petfjuma biitiba ir pamatot minimalas augsnes apstrades iespgjamibu zelmenu uzlabosanai, ta
samazinot resursu izlietojumu uz samazinot gazu emisiju atmosfera. Art Latvija zalaugu seklu piesgju
ganibas, vai plaujamos zalajos botaniska sastava un razibas uzlaboSanai ir praksé izmantojama.
Galvenais priekSnoteikums ir iestradat zalaugu seklas mitra augsné, lai s€klas sadigtu iespgjami atri un
jaunie digsti spétu konkur@t ar iepriekS augoSajiem zalaugiem. leteicamas zalaugu piesgjai ir
atraudzigakas stiebrzalu sugas — auzenairene, plavas auzene, ganibu airene, no taurinzieziem sarkanais
abolins un lucerna.

Petijuma merkis ir noteikt zalaugu saglabasanos zelmeni ziemas peroda. Meérka sasniegSanai tika
izvirZiti $adi uzdevumi: izpéetit dazadu s€jas terminu ietekmi uz zalaugu parziemosanu, s§jot ar diska
un enkura veida lemesu séjmasinam.

Materiali un metodes

Petijums veikts 2015. gada Kostanajas Lauksaimniecibas zinatniski pé€tnieciskaja instittta
mazaugligda melnzemé ar natrija saturu I[idz 10%. Humusu saturo$as augsnes slana biezums
(A+B horizonti) 4145 cm. Organiskas vielas saturs aramkarta (0—30 cm) neparsniedz 3%, slapekla
saturs zems —19.2 mg kg, kustiga fosfora saturs vidgjs — 28 mg kg™, Kalija saturs paaugstinats —
331 mg kg™ augsnes.

Laika apstakli 2015. gada bija labveligi zalaugu augSanai un attistibai, bet 2016. gada nolija
343.2 mm, kas ir nedaudz vairak par ilggadigu vid€jo raditaju (323 mm). Ziemas perioda nokris$ni bija
180.6 mm, kas ir vairak par ilggadigo vid&jo raditaju (79.0 mm), bet vegetacijas perioda laika
2016. gada nolija par 280.1 mm vairak neka vidgji ilgu gadu laika.

Petfjuma ierikosanai zalaugu maistjumi tika séti tieSsgja iepriek$€jo gadu laika izveidotaja velena
ar enkura lemesiSu sg¢jmasinu (CKII-27) un disku s€jmaSu (Wintersteiger). Ar s€jmasinu CKII-27,
s¢ja veikta 28. augusta ar 27 cm rindstarpu attalumu tie$i veléna. Apsekojot sadigusu s€jumu,
15. septembrT tika konstatets, ka s€ja ir veikta kvalitativi un zalaugi ir labi sadigusi. To veicinaja ar1
lietus augusta beigas (10.3 mm) un septembra sakuma (32.4 mm). Sgja ar disku s&masSinu veikta
15. septembr1 ar 15 cm rindstarpu attalumu. Augsnes apstakli s€jas laika labi, p&c lietus mitrums
augsné bija 3—4 cm dziluma, tas veicinaja atru zalaugu s€klu sadigSanu veléna. Disku s&jmasinas
prieksrociba, salidzinot ar enkura lemesiSu s€jmasinu, ir ta, ka ir iespgjams precizak nodrosSinat s€jas
dzilumu, ka arT tas, ka sg€jmasina labi kopé augsnes mikroreljefu un nodrosina labu un atru seklu
sadigSanu. Labu sadigSanu veicinaja arT tas, ka bija pietiekami mitra augsne un laba seklu sakere ar to.
Pettjums iekartots Cetros atkartojumos.

Pétijuma rezultati

Daudzgadigo zalaugu maisijumi ar taurinzieziem un stiebrzalém apmierinosi parziemoja un
vegetacija atjaunojas aprili, kad gaisa temperatira otraja dekadé sasniedza 12.0 °C. Zalaugu
saglabasanas dazadajos pé€tjjuma variantos atS$kiras. P&c s€jas ar enkura lemesiSu s€jmasinu labak
parziemojusi un labak saglab3jusies bija §adi zalaugu maisTjumi: kapukviesi (Leymus), galega (Galega
orientalis) un bezakotu laéauza (Bromus inermis Leyss) — 87%; kapukvieSi (Leymus), esparsete
(Onobrychis) un bezakotu lacauza (Bromus inermis Leyss) — 82%; pavarpata (Agropyron pectiniforme
Roem. et Schult.), lucerna (Medicago) un bezakotu lacauza (Bromus inermis Leyss) — 81% no rudens
perioda sadiguSajiem augiem (Tabula). Sgjot ar disku s&jmasinu Wintersteiger labak parziemojusi
maisTjumi ar pavarpatu, bezakotu lacauzu un kapukviesiem — 91%; kapukviesiem, galegu un bezakotu
lacauzu — 90% un pavarpatu, lucernu un bezakotu lacauzu — 88%. Labaka zalaugu saglabasanas
zelmeni atkariba no s€jas termina ir bijusi, s€jot 15. septembri, tomer to loti biitiski ietekmgja
labveligie augsnes mitruma apstakli rudent zalaugu séklu dig§anas un sakuma augsanas laika.
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Tabula
S&jas veida un termina ietekme uz daudzgadigo zalaugu ziemcietibu
Enkura lemesiSu sgjmasina Disku sgjmasina Wintersteiger,
_— CKII-27, s€ja 28. augusta s€ja 15. septembr1
Varianti - :
augu skaits, augu augu skaits, augu
gab. m™ saglabasanas, % gab. m™ saglabasanas, %

Pavarpata+ bezakotu 186 78 327 91
lacauza+kapukviesi, standarts
Pavarpata + lucerna + bezakotu lacauza 230 81 399 88
Pavarpata+ esparsete+bezakotu 1acauza 215 64 384 76
Pavarpata+ galega+bezakotu lacauza 181 67 362 82
Kapukviesi+lucerna + bezakotu lacauza 158 71 306 78
Kapukviesi+esparsete+ bezakotu 190 82 325 81
lacauza
Kapukviesitgalega+ bezakotu lacauza 240 87 401 90
Bezsaknenu varpata +lucerna 181 65 291 65
+pavarpata
Bezsaknenu varpata+esparsete 158 66 275 67
+pavarpata
Bezsaknenu varpata+galega +pavarpata 205 61 421 83
Diskusija

Ir noskaidrots, ka Kostanajas apgabala klimatiskajos apstaklos tiesa s€ja ar enkura lemesiSu
s&masinu nokriSniem bagataka gada nodrosina Iidz 75% razas no maksimali iespgjamas, tacu sausuma
perioda ta nodrosina apméram divas reizes augstaku razu, ka s€jot ar bultveida lemeSiem aprikotajam
s€jmasnam (AcradseB, Kypau, 2014). Lai ieglitu iespgjami augstaku jebkura kultirauga razu, visi
agrotehniskie pasakumi ir jaizpilda kvalitativi. Viens no galveniem faktoriem S$ai sakara ir
lauksaimniecibas masinu tehnisko parametru uzlabojumi. Miisdienigam un modernam sgjmasam ir
virkne priekSrocibu, ko apliecina ari verienigie s€jas mehanismu un konstrukciju uzlabojumi
(Anaitmaposa, 2016).

Intensivas lauksaimniecibas apstaklos Niderland€, Vacija, Francija, ASV, Australija, Lielbritanija
un citas valstis zalaju atjaunosanai bieZi tiek izmantotas paatrinatas metodes. Sis metodes biitiba ir
minimala augsnes apstrade un zalaugu séklu tiesa sgja velena (Kpsutora, 1990). Virkne autoru zalaju
virspus€jo uzlaboSanu ar tieSo s€u velena verte ka efektivu panemienu ta produktivitates
paaugstinasanai. Piemerotaki apstakli seklu digSanai tiek nodrosinati, veco velénu safrézgjot un taja
iesgjot s€klas, Saja gadijuma zalaugu digstiem nav nepieciesams konkurét ar jau iesaknojusos zalaju
(Cricyes u np. 2007).

Tie$as zalaugu s€jas tehnologijas, kopuma vértgjot, ipasi neatskiras, tomer butiskaka atskiriba ir
velénas apstradé un rindstarpu attaluma. Ikvienas zalaugu séklu piesgjas tehnologijas efektivitate ir
atkariga no ta, ka ta sp&j nodrosinat labakos apstaklus seklu sadigSanai, digstu specigai augSanai un
talakai augu sp&jai izdzivot konkurences apstaklos p&c udens, gaismas un baribas elementiem.
Veicinoss faktors ziemas perioda ir arT veéléna uzkrajies mitrums, kas pavasari veicina atraku zalaugu
ataugSanu, turklat atmiruso augu saknes augsn€ nodroSina augsnes izturibu pret izcilaSanos ziema
augsnei sasalstot (A munsirees, Cypanunes, 2016).

Secinajumi
Viengadiga pétijuma rezultati Kostanajas apgabala Kazahstana liecina, ka labaka ziemcietiba
konstatéta zalaugu maisijumam ar pavarpatu, bezakotu lacauzu un kapukvieSiem — 91%;

kapukviesiem, galegu un bezakotu lacauzu — 90% un pavarpatu, lucernu un bezakotu lacauzu — 88%,
sgjot ar disku sgjmasinu.

Zalaugu saglabasanos vairak neka s€jas veids ietekm& mitruma apstakli augsné zalaugu seklu
s€jas laika, kas nodroS$ina atru un labu seklu sadigsanu.
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DARZKOPIBA

VERMIKOMPOSTA IZMANTOSANA SUBSTRATOS LILIJU (LILIUM SPP.)
UZZIEDINASANA

APPLICATION OF VERMICOMPOST FOR SUBSTRATES IN LILY (LILIUM SPP.) FORCING

Antra Balode
LLU Lauksaimniecibas fakultate
antra.balode@llu.lv

Abstract. Lilies are widely used as garden and cutting flowers. The aim of this study was to evaluate
the effect of vermicompost on the growth and morphological traits in lily forcing. Experiments were
carried out in the Latvia University of Agriculture, Institute of Agrobiotechnology in Jelgava, in the
heated glasshouse during the period from February 11, 2016 until May 27, 2016. Commercial
vermicompost produced by Green-PIK LAT was used with neutralized peat substrates in two different
ratios 1 : 4and 1 : 10. Neutralized peat substrates without vermicompost was used as control samples.
Two lily cultivars — Asiatic lily ‘Staburags’ and LA lily (Lilium longiflorum x Asiatic lily) ‘Sonora’
were used for this trial. Three bulbs (5 cm diameter) per cultivar and treatment were planted each in
1.5 L pot. Plant height, leaf length, number and diameter of flowers, as well as flowering time were
measured during the experiment. The obtained results showed that vermicompost had a significant
positive effect on the plant height and leaf length compared to neutralized peat substrates without
vermicompost. The most appropriate ratio of vermicompost and neutralized peat, which had a
stimulating effect on the plant height and leaf length was 1 : 4. This study also indicated that
vermicompost did not have a significant effect on the number of flowers and diameter, as well as on
the time to flowering. Both lily cultivars had flowers in average 70 days after planting.

Key words: flowering time, peat, plant height.

levads

Lilijas (Lilium L.) ir popularas sipolpukes audzésanai darzos un uzziedinasana grieztiem ziediem.
Substrats ir viens no noteicoSajiem faktoriem augstas kvalitates ziedu un sipolu ieguvé. Liliju
audzgsana plasi izmanto organiskos vai organiski mineralos substratus, kas veidoti uz kuidras bazes.
Vermikomposts ir dabigs organiskais méslojums, ko iegust, slieckam parstradajot kompostu,
kiitsmeslus vai citas organiskas vielas. Slieku trikums augsné norada, ka taja triikst organiska viela.
Sliekas ir vieni no nozimigakajiem augsnes organismiem. Tas uztur labu augsnes gaisa caurlaidibu un
sadala organiskas vielas, Tpasi svarigi tas ir rudens perioda (kritusas lapas, stubl3ji, ziedlapas u.c.).
Tam ir liela nozime augsnes auglibas veidoSana. Slieku gremoSanas traktd parstradato organisko
substratu sauc par vermikompostu (biohumuss, slieku komposts). Slickam nav piemé&rota skaba vide
un to skaits ievérojami samazinas skabas augsnés. Vermikomposta kvalitati ietekmg slieku bariba un
suga, kura tiek izmantota organiska materiala parstradei, ka arT mikroorganismi, augsnes aeracija,
mitrums, substrata pH un temperatiira.

Petfjumos noskaidrots, ka vertigako vermikompostu iegiist no liellopu kiitsmésliem, izmantojot
slieku sugu Eisenia fetida (Chattopadhyay, 2014). Komposta — slieku baribas sagatavosanas
tehnologija nodrosina gatava vermikomposta tiribu no nezalu s€klam, ko nenodrosina nesakompostétu
kitsméslu lietogana. Slieku baribai jabit labas kvalitates ar zemu amonija (0.5 mg g™) un sals saturu,
jo slieku darbiba samazinas pie augstas sals koncentracijas (<0.5%) (Del Aguila et al., 2011).
Vermikomposta sastava ir huminskabes un augu augSanas hormoni, kas sekmé augSanu, nodroSina
augus ar nepiecieSamajam baribas vielam un palielina augsné organisko vielu (Chattopadhyay, 2014;
Del Aguila et al., 2011).

Lielakajai dalai liliju nepiecieSama vaji skaba substrata reakcija pH KCI 6.0-6.5. Vermikomposta
reakciju ietekmé izmantota slieku bariba un parasti ta ir neitrala vai viegli sarmaina (pH >7.0), tap&c to
iesaka izmantot maisTjuma ar skabu augsni vai kiidru (Sherman, 2012). P&tjjumos noskaidrots, ka
dekorativie augi péc parstadiSanas labak auga vermikomposta—kiidras maisijuma nevis komerciali
sagatavotd augSanas substrata (Edwards, Neuhauser, 1988). Indija veiktos pétijjumos atklats, ka
vermikomposts kopa ar NPK mé&slojumu butiski veicina rozu augSanu, palielina ziedu razu un kvalitati
salidzindjuma ar augsni bez vermikomposta pievienosanas (Chattopadhyay, 2014).
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Pétijuma merkis bija noveértét vermikomposta dazadu koncentraciju ietekmi uz liliju
uzziedinasanu un morfologiskajam ipasibam.

Materiali un metodes

P&tijums veikts Latvijas Lauksaimniecibas universitaté, Agrobiotehnologijas institita apkurinama
siltumnica Jelgava no 2016. gada 11. februara Iidz 2016. gada 27. maijam. P&tijuma izmantotas divas
Skirnes: Azijas lilija ‘Staburags’ un LA (Lilium longiflorum (garziedu lilija) x Azijas lilija) lilija
‘Sonora’ (Skirnes registrétas Valsts augu aizsardzibas dienestd, iesniedzgjs — LLU, selekcionare
A. Balode). Abas Skirnes piemérotas darzos un apstadijumos, ka ari uzziedinasanai grieztajiem
ziediem. Skirnei ‘Staburags’ ziedi balti ar spilgti dzeltenu plankumu centra, bez punkt&juma, vérsti uz
augsu, puteksni spilgti oranzi. Skirnei ‘Sonora’ ziedi krémbalti ar gaisi zalganu vidusdzislu un tumsi
sarkanbrinu punktgjumu, versti uz augsu, puteksni tumsi bruni.

Izmantots SIA “Green-PIK LAT” vermikomposts, kur§ iegiits no Kalifornijas sarkanas sliekas
(Eisenia fetida) populacijas ‘Staratel’, tam parstradajot liellopu kitsméslu organisko substratu.
Vermikomposts ir koncentréts méslosanas lidzeklis, pulverveida formas, baribas vielu saturs —
slapeklis (N) — 0.5%, fosfors (P,0s) — 0.4%, kalijs (K,0) — 0.7%; organiska viela 13%; pH KCIl — 7.5;
relativais mitrums 46-50% (Green-PIK..., 2014).

Izméginajumu ierikoja tris variantos: 1. — kontrole, neitralizéta kiidra bez vermikomposta;
2. — vermikomposts un neitralizeta kiidra attieciba — 1 : 4; 3. — vermikomposts un neitralizeta kiidra
attiectba — 1 : 10. Sipolus (5 cm diametra) stadija pa vienam 1.5 L podos samitrinata vermikomposta
un kiidras maisijuma, tris atkartojumos. Pirms lietoSanas sastavdalas kartigi sajauca, jo tira veida
vermikomposts boja augu saknes. Substrata reakcija pH KCI 6.0. P&c iestadiSanas podus aplaistija un
saknosanas laika laistija reizi nedéla. Pirmas tris nedelas péc iestadiSanas telpa uzturgja 13 °C
temperatiiru, kad dzinumi izveidojas 10 cm gari, tad 18-20 °C. Lilijas papildus mesloja, kad dzinumi
bija 15 cm gari — pirmo reizi ar kalcija nitratu 20 g 10 L Gdens, p&c tam ar komplekso méslojumu NPK
12-11-18+ mikroelementi 20 g 10 L tidens, pirms ziedeSanas — ar kalcija nitratu 30 g 10 L Gdens.

Meslojumu lietoja ik pec 10 dienam lidz iekrasojas pirmais ziedpumpurs, tad mésloSanu partrauca
un laistiSanu samazinaja. Papildus apgaismoja ar LED spuldzém 16 stundas diena Iidz izplauka visi
ziedpumpuri. Pesticidi netika lietoti.

Augi tika novertéti individuali péc auga augstuma (cm), ziedu skaita (gab.), zieda diametra (cm)
un lapu garuma (cm). Zied€Sanas laiks tika aprékinats dienas no iestadiSanas lidz pirma zieda
atplauk$anai. Datu matematiska apstrade veikta MS Excel programma, izmantojot dispersijas analizi.
Kopgjo sakaribu analizé lietots Fisera kriterijs (F). Rezultatu atskiribu butiskums noteikts pie
ticamibas p < 0.05.

Rezultati un diskusijas

Vermikomposta lietosana bitiski ietekmgja auga augstumu abam $kirném ‘Staburags’ un
‘Sonora’ salidzinot ar kontr oles variantu (Fgee > Foos) (1. att.). Skirnei ‘Staburags’ pie
vermikomposta un neitralizétas kadras attiecibas 1 : 10 auga augstums bija par 18.4%, bet pie
attiecibas 1 : 4 par 26.1% lielaks neka kontroles varianta, kur kiidra netika apstradata ar
vermikompostu. Auga augstums skirnei ‘Sonora’ pie vermikomposta un neitralizetas kudras attiecibas
1 : 10 bija par 19%, bet pie attiecibas 1 : 4 par 23.1% lielaks neka kontroles varianta. Butiskas
atskiribas starp abam vermikomposta un kiidras attiecibam 1 : 10 un 1 : 4 netika konstat&tas (p < 0.05).

Arl citos pétijjumos (Chamani et al., 2008; Atiyeh et al., 2002) atklats, ka vermikomposta
maistjuma ar kiidru labi auga dalijas (Dahlia), skaistnatres (Coleus), atrak uzziedgja salvijas (Salvia),
krizantémas (Chrysanthemum) un petiinijas (Petunia), ko izskaidro ar hormonu efektu. Pat 5%
vermikomposta pievienoSana augsnei veicindja augu augSanu (Edwards, Neuhauser, 1988).
Noskaidrots, ka vermikomposts veicinaja garziedu lilijas (Lilium longiflorum) augSanu un auga
auguma pieaugumu, ko izskaidro ar huminskabju un baribas vielu saturu vermikomposta, kur$
savukart sekmé auga barosanos (Mirkalaei et al., 2013).

Audzgjot 100% vermikomposta netika iegiiti labi rezultati, jo tas zaud&ja mitrumu daudz atrak ka
vermikomposta maistjums ar kiidru (Edwards, Neuhauser, 1988). Ar1 50% vermikomposta maisTjums
nedeva pozitivus rezultatus samtenu audzesana, jo kavgja augu augSanu. P&tijjuma par vermikomposta
ietekmi uz klingeriSu attistibu ir noradits, ka zemakie augu attistibas raditaji novéroti maisijumos ar
augstu vermikomposta koncentraciju (Atiyeh et al,, 2002). Atzimets, ka attistibu varétu kavet
paaugstinats salu saturs, ka ari auksinu un huminskabju saturs vermikomposta (Atiyeh et al., 2002).
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Miusu pétijuma rezultati sakrit ar citu autoru pétijumiem, ka lielaka efektivitate ieglta, ja
vermikompostu lietoja maisijuma ar substratu 10-40% koncentracija (Arancon et al., 2008).
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Vermikomposta un neitralizétas kudras attieciba
Vermicompost to neutralized peat ratio

1. att. Vermikomposta ietekme uz Azijas liliju Skirnes ‘Staburags’ un LA liliju Skirnes ‘Sonora’ vidgjo
auga augstumu. Ar dazadiem burtiem atzimétas biitiskas atSkiribas starp vermikomposta un
neitraliz&tas kiidras attiecibam katrai $kirnei (p < 0.05).

Fig. 1 The influence of vermicompost on the average plant height on Asiatic lily cultivar ‘Staburags’
and LA lily cultivar ‘Sonora’. Different letters indicate significant differences among vermicompost
and neutralized peat ratio within each cultivar (p < 0.05).

Vermikompostam konstatéta butiska iectekme (Fgxe > Foos) uz lapu garumu abam Skirném,
salidzinot ar kontroles variantu bez vermikomposta. Skirnei ‘Staburags’ vermikomposta un
neitralizétas kiidras attieciba 1 : 10 tas bija par 14.2%, bet — 1 : 4 par 28.5% garakas neka kontrolei.
Skirnei ‘Sonora’ vermikomposta un neitralizétas kiidras attieciba 1 : 10 lapas bija par 17.6%, bet
attieciba 1 : 4 par 25.9% garakas, salidzinot ar kontroles variantu (tabula).

Lapu garums ir atSkirigs no pielietotas vermikomposta un neitralizetas kiidras attiecibas. Abam
Skirném pie augstakas koncentracijas 1 : 4 lapas bija garakas neka attieciba 1 : 10. Var secinat, ka
vajaka koncentracija lilijam ir triicis baribas vielu, kas stimul&tu lapu garuma pieaugumu.

Lidzigi rezultati iegliti p&tijuma ar cinnijam (Zinnia), kur attieciba 1 : 4 un 1 : 10 vermikomposta
maisijuma ar augsni iegits lielaks auga augums, ziedu un lapu skaits, salidzinajuma ar kontroli —
augsne bez vermikomposta (Chattopadhyay, 2014). Slieku komposta ekstrakts veicinaja lielaku
augumu un lielaku ziedu skaitu arT samteném (Tagetes) salidzinajuma ar kontroli bez vermikomposta
(Shivsubramanian, Ganeshkumar, 2004; Atiyeh et al., 2002). Vairaki autori atzZimé, ka vermikomposts
satur augSanu stimulgjoSus hormonus — auksinus, citokintnus un ziedéSanas hormonu — giberelinu, ko
izdala sliekas (Del Aguila et al., 2011; Tomati et al., 1988). P&tijuma noskaidrots, ka vermikomposta
pievienosana augsnei izraisija 11dzigu ietekmi uz dekorativo augu augSanu ka auksinu, giberelinu un
citokininu izmantoSana (Chamani et al., 2008). Huminskabes, ko ieguva no vermikomposta, veicinaja
samtenu augSanu (Atiyeh et al., 2002). Atziméts, ka biokimiskos procesus augos var ietekméet
vermikomposts, jo tas satur hormoniem lidzigus savienojumus (Tomati et al., 1988). Vermikomposta
stumul&josais efekts ka augsnes bagatinatajam ir saistits ar auga baroSanos un biologiski aktivu auga
augsanu (Arancon et al., 2008; Atiyeh et al., 2002).

Petijuma ziedu skaits nav bitiski (p > 0.05)atskiries vermikomposta un neitraliz€tas kiidras
substrata, salidzinajuma ar kontroli — kiidra bez vermikomposta. Nebitiska iectekme uz ziedu skaita
pieaugumu bija noverota pie augstakas koncentracijas, kas norada par vermikomposta stimul&joso
efektu. Tas noverots arT p&tjjuma par vermikomposta ietekmi uz samteném (Atiyeh et al., 2002).
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Tabula Table

Vermikomposta ietekme uz liliju $kirnu morfologiskajam pazimém un ziedeSanu, vid&ji
The influence of vermicompost on the morphological traits and flowering of lily cultivars, in average

Vermikomposta un Ziedu skaits
neitralizétas kudras Lapu garums _ Zieda uz ziedkata, Auga augstums Dienu skaits
attieciba om ’ diametrs, cm gab. om " | 1idz zied&Sanai
Vermicompost and lenath Diameter of Number of Plant heiaht Number of days
neutralized peat Leaf leng flower flowers on 9 untill flowering
ratio stem
Azijas lilija ‘Staburags’ Asiatic lily ‘Staburags’
Kontrole Control 14.1 13.0 4.0 71.2 70
1:10 16.3* 14.0 4.0 84.3* 70
1:4 18.0* 14.4 4.5 89.8* 71
LA lilija ‘Sonora’ LA lily ‘Sonora’
Kontrole Control 17.0 20.0 3.0 66.3 68
1:10 20.0* 214 3.3 78.9* 69
1:4 21.4* 21.8 3.5 81.6* 70

*— batiski pie p < 0.05, significant at p < 0.05

Tegitie rezultati liecina, ka vermikomposta lictoSana bitiski nav ietekmé&jusi (p > 0.05) abu liliju
Skirnu zieda diametru. Azijas liliju Skirnei ‘Staburags’ pie vermikomposta un neitralizétas kidras
attiecibas 1 : 4 zieda diametrs palielingjies par 11% salidzinajuma ar kontroli, bet Skirnei ‘Sonora’ —
par 9% .

Vermikomposts bitiski nav ietekmg&jis dienu skaitu lidz ziedéS$anai, tacu pastav tendence, ka
vermikompostam ir kavgjosa ietekme uz liliju zied€Sanu. Vermikomposta un neitralizétas kiidras
attiectba 1 : 10 kirme ‘Sonora’ uzziedgja 69 dienas, bet — 1 : 4 uzziedgja 70 dienas. Skirne
‘Staburags’ vermikomposta un neitralizétas kiidras attieciba 1 : 4 uzziedgja vidgji par 1 dienu v€lak
neka kontrole un vermikomposta un neitralizetas kiidras attieciba 1 : 10.

Secinajumi

1. Batiski lielaku auga augstumu veicinaja vermikomposta un neitralizetas kiidras abas attiecibas —
1:4un1: 10, salidzinot ar kontroles variantu bez vermikomposta. Garaks auga augstums ir
noverots augstaka vermikomposta un neitralizétas kiidras attieciba 1 : 4.

2. Vermikompostam ir stimul&josa ietekme uz abu Skirnu lapu garumu — ‘Sonora’ vermikomposta un
neitralizétas kiidras attieciba 1 : 10 lapas bija par 17.6%, bet attieciba 1 : 4 par 25.9% lielakas,
salidzinot ar kontroles variantu. Skirnei ‘Staburags’ vermikomposta un neitralizétas kiidras
attiectba 1 : 10 tas bija par 14.2%, bet pie attiecibas 1 : 4 par 28.5% lielakas neka kontrolei.

3. Vermikomposts nav bitiski ietekmgjis (p > 0.05) zieda diametru abam Skirném. Tomér zieda
diametram noveérota tendence, ka tas palielinas pie augstakas vermikomposta un neitraliz€tas
kiidras attiecibas.

4. Vermikomposts bitiski neaizkavgja liliju ziedeésanu, tacu vermikomposta un neitralizetas kiidras
attieciba 1 : 4 tas uzzied&a vid&ji par 1-2 dienam velak neka kontrole un vermikomposta un
neitralizetas kiidras attieciba 1 : 10.

Pateiciba. Petijums izstradats, pateicoties SIA “Green PIK LAT” vermikompostam. Izsaku pateicibu
LLU lektorei Mg. agr. Martai Liepniecei par agrotehniskajiem kop$anas pasakumiem.
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PLUMJU POTCELMU IZVERTEJUMS
EVALUATION OF PLUM ROOTSTOCK

Dzintra Dekena', Ina Alsina’
LLU APP Darzkopibas institiits, > LLU Lauksaimniecibas fakultate
dzintra.dekena@llu.lv

Abstract. The right choice of rootstock is one of the most important preconditions for establishing of
high yielding and long lasting orchards. Very sharp temperature fluctuations were observed during
the wintering period of plum trees in recent years when frosts rotated with thaws. Due to this reason
the aim of the research was to clarify the influence of different plum rootstocks on plum cultivar
winter hardiness in Latvian climatic conditions. The research was conducted in the experimental
orchard at the Piure Horticultural Research Centre. Two plum cultivars: European plum ‘Viktorija’
(P. domestica L.) and hybrid plum ‘Kubanskaja Kometa’ (P. X rossica Erem.) grafted on
8 vegetatively propagated rootstocks (‘St. Julien A’, ‘Brompton., ‘Ackermann’, ‘Pixy’, ‘GFS8/I’,
‘G5/2°, ‘GF655/2°, ‘Hamyra’) and 8 generatively propagated rootstocks (‘St. Julien INRAZ2’
‘St. Julien d’ Orleans’, ‘St. Julien Noir’, ‘Brompton’, ‘Wangenheims Zwetsche’, ‘St. Julien
Wiédenswill’, ‘Myrobalan’, P. cerasifera var. divaricate) were used in the investigation. Plums were
planted at the distance of 5 x 3 m with three plants per plot. The evaluation was done from 2008 to
2013. The following characteristics were evaluated: winter hardiness of flower buds; flowering
intensity in the laboratory (during the winter time) and on the field (in spring) in points from 1 to 5,
where 1 — no flowering observed, 5 — very high flowering intensity; yield; the overall status of a tree
after wintering period (in points from 1 to 5, where 1 — a tree in a very bad condition, 5 — a tree in an
excellent condition). A significant difference within flowering intensity and yield between cultivars and
rootstocks was found. The highest flowering intensity for the cultivar ‘Kubanskaja Kometa’ was
observed for trees grafted on ‘GF 655/2°, ‘St. Julien Widenswill’, ‘G5/22°, whereas the highest total
yield was on trees grafted on ‘Brompton’ cuttings and ‘G5/22°. The highest total yield for the cultivar
Viktorija’ was harvested from trees grafted on ‘Ackermann’, ‘Hamyra’, ‘St. Julien d’Orleans’. The
best health status of trees for the cultivar ‘Kubanskaja Kometa’ was for trees grafted on ‘GF 655/2",
‘St. Julien d’Orleans’, ‘G5/22°. The best health status of trees for the cultivar ‘Viktorija’ was for trees
grafted on ‘Wangenheims Zwetsche’, ‘St. Julien d’Orleans’, ‘Brompton’ seedlings.

Key words: P. domestica L., P. x rossica Erem., winter hardiness, flowering, yield.

levads

Auglkopibas prakse ir pieradijusi, ka viens no svarigakajiem priekSnoteikumiem razigu un
ilgmiizigu darzu izveido$ana ir pareiza potcelmu izvele. Piemérotu potcelmu trikums ir viens no
iemesliem, kas kave plasu plumju darzu iertkoSanu Latvija. Loti svariga ir potcelma un potes saderiba,
kas nosaka koka produktivitati un to veidojoSos parametrus. Pot€ts koks ir salikts organisms, kas
sastav no diviem dazadiem genotipiem — potcelma un potes. Lidz ar to koku ilgmiiziba, izturiba pret
nelabvéligiem laika apstakliem, vainaga lielums, raZzoSanas sakums un razosanas intensitate ir atkariga
ne tikai no potcelma, bet arT no ta mijiedarbibas ar uzpot€to skirni (Wertheim, 1998). Svariga ir koka
izturiba nelabveéligos laika apstaklos un stabilu razu ieguve.

Mérena klimata zona audzetie auglaugi ir piemérojusies musu klimatiskajiem apstakliem, bet
pedgjos gados meteorologiskie apstakli bijusi mainigi un netipiski Latvijas agroklimatiskajiem
apstakliem. Tade] nepiecieSams izveéleties auglu kokus ar augstu piemerotibu mainigiem ziemosSanas
apstakliem un augstu regenerésanas sp&ju péc dal&jiem bojajumiem (Friedrich, Fischer, 2000).

Latvijas darzos ilgus gadus parsvara lietotais plimju potcelms ir bijis Kaukaza plime (Prunus
cerasifera Ehrk), ta¢u tam novérota nesaderiba ar atseviskam Skirném, ka arT $is potcelms ir parak liela
auguma (Rozpara et al., 2010; Lepsis et. al., 2004).

Latvija plasi audzé majas plimes (P. domestica L.) skirni “Viktorija’ un hibridpltimi (P. x rossica
Erem.) ‘Kubanskaja Kometa’, tad€l arT p&tijjuma §Ts Skirnes tika izmantotas potcelmu izvert€§jumam.
Darba mérkis ir novertet potcelmu ietekmi uz skirnu “Viktorija’ un ‘Kubanskaja Kometa’ ziemcietibu
un razu Latvijas apstaklos.
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Materiali un metodes

Petijums veikts 2001. gada staditos eksperimentalos darzos Pires darzkopibas pétijumu centra.
Izmeginajuma izmantotas divas plimju Skirnes — majas plume (P. domestica L.) ‘Viktorija’ un
hibridplime (P. x rossica Erem.) ‘Kubanskaja Kometa’, kas potétas uz 8 vegetativi vairotiem
potcelmiem — liela auguma: ‘Brompton’, ‘Hamyra’ — vidgja auguma: ‘St. Julien A’, ‘Ackermann’,
‘GF655/2’, — maza auguma: ‘Pixy’, ‘GF8/1°, ‘G5/2’ un 8 generativi vairotiem potcelmiem — liela
auguma: ‘Brompton’ ‘St. Julien Widenswill” ‘Myrobalan’, P. cerasifera var. divaricata ‘St. Julien
d’Orleans’ — vidgja auguma: ‘St. Julien INRA2’, “St. Julien Noir’ — maza auguma: ‘Wangenheims
Zwetsche’. Izméginajums stadits attaluma 5x3 m, trijos atkartojumos pa 3 kokiem laucina.
Atspoguloti dati, kas iegtti no 2008. lidz 2013. gadam. Veértéta ziedpumpuru ziemcietiba, ziedéSanas
intensitate ziema laboratorija un pavasari darza (balles 1-5, kur 1 — koks praktiski nezied, 5 —
maksimala ziedéSanas intensitate), pluimju raza (kg no koka), koku vispargjais stavoklis péc
ziemoSanas perioda (balles 1-5, kur 1 — koks nav dzivotspgjigs, 5 — koks teicama stavokli).

Rezultati apkopoti izmantojot dispersijas analizi ANOVA.

Vajadzigie meteorologiskie dati (gaisa temperatiira) iegfiti Pires automatiskaja meteostacija
,Lufft”, kas tos registré digitala formata ik pa 10 mintitém. Dati atspoguloti 1. tabula.

1.tabula Table 1
Minimala un vid&ja gaisa temperattira piecos ziemosanas periodos
Minimum and average temperatures during the wintering period

. 2008./2009. 2009./2010. 2010./2011. 2011./2012. 2012./2013.
Me@nesis - - - - - - - - - -

Month min. vid. min. vid. min. vid. min. vid. min. vid.

min | average min average | min | average | min | average | min | average
Oktobris October -0.4 8.9 -4.4 5.0 -3.2 4.8 -2.0 7.9 -5.7 7.0
Novembris November | -3.3 3.2 -4.7 3.7 -15.2 2.4 -6.2 5.0 -1.1 4.4
Decembris December | -6.1 0.7 -22.7 -2.6 -18.0 -6.2 -4.9 2.1 -17.1 -4.6
Janvaris January -21.9 2.1 -28.6 -11.0 | -16.9 -2.4 -22.5 -2.8 211 -5.2
Februaris February | -15.6 -3.2 -21.6 -5.4 -28.5 -8.9 -29.7 -7.7 -20.9 -1.8
Marts March -11.5 0.1 -20.4 -0.7 -16.9 0.1 -13.0 1.8 -19.3 -5.2
Aprilis April -5.4 7.5 -4.3 5.9 -4.0 75 -13.2 5.9 -10.1 4.2
Maijs May -1.5 11.8 -3.2 12.3 -3.3 11.3 -1.2 11.9 -2.7 14.2

2008. gada decembris bija salidzinosi silts, bet gaisa temperatira strauji pazeminajas janvara
pirmaja dekade Iidz -21.9 °C. 2009./2010. gada ziemoSanas perioda jau decembra ménesi gaisa
temperatiira pazeminajas lidz -22.7 °C un janvari aukstaka bija méneSa tresa dekade, kad gaisa
temperatira noslidgja 1idz -28.6 °C. Ari februaris pieturgjas auksts (lidz -21.6 °C), bet ménesa tresaja
dekade augstaka gaisa temperatiira registréta +3.5 °C.

2010./2011. gada ziemoSanas perioda bija auksts februara ménesis, kad vidéja gaisa temperatiira
bija zemaka — minus 8.9 °C un minimala pazeminajas lidz -28.5 °C. 2011./2012. gada ziemoSanas
perioda gaisa temperatiira strauji pazeminajas janvara 3. dekad€ un februari bija -29.7 °C. ArT marts un
aprilis bija auksts, bet maija registréta salna -3.3 °C.

2012./2013. gada ziemosSanas periods bija auksts. Minimala gaisa temperatiira decembra ménest
Piiré bija -17.1 °C, bet janvari -21.1 °C. Saja ziema der atzimét, ka vél marta ménesi, kad pliimes
miera periodu jau izgajusas, gaisa temperatiira bija -19.3 °C. Maija pirmaja dekadg tika novérota salna,
-2.7 °C.

Rezultati un diskusijas

Vertgjot Skirnes ‘Kubanskaja Kometa’ ziedeSanas intensitati, noverotas bitiskas atskiribas gan pa
gadiem, gan potcelmiem (p = 0.00). Augstaka ziedéSanas intensitate Skirnei ‘Kubanskaja Kometa’ uz
visiem potcelmiem bija 2008. un 2009. gada, kad rezultati tika vertéti trijos audz€Sanas regionos
(Latvija, Baltkrievija, Igaunija) (Dekena et al., 2013). Augstaka ziedéSanas intensitate, vertjot vidjos
raditajus, Sis Skirnes kokiem bija uz potcelmiem °St. Julien INRA2’, ‘Wangenheims Zwetsche’,
‘GF 8/1° (3.4 balles) un ‘GF655/2” (3.3 balles) (1. att.). Zemaka zied€Sanas intensitate bija kokiem uz
potcelmiem ‘Pixy’ un ‘Myrobalan’ (attiecigi 2.5 un 2.6 balles). Skirne ‘Kubanskaja Kometa’ izveidota
Krimskas selekcijas stacija un Krievijas dienvidu rajonos paradijusi sevi ka ziemcietigu, tacu
pétTjumos Igaunija ziemcietiba atpaliek no Eiropas plimém (Jdnes and Kahu, 2008; Janes et al., 2007).
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Zemaka zied&3anas intensitate novérota 2010. un 2011. gada. Sajos gados ziede$anas laika bija zemas
gaisa temperatiras (-3.2 °C un -3.3 °C).

Skirnei “Viktorija® ziedeSanas intensitate bija augstaka neka kirnei ‘Kubanskaja Kometa’. Tika
noverotas biitiskas atSkiribas pa gadiem (p = 0.00), bet netika noverotas biitiskas atSkiribas starp
potcelmiem (p = 0.33). Augstaka ziedeSanas intensitate uz visiem potcelmiem bija 2008. gada, zemaka
2009. gada. 2008./2009. gada ziemosanas perioda Sai Skirnei veikta koku atjaunojosa apgrieSana, tadel
zied€Sanas intensitate bija zema, un Iidz ar to ar1 razas nebija. Augstaka videja zied€Sanas intensitate
seSos gados bija kokiem uz potcelmiem ‘Pixy’ (3.5 balles), ‘GF 8/1° un ‘Ackermann’ (3.4 balles).
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1. att. Vidgja zied€sanas intensitate Skirném ‘Kubanskaja Kometa’ un ‘Viktorija’ laika perioda no
2008. Iidz 2013. gadam.
Fig. 1. Average flowering intensity during the period of 2008—2013 for
cv. ‘Kubanskaja Kometa’ and cv. ‘Viktorija'.

Izméginajuma verteta raza (kg no koka), ka ari kopraza no laucina, nemot véra izkrituSos kokus.
Skirnei ‘Kubanskaja Kometa’ razu bitiski ietekm&ja gan potcelmi (p = 0.01), gan bija novérojamas
butiskas atSkiribas arT pa gadiem (p = 0.00). Katra potcelma kopraza izméginajuma atspogulota 2.
attela. Lielaka kopraza ieguita kokiem uz potcelma ‘Brompton’ spraudeniem (648 kg), ka ar1 ‘GF8/1°
(581.4 kg), ‘G5/22° (564 kg) (2. att.). Augstaka raza no koka iegtta 2008. gada. Veértgjot razu no koka
Skirnei ‘Kubanskaja Kometa’ augstaka ta bija kokiem uz potcelmiem ar ‘Brompton’ s&jeni, ‘St. Julien
INRA2’ un ‘GF8/1’. Zemaka kopraza izm&ginajuma bija kokiem uz potcelma P. cerasifera var.
divaricata. To ir grti izskaidrot, jo labi rezultati Puré nav iegiti ari iepriek$€jos izm&ginajumos
(Lepsis et al., 2008).

Skirnei ‘Viktorija’ augstaka kopraza izméginajuma bija kokiem uz potcelmiem ‘Hamyra’
(694 kg), ‘Ackermann’ (682 kg), ‘St. Julien d’Orleans’ (663 kg), turklat, uz pirmajiem diviem
potcelmiem bija ar1 augstaka raza no koka. Salidzino$i augsta raza bija arl kokiem uz potcelma
P. cerasifera var. divaricata, bet, nemot véra izkrituSos kokus, kopraza bija zemaka. Salidzinosi
augsta raza bija arT kokiem uz potcelmiem ‘Brompton’ (s€jeni un spraudeni), ‘GF 655/2°, ‘St. Julien
INRA2’. Zemaka kopraza bija kokiem uz potcelma ‘Pixy’ (440 kg). Sis ir maza auguma potcelms,
tade| arT raza no koka ir zemaka (Sosna, 2002).

Koku veselibas stavoklis tika vertéts péc ziemoSanas perioda pavasarl un noteikts ka koks
parziemojis, nemot vera vairakus parametrus (saluSos viengadigos dzinumus, stumbra bojajumus).
Novérotas biitiskas atikiribas gan starp potcelmiem, gan pa gadiem (p = 0.00). Skirne ‘Kubanskaja
Kometa’ vairak cietusi 2010./ 2011. gada ziemoSanas perioda, kad loti slikts veselibas stavoklis bija
kokiem uz visiem potcelmiem. Pedgjas ziemas bijusas bargas ar zemam gaisa temperatiram vél
februara ménest (1. tab.), tade] koku vispargjais stavoklis pasliktingjies. Labakais koku stavoklis
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Skirnei ‘Kubanskaja Kometa’ bija novérots kokiem uz potcelmiem ‘G5/22” (3.25 balles), ‘GF655/2’
un “St. Julien d’Orleans’ (3. att.). Saja izm&ginajuma slikta stavokli bija koki uz Latvija izplatitaka
potcelma P. cerasifera var. divaricata, ‘Pixy’ un ‘St. Julien A’.

Skirnei ‘Viktorija’ koku veselibas stavoklis bija labaks neka 8kirnei ‘Kubanskaja Kometa’.
Noverotas bitiskas atskiribas starp potcelmiem (p = 0.00). Labakais koku veselibas stavoklis bija
kokiem uz potcelmiem ‘Wangenheims Zwetsche’ (4.0 balles), ‘St Julien d’Orleans’ (3.8 balles),
‘Brompton’ sgjeni (3.6 balles) (3. att.). Sliktaka stavoklt bija koki uz potcelma ‘GF 8/1°.

A1 iepriek$gjos izméginajumos, kad tika vertéta Skirnes “Viktorija” ziemcietiba, Sai Skirnes
potcelmu kombinacijai bija daudz izkrituso koku (Dékena, Alsina, 2011).
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2. att. Izméginajuma iegtita kopraza (kg) skirném ‘Kubanskaja Kometa’ un ‘Viktorija’, atkariba no
potcelma, laika perioda no 2008. Iidz 2013. gadam
Fig. 2. Total yield (kg) of cv. ‘Kubanskaja Kometa’ and cv. ‘Viktorija’ during the period
of 2008 — 2013 depending on rootstocks.
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3. att. Vidgjais koku veselibas stavoklis Skirném ‘Kubanskaja Kometa’ un Viktorija’
atkariba no potcelma.
Fig. 3. Tree health status of cv. ‘Kubanskaja Kometa’ and ‘cv. ‘Viktorija’
depending on rootstocks.
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Secinajumi

1.

o

Skirnei ‘Kubanskaja Kometa’ augstdkd ziedeSanas intensitate bija kokiem uz potcelmiem
‘St. Julien INRA2’, ‘Wangenheims Zwetsche’, ‘GF 8/1° un ‘GF655/2°, augstaka kopraza —
kokiem uz potcelmiem ‘Brompton’ (spraudeni), ‘GF8/1°, ‘G5/22°, labakais koku veselibas
stavoklis — Skirnei uz potcelmiem ‘G5/22°, ‘GF655/2” un ‘St. Julien d’Orleans’.

Skirnei ‘Kubanskaja Kometa’ zemakos koprazas raditajus uzradijusi koki uz potcelmiem
‘St. Julien A’, P. cerasifera var. divaricata un ‘Ackermann’

Skirnei “Viktorija® augstaka zied&sanas intensitate bija kokiem uz potcelmiem ‘Pixy’, ‘GF 8/1° un
‘Ackermann’, augstaka kopraza — kokiem uz potcelmiem ‘Hamyra’, ‘Ackermann’, ‘St. Julien
d’Orleans’, labakais koku veselibas — uz potcelmiem ‘Wangenheims Zwetsche’, ‘St. Julien
d’Orleans’ un ‘Brompton’ (s€jeni).

Skirnei ‘Viktorija’ sliktakais koku veselibas stavoklis konstatéts kokiem uz potcelma ‘GF 8/1°.
Skirném ‘Kubanskaja Kometa’ un ‘Viktorija’ augstakie koprazas un veselibas raditaji bija kokiem
uz potcelmiem °St. Julien d’Orleans’, ‘GF 655/2°, ‘G5/22’ un ‘Brompton’ (s&jeni).
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MIKSTGLIEMEZU DZIMTAS SUGU NOZIME LAUKSAIMNIECIBA UN PIRMAS ZINAS
PAR KRYNICKILLUS MELANOCEPHALUS KALENICZENKO, 1851 (GASTROPODA:
AGRIOLIMACIDAE) KAITEJUMU DARZKOPIBA LATVIJA

AGRICULTURAL IMPORTANCE OF AGRIOLIMACIDAE SLUGS AND THE FIRST NOTES
ON DAMAGE IN HORTICULTURE MADE BY KRYNICKILLUS MELANOCEPHALUS
KALENICZENKO, 1851 (GASTROPODA: AGRIOLIMACIDAE)

IN LATVIA

Edgars Dreijers', Arturs Stalais’, Digna Pilate®, Iveta Jakubane®, Maris Jundzis®
!Latvijas Dabas muzejs, ’LLU APP Darzkopibas institits, >Daugavpils Universitate
arturs.stalazs@lIlu.lv

Abstract. The pest status of Krynickillus melanocephalus was confirmed for the first in Latvia, when
slugs fed with pumpkin fruit, but further research on its economical importance is necessary. Up to
date only two members from Agriolimacidae — Krynickillus melanocephalus and Deroceras
reticulatum — have been confirmed as pests in agriculture. During studies, in 2016 campaign for
citizens were provided when land owners were asked to report on slugs in their gardens and fields.
The first experience gave also first valuable results, however activity from citizens were low and
involving of population in citizen science should be more popularised and activated in Latvia.

Key words: Agriolimacidae, citizen science, new records, pests, slugs.

levads

Ka nozimigi augu kaitekli Latvija, agrako gadu praktiskaja literatiira loti biezi ir noraditas ar1
vairakas kailgliemezu sugas, no kuram visbiezak — riisas kailgliemezis Arion fuscus, joslainais
kailgliemezis Arion fasciatus circumscriptus, tiruma mikstgliemezis Deroceras agreste un raibais
mikstgliemezis Deroceras reticulatum (Stalazs, 2015), kas visi ir viet§jas izcelsmes gliemezi. Tacu
cilveka darbibas rezultata, vairakas kailgliemezu sugas ir nonakusas talu prom no to dabiskajiem
arealiem, kur jaunas sugas ir kluvusas par nozimigiem kait€kliem lauksaimnieciba un darzkopiba, ka
arm apdraud viet€jas sugas. Starp $adam sugam Sobrid pasaulé aktualakas ir divas — Spanijas
kailgliemezis Arion vulgaris un invazivais mikstgliemezis Deroceras invadens, kuras strauji
izplatijusas daudzas valstis (Koztowski, 2007; Koztowski, Koztowski, 2011; Dreijers et al., 2013;
Hutchinson et al., 2014; CABI 2016). Latvijas teritorija starp konstatétajam gliemezu sugam kopuma
ir zinamas un apstiprinatas astonas ievazatas kailgliemezu sugas — meza kailgliemezis Ambigolimax
nyctelia, trisjoslu kailgliemezis Ambigolimax valentiana, Spanijas kailgliemezis Arion vulgaris,
melngalvas mikstgliemezis Krynickillus melanocephalus, palsais kailgliemezis Limacus flavus,
zalganais kailgliemezis Limacus maculatus un milzu kailgliemezis Limax maximus (Stalazs, Dreijers,
2016). No tam Latvija pirmais atrasts milzu kailgliemezis, kas pirmo reizi minéts jau 19. gadsimta
(Berg, 1874) un §is sugas straujaka izplatiba valsti dokumentéta 20. gadsimta otraja pusé (Balins,
Resnais, 1983). Lauka apstaklos nesen Latvija atrastas sves$as sugas ir — Arion vulgaris (ka Arion
lusitanicus auctt.) (Rudzite et al., 2010) un Limacus maculatus (Stalazs, Dreijers, 2016), bet
Ambigolimax nyctelia un Ambigolimax valentiana ir konstatétas vienigi siltumnicas (Stalazs, Dreijers,
2016). Visnesenak Latvija ievazata suga ir Spanijas kailgliemezis Arion vulgaris (Rudzite et al.,
2010). Gandriz 60 gadus daudzas publikacijas par Spanijas kailgliemezi Eiropa, taja skaita, kops sugas
atklasanas Latvija, ST suga noradita ar nosaukumu ,,Arion lusitanicus” auctt., kaut ista suga Arion
lusitanicus (Portugales kailgliemezis) pagaidam nav atklata arpus tas endémiskas izplatibas vietas
Portugalé (Welter Schultes, 2013).

Agrako gadu informacija par sugu Deroceras agreste — ka par biezi sastopamu kaitekli Latvija
nav izradijusies patiesa, jo suga ir reti sastopama, un Latvija pieradita tikai trijas vietas savvalas
biotopos (Stalazs, Dreijers, 2016), kas liek domat, ka agrak Deroceras gints sugas nav pareizi
noteiktas, jo to identifikacija balstita uz krasojuma atskiribam. Pieméram, N. Sloka un J. Sloka (1957)
Deroceras agreste atskirsanai no Deroceras reticulatum norada vienigi, ka Deroceras agreste no otras
sugas atskiras ar vienkrasainu kermeni. Izvért€jot gliemezu, ka kait€klu nozimi auglkopiba, kur
zemenu stadijumos par kaitekli Sobrid ir atzits vienigi Deroceras reticulatum, bet darzos konstatéta
amura mikstgliemeza Deroceras sturanyi iesp&jama kait€josa nozime paliek neskaidra (Stalazs, 2014).
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Tacu lidz galam v&l nav apzinata kailgliemezu saimnieciskd nozime citas lauksaimniecibas
nozarés, 1pasi laukkopiba un darzenkopiba. Ik pa laikam no zemniekiem ir sanemti jautdjumi par
kailgliemeZziem, un rudenos, kad suga ir savairojusies masveida, ipasi biezi jautajumi ir par melngalvas
mikstgliemezi Krynickillus melanocephalus. Aicinot iedzivotajus aktivak zinot par kailgliemezu
izplatibu un kait€joSo nozimi, ka ari, pastiprinati apsekojot darzus, ir iegltas pirmas zinas ari par
melngalvas mikstgliemezu saimniecisko nozimi darzkopiba Latvija.

Materiali un metodes

Lai iegiitu p&c iesp&jas vairak informacijas par kailgliemezu sugam, kas varétu biit saimnieciski
nozimigi ka kaitekli, ka ari, kas ir invazivas Latvija, 2016. gada vasaras sezona, dazados preses
izdevumos bija sniegta informacija par gliemeziem, aicinot iedzivotajus inform&t par tiem, noradot
gan to atraSanas vietu, gan zinas par bojajumiem darzos. Informacijas noltikiem bija sagatavota anketa,
kas pieejama majaslapa http://www.rpd-science.org/LZ/monitorings/. Saja anketa, kas sagatavota
galvenokart invazivas sugas Spanijas kailgliemeza Arion vulgaris izplatibas skaidro$anai, ir pieejami
visu lielako un biezak sastopamo kailgliemezu sugu fotoattéli, lai iedzivotajiem biitu vieglak zinot par
iesp&jamo sugu klatbutni darzos un tirumos. Paraléli iedzivotaju aptaujai, veikti arT noverojumi darzos.
Melngalvas mikstgliemezis Krynickillus melanocephalus ir noteikts péc sugai raksturiga krasojuma —
pelécigi sudrabaina kermena un melnas krasas galvas, kas nav raksturigi citam, Latvija un tuvakajas
valstis sastopamajam, kailgliemezu sugam. Kontrolei, izlases veida, atseviskas atradn@s ievaktie Ipatni
parbauditi, sugu nosakot péc anatomiskajam pazimém. Kailgliemezu nozimes analizei izmantoti art
ieprieksgjos gados (2000.—2015. gads) iegtitie noverojumu rezultati.

Rezultati un diskusijas

Dazadu peétfjumu ietvaros informacija par kailgliemezu iesp&amo saimniecisko nozimi bija
apkopota arT agrak, ipasi pievérSoties mikstgliemezu gints Deroceras sugam. Savukart melngalvas
mikstgliemeziem Krynickillus melanocephalus lidz §im uzmaniba bija pievérsta daudz mazak, jo
gliemezu populacijas maksimumu sasniedz tikai rudens otraja pus€. Pienemot, ka rudeni gliemezi
nevar nodarit postijumus darzos, 11dz 2016. gadam $aja gadalaika netika veikti pastiprinati novérojumi,
vienigi ievakts paraugu materials sugas izplatibas registréSanai. Savukart 2016. gada vasara, uzsakot
plasaku informativo kampanu par Spanijas kailgliemezi un pastiprinati apsekojot darzus, ir iegtti
pirmie pieradijumi tam, ka arT melngalvas mikstgliemeZzi darzos var nodarit kaitgjumu.

Iedzivotaju aktivitate 2016. gada, zinojot par kailgliemeZiem. Pirmaja gadijuma zinojums bija
sanemts no Skriveru novada, kur kirbju stadijuma melngalvas mikstgliemezi bojaja auglu virsmu.
Nedaudz velak, barojoties uz kirbju augliem, gliemezi noveroti ari viena darza Dobele. Abos
gadijumos noverojumi veikti oktobra pirmaja nedela. Bez melngalvas mikstgliemeziem, Dobelé ar
kirbjiem barojas ari raibie mikstgliemezi Deroceras reticulatum. leprieksgjos gados vairakas vietas ir
novérots, ka kirbju auglus boja gan raibie mikstgliemezi, gan raibie vingliemezi Arianta arbustorum,
pasi, ja kirbju augSanas vieta bija pastiprinats mitrums. Tacu paliek vél neskaidrs, vai melngalvas
mikstgliemezi kirbju auglu virsmu boja primari, vai arT sekundari, barojoties pargjo gliemezu radito
bojajumu vieta.

Vertgjot iedzivotaju aktivitati, sniedzot zinas par kailgliemeziem, ir janorada, ka ta vargja bt
aktivaka. TieSi par melngalvas mikstgliemeziem zinojumi sanemti tikai Cetros gadijumos, no tiem
divos gadijumos no Skriveru novada. Atbilstosi §STm zinam, visas vietas Sie gliemezi bija sastopami arl
masveida, kas atbilst sugas biologijai. Nemot véra sugas attistibas Tpatnibas, melngalvas mikstgliemezi
var€tu bt uzskatami par nozimigiem kait€kliem kirbju stadijumos tiesi rudent, 1pasi sakot ar augusta
beigam un septembri. Tacu nevar uzskatit, ka to saimnieciska nozime ir pilniba noskaidrota, tadgl
veicami turpmaki petjjumi.

Iepriekséjo gadu zinojumi un nozimigako sugu preciza noteik$ana. Arl ieprieksgjos gados
iedzivotaji ir zinojuSi par kailgliemezu nodarito kaitgjumu darzos un lauksaimniecibas zemés un
kopuma $adi zinojumi ir sanemti saméra biezi. Tacu agrakajos gados ta ari nav sekojusi atgriezeniska
saite — nav sanemts pieradijumu materials, ne fotografijas, kas paraditu bojajumu raksturu, ne pasi
gliemezi, lai biitu iesp&jams precizi noteikt kaitgjosas sugas. Tikai viena gadijuma, 2006. gada no
vienas saimniecibas (bijusaja Bauskas rajona), sugu noteiksanai bija sanemti kailgliemezu paraugi. Tie
visi bija ievakti 2006. gada 10. oktobri un, ki domin&jo$a suga bija raibais mikstgliemezis. Saja
gadijuma noteikti arT amura mikstgliemezi Deroceras sturanyi (divi Tpatni) un viens Ipatnis dikstaja
mikstgliemezis Deroceras laeve. Tie$i amura mikstgliemezi ir atrasti darzos, taja skaita augldarzos, ari
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velak (Stalazs, 2014). Ka jau ievada noradits, agrako gadu publikacijas no mikstgliemezu dzimtas
(Agriolimacidae) sugam, ka kaitekli biezi noraditi Deroceras agreste un Deroceras reticulatum. Tacu
no §Tm sugam kaitekla statuss darzos ir pieradits tikai Deroceras reticulatum, bet Deroceras agreste
darzos un lauksaimniecibas zem&s ta arT nav atrasts. Lidz ar to Sobrid no mikstgliemezu dzimtas
sugam par kait€kliem lauksaimnieciba ir uzskatamas tikai divas sugas — melngalvas mikstgliemezis
Krynickillus melanocephalus un raibais mikstgliemezis Deroceras reticulatum (literatira biezi
noradits ar novecojusu zinatnisko nosaukumu — Agriolimax reticulatum) (1. tabula). Sugu noteiksanai
noraditas krasojuma pazimes Deroceras gints sugam (Sloka, Sloka, 1957) nav Tsti korektas to
identificéSana, jo katras sugas ietvaros to kermena krasojuma varianti varié no tumsa lidz gaiSam,
tapec, péc mingtaja noteicgja noraditajam pazimém, gaiSie Deroceras reticulatum ipatni var tikt
nepareizi noturéti par Deroceras agreste. Latvija veiktie p&tijumi pierada, ka Deroceras gints sugu
precizai noteikSanai ir jaizmanto ieks$€jas anatomijas pazimes, nevis ar&jais krasojums, bet
Krynickillus melanocephalus lidz sugas limenim ir iesp&ams noteikt ari p&c sugai raksturiga
krasojuma, kas nav raksturigs ginti Deroceras.

1. tabula Table 1
Mikstgliemezu dzimtas sugas un to nozime lauksaimnieciba Latvija
Agriolomacidae slugs and their agricultural importance in Latvia

Suga
Species

Nozime
Importance

Piezimes
Remarks

Deroceras reticulatum
raibais mikstgliemezis

nozimigs kaiteklis
important pest

biezi sastopama suga
common species

Deroceras agreste

nav kaitéklis

Latvija reta suga

tiruma mikstgliemezis not a pest in Latvia is a rare species
Deroceras laeve nav kaiteklis galvenokart mitras vietas
dikstaja mikstgliemezis not a pest mainly in wet habitats

Deroceras sturanyi
amura mikstgliemezis

nozime neskaidra
importance unknown

lokali sastopama suga
locally common species

Krynickillus melanocephalus
melngalvas mikstgliemezis

kaitgklis, jaturpina pétijumi
pest, additional studies needed

biezi sastopama suga
common species

Lidz ar to, varétu pienemt, ka agrak par kaitekli noturgtais Deroceras agreste varétu bt art gaisie
sugas Deroceras sturanyi ipatni, kaut ari Deroceras sturanyi péc butibas argji vairak lidzinas
galvenokart mitros biotopos dzivojoSajiem Deroceras laeve. No praktiska viedokla sugu preciza
noteikSana ir nepiecieSama, jo katrai sugai nedaudz atskiras to biologija. Tas tad lautu vairak saprast
$o un citu kailgliemezu nozimi lauksaimnieciba, ka ar1 to ierobezoSanas iespgjas.

Nakotnes pétijumiem un iedzivotaju iesaistes nozime. Turpmakajos pé&tijumos biitu
nepiecieSsams skaidrot Deroceras sturanyi iesp&amo saimniecisko nozimi, ka ari par citu ginsu
kailgliemezu nozimi laukaugu s&jumos, jo tiesi par postijumiem s€jumos visbiezak arl ir sanemtas
stidzibas.

Lauksaimniekiem bitu jabait aktivakiem, laicigi un, galvenais, precizi zinojot par problémam, ko
rada gliemeZi vai citi organismi. Sabiedribas iesaiste kailgliemezu petijumos 2016. gada paradija, ka ir
iesp&jams daudz atrak iegit rezultatus pat vienas sezonas laika, tapec arT sabiedribas aktivitate (kaut ta
bija neliela) deva jau pirmos rezultatus. Misdienas arvien popularaka kliist zinatne, kur pétijumos
iesaistas iedzivotaji, ko saprot ka ,,sabiedriska p&tnieciba” (Silvertown, 2009; Silvertown et al., 2011;
Hochachka et al., 2012; Tulloch et al., 2013; Riesch, Potter, 2014) un So piegajienu plaSakiem
pétijumiem butu japopularizé ari Latvija, gan praktiskos pétijumos (ka $aja gadijuma), gan ari
visparigos pétijumos, izzinot fundamentalas likumsakaribas daba. Tapéc ikviens ir aicinats zinot par
problémam, ko darzos un tirumos rada gliemezi, taja skaita svesu un nepazistamu sugu paradisanos.
Secinajumi

1. Petijumu laika iegiitas pirmas zinas par melngalvas mikstgliemezu Krynickillus melano-
cephalus kaitgjoso nozimi kirbju stadijumos, tacu p&tijumi ir jaturpina.
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2. No Latvija zinamajam mikstgliemezu dzimtas (Agriolimacidae) sugam Sobrid Latvija, ka

kaitekli ir pieraditi tikai melngalvas Krynickillus melanocephalus un raibie mikstgliemezi Deroceras
reticulatum.

3. ledzivotaju iesaiste konkrétu sugu monitoringa ari Latvija ir devusi pirmos nozimigos

rezultatus, tau S§T aktivitate pagaidam ir parak zema un sabiedribas iesaiste p&tijumos biitu plasak
populariz&jama.

Pateicibas. Autori izsaka pateicibu visiem izdevg€jiem, kas 2016. publicgja zinas par kailgliemeziem
un iedzivotajiem, kas atsaucas, sniedzot informaciju gan par melngalvas mikstgliemeziem Krynickillus
melanocephalus, gan par citam sugam, ka ar7 tiem, kas palidz&ja piegadat paraugus kailgliemezu sugu
noteikSanai.
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PLUMJU SKIRNU AUGLU GARSAS IZMAINU VERTEJUMS PA GADIEM
EVALUATION OF PLUM CULTIVAR FRUIT TASTE CHANGE OVER YEARS

Ilze Gravite
LLU APP Darzkopibas institlits
ilze.gravite@llu.lv

Abstract. The study is a summary of practical experience with the aim to introduce potential growers
with assessment of plum cultivars taste and stone detachment, and stability or instability of these
parameters over the years. These characteristics of cultivars cannot be evaluated only in one year,
because the taste of plums and stone detachment are influenced by many factors. Meteorological
conditions have an effect starting from flower fertilization to fruit harvesting (number of sunshine
hours, solar intensity, wind speed, precipitation). The physiological condition of a tree (age of tree,
length of annual shoots, crown density, productivity), as well as the health of the tree (trunk
healthiness, frost damage and the severity of disease and pest damage and their critical thresholds)
have a significant impact on the taste of plums. If plum fruits are harvested prematurely, they have the
colouring, but the taste is plain, unpleasant and the stone is strongly attached to fruit flesh. The
grower cannot change meteorological conditions, but it is possible to choose the most suitable place
for plum growing and the desired position of the row direction, thereby achieving the wind speed
reduction options, more even sunlight presence in the plantation and more even air temperature
throughout the length of a row. The evaluation of cultivars was done at the Institute of Horticulture in
Dobele in the period from 2008 to 2016. Not all cultivars were evaluated in all years, because they
had no yield harvested in some years. To facilitate the evaluation of all collection material, cultivars
were grouped as follows: renclodes; the most common cultivars—pollinators, Latvian new cultivars,
Latvian old cultivars and other cultivars widely grown in Latvia, new German cultivars. The most
stable cultivar taste score was ascertained for ‘Renklod Rannij Doneckij’, ‘Zala Renklode’ (‘Green
gage’), Victoria’, ‘Adelyn’ (‘Adele’), ‘Lase’, ‘Minjona’, Jubileum’ among all cultivars evaluated.
The highest taste assessment had cultivars ‘Zane’, ‘Eksperimentalfeltets’ and ‘Green gage’.

Key words: Prunus domestica L., stone detachment, meteorological conditions.

levads

Pedgjos gados Latvijas tirgii pieaug pieprasijums péc deserta plimeém, bet piedavajums ir loti
dazads. Salidzinosi ar citam Eiropas valstim, kur parsvara prieksroka tiek dota zilas krasas plumém,
Latvijas paterétaji izvélas dazadu krasu auglus. IzSkiroSaka nozime ir auglu garSas Tpasibam.
Lielveikalu kéde€s parsvara redzam importétas plimes, kas novaktas krietni pirms gatavibas
sasnieg8anas. Lidz ar to paterétajiem rodas nepareizs priekSstats par plimju garSu. Latvijas
audzg€tajiem biitu jamaina stereotips par plimju pliekano garSu. Noveérojumi rada, ka atbildigi stadot,
audzgjot, kopjot un novacot plimju razu pareiza gatavibas pakap€, mes sp&jam sniegt paterétajiem
gar§igus un aromatiskus auglus. Lidzigi pétijumi par plimju $kirnu gar$as vértésanu veikti Norvegija,
kura $kirne 'Jubileum' atzita ka viena no garSigakajam (Vangdal et al., 2007a).

Janem véra, ka plimju garsa ne visus gadus ir stabili vienada. To bitiski ietekmé& vairaki faktori,
bet dalu no tiem, prasmigi saimniekojot, ir iesp&jams ietekmet.

Faktori, kas ietekmé& pliimju garSas IpasSibas un kaulina atdaliSanos:

* meteorologiskie apstakli (sakot jau no zieda apauglosanas lidz pat auglu novaksanai):

— saulaino stundu skaits, saules intensitate — ietekm& sakot no Stnu veidoSanas péc
apauglosanas, 11dz pat auglu ienaksanas bridim (MBanos, 1971; Bogdanov, 2003);

— v€ja atrums — darzos, kas ir paklauti v&jam un kur nav v&ja aizsargstadijumu, temperatiira ir
zemaka — tiek trauc@ta apputeksnétaju darboSanas (KoposuH, 1984), auglu ienak$anas, un
augliem ar planaku mizinu veidojas riisinajums;

— nokri$nu daudzums — nokriSniem esot par daudz vai par maz, auglu attistiba tiek traucéta,
garsa veidojas nepilniga, v€sos un mitros gados kaulin$ no auglu mikstuma atdalas sliktak;

* koka fiziologiskais stavoklis:

— koka vecums — gan pasi pirmie augli, gan stipri vecaku koku augli, nav ar Skirnei
raksturigo garsu, kaulins biezi vien nav brivs;
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— viengadigo dzinumu garums — veseligi viengadigie dzinumi nodro§inas veseligu lapojumu,
ja kokam neveidojas labi attistiti viengadigie dzinumi, tas ir pirmais signals, ka koki sak
novecot;

— razas lielums — Skirn€m, kam raza veidojas bagatiga, auglu lielums samazinas un isto
garSas potencialu nesasniedz, kaulins ir slégts, samazinas ziemcietiba;

— Vvainaga blivums — sabiezinati, neveidoti un novecojusi vainagi dod zemas kvalitates
auglus, kas pastiprinati piist;

* koka veselibas stavoklis:

— stumbra veseligums — kaulenkokiem saglabat veselu stumbru ir viens no ilga miza
nosacijumiem;

— sala bojajumi — pec bargakam ziemam izveidojusies sala bojajumi samazina auglu kvalitati
(Webster, 2005); sadi bojajumi biezak veidojas Skirném, kas nav piemeérotas konkrétiem
augSanas apstakliem;

— slimibu un kaiteklu bojajumi — auglu kvalitati samazina ne tikai lielaka izmera kaitekli ka
zaglapsene un tingjs (auglos attistas to kapuri), bet arT augu sucgji (laputis, &rces), kas
bitiski samazina auglu izmeéru, krasu un garsu;

* razas novakSanas laika izvéle: plimju auglus novacot priekslaicigi, tie nokrasojas, bet
garSa paliek neizteiksmiga, arT kaulins lielakoties neatdalas no mikstuma, vai mikstuma
gar$a pie kaulina ir skaba, pat negar$iga.

Petijums ir praktiskas pieredzes apkopojums, un ta meérkis ir iepazistinat potencialos plimju
audzetajus ar plimju skirpu garSas vert§jumu un kaulina atdaliSanos, un So parametru stabilitati vai
nestabilitati pa gadiem.

Materiali un metodes
Skirpu vértesana veikta Dobelé Darzkopibas institita (Iidz 2016. gadam ka Latvijas Valsts
auglkopibas institlts) laika posma no 2008. lidz 2016. gadam. Ne visus gadus, ne visam $kirném
vertejums veikts vienadi, jo atseviskus gadus raza nav bijusi.
Lai atvieglotu visa materiala apkopojumu, Skirnes grupétas:
1) renklodes: ‘Ulenas Renklode’, ‘Renklod Rannij Doneckij’, ‘Renklod Uljanisceva’, ‘Zala
Renklode’, ‘Altana Renklode’, ‘Renklod Sovetskij’;

2) Latvija biezak lietotas un/vai ieteiktas apputeksnétajskirnes: ‘Edinburgas Hercogs’, ‘Ontario’,
‘Perdrigon’, ‘Stanley’ (8kirnu sarakstos biezi minéts ka ‘Stenlijs’), ‘Viktorija’;

3) Latvijas jaunas Skirnes: ‘Ance’, ‘Adelyn’ (Skirnu sarakstos un $aja raksta minéta ka ‘Adele’),
‘Sonora’, ‘Lotte’, ‘Zane’, ‘Laine’;

4) Latvijas vecakas Skirnes: ‘Lase’, ‘Latvijas Dzeltena Olplime’, ‘Latvijas Sarkana Olplime’,
‘Minjona’;

5) Latvijas darzos vairak audzétas Skirnes: ‘Ave’, ‘Eksperimentalfeltets’, ‘Gult Aggplommon’,
‘Jubileum’, ‘Julius’, ‘Kijevas Véla’, ‘Oda’;

6) Dobelé audzetas Vacijas Skirnes: ‘Tegera’, ‘Tipala’, ‘Haganta’.

Garsas vertejums atziméts ballés no 1-5, kur 1 — negar$o, 5 — loti gar$o. Lidz ar gar$as veért§jumu
verteta kaulina atdaliSanas no mikstuma balleés 1-5. Kaulina atdaliSanas vertgjuma ar 5 ballem atzZime
pilnigi brivu kaulinu, ar 4 ballem — gandriz brivu kaulinu, zem 4 ballém — kaulin$ jau turas pie
mikstuma.

Auglu degustacijas laika tiek aizpildita degustacijas anketa. Lai dati butu ticami, veikti vismaz
10 vertgjumi. P&c datu sarindosanas, gal€jos (minimalo, maksimalo) verte&jumus atskaita.

Rezultati un diskusijas

Skirnes ar stabilu garSas vértéjumu biitu vieglak piedavat patérétajiem, jo var nodroSinat
nemainigu kvalitati, tatu ne vienmer stabila garSa ir labaka garsa.

Pirmaja grupa apvienotas Latvija biezak audzetas renklodes (1. att.). Parasti uzskata, ka
renklodém garSa ir laba Iidz loti laba un kaulin$ parsvara brivs. Dalai Skirpu augli vertéti pat piecu
gadu perioda, kuru laika garSas vert&jums nav butiski mainijies.
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OGarta/Taste ¢ Kaulinaatdalizanas/Stone detachment

1. att. GarSas un kaulina atdali$anas vert€jums renklodem.
Fig. 1. Evaluation of taste and stone detachment for renclodes.

Stabilaka garsa pa gadiem bijusi Skirném ‘Renklod Rannij Doneckij’ un ‘Zala Renklode’. Labakie
rezultati garSas vert€jumam bijusi ‘Ulenas Renklodei’ un ‘Zalai Renklodei’.

P&éc apkopotajiem datiem redzams, ka kaulina atdaliSanas varigjusi saméra plasa diapazona.
Stabili brivs kaulin$ pa visiem gadiem nav bijis nevienai no $kirném. Ziemcietigakajai no renklodém
‘Renklod Uljanisceva’ ziedpumpuri attistas labi, tapec raza veidojas bagatigi un cie§ auglu garsa. Lai
ieglitu auglus ar labu garsu, tie stipri jaretina. Lai gan 2015. gada vasara bija v@sa, skirném ‘Altana
Renklode’ un ‘Renklod Sovetskij’ garsa bija laba.

Nakamaosa grupa, par kuru veikts datu apkopojums, ir biezak lietotas apputeksnétajskirnes
(2.att.). Parsvara audzetajiem tiek ieteiktas Skirnes, kuru puteksni ir ar loti labu dzivotsp&ju un
digtspgju. Lielai dalai no $1s grupas Skirném ziediem ir loti augsta pasauglibas pakape (pat virs 90%).
Tapec §1s skirnes bez auglu retinasanas darzos dod zemas kvalitates auglus. Lai skirne ‘Viktorija’ butu
ar garSigiem augliem katru gadu, tai regulari un spécigi javeic vainagu retinaSana un zaru apgriesana.
Dobel€ esosajos izméginajumos visus gadus §T $kirne uzradijusi labu garsu, jo raza tika retinata. Péc
vainagu veidoSanas un razas retinasanas 2016. gada ziema Skirnes ‘Viktorija’ auglu zarini un
ziedpumpuri bija stipri cietusi, un raza Saja gada bija stipri zema. Laba garsa 2015. gada bija $kirnei
‘Stenlijs’. Pargjam skirn€m veésais 2015. gads izraisTjis zemaku garsas vertgjumu.

Stabilaka garSa pa gadiem bijusi Skirném ‘Edinburgas Hercogs’ un ‘Viktorija’. Arl kaulina
atdalisanas vislabaka bijusi Skirnei ‘Viktorija’.

Zemakais garSas vertejums un cie$akais kaulin§ bijis ziemcietigakajai §1s grupas Skirnei
‘Perdrigon’, bet Sos auglus parsvara lieto parstradei. Salidzinot, ka skirni “Viktorija’ ir vertgjusi
Skandinavijas patérétaji (Vangdal et al., 2007b), kas 9 ballu skala garSai devusi vien 6.7 balles, tad
miisu apstaklos $1 Skirne ir sasniegusi augstaku vertgjumu.
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Garsa / Taste (1-5)

Vertejot jaunakas Latvijas Skirnes (3.att.), visam Skirn€m visos gados garSas vértgjums bijis
virs 4 ballem. Ipasi augsti garSas vértgjumi ir §kirném ‘Ance’ un ‘Zane’.

Skirne ‘Ance’ ir ievérojama ar savu agro auglu ienaksanos, kas atseviskos gados bija pat jilija
beigas, vésakos gados — augusta 2. dekade, un loti labo gar$u. Laba lidz loti laba garSa bijusi Skirnei
‘Zane’, kas péc sava razoSanas rakstura vairak piemerota mazdarzinu audzetajiem, jo augli ienakas loti
pakapeniski. Gatavie augli ir ar loti labu, medainu gar$u, tos nav jaretina. Kaulina atdaliSanas loti laba
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2. att. Gar$as un kaulina atdaliSanas vertgjums apputeksnétajskirném.
Fig. 2. Evaluation of taste and stone detachment for cultivars—pollinators.

bijusi gan ‘Ancei’, gan ‘Adelei’, izcili labi kaulin$ atdalijies Skirnei ‘Laine’.

Lai gan pa Siem gadiem Skirnes sevi paradijusas loti labi, audzgjot tas, jar€kinas, ka Skirnes ir
jaunas un nav parbauditas gadu desmitiem visa Latvijas teritorija ka vairums no Latvija audzetajam
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OGarga/ Taste

¢ Kaulina atdaltsanas/Stone detachment

3. att. Garsas un kaulina atdaliSanas vertg§jums jaunajam Latvijas Skirneém.
Fig. 3. Evaluation of taste and stone detachment for new Latvian cultivars.

-2
Kauling/ Stone (1-3)
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Vertgjot pargjas, vecakas Latvija selekcionétas Skirnes (4. att.), popularakas no tam ir $kirne
‘Lase’ un ‘Latvijas Dzeltena Olplime’. Tas audzgjot, janem véra, ka veidojas nedigstosi puteksni, kas
nav derigi citu Skirnu apputeksnéSanai. Lidz ar to darza ir japaredz vairak citu Skirnu, lai nodrosinatu
$0 abu $kirnu apputeksnésanos. Skirnei ‘Lase’ $obrid darzos ir izplatijies mazraZigais klons, kas veido
milzigu, blivu un stavu vainagu ar daziem augliem. Piir€ veiktajos pétijumos, kas publicéti 1998. gada,
Skirnei ‘Lase’ garSa vid&ji vertéta ar 3.5 ballém (5 ballu skala), bet ar plasu izkliedi (no 3.3-4.9)
(Skrivele et al., 1998). Skirne ‘Minjona’ Latvijas darzos nav plasi izplatita, dazkart ziedpumpuru
ziemcietiba ir par zemu — barga sala ziemas tie var ciest. GarSas vertgjums mingtaja Pires petijuma
bijis 3.7 balles (izkliede krietni stabilaka: no 3.5-4.0) un kaulina atdali$anas ir vértéta ka laba. Skirnei
‘Latvijas Dzeltena Olplime’ Pares pétijuma garsas vidgjais vertejums bijis 4.0 balles.
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OGarta/ Taste @ Kaulinaatdalitanas/Stone detachiment

4. att. GarSas un kaulina atdaliSanas vert€jums vecakam Latvija selekcionétam Skirneém.
Fig. 4. Evaluation of taste and stone detachment for older Latvian cultivars.

Saja pétijuma perioda $kirném ‘Lase’ un ‘Minjona’ garSas vértéjums bijis augstaks, savukart
Skirnei ‘Latvijas Dzeltena Olplime’ garsa vertéta zemak. ‘Latvijas Sarkana Olpltime’ ir saméra sena,
bet neizplatita skirne. Tas garSa ir vari€jusi pa gadiem un kaulina atdaliSanas vértéta ka laba. Pargjam
Skirn€m garsas vertejums bijis stabils un garSa pa gadiem nav bitiski mainijusies.

Apkopojot paréjas Latvija audzetas Skirnes (5. att.), $ai klasta ir gan senak audzgtas skirnes,
gan saméra jaunas Skirnes. 2010. gada publicéts divu gadu pétijums (Kaufmane et al., 2010) par skirnu
gar$as vertgjumu. Skirném ‘Ave’, ‘Julius’ un ‘Jubileum’ garsas vértgjums, salidzinot ar $0 pétfjumu
butiski neatskiras. Veértgjot un salidzinot kaulina atdaliSanos, parsteidzoss ir Skirnes ‘Kijevas Veéla’
vertgjums. 2010. gada kaulina atdaliSanas verteta ka pilnigi briva, savukart $aja petijuma tas sasniedzis
tikai 3.7 balles. 2015. gada bija zems vertgjums, jo kaulin$ nebija brivs un mikstuma garsa pie kaulina
bija slikta.

Stabila garsa un brivs kaulin$ ir Skirném ‘Jubileum’, ‘Kirke” un ‘Eksperimentalfeltets’. Pargjam
Skirném vertgjumi ir bijusi svarstigi. Salidzinot ar jau iepriek§ min€to Skandinavijas paterétaju
verte§jumu (Vangdal et al., 2007b), kas Skirnei ‘Jubileum’ 9 ballu skala garSai devusi vien 6.7 balles,
tad musu apstaklos $1 Skirne, I1dzigi ka ‘Viktorija’ ir sasniegusi biitiski augstaku vert§jumu.
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OGarsa/Taste ¢ Kaulina atdalitanas/Stone detachment

5. att. GarsSas un kaulina atdaliSanas vert€jums pargjam Latvija audz&tajam skirneém.
Fig. 5. Evaluation of taste and stone detachment for other in Latvia grown cultivars.

Jau kadu laiku Dobelé tiek audz&tas un parbauditas Vacija izveidotas Skirnes (6. att.). Ta ka
vacu paterétajiem ir citas prasibas auglu kvalitativajiem raditajiem (augliem jabiit saldiem, ar pilnigi
brivu kaulinu, maz suligiem, stingriem), tad miisu sabiedribas degustaciju vertgjumi ir tikai vidgji.
Skirnes selekcionars V. Hartmans publicgjis datus par abu $kirpu ‘Tegera’ un ‘Tipala’ gar$u
(Hartmann, 1998). Vacijas dienvidu dala augliem ir izteiktaks saldums, Latvijas apstaklos §ie augli ir
skabenaki.
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6. att. GarSas un kaulina atdaliSanas vertgjums Vacija selekcionétam skirném.
Fig. 6. Evaluation of taste and stone detachment for breeding cultivars in Germany.

Kaulin$ $sTm visam skirn€m ir izteikti brivs. Visatzitaka garSa ir Skirnei ‘Haganta’, bet, nemot véra
auglu ienaksanas laiku (septembra beigas — oktobra vidus), plasa §is $kirnes audzéSana visa Latvijas
teritorija nebus iesp&jama. Lai gan 2015. gada, kad $ai Skirnei augli vakti 12. oktobrT (sals Sai laika
turgjas gandriz nedélu), to garsa bija loti laba. Skirnei ‘Tegera’ augli ienakas saméra vienlaicigi, tapéc
lielakos darzos to var&tu novakt pat viena vaksSanas reize. Ari kaulin$ ir izteikti brivs, kas dotu plasas
iesp&jas $os auglus izmantot parstradei. Sadas $kirnes Latvijas audzétajiem nav daudz. Skirnei ‘Tipala’
piemit citam Skim&m neraksturiga garSa, tom&r Latvijas apstaklos augusam plimém skabums ir
nedaudz vairak par saldumu.

102



Zinatniski praktiska konference ,,LIDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA”, 23.02.2017., LLU, Jelgava, Latvija

Secinajumi

Lai vizuali vieglak uztveramus padaritu augstakos vert€§jumus pa Skirnpu grupam, tie

apkopoti tabula

Augstak novertétas Skirnes pa Skirnu grupam

Higher evaluated cultivars within cultivars’ groups

Tabula Table

Skirnu grupas
Cultivars’ groups

Grupas ietvaros
garsigaka skirne
A tastier cultivar
within cultivars’
groups

Grupas ietvaros pa gadiem
stabilakas garsas Skirne
Cultivar with stable taste
over the years within
cultivars’ groups

Grupas ietvaros skirne ar
brivako kaulinu
Cultivar with free stone
over the years within
cultivars’ groups

Renklodes
Renclodes

Zala Renklode (4.6 — 4.8)

Renklod Rannij Doneckij
(3.8-4.1)

Ulenas Renklode
(3.5-4.6)

Latvija biezak izmantotas
un/vai ieteiktas
apputeksnétajskirnes
The most common
cultivars—pollinators

Ontario (3.9 -4.8)

Viktorija (4.1 — 4.3)

Viktorija (3.6 — 4.8)

Latvijas jaunas skirnes
Latvian new cultivars

Ance (4.3-4.9)
Zane (4.2—-4.9)

Lotte (4.5 —-4.7)

Laine (5.0)

Latvijas vecakas $kirnes
Latvian old cultivars

Lase (4.4—4.6)

Lase (4.4 — 4.6)
Minjona (4.2 — 4.3)

Lase (4.1 —4.7)

Latvijas darzos vairak
audzetas skirnes
Other cultivars widely
grown Latvia

Eksperimentalfeltets
(46-4.7)

Jubileum (4.3 - 4.6)
Kirke (4.1 -4.3)

Jubileum (4.1 - 4.8)
Ave (4.0 - 4.8)

Dobelg audzetas Vacijas
Skirnes
New Germany cultivars

Haganta (4.2—4.7)

Tipala (3.7 - 3.8)

Tegera (4.6—5.0)

Augstako garsas veértgjumu ieguvusas Skirnes: renklozu grupa — Zala Renklode; apputeksnétaju

grupa — Ontario; Latvijas jauno $kirnu grupa — Ance un Zane; Latvijas vecako skirnpu grupa — Lase;
Latvijas darzos vairak audzeto skirnu grupa — Eksperimentalfeltets; Vacijas skirnu grupa — Haganta.

Vert&jot garsas stabilitati pa gadiem, Skirnes ar izlidzinataku garSu: renklozu grupa — Renklod
Rannij Doneckij; apputeksnétaju grupa — Viktorija, Latvijas jauno Skirnu grupa — Lotte; Latvijas
vecako Skirnu grupa — Lase un Minjona; Latvijas darzos vairak audz&to Skirnu grupa — Jubileum un
Kirke; Vacijas skirnu grupa — Tipala.

Vertgjot kaulina atdaliSanos, brivakais kaulins: renklozu grupa — Ulenas Renklode;
apputeksnétaju grupa — Viktorija; Latvijas jauno $kirnu grupa — Laine; Latvijas vecako skirnu grupa —
Lase; Latvijas darzos vairak audz&to skirnu grupa — Jubileum un Ave; Vacijas skirnu grupa — Tegera.

Sads vértgjums ir iegiits, veicot regularu vainagu veido$anu un auglu retinasanu parmérigas razas
gados. Neieverojot kadu no labas saimniekoSanas nosacijumiem, $kirnu reakcija iespgjama atskiriga.
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NIDERLANDES ZEMENU SKIRNU IZVERTEJUMS LATVIJAS APSTAKLOS

EVALUATION OF THE NETHERLANDS STRAWBERRY CULTIVARS IN LATVIA
CONDITIONS

Valda Laugale’, Elina Ivanova®, Sandra Dane’
"Darzkopibas institiits, 2LLU Lauksaimniecibas fakultate
valda.laugale@llu.lv

Abstract. Many new strawberry cultivars have been imported into Latvia during the last years. It is
necessary to evaluate the adaptability of these cultivars to local conditions. The aim of this research
was to evaluate new short day strawberry cultivars from the Netherlands in Latvia’s conditions. The
research was conducted at Pire, Tukums region, during 2015-2016. Cultivars ‘Flair’, ‘Fleurette’,
‘Felicita’, ‘Filicia’, ‘Susette’ and ‘Honeoye’ as control samples were included in the investigation.
Cold stored A+ grade plants imported from the Netherlands were planted on the flat field in rows with
planting density 3.3 plant m?. 20 cm wide matted rows were developed. Plant phenological
development, winter hardiness, yield, fruit quality and susceptibility to pests and diseases were
evaluated. According to two-year results, cultivar ‘Flair’ was the best option between evaluated
cultivars. It was characterized by early production time, similar productivity to ‘Honeoye’, good fruit
quality and resistance to leaf diseases and strawberry blossom weevil. ‘Felicita’ and ‘Fleurette’ also
could be used for growing in Latvia’s conditions. However, more investigations are necessary on
cultivar winter hardiness.

Key words: Fragaria x ananassa Duchense ex Rozier, harvesting season, yield, fruit quality, pest and
disease resistance.

levads

Zemenes Latvija ir viens no visplasak audzetajiem auglaugiem. Saskana ar statistikas datiem
2015. gada zemenu platibas aizn€ma 499 ha, ievacot kopa 1343 t ogu (Latvijas Republikas
Zemkopibas ministrija, 2016). Audz&to Skirnu sortiments ir loti plass, un parsvara tiek audz€tas no
citam valsttm introduc@tas skirnes. Latvija paSlaik nav savas zemenu selekcijas programmas.

Pareizai skirnu izvelei ir loti liela nozime labas un kvalitativas razas iegisana, jo ne katra Skirne ir
piem@rota viet§jiem audzeSanas apstakliem un izmantotajam tehnologijam. Tradicionali zemenes
Latvija tiek audzetas vairakas sezonas, tapec svariga ir Skirnu ziemcietiba, tapat raziba, ogu kvalitate,
izturiba pret izplatitakajam slimibam un kaitekliem. P&dgjos gados arvien pieaug stadu imports no
dazadam valstim un tiek ievestas jaunas, mazpazistamas Skirnes, kas viet€jos agroklimatiskajos
apstaklos nav parbauditas. Dota pétijuma mérkis bija izveérteét jauno Niderlandes firmas ,,Go0ssens
Flevoplant” skirnu piemérotibu audzéSanai Latvija, audzgjot tas no ,,frigo” stadiem. ,,Goossens
Flevoplant” zemenu selekcijas programmas meérkis ir izveidot augstrazigas Skirnes ar labu ogu
kvalitati un glabatiesp&ju (Simpson, 2014).

Materiali un metodes

Izméginajums ierikots 2015. gada Puaré, Tukuma novada. Augsne izméginajuma péc
granulometriska sastava ir malsmilts. Augsnes analizu rezultati pirms stadijuma ierikoSanas:
pHkcr 5.8-6.0, organiska viela 1.8-3.2%, P,0s 191-197 mg kg™ (loti augsts), K,O 148-153 mg kg™
(vidgjs), Ca 930-1170 mg kg™ (zems — vidgjs), Mg 164-225 mg kg™ (vidgjs — augsts). Prick3augs —
daudzgadigais zalajs, kur§ vasaras beigas apsmidzinats ar glifosata tipa herbicidu. Pamatméslojuma
2015. gada pavasari iestradats kalija sulfata meslojums ar devu 26 g m™.

Izmeginajuma vertétas piecas niderlandiesu firma ,,Goossens Flevoplant” izveidotas Skirnes:
‘Flair’, ‘Fleurette’, ‘Felicita’, ‘Filicia’, ‘Susette’ un ka kontrole izmantota Latvija audze$ana izplatita
agrina Skirne ‘Honeoye’ (izveidota ASV). Zemenes staditas 2015. gada 24. aprili rindas 1.0 x 0.3 m
attalumos. StadiSanai izmantoti A+ kategorijas aukstuma glabatie (,,frigo”) stadi no ,,Goossens
Flevoplant” (importétajs SIA ,Latvijas Skirnes seklas”). Katra laucina iestaditi 30 stadi divas rindas
(15+15). Velak veidotas paplatinatas rindas (20 cm platas). Laucina lielums — 9 m?. Laucini izvietoti
randomizgti 4 atkartojumos. Stadijums aprikots ar pilienveida apiidenoSanas sisteému.

Stadfjums katru gadu p€c nepiecieSamibas vairakas reizes sezona ravéts, rindstarpas frézetas.
Razosanas sakuma rindstarpas ieklati salmi, kas p&c zemenu razoSanas iefrézeti rindstarpas. Pec
iestadiSanas iesaknosanas laika augi laistiti virspusgji, bet vélak izmantota pilienveida apiidenos$anas
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sistéma. 2016. gada p&c noraZzoSanas augiem noplautas lapas. Papildméslojuma 2015. gada dots kalcija
nitrats, kur§ divas reizes smidzinats uz lapam 1% koncentracija un kaisits ap augiem ar devu
6 g uz augu. 10. jiinija augi aplaistiti ar Bacilona $kidumu ar devu 140 ml augs™, §kaidot 1 L Bacilona
uz 10 L Gidens. 2016. gada sezona papildm&slojuma pavasari dots amonija nitrats 20 g m™un Nitrabor
10 g m?; vasaras sakuma uz lapam smidzinats kalcija nitrata méslojums 0.2% koncentracija; péc lapu
noplauganas dots kalcija nitrats 20 g m™ un kalija sulfats 28 g m™ Nekadi kimiskie augu aizsardzibas
lidzekli abos audzgsanas gados stadijuma nav lietoti.

Izméginajuma veikti fenologiskie noverojumi, registréjot ziedésanas sakumu, razoSanas sakumu,
beigas. Raziba un razas kvalitate vértéta katra laucina, saskaitot ogas un izsverot koprazu un pa
Skiram, ka arT atseviski puvusas ogas, péc tam aprékinot bruto razu (E+I+1I Skiras ogas). Ogas Skirotas
saskana ar Eiropas Komisijas regulu 543/2011/EU (543/2011/EU....), kur E Skira ir augstakas
kategorijas ogas. Aprékinata ogu vidéja masa. Veikta arT ogu organoleptiska verté$ana, vertéts argjais
izskats, garsa un stingrums ballés 1-9, kur 1 — Joti zems vértejums, 9 — loti augsts. 2016. gada pavasari
vertéta augu parziemosana ballés 1-9, kur 1 — augiem bojajumu nav, 9 — augi pilniba izsalusi.

Pec razas novakSanas abos audze$anas gados stadijuma veikts lapu plankumainibu bojajumu
intensitates vértejums. Bojajumu intensitate vértéta balles 1-9, kur 1 — bojajumu nav, 9 — visa lapu
virsma pilniba bojata. Uzskaiftits arT augu daudzums ar visanas pazimém. Pavasari ziedeSanas sakuma
uzskaitits avenu ziedu smecernieka bojato pumpuru daudzums.

legttie dati apstradati un analiz&ti izmantojot aprakstoSo statistiku un dispersijas analizi.
Atskiribu buitiskums noteikts pie ticamibas 95%.

Rezultati un diskusijas

Neskatoties uz to, ka stadiSanai izmantoti aukstuma glabatie stadi, kas iestaditi viena laika,
stadiSanas gada starp $kirném nov&rotas lielas atSkiribas fenologiskaja attistiba. ZiedéSana visagrakajai
tas ir, 45 dienas pé&c iestadiSanas (1. tab.). 2016. gada ziedeéSana zemeneém sakas nedaudz agrak neka
2015. gada: visagrakajai Skirnei ‘Flair‘— 9. maija, tas ir, 7 dienas agrak par kontrolskirni ‘Honeoye’,
bet visvelak ziedosajai Skirnei ‘Susette’ — 28. maija, tas ir, 12 dienas vélak par ‘Honeoye’.

1. tabula Table 1
Fenologiskie novérojumi zemeném divos vérté$anas gados
Phenological observations for strawberries in two evaluation years

. ZiedeSanas sakums RazoS8anas sakums Razo8anas beigas

Skirne Beginning of flowering Beginning of fruit harvesting End of fruit harvesting
Cultivar

2015 2016 2015 2016 2015 2016
Fleurette 21.05. 14.05. 25.06. 9.06. 7.08. 13.07.
Filicia 5.06. 20.05. 7.07. 18.06. 17.08. 18.07.
Honeoye 26.05. 16.05. 25.06. 8.06. 11.08. 11.07.
Susette 8.06. 28.05. 10.07. 27.06. 17.08. 18.07.
Flair 12.05. 9.05. 22.06. 5.06. 29.07. 10.07.
Felicita 29.05. 15.05. 27.06. 10.06. 13.08. 14.07.

RazoSana stadiSanas gada zemeném sakas junija treSaja dekade, tas ir, vidgji 66 dienas péc
iestadiSanas, bet 2016. gada — jau junija sakuma. Visagrak abos vert€sanas gados ogas ienacas Skirnei
‘Flair’, tas ir, vidgji 3 dienas agrak par ‘Honeoye’ (1. tab.). Skirne ‘Flair’ uzradijusi agraku ogu
ienakSanas laiku par ‘Honeoye’ ari izméginajuma Polija (Masny, Zurawicz, 2009). Visvélinaka
izméginajuma bija skirne ‘Susette’, kurai ogas ienacas vidgji 17 dienas vélak neka ‘Honeoye’. VEls
razo$anas laiks bija arT §kirnei “Filicia’, kas ir mingts arf literatfira (Simpson, 2014). Skirnei ‘Fleurette’
ogu ienakSanas laiks neatskiras no ‘Honeoye’, bet ‘Felicita’ bija nedaudz v&linaka par ‘Honeoye’.
Gandriz visas Skirnes raksturojas ar garu razoSanas periodu, parsniedzot 30 dienas. Pirmaja gada
razo$anas periods bija vid&ji par 11 dienam garaks neka otraja razoSanas gada, ko ietekmgja tas, ka
stadiSanai izmantoti aukstuma glabatie stadi, kas razo ilgak neka tradicionalie stadi (Laugale,
Strautina, 2013). Vidgji divos vertésanas gados visisakais razoSanas periods bija visvelinakajai Skirnei
‘Susette’ (30 dienas), bet visgarakais — ‘Felicitta’ (41 diena).
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Saknu kaklina diametrs A+ stadiem pirms stadiSanas svarstfjas 12—26 mm robezas. Statistiski
butiskas atSkiribas starp Skirném kaklina diametra nav konstatétas, tacu bitiski atSkiras Skirnu
raziba (2. tab.). StadiSanas gada vidgji izméginajuma ievakta 107 g no auga jeb 341 g m™ liela bruto
raza. Saja gada vislielaka bruto raza, ka ar visvairak E $kiras ogu un procentuali vismazak nestandarta
ogu izméginajuma ievakts Skirnei ‘Felicita’, kurai raziba bija butiski augstaka neka kontrolskirnei
‘Honeoye’.

Otraja audz€Sanas gada raziba kopuma izméginajuma bija zemaka neka pirmaja gada, vidgji
ievacot 72 g no auga jeb 191 g m?lielu bruto razu, jo augi bija novajinataki, vairak cieta no kaiteklu
un slimibu bojajumiem. Vislielaka bruto raza, ka art visvairak E Skiras ogu otraja gada un ar1 vidgji
divos vertéSanas gados ievakts Skirnei ‘Flair’, tomér Skirne raziba statistiski btiski neparsp&ja
kontrolskirni ‘Honeoye’ (2.tab.). Lidzigi ari izm&ginajumos Polija ‘Flair’ raziba neparspéja
‘Honeoye’ (Masny, Zurawicz, 2009). Ari par&jas vertétas skirnes izméginajuma uzradija lidzigu razibu
ka kontrolgkirne, iznemot ‘Filicia’, kurai ta bija biitiski zemaka neka kontrolskirnei. Skirnei ‘Filicia’
bija daudz nestandarta ogu, kas samazinaja bruto razas iznakumu. Vid&ji divos vértéSanas gados
procentuali visvairak E Skiras ogu un vismazak nestandarta ogu bija skirnei ‘Felicita’.

2. tabula Table 2
Zemenu raziba un kvalitate vidgji divos vertéSanas gados
Strawberry yield and quality, average in two years

Bruto raza, g m~ Ogu vidgja E skiras ogas, % Ogas, % no kopgja skaita
Skirne Gross yield, g m™ masa, g no kopraZas Fruits, in % from total amount
Cultivar 2015 | 2016 vidgji Average fruit | E class fruits, in puvusas par€jas nestandarta
average weight, g % from total yield rotten other unmarketable
Fleurette | 387 176 282 10.6 34 5.0 45
Filicia 243 123 183 12.0 13 3.8 56
Honeoye | 349 286 317 9.7 39 2.6 33
Susette 350 112 231 14.7 20 12.3 41
Flair 299 398 349 9.8 35 3.5 38
Felicita 415 184 299 9.6 45 3.5 28
RS.05
LSDy o5 86 129 87 1.2 9 3.2 11

Visaugstaka ogu vid&ja masa abos petijumu gados bija Skirnei ‘Susette’ (2. tab.). Bitiski lielaka
neka kontrolskirnei ta bija arT ‘Filicia’. Pargjam vertetajam skirn€m ogu vidgja masa butiski neatskiras
no kontrolskirnes.

Abos vertéSanas gados novéroti pelékas puves (ierosin. Botrytis cinerea) bojajumi ogam.
2015. gada puvuso ogu procentualais daudzums atkariba no Skirnes svarstjjas 2.1-11.7% robezas, bet
2016. gada 2.2-12.9% robezas. Abos verteSanas gados ar visaugstako uznémibu pret peleko puvi
raksturojas Skirne ‘Susette’, kurai puvuso ogu procentualais daudzums parsniedza 10% (2. tab.).
Pargjam skirn€m tas bija salidzino$i mazs un butiski neatskiras no kontrolskirnes.

Ogu organoleptiskaja verteSana vidgji divos vertéSanas gados visam vertetajam Skirn€m bija
augstaks ogu garSas un stingruma veértéjums neka ‘Honeoye’, bet zemaks ogu argja izskata vert&jums
(1. att.). Visaugstako garas novértéjumu ieguva $kirnes ‘Fleurette’ un ‘Felicita’. So $kirnu labo ogu
garSu atzimé&jusi arT pasi selekcionari (Goossens Flevoplant..., 2013). Visstingrakas ogas bija Skirnei
‘Felicita’.
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Fleurette

Felicita Filicia

Flair Honeoye

Susette

—8— Aréjais izskats / Appearance
Garsa / Flavour

1. att. Zemenu Skirnu ogu organoleptiskais vertgjums, videji divos gados. Vertgjums dots ballés 1-9,
kur 9 — augstakais pozitivais novértéjums, bet 1 — zemakais.
Fig. 1. Strawberry fruit sensory evaluation, average in two years. The evaluation is given in points
1-9, where 9 — the highest positive evaluation and 1 — the lowest.

2015./2016. gada ziema zemenes bija parziemojusas vid&ji labi. Ziemas sakums un beigas bija
salidzinosi siltas, kad vidgja gaisa temperatiira bija augstaka neka ilggadigie vidgjie raditaji. Tacu
janvara pirma un otra dekade bija auksta, kad minimala gaisa temperatiira noslideja Iidz -22.6 °C, bet
minimala virszemes temperatiira bija -29 °C un bija maz nokriSnu. Visam vert€tajam jaunajam
Skirn@m noveroti ziemas bojajumi, tacu tie butiski neat$kiras no kontrolskirnes. Vislabak bija
parziemojusi $kirne ‘Flair’, bet vissliktak — ‘Filicia’ (3. tab.). Lai pilnveértigi varétu izvertét Skirnu
ziemcietibu, nepiecieSami ilgsto$aki noverojumi.

Augi péc iestadiSanas izméginajuma ieaugas labi, ta¢u stadijuma novéroti diezgan spécigi
maijvabolu (Melolontha melolontha) kapuru bojajumi, ka rezultata dalai augu tika nograuztas saknes,
un tie vaji attistijas vai arT aizgdja boja. Visvairak bojajumu bija pirmaja audz€Sanas gada. Pec
rezultatiem, visvairak kapuru bojajumu del bojagajuso augu bija skirnei ‘Flair’, bet vismazak —
kontrolskirnei ‘Honeoye’ (3. tab.). Tomér lielaka ietekme uz bojajumu daudzumu bija nevis Skirnei,
bet laucinu izvietojumam, jo bitiski vairak bojajumu bija 3. un 4. atkartojuma.

3. tabula Table 3
Ziemas, slimibu un kaite€klu bojajumu intensitate zemeném
Winter, disease and pest damage severity for strawberries

Ziemas Maijvabolu Avenu ziedu Lapu
bojajumi | kapuru bojatie ’, . . R
2016. g. augi, % no sm_ecernleka bojato ba.lfplankl.lmalm.b_as Aug? ar visanas
balles kopéia augu ziedpumpuru sk. b()._]a‘]lrl.ml.l intensitate pazimém 2016.
Skirne 1-9 skaita 2015. 2016. g.,.% no vidgji divos gados, gad?t, % no
Cultivar Winter sada kopgja balles 1-9 kopgja skaita

Damaged buds by Damage severity by | Wilting plants in

damage | Damaged plants strawberry blossom | common leaf spots, in | 2016, in % from

in 2016, | by cockchafer

. weevil in 2016, in | average of two years, total amount
SCOres !arvae in 2015, % from total scores 1-9
1-9 in % from total
Fleurette 4.3 9.7 21.8 5.6 44.8
Filicia 5.8 9.8 7.1 5.1 63.7
Honeoye 4.8 0.8 4.0 4.4 46.9
Susette 4.8 6.8 5.6 5.0 66.2
Flair 4.0 224 3.9 3.4 50.5
Felicita 5.3 8.5 12.6 4.6 63.1
RSg.05 LSDg 05 1.2 18.8 14.5 0.7 30.9
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Dala augu stadijuma aizgaja boja pec ziemosSanas, un augu attistiba tika trauceta arT saknu un
vadaudu slimibu dél, kas 1pasi izplatijas otraja audzéSanas gada. Dalai Skirnu vistoso augu daudzums
parsniedza 50%. PargrieZot vistoSos augus, bija vérojami audu bojajumi gan saknu kaklina, gan
sakneni. Slimibu ierosinataji netika noteikti. Kopuma vistoSo augu procentualais daudzums starp
Skirn€m biitiski neatskiras. Procentuali vismazak augu ar visanas pazimém 2016. gada bija ’Fleurette’,
bet visvairak — ‘Susette’.

Abos vertesanas gados vasaras beigas stadijuma izplatijas lapu plankumainibas. Visvairak
izplatita bija lapu baltplankumainiba (ierosin. Mycosphaerella fragariae Tul., Lindau.), bet
brinplankumainibas (ierosin. Diplocarpon earlianum Ellis & Everh) infekcija bija loti zema un starp
Skirném butiski neat$kiras. Ar lapu baltplankumainibu vismazak slimoja Skirne ‘Flair’, kurai bija
butiski mazak bojajumu neka ‘Honeoye’ (3. tab.). Labu izturibu pret lapu slimibam skirne ‘Flair’
uzradijusi ari izméginajumos Polija (Masny, Zurawicz, 2009). Bitiski vairak bojajumu neka
‘Honeoye’ miisu izméginajuma bija tikai skirnei ‘Fleurette’.

Stadijuma zied€Sanas laika novéroti avenu ziedu smecernieka (Anthonomus rubi) bojajumi.
2015. gada to bija loti maz, bet 2016. gada tie bija butiski pieaugusi, jo insekticidi netika lietoti.
Procentuali vismazak bojato pumpuru bija skirném ‘Flair’ un ‘Honeoye’, bet visvairak — ‘Fleurette’.
Secinajumi

No vertetajam Niderlandes zemenu Skirném vislabakos rezultatus ir uzradijusi Skirne ‘Flair’. Ta
izc€las ar agru ogu ienakSanas laiku (vidgji 3 dienas agrak par ‘Honeoye’), razibu lidzigu ka
‘Honeoye’, labu ogu kvalitati un izturibu pret lapu slimibam un avenu ziedu smecernieku.

Audzgsanai Latvija perspektivas varétu but ari Skirnes ‘Felicita’ un ‘Fleurette’. Tas abas
raksturojas ar Iidzigu razibu ka ‘Honeoye’, labas kvalitates ogam, ar loti labu garsSu, tacu vid&ju
izturibu pret slimibam un kaitekliem.

Interesi Latvijas audz&tajiem var&tu izraisit ari $kime ‘Susette’, kas izc€las ar loti vElu ogu
ienakSanas laiku un loti lielam, stingram ogam, tacu §1 Skirne uzradija augstu uznémibu pret peleko
puvi un saknu un vadaudu slimibam, tap&c tas audz&éSana jaizmanto attiecigi augu aizsardzibas
pasakumi slimibu ierobeZoSanai.

Lai ieteiktu Skirnes audzgSanai visa Latvija, nepiecieSami ilgsto$aki noverojumi par Skirnu
ziemcietibu.
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ABOLU PUVES IEROSINATAJU SPEKTRS GLABASANAS LAIKA
SPECTRUM OF APPLE ROT CAUSAL AGENTS DURING STORAGE

Ance Simtniece’, Gunita Bimsteine', Jiilija Vilcane®
'LLU Lauksaimniecibas fakultate, “Latvijas Augu aizsardzibas p&tfjumu centrs
Gunita.Bimsteine@llu.lv

Abstract. Apple rot is the most important cause of yield losses during storage. The average losses
can be estimated around 40% and it depends on apple variety, meteorological situation during
vegetation season and quality of storage conditions as well. The most important pathogens caused by
apple rot are fungi from families: Neofabraea, Colletotrichum, Monilinia, Botrytis and Penicillium.
Infection by some pathogens occurs mainly in the orchards but remain latent until storage, other
infections occurs only during storage. The ten different apple varieties were tested during storage
season 2015/2016. All apples with rot symptoms were collected and analysed all along storage, at
different times. The causal agents were identified based on symptoms, formation and colour of
acervuli and conidia on the fruit surface. Totally 394 samples were analysed and 10 different causal
agents of rot detected. The incidence of causal agents varied 1-35%. During first assessment the
dominant were rot caused by families from Neofabraea, Monilinia, Alternaria, Cladosporium and
Botrytis. Whereas, during the last assessment, the spectrum of causal agents changed and dominant
species were — Colletotrichum, Neofabraea, Fusarium and Penicillium. The severity of apple rot
mostly depended on apple variety and time of assessment.

Key words: storage disease, bull’s eye rot, bitter rot, Colletotrichum, Neofabraea.

levads

Abolu audzétajiem, jo Tpasi tiem, kas @bolus ilgstosi uzglaba, abolu puves var radit ievérojamus
razas zudumus. Zudumi var bit pat 1idz 40% un to ietekmé gan meteorologiskie apstakli, kadi bijusi
vegetacijas sezonas laika, gan arT audz€Sanai izvéléta abolu skirne (Michalecka et al., 2015; Vico
etal., 2015; Wenneker et al., 2015). Abolu puves ierosinataji biezak ir no sénu valsts, un, kaut ari
inficéSanas ir notikusi jau vegetacijas perioda laika, slimiba aktivak attistas tiesi glabatuves.

Seénu ierosinatas abolu puves nosaciti varétu iedalit divas grupas — “latentas infic€Sanas” rezultats
un “virsmas bojajuma” sekmétas jeb sekundaras puves. Pie pirmas grupas pieder puves, kuras ierosina
sénes no gintim Neofabraea, Neonectria un Colletotrichum, ka ari Monilinia un Botrytis, kuru raditie
bojajumi dazkart razas novaksanas laika nav redzami, bet attistas glabatava un inficé blakus esoSos
auglus, rezultata veidojot t. s. ,,ligzdas” jeb vairakus puves bojatus auglus vienkopus. Pie otras grupas
pieskaitamas galvenokart sénes no Penicillium un Cladosporium gintim, kuras inficé abolus caur
bojajumiem miza, tie var bt gan mehaniski bojajumi, gan kraupja bojajumi. (Wenneker et al., 2015;
Borve and Stensvand, 2015).

Latvija veiktajos p&tijumos par auglaugu nozimigakajam slimibam un to ierobezoSanas iespgjam,
tai skaita abolu puveém glabasanas laika, konstatéts, ka nozimigakie slimibu ierosinataji ir sénes no
ginttim Monilinia, Neofabraea, Colletotrichum un Alternaria (Nozimigakie kaitigie organismi....).
Sénes no Neofabraea gints ierosina abolu puvi, kuras latviskais nosaukums ir vérSacs puve (angliski
bull’s eye rot). Izpétits, ka slimibu ierosina tris dazadas sugas N. alba, N. malicortis un N. perennans
(Sutton et al., 2014; Michalecka et al., 2015). Uz So bridi Latvija diagnostic&tas tikai divas pirmas no
minétajam sugam (Volkova, Juhnevica-Radenkova, 2015). Biezak §is slimibas simptomi novérojami
uz pilnigi gataviem aboliem — veidojas tumsi (dazada diametra) plankumi ar izteiktu gaisaku centralo
dalu. Terosinataja sporu masa — apmali viegli roza vai krémkrasa, izvietoti pa visu plankumu (Sutton
et al., 2014; Volkova, Juhnevi¢a-Radenkova, 2015).

Sénes no Colletotrichum gints ierosina abolu rigto puvi (angliski bitter rot). Biezak, ka
ierosinatajus min C. acutatum un C. gloeosporioides sugu kompleksus (Damm et al., 2012.). Biezak
sastopamas sugas, kas pieder Siem kompleksiem ir C. godetiae, C. nyphaea, C. fiorianei un citas retak
atrastas sugas. (Sutton et al., 2014; Berve and Stensvand, 2015). Aboli ar o puvi var inficéties tilit
pec aizmeSanas. Pirmie slimibas simptomi ir siki pelekbrini punktini uz abolu mizas, kuri intensivak
sak attistities tikai tad, kad abols sak nogatavoties (Nozimigakie kaitigie organismi....). Raksturigi, ka
tad, kad plankums ir palielingjies 1idz 1-3 cm, ap to sak veidoties koncentriski apli un attistas sénes
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sporu sakopojumi — apmali oranzas nokrasas. Pargriezot abolu plankuma vieta, virziena uz serdi,
redzams V veida audu bojajums (Volkova, Juhnevi¢a-Radenkova, 2015).

Séne Monilinia fructigena ierosina auglu briino puvi un $o puvi biezi var novérot vél pirms razas
novaksanas. Slimibas attistiba vairak noverojam lietainas vasaras un tas attistibu veicina dazada veida
(mehaniski vai kaiteklu raditi) auglu bojajumi. Palielinoties auglu gatavibas pakapei, pieaug ar1 sénes
izplatiba. Raksturiga pazime, ka stipri inficéti augli pakapeniski mumificgjas un uz tiem saskatami
ierosinatdja konidijnes€ju un konidiju “kaudzites” (Xu, Robinson, 2000; Sutton et al., 2014).

Séne Botrytis cinerea ierosina peleko puvi un ta ir aktuala ne tikai Latvija, bet arT citur Eiropa
(Nozimigakie kaitigie organismi....). Ari §is puves attistibu veicina lietains laiks vegetacijas perioda un
dazadi auglu bojajumi.

Atskiriba no iepriekSmingtajam slimibam, glabatuvés biezak noverojami puvuso auglu
sakopojumi, jo ierosinatajs viegli pariet no viena augla uz otru (Klein et al., 1997). Savukart sénes no
Neonectria gints ierosina lapu koku v&zi un inficé arT abeles. Galvenokart slimibas simptomi
noverojami uz stumbra vai zariem. Sakuma veidojas neliela briice, kur mizas plaisas skaidri saskatami
sénes auglkermeni, kuros attistas gan konidijas, gan asku sporas. Tomer infic€ties var art aboli un biezi
infekcija sakas vieta, kur uz abola atrodamas kauslapu paliekas (Sutton et al., 2014).

Pétijuma mérkis bija noskaidrot @bolu puves ierosinatajus, to spektru un relativa biezuma
izmainas abolu glabasanas laika.

Materiali un metodes

Petijums veikts APP ,,.Darzkopibas institiita” noliktava Pure, 2015./2016. gada uzglabasanas
sezona, ziemas Skirnu abolu vakSana sakta septembra vidii un turpinata lidz oktobra sakumam.
P&étfjuma izmantotas desmit ziemas abolu Skirnes — ‘Auksis’, ‘Ciganocka’, ‘Alesja’, ‘Antejs’, ‘Rubin’
(kazahu), ‘Beforest’, ‘Spartan’, ‘Red Aroma’, ‘Edite’ un ‘Belorusskaja Malinovoje’. Aboli ievakti
septembra beigas turpat Puré esoSaja auglu darza un uzreiz parvietoti uz noliktavu. Katrai Skirnei
glabasanas paraugs ievakts Cetros atkartojumos. Viena atkartojums svars varigja 4—8 kg (atkariba no
Skirnes un abolu lieluma). Vaksanas laika aboli ievietoti kastés un ar tam parvietoti uz glabatuvi,
izsledzot atkartotu abolu parvietoSanu un iesp&jamo trauméSanu. Noliktava, visa glabasanas laika
uzturéta konstanta vide, temperatiira +1.5°C, relativais gaisa mitrums 93—-95% un darbojas aktiva gaisa
ventilacija.

Atkartota, sakotngji vizuala, slimibu uzskaite veikta aptuveni vienu ménesi péc abolu ievietosanas
glabatava (27.11.2015.) un turpinata, Iidz aprilim (15.04.2016.), kas dazam no izmé&ginajuma
ieklautajam Skirn@m aprakstos tiek minéts, ka iespgjamais uzglabasanas laiks. Veicot uzskaites, atlasiti
visi aboli, ar vizualam puves bojajumu pazimé€m un aprékinats to procentualais Tpatsvars (%) no vidgja
parauga svara (1. tab.). Precizakai bojato abolu puves ierosinataju diagnostikai visi inficétie aboli
nogadati LF Augsnes un augu zinatnu institiita Augu patologijas laboratorija. Laboratorija bojatie
aboli, s€nu sporulacijas veicinasanai, ievietoti mitraja kamera, istabas temperatiira. P&c nedelas bojatie
aboli novertéti vizuali un, mikroskopgjot, identificéti slimibu ierosinataji. Papildus izmantojot PDA
(kartupelu dekstrozes agaru) iegltas arl sénu tirkultiiras, lai precizé€tu mikroskopeSanas datus.
Aprékinats ierosinataju relativais biezums (% ) no kopgja iegito izolatu skaita (Tadych et al., 2012).

Rezultati un diskusijas

Veicot sakotngjo vizualo auglu apskati, $kirném ‘Ciganocka’, ‘Antejs’ un ‘Belorusskaja
Malinovoje’ konstatétas izteiktas abelu kraupja (ier. Venturia inequalis) slimibas pazimes. Sim
Skirném vairak neka 90% no novaktajiem augliem bija inficéti. Zemaka abelu kraupja izplatiba (lidz
50%) konstatéta skirném ‘Auksis’, ‘Rubin’, ‘Beforest’ un ‘Spartan’. Savukart skirném ‘Alesja’, ‘Red
Aroma’ un ‘Edite’ abelu kraupja bojajumi netika konstatéti. Abelu kraupis, ja ir novérojams uz
augliem, samazina ne tikai auglu vizualo izskatu, bet veicina arT auglu sekundaro infice€Sanos ar auglu
puveém glabasanas laika.

Veicot matematisko datu salidzinasanu (salidzinot infic€to abolu daudzumu, %) gan starp
izméginajuma ieklautajam abelu $kirné€m, gan uzskaites laiku novérojamas butiskas atskiribas
(Fra= F > Feri= 6.485). Lielaka puves izplatiba novérojama skirnei ‘Beforest’, kaut arT Skirnes apraksta
ir noradita laba izturiba pret abolu puvi. No salidzinatajam abolu $kirn€m, Skirnei ‘Alesja’ infic&to
abolu daudzums procentuali bija viszemakais, kas saskan ar doto $kirnes raksturojumu.
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1.

Abolu puves izplatiba (%), dazadam $kirneém, glabasanas laika
Incidence of apples rot (%), from different varieties during storage

tabula Table 1

Abolu skirne

Apple variety 27.11.15. 08.01.16. 09.02.16. 08.03.16. 15.04.16.
‘Auksis’ 1.7 0.5 0.3 0.4 3.1
‘Ciganocka’ 0.1 0.5 0.5 0 2.2
‘Alesja’ 2.4 0 0 0 0.4
‘Antejs’ 3.1 4.0 7.1 0 4.8
‘Rubin 1.8 7.9 9.3 4.1 8.3
‘Beforest’ 3.1 8.4 12.3 11.0 25.0
‘Spartan’ 1.3 4.2 7.6 3.2 8.9
‘Red Aroma’ 1.7 4.7 4.5 8.2 20
‘Edite’ 0.8 0.6 15 0.4 54
‘Belorusskaja Malinovoje’ 3.5 4.1 6.9 3.0 7.1

Precizaka puves ierosinataju diagnostika un analize veikta Augsnes un augu zinatnu institita,
Augu patologijas laboratorija. Péc nogadasanas laboratorija aboli aptuveni vienu ned€lu uzglabati
mitrajas kameras, istabas temperatiira, lai veicinatu ierosinataju vairo$anas organu attistibu. Puves
ierosinataju noteikSana veikta balstoties tieSi uz katrai s€nei raksturigo sporu sakopojumu — apmalu
krasojumu un izvietojumu, ka ar1 uz konidiju formu un izmériem. Kopuma, analiz&jot 394 paraugus,
konstatéti 10 dazadi abolu puves ierosinataji, kuru relativais biezums bija dazads no 1-32% (1. att.).
Domingja puves ierosinatdji no gintim — Neofabreae, Colletorichum un Alternaria. Ievérojami retak
bija sastopamas sénés, kas pieder Penicillium, Fusarium, Cladosporium, Monilinia, Botrytis,
Phomopsis un Mucor.
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1. att. Abolu puves ierosinataju relativais biezums glabasanas laika (%).
Fig. 1. Relative density of causal agent of apple rot during storage (%).

Salidzinot atseviski pa uzskaites reizém, jasecina, ka ierosinataju spektrs ir mainigs. Pirmajas
uzskaites reizés domin&ja abolu puves ierosinataji no gintim Neofabraea, Monilinia, Alternaria,
Cladosporium un Botrytis (2. att.). Minétie ierosinataji, iznemot Neofabraea spp. biezak inficé abolus,
kuri ir bojati mehaniski, vai nu vegetacijas perioda laika tos ir bojajis kads kaiteklis, vai auglis
traumets vaksanas laika.
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27.11.2015.

MNcofabraca (IMonilinia. MAlternana @ Cladosporium E@Botrytis

2.att. Abolu puves ierosinataju spektrs pirmaja (27.11.2015.) uzskaites reize.
Fig. 2. Spectrum of apple rot causal agents during first (27.11.2015.) assessment.

Savukart sakot no tresas uzskaites reizes (09.02.2016., 08.03.2016. un 15.04.2016) doming&ja
abolu puves ierosinatdji no ginttim Colletotrichum, Neofabraea, Fusarium un Penicillium (3. att.).
legtitie rezultati saskan ar literatiiras datiem, ka Neofabreae gints sénes, kaut arT inficgjusas abolu jau
vegetacijas perioda laika, aktivak attistas tie$i 3—4 meneSus p&c razas novaksanas, kad abols ir pilniba
nogatavojies (Sutton et al., 2014; Michalecka et al., 2015). Lidzigi literatiira ir min&ts ari par abolu
riigto puvi, kuru ierosina Colletotrichum gints sénes (Sutton et al., 2014; Berve and Stensvand, 2015).
Abolu nogatavosanas pakape ir veicindjusi arf Fusarium un Penicillium gints s€nu attistibu glabasanas
beigas, jo abols ir gatavaks, jo straujak attistas puve.

15.04.2016.

@ Neofabraca #Colletotnchum ®@Fusarium W Penicillium

3.att. Abolu puves ierosinataju spektrs pedeja (15.04.2016.) uzskaites reize.
Fig. 3. Spectrum of apple rot causal agents during last (15.04.2016.) assessment.

Secinajumi

Abolu uzglabasanas kvalitate bija atkariga gan no Skirnes gan no uzglabasanas ilguma.
Atseviskam skirném puves bojato abolu daudzums bija izteikti lielaks uzglabasanas beigas.

Kopuma noteikti 10 dazadi abolu puves ierosinataji no sekojosam gintim: Neofabraea,
Colletotrichum, Alternaria, Penicillium, Fusarium, Cladosporium, Monilinia, Botrytis, Phomopsis un
Mucor. To relativais biezums varigja 1-35%.
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Abolu puves ierosinataju spektrs glabasanas laika mainijas, bet tas nebija atkarigs no Skirnes.

Visas uzskaites reizes konstatéti vienigi izolati no Neofabraea spp..
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DARZENU SOJAS (EDAMAME) SKIRNU SALIDZINASANAS REZULTATI
RESULTS OF VEGETABLE SOYBEAN (EDAMAME) VARIETY COMPARISON

Solvita Zeipina'? Liga Lepse’, Ina Alsina’
'LLU Lauksaimniecibas fakultate, “Darzkopibas institiits
solvita.zeipina@gmail.com

Abstract. Edamame, also called vegetable soybean, is a well-known vegetable all over the world,
especially in the East Asia. Edamame beans are harvested before full maturity when bean pods are
green just before turning yellow. The pod colour is the main external quality factor of edamame. It can
be influenced by the light, moisture, fertilization, properties of a variety, planting density and harvest
procedures. The vegetation period of edamame in most cases is between 75 and 100 days. Most often
cultivated varieties in the world are of Japanese origin. Edamame can be transplanted or directly
sown in the field. The investiagtion was aimed at comparing yield and plant quantitative parameters of
three Japanese edamame varieties depending on planting density. Trials were performed at the
Institute of Horticulture, Latvia University of Agriculture, in 2016. Two planting density variants were
evaluated according to plant height and weight, the distance of the first pod from soil, number of pods,
and yield of pods. Fresh pod yield in the trial ranged between 11.74 — 17.14 t ha™, and the results did
not show significant differences between varieties and planting density variants.

Key words: yield, planting density, pods, Glycine max (L.) Merr.

levads

Soja (Glycine max (L.) Merr.) ir viengadigs taurinzieSu dzimtas pakSaugs. Edamame ir
nenobriedusas sojas pupinas — darzenu soja, ko ievac, kad tas sasniegusas apmeram 80% gatavibu, 1si
pirms pakstu krasoSanas dzeltena toni (Hu et al., 2006; Pao et al., 2008). Kina edamame jau bijusi
pazistama 2. gadsimta pirms musu &ras (Mentreddy et al., 2002). Edmame ir tradicionala uztura
sastavdala arT Japana, kur ta pazistama jau aptuveni 400 gadus (Wszelaki, Delwiche et al., 2005).
Darzenu soja tiek iedalita divas kvalitates grupas. A klases edamame ir ta, kurai vismaz 90% gadijumu
pakstts ir 2—3 pupas, pakstis ir zalas, pilnigas un bez plankumiem, bet pie B kategorijas pakstis var biit
nedaudz blavakas un nelieliem plankumiem. Pak$u krasa ir galvenais kvalitates raditajs. To krasu
ietekmé saules gaisma, mitruma Itmenis un méslojums. Pie zemaka mitruma ir noverotas tumsak zalas
pakstis. Divi galvenie komponenti, kas nosaka garSu, ir saldums un asums. GarSas kvalitates var
ietekmét skirne, méslosana, audzésanas blivums, razas novaksanas tehnologija un parstrades process
(Kanovsky et al., 1994; Johnson et al.,1999).

Edamami var audzet gan tiesa s€ja uz lauka, gan, parstadot izaudzetos stadus. Japanas Skirném
vegetacijas periods ilgst no 75 lidz 100 dienam, to ir paris simtu. Devindesmitajos gados Japana raza
parsvara novakta ar rokam. Darzenu soju pardeva ar visu stublaju, sasienot augus saiskos, vai pakstis
iesainojot iepakojumos. Pardosanai tiek pienemtas pakstis, kuras ir 2-3 s€klas, paksu garums nav
mazaks par 4.0-4.5 cm. Pieci simti gramu iepakojuma jabut vismaz 175-180 pakstim (Kanovsky
et al., 1994, Sirisomboon et al., 2007).

Japani edamames audze$and pamatméslojuma visbiezak izmanto 50-80 kg ha™ slapekla
méslojuma, 70-100 kg ha™ fosfora un 100 — 140 kg ha™ kalija méslojuma tirviela. Palielinatas
slapekla devas var negativi ietekmét paksSu veidosanos, pakstis var veidoties nepilnigi aizpilditas, vai
vairak veidojas mazo paksu ar vienu séklu. Viens no faktoriem, kas ietekmé& razu, ir augu bieziba.
Attalums starp rindam ietekm@ vairak neka attalums starp augiem. Zemaka augu bieziba veidojas
tumsakas pakstis un konstatéts augstaks aminoskabju un cukuru Iimenis (Kanovsky et al., 1994).

Petfjuma merkis bija salidzinat tris Japanas izcelsmes sojas Skirnu razu un augu kvantitativos
parametrus atkariba no stadijuma biezibas.

Materiali un metodes

Skirpu salidzinasanas izméginajums ierikots LLU APP , Darzkopibas institiits” izméginajuma
lauka Parg, 2016. gada. Izm&ginajuma ieklautas 3 Skirnes: ‘Chiba Green’, ‘Midori Giant” un ‘Soya
Comachi’. lepriek$gja gada izm&ginajuma novéroja, ka séklu didziba uz lauka dazadam S$kirném
vari¢ja no 14 lidz 94%, lidz ar to Sogad izm&ginajums papildinats ar variantu, kur lauka izstada
ieprieks izaudzetus déstus. Saja raksta attiecigi tick apskatits tikai $is variants. Maija beigas siltumnica,
kaset€s kiidras substrata s€ja sojas s€klas. Pirms sgjas s€klas apstradaja ar guminbakteériju inokulantu
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(Bactolive Legume G-400), kura izmantotas Bradyrhizobium japonicum baktérijas. Stadi uz lauka
izstaditi 21. janija, 3m? lielos laucinos, &etros atkartojumos. Augi staditi divrindu un trisrindu slejas,
attiecigi 13.3 un 20 augi m? (35 un 70 cm starp rindam un 15 cm starp augiem). Pavasar1 veiktas
augsnes analizes uzradija, ka augsné ir: kopgjais slapeklis 0.16%, P,Os — 104.4 mg kg™, K,O —
130.8 mg kg™ un organisko vielu saturs 2.8%. Vegetacijas perioda nav veikta augu méslosana. Netika
novérota kait€klu un slimibu izplatiba, 1idz ar to kimiskie augu aizsardzibas lidzekli nav lietoti.
Nezales ierobezoja mehaniski — ravgjot.

Meteorologiskie apstakli 2016. gada vegetacijas perioda bija dalgji pieméroti sojas audz&Sanai
(1. att.). Laika, kad stadi tika parstaditi uz lauka, jinija otraja pus€, augsne bija pietiekami mitra, ari
tuvakas dienas péc iestadiSanas bija registréti nokrisni, kas lava augiem labi icaugties. Tresa junija
dekade raksturojas ar visaugstako vid€jo gaisa temperatiiru visa vegetacijas perioda — sasniedzot
vidgjo temperatiiru 21.3 °C. Kopuma jilijs un augusts raksturojas ar pietickamu nokri$nu daudzumu,
kas veicinaja labu augu augSanu un attistibu. SeptembrT paksSu brieSanas laika bija maz nokri$nu, kas
nekavgja to ienaksSanos, bet gaisa temperatiira pa dekadém pazeminajas saméra strauji, radot situaciju,
ka Skirne ar visgarako vegetacijas periodu nepaspéja pilniba izveidot vak$anas gatavibai atbilstosas
pakstis.

60 25
50 - 20

_ 1 - 15

g 30 o
2 - 10
10 -3
0 -0

mmmm noTiS1i/Tainfall vidgja gaisa temperatlira/average air temperature

1. att. Nokri$ni un vidgja gaisa temperattra 2016. gada vegetacijas perioda.
Fig. 1. Precipitation and average air temperature during vegetation period in 2016.

P&c razas novaksanas un nosvérsanas tika veikti vairaki augu parametru mérijjumi 10 augiem no
laucina: auga garums un svars, attalums no saknu kakla Iidz pirmajai pakstij, paksu skaits auga un
10 paksu svars.

legatie dati apstradati, izmantojot Microsoft Excel programmas ANOVA divfaktoru dispersijas
analizi un aprakstoso statistiku (Descriptive Statistics). Atskiribas vértétas pie 95% ticamibas Iimena.

Rezultati un diskusijas

Visagrak tika novakta Skirne ‘Midori Giant’ — 20. septembr, ned€lu vélak — ‘Chiba Green’ un vél
pec nedelas — ‘Soya Comachi’. Izvertgjot paksu razu, butiska atSkiriba netika noverota ne starp
Skirném, ne augu biezibas variantiem (p > 0.05).

Skirném ‘Chiba Green’ un ‘Soya Comachi’ augstaka raza bija pie lielakas augu biezibas, bet
Skirnei ‘Midori Giant’ ta bija mazliet zemaka (2. att.). Vislielaka razas starpiba starp augu biezibas
variantiem novérota $kirnei ‘Chiba Green’, kad pie zemakas augu biezibas raza bija zemaka par
4.76 t ha™'. Kopuma abos biezibas variantos zemaka raza bija $kirnei ‘Soya Comachi’. Izm&ginajuma
iegiitas relativi augstas razas, jo, audz€jot no stadiem, var sagaidit 100% potencialo razu, neka,
audzgjot ar tieSo sgju uz lauka. S. Metreddy et al. (2005) zino, ka no Japanas skirném Indija var vidgji
iegat pat 19.7 t ha™, no Kinas $kirném 18 t ha™ un no amerikanu — 16.3 t ha™. Indija veiktaja pétijuma
ar desmit dazadiem darzenu sojas genotipiem iegiitd svaigu pak$u raza varigja no 6.2-11.4 t ha™,
audzgjot 30 cm attaluma starp rindam un 10 cm starp augiem rinda (Basavaraja et al., 2005).
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2. att. Edamame paksu raza.
Fig. 2. Edamame pod yield.

Izvertgjot augu kvantitativos, parametrus pie dazadas augu biezibas, noverots, ka augu garumam
starp Skirném bijusi butiska atskiriba (p=0.048) (1. tab.). Visvairak augu garums varigja Skirnei ‘Chiba
Green’, no 50 Iidz 100 cm, un skirnei ‘Soya Comachi’ no 75 Iidz 120 cm, atkariba no augu biezibas.
Nedaudz mazakas svarstibas novérotas skirnei ‘Midori Giant” — no 69-102 cm. Misu izméginajuma
augi bija izteikti lieli, jo, pieméram, 10 dazadiem Indijas genotipiem augu garumu varigja starp 27—
63 cm (Basavaraja et al., 2005). Skirnu aprakstos minéts, ka $kirnei ‘Chiba Green’ auga garums varié
no 61-76 cm*, bet 8kirnei ‘Midori Giant’ —51-61 cm”.

1. tabula Table 1

Augu kvantitativie parametri
Quantitative parameters of plants

Aucu bieziba Auga garums, Attalums lidz Paksu skaits
auu%umz Plani cm Plant 1.pakstij, cm Auga svars, g auga, gab
Skirne Variety grm. height, cm Distance to the 1st Plant weight, g | Number of pods
g density, plants _ _
2 b pod, cm b per plant, pc
per m _ _
X * sg X *sg
‘Chiba Green’ 13.3 80 + 12 12+£2 255 + 86 46 + 31
atiree 20.0 84+8 12+3 248+ 76 28+ 10
. o 13.3 83+6 12+2 301+ 75 37+9
Midor Giant 20.0 85 =7 2+2 241+ 74 2011
‘Soya 13.3 86+5 19+2 241 £ 17 31+11
Komachi’ 20.0 95+7 20£2 219 £ 66 25+9

Vacot razu mehaniz&ti, svarigs raditajs ir tas, cik augstu no zemes sakas pakstis, jO ne vienmer ir
iesp&jams novaksanas tehniku noregulét loti zemu un zemakas pakstis ir paklautas lielakai iesp&jai tikt
inficétam un, pieskaroties zemei, tas var zaud&t vizualo kvalitati. glgirném ‘Chiba Green’ un ‘Midori
Giant’ pakstis veidojas vidgji ir 12 cm augstuma, savukart skirnei ‘Soya Comachi’ pakstis uz auga
sakas ieverojami augstak, 19-20 cm no augsnes virsmas, kas ir labakais variants, ja razu plano novakt
mehaniski.

* http://www.sabellico.com/index.php?m=view&file=plantdetails&iPlantld=3154&iCategoryld=  [Tiessaiste]

[skatits: 2016. g. 14.dec.]
> http://parkseed.com/midori-giant-soybean-seeds/p/52639-PK-P1/[ Tiessaiste] [ skatits: 2016. g. 14.dec.]
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Izvertgjot augu svaru, nav konstatetas butiskas atSkiribas ne starp Skirni, ne augu biezibu.
Visvieglakie augi bija Skirnei ‘Soya Comachi’, kurai ari neizdevas pie §1 gada meteorologiskajiem
apstakliem izveidot tik daudz produktivas pakstis ka abam pargjam $kirném. Ar1 paksu skaits uz viena
auga, Sai skirnei bija viszemakais. Visvairak pakSu uz augiem veidoja Skirne ‘Chiba Green’.
Basavaraja ar kolégiem sava pétijjuma Indija, novéroja, ka visiem izmé&ginajuma ieklautajiem
genotipiem vidgjais paksu skaits uz auga bija 26 (Basavaraja et al., 2005). Misu izm&ginajuma
registréts vidgji lielaks paksu skaits uz auga. Paksu skaits uz auga butiski atS$kiras atkariba no augu
biezibas (p=0.5 x 10%). Visam §kirném novérota tendence, ka lielaks paksu skaits veidojas augiem pie
zemakas augu biezibas, kas izskaidrojams ar to, ka augi bija labak izgaismoti, ka ari tiem bija pieejams
vairak augsnes mitruma un baribas vielu resursu. Izvért€jot 10 produktivu paksu svaru, tas bitiski
neatSkiras starp Skirném un augu biezibas variantiem. Noteikti ir nepiecieSams turpinat pétijumus, lai
atrastu piemérotako audz€Sanas tehnologiju Latvijas agroekologiskajos apstak]|os, nodroSinot augstu
edamames razu, un augu un pupinu kvalitati.

Secinajumi
1. Vislielaka raza iegiita 8kirnei ‘Chiba Green’ pie augu biezibas 20 augi m’, zemaka raza abos augu
biezibas variantos skirnei ‘Soya Comachi’, kurai ir garakais vegetacijas periods.
2. Visaugstakie augi bija skirnei ‘Soya Comachi’, arT pirmas pakstis sakas ievérojami augstak neka
pargjam abam Skirném.
3. Augu bieziba biitiski ietekm&ja paksu skaitu uz auga, vairak tas veidojas pie augu biezibas

13.3 augi m?, variants, kur augi bija vairak izgaismoti un tiem bija mazaka konkurence p&c

augsnes baribas vielam.
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LOPKOPIBA

PAKSAUGU IZMANTOSANAS EKONOMISKAIS NOVERTEJUMS BROILERCALU
EDINASANA
ECONOMIC ASSESSMENT OF THEUSE OF LEGUMES IN BROILER CHICKEN FEED

Sallija Cerina’, Liga Proskina®
'Agroresursu un ekonomikas institiits Priekulu pétniecibas centrs, ’LLU Ekonomikas un sabiedribas
attistibas fakultate
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Abstract. The productivity and production costs of broiler chickens are directly related to the amount
of feed fed, the proportion of crude protein in the feed, and the biological value and price of the feed.
Broiler diets mainly consist of cereals and protein-rich feed sources; in the EU-27, poultry farming
consumes 21% of the total quantity of cereals used for feed and 24% of the total amount of protein-
rich feed stuffs. The research aims to identify economic gains from the production of broiler chicken
meat if domestic faba beans and peas in broiler chicken diets are used. Research results showed that
adding peas and faba beans to the broiler feed ration resulted in a significant live weight increase
(5.15-5.45%) at the selling age, a decrease in the feed conversion ratio by 4.67%, as well as an
increase in the production efficiency factor (50.56-86.98) compared with the control group. It was
also concluded that the most optimum type of legume species used in the broiler diet was peas, which
were added in the amount of 200 g kg™, resulting in live weight gains, the decrease in the feed
conversion ratio and the increase in the production efficiency factor.

Acknowledgements. We express gratitude to the scientific research project “Enhancing of Legumes
Growing in Europe through Sustainable Cropping for Protein Supply for Food and Feed”
(EUROLEGUME), Agreement No. 613781, provided us with financial support for this research.
Keywords: legumes in broiler diets, production efficiency.

levads

Majputnu bariba galvenokart sastav no kvieSiem, kukuriizas un sojas miltiem, Iidz ar to graudu un
proteina baribas lidzeklu cenu pieaugums pasaules tirgli nenoliedzami ietekm& ari putnu galas
razoSanas pasSizmaksu. Broilercalu baribu galvenokart veido graudi un ar proteinu bagati baribas avoti.
Putnkopiba ES-27 tiek pateréts 21% no lopbariba izlietota graudu apjoma un 24% no kopgja
proteinlidzeklu apjoma (Yong Houetal., 2016). Lielais proteinaugu imports veicina FEiropas
lauksaimniecibas nestabilitati, negativi ietekme lauksaimniecibas produktu razotajus, ka art rada cenu
svarstibas. ES partikas razotaju atkariba no lopbaribas tirgus cenu svarstibam ieverojami ietekmé ar1
produktu pasSizmaksu (AVEC Annual Report, 2014). Zemaku produkcijas paSizmaksu iespgjams
panakt, putnu baribas deva izmantojot viet§ji izaudz&to produkciju — graudus ka energijas avotu,
lopbaribas pupas un zirnus ka proteina avotu. Ka liecina lopkopibas nozares produkcijas paSizmaksas
datu analize, lielakos izdevumus veido baribas izmaksas (Hansen and Gale, 2014; Lawrence et al.,
2008), tomer detaliz€ta izmaksu poziciju analize liecina, ka lielakas izmaksas ir attiecinamas uz
importeto lopbaribu, tas sastavdalam, savukart viet&jas izcelsmes baribas izmaksu Tpatsvars ir neliels.
Lidz ar to, lai minimiz&tu ar lauksaimniecibas dzivnieku un putnu €dinasanu saistitas izmaksas, arvien
vairak pieaug lauksaimnieku interese par vietgjas izcelsmes proteinaugu izmantoSanas iesp&jam
lopkopiba. Lai gan zirni un lopbaribas pupas ir nozimigs proteina avots, tomér zinatniski petfjumi
ekonomiskaja aspekta par vietgji audz&to zirnu un lopbaribas pupu izmantosanu putnu &dinasana, Iidz
§im, ir veikti maz. Tadél pétijuma merkis ir noteikt broilercalu galas razoSanas ekonomiskos
ieguvumus, izmantojot broilercalu &dinasana vietgjas izcelsmes zirnus un lopbaribas pupas. Mérka
sasniegSanai ir izvirziti darba uzdevumi: izvertet zirpu un lopbaribas pupu izmantoSanas ietekmi uz
broilercalu baribas izmaksam; novertét broilercalu produktivitates izmainas zirnu un lopbaribas pupu
iz€dinasanas rezultata.

Materiali un metodes

Edinasanas izmégindjumu 2015. gada pavasari veica Malpils novada zs “Gundegas” ar krosa
Ross 308 broilercaliem no 1-42 dienu vecumam, t.i. no S$kilSanas Iidz realiz€Sanai. Broilercalus
(n=240) 1 dienas vecuma sadalija 8 grupas (n=30) viena kontroles grupa un septinas izméginajuma
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grupas, nodrosinot vienadu abu dzimumu putnu skaitu katra grupa. Visu grupu broilercaliem
izédinatas pamatbaribas (BF) sastavs péc kopproteina, koptauku, Ca, P, aminoskabju satura bija
vienads un sabalanséts atbilstosi broilercalu augSanas intensitatei un organisma prasibam saskana ar
krosa Ross 308 normativu prasibam (Ross-308 Broiler..., 2014). Kontroles grupas broilercalu
(1. grupa) pamatbaribas sastava tika ieklauti sojas spraukumi, atbilstosi broilercalu vecuma
standartreceptiru normativiem. Sakot ar 11.dienu izm&ginajuma grupas broilercalu (2.-8. grupa)
baribas maisTjuma tika ieklauts atskirigs zirnu (Pisum sativum) ‘Bruno’, ‘Pinochio’ un lopbaribas pupu
(Vicia faba minor) ‘Lielplatones’ daudzums, dal&ji aizvietojot pamatbaribas sastava eso$os sojas
spraukumus, atbilsto$i izm&ginajuma shémai (1. tabula).

1.tabula Table 1
Pamatbaribas izvert&jums broilercalu izm&ginajums
Basic and conditioned feeds evaluation in the broiler chicken feeding experiment

Kopproteins sojas Kopproteins zirnos
Izmagingjuma baribas deva spra_ukumos Crude un pupas Crude
Grupa Groups Conditioned feeds protein from soybean protein from beans
meal, and peas,
g kg * feed g kg ™ feed

1. grupa — kontrole Pamatbariba (BF 114.5* i

1% group — control Basic feed (BF) 111.4**

2. grupa — izméginajuma | Pmb ar 20% zirpiem 61.7* 507

2" group — trial BF with 20% peas ‘Bruno’ 58.7** '

3. grupa — izméginajuma | Pmb ar 20% zirpiem 62.6* 519

3" group — trial BF with 20% peas ‘Pinochio’ 59.6** '

4. grupa — izméginajuma | Pmb ar 30% zirniem 35.3* 79.1

4" group — trial BF with 30% peas ‘Bruno’ 32.3** '

5. grupa - izméginajuma Pmb ar 30% zirpiem 36.7* 779

5" group — trial BF with 30% peas ‘Pinochio’ 33.6** '

6. grupa — izméginajuma | Pmb ar 10% pupam 82.7* 317

6" group — trial BF with 10% bean ‘Lielplatone’ 79.7** '

C e Pmb ar 10% pupam + 10% zirni -
7t.hgl’upa ~ lznegInajuma | pe\ith 10% bean ‘Lielplatone’ 96.3 58.1
7" group — trial + 10% peas ‘Bruno’ 53.3**
C . Pmb ar 15% pupam + 10% zirni -
g{hgrruopua —_1tz$ielglnaj uma BF with 15% bean ‘Lielplatone’ 3470;15** 74.0
group + 10% peas ‘Bruno’ '

* augSanas periods growing stage, ** finiSa periods finishing stage

Baribas analizes tika veiktas LLU Agronomisko analizu zinatniska laboratorija atbilstosi LVS EN
ISO/IEC 1705 standartam.

Zimu un pupu izmantoSanas ekonomisko efektivitati broilercalu &dinasana izvert€ja péc
svarigakiem produktivitates raditajiem: dzivmasas dinamikas, diennakts dzivmasas pieauguma,
baribas pateérina, produkcijas vienibas razoSanas izmaksam un produktivitates indeksa. Tadgl
ekonomiska aspekta butiskaka nozime ir baribas pat€rinam 1 kg broilercalu dzivmasas ieguvei jeb
baribas konversijai (Feed Conversion Ratio (FCR)).

Kopéjais baribas patéring Total Feed Consumed

FCR =
Kopéjais dzivsvars Total Live Weight (1)

kur FRC — baribas konversija Feed Conversion Ratio (Ross broiler ..., 2014).

Broilercalu produktivitati izvertét péc razoSanas efektivitates koeficienta (Production Efficiency
Factor (PEF)). Tas vispilnigak raksturo broilercalu produktivitati un izaudzéSanas ekonomiku. To
aprekina pec formulas, kura izstradata visiem broilercalu krosiem.
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- Vid&j3 dzlvmasa Live Weight in kg » saglab82anis Livability % %100
audzéianas ilgums | dienas)d ge in Days x FRC )

kur PEF — razoSanas efektivitates koeficienta Production Efficiency Factor (Ross broiler ...,
2014).

Rezultati un diskusija

Broilercalu baribas maisjjumos izmantoto ‘Bruno’ un ‘Vitra’ Skirnu zirnpu kvalitate bija
lidzvertiga. Janorada, ka ‘Bruno’ Skirnes zirni saturgja nedaudz lielaku (par 1.28%) kopproteina
daudzumu, lopbaribas pupas bija vidgji par 3.61% vairak kopproteina neka zirnos. PE&titas zirnu un
lopbaribas pupu Skirnes saturgja lidzveértigu koptauku, kokskiedras, koppelnu, kalcija un fosfora
daudzumu (2. tabula). Vienlaikus zirnpu un lopbaribas pupu daudzumu broilercalu baribas deva
ierobeZo to sastava esosie tanini, kas ietekme garSu un gremosanu sistemu, lidz ar to tas ietekm€ zirpu
un pupu daudzumu baribas sastava (Créponetal., 2010).

2. tabula Table 2
Zirnu, pupu un sojas spraukumu kimiskais sastavs
Chemical composition of peas, faba beans and soybeans

Radrtaji Indices Zirni Peas Zirni Peas Pupas beans Sojas spraukumi
‘Bruno’ ‘Vitra’ ‘Lielplatones’ Soybean meal
Sausna Dry matter, % 88.0 88.3 88.9 87.4
KopproteinsCrude protein, % dm?” 26.4 25.1 29.4 50.6
Tauki Crude fat, % dm 1.2 1.3 1.6 1.6
Kokskiedra Crude fibre, % dm 7.1 6.9 6.5 3.6
Koppelni Crude ash, % dm 2.9 2.9 3.4 7.8
Ca, % dm 0.1 0.1 0.1 0.4
P, % dm 0.4 0.4 0.6 0.7

% 9% dm, percentage of dry matter

Izméginajuma pielietoto zirnu tirgus cena ir aptuveni 0.30 EUR kg™, lopbaribas pupu —
0.29 EUR kg™, savukart sojas spraukumu cena 0.65 EUR kg™. Pilnvértiga broilercalu baribas tirgus
cena 10-26 dienu vecumam ir 0.48 EUR kg™un no 27 dienu vecuma — 0.44 EUR kg™. Sojas spraukumi
ir par 0.35 EUR kg* dargaki par zirniem un pupam, bet butiskaka nozime ir 1 kg kopproteina
daudzuma izmaksas 1 kg baribas lidzek]os.

3.tabula Table 3

Kopproteina izmaksas zirnos, pupas un sojas spraukumos
Costs of crude protein of peas, beans and soya meal

Raditaji Indices Zimi Peas | Pupas Beans Sojas spraukumi

Soybeanmeal
Izméginajuma baribas tirdzniecibas cena
Trial feed selling price, EUR kg™ 0.30 0.29 0.65
Koppoteina saturs bariba
Protein content in feed, g kg™ 232.07 265.62 442.38
Kopproteina cena baribas lidzekl 1.29 1.09 147

Costs of crude protein, EUR kg™

Kopproteina cena pret sojas spraukumu cenas
Costs of crude protein, ascompared to -0.18 -0.38 -
soybeanmeal EUR kg™

P&c 3. tabula aprekiniem 1kg kopproteina cena sojas spraukumos ir par 0.18-0.38 EUR kg™
lielaka neka Latvija audz&tajos zirnos un lopbaribas pupas.

Baribas izmaksu aprekina tika izmantota vidgja baribas cena visa audz€Sanas perioda. Augstaka
baribas cena bija 1 (kontroles) grupai 0.460 EUR kg™, savukart visaugstika baribas cena no
izm&gindjuma grupam, bija 6. grupai 0.356 EUR kg”, kas bija par 0.104 EUR kg® mazaka neka
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kontroles grupai. Viszemaka baribas cena bija 5.izméginajuma (30% ‘Pinochio’) grupai —
0.220 EUR kg™, jeb par 0.240 EUR kg™ zemaka neka kontroles grupai (4. tabula).

Izméginajuma perioda 1 broilercala izaudze$anai tika izlietots no 4.59-4.79 kg pilnvertigas
baribas. Mazakais baribas patérin$ 1 broilercala izaudz&Sanai bija 2. grupa (4.59 kg), kuru bariba
satur&ja 20% ‘Bruno’ $kirnes zirnu. Savukart augstakais baribas patérins (4.79 kg) bija 8. grupa, kura
bija pievienots lielakais daudzums zirpu un pupu, t.i. 10% zirni ‘Bruno’ un 15% pupas ‘Lielplatone’.
Tas norada, ka nav izdevigi palielinat bariba baribas devas zirnu un pupu ipatsvaru, kaut ar baribas
izmaksas ir zemakas, neka kontroles grupai. Ka redzams, izm&ginajuma grupas ar labakajiem
dzivmasas raditajiem realizacijas vecuma baribas paterin$ nav atSkirigs. Tas nozimé, ka baribas
izlietojums 1kg dzivmasas ieglSanai ir atkarigs no bariba esoSo vielu izmantojamibas putna
organisma (4. tab.).

Viena broilercala izaudzéSanai izméginajuma perioda patéréja no 4.59 lidz 4.79 kg baribas, kas
izmaksaja no 1.032-2.116 EUR kg™. Attiecigi baribas izmaksas 1 broilercala izaudzg$ana bija robeZas
no 1.032 Ilidz 2.116 EUR. Dazada daudzuma zinu un pupu izmantosana broilercalu baribas sastava,
samazinaja baribas izmaksas 1 kg dzivmasas rao3anai par 0.104-0.240 EUR kg™ salidzinot ar
kontroles grupu.

4. tabula Table 4
Baribas izmaksas, patérins$ un broilercalu produktivitate
Productivity, feed consumption and feed costs for trial broilers

Raditaji Indices Izméginajuma grupas Experimental group

1 2 3 4 5 6 7 8
Baribas izmaksas Feed costs,EUR kg™ 0.460 | 0.303| 0.300| 0.225| 0.220| 0.356 | 0.279| 0.228
Baribas patérin$ 1 broilercala
izaudz&Sanai

Feed consumption per broiler during the 4.60 4.59 4.62 468 4.69 4.64 464 419

raising period, kg

Baribas izmaksas 1 broilercala
izaudzé$anai Total feed cost to raise a 2.116 1.393 | 1.386| 1.055| 1.032| 1.653| 1.295| 1.094
bird, EUR

Baribas izmaksas 1 kg dzivmasas
razoSanai Feed costs per kg live weight 0.787 0491 | 0490 | 0379 | 0.372| 0.590 | 0.470| 0.396
gain, EUR

Baribas konversija Feed conversion,

1 1.71 1.63 1.63 1.68 1.69 1.66 1.68 1.73
kg kg

RazoSanas efektivitates koeficienta

Production Efficiency Factor (PEF) 325.20 | 386.86| 412.18| 380.91| 391.22| 375.76| 389.47| 379.82

Dzivmasas pieaugums diennakti Live

. . 64.04 6752 | 6734 | 66.26 | 66.10| 66.70 | 65.60 | 65.82
weight gain per day, g

Saglabasanas Survival rate, % 87 93 100 97 100 93 100 100

Zemakas baribas izmaksas 1 kg broilercalu dzivmasas iegidanai bija 0.372-0.379 EUR kg™ (4. un
5. grupa), kas ir, par 0.41 EUR mazak neka kontroles grupa. Arl vienlaicigi 10% ‘Bruno’ + 10%
‘Lielplatone’ (7. grupa) 10% ‘Bruno’ + 15% ‘Lielplatone’ (8. grupa) lopbaribas pupu ipatsvars
broilercalu bariba nozimigi samazinaja baribas izmaksas 1 kg dzZivmasas razoSanai par 0.32-0.39 EUR
salidzinot ar kontroles grupu (4.tabula). Pozitivi mazakais baribas paterin$ 1 kg dzivmasas iegSanai
bija 2. un 3. grupas broilercaliem, kuru bariba saturgja 20% ‘Bruno’ un ‘Pinochio’ $kirnes zirnus, $ajas
grupas baribas konversija 1.63 kg kg™, tas ir par 4.67% mazak salidzinot ar kontroles grupu. Tas
norada, ka baribas vielu izmantojamiba So grupu broilercalu zarnu trakta notiek intensivak neka
paréjas izméginajuma grupas.

Visu grupu broilercaliem baribas konversija bija robezas no 1.63—1.73 kg. Lielakais baribas
patérin$ 1 kg dzivmasas ieguvei — 1.73 kg baribas uz 1 kg dzivmasas bija 8. grupai, kuras baribas
sastava bija 10% ‘Bruno’ zirnu un 15% Lielplatone’pupas. Tas norada, ka $ada kombinacija zirpu un
pupu izmantoSana putnu organisma nebija tik efektiva, ka iz€dinot tiem tikai viena veida pakSaugus, t.i.
20% zirnus.

122




Zinatniski praktiska konference ,,LIDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA”, 23.02.2017., LLU, Jelgava, Latvija

Broilercalu dzivmasas, saglabasanas, baribas patérinu 1 kg dzivmasas razoSanai un audz€Sanas
ilguma savstarpgjo attiecibu ekonomiska nozime ir PEF. Jo lielaks PEF koeficients, jo augstaka ir
broilercalu produktivitate un ekonomiska atdeve. Visaugstaka ekonomiska atdeve (PEF 412.18) bija
3. grupas broilercaliem, kur PEF bija par 86.98 lielaks neka kontroles grupa (325.20). Kopuma
izm&ginajumu grupas PEF bija par 50.56-86.98 liclaks salidzinot ar kontroles grupu. Augstaks
produktivitates koeficients apstiprina to, ka izméginajuma pielietotie zirnu un pupu daudzumi bariba,
kas aizvieto sojas spraukumus, ir pieméroti broilercalu organisma prasibam, nodroSina tos ar
nepiecieSamajam baribas vielam, sekmé augSanu, dzivmasas palielinasanos un samazina baribas
patérinu 1 kg dzivmasas iegtiSanai, bet labakus raditajus novéro izmantojot broilercalu baribas sastava
20% zirnus.

Broilercalu dzivmasa realizacijas vecuma, t.i. 42 dienu vecuma bija no 2689.54-2836.01 g, putnu
saglabasana visam izmé&ginajuma grupam bija robezas no 90-100%. lzmé&ginajuma konstatéjam, ka
20% zirpu un 10% lopbaribas pupu Ipatsvars baribas deva, nodrosinaja lielako broilercalu realizacijas
dzivmasu 42 dienu vecuma. 20% ‘Bruno’ ka arT 20% ‘Pinochio’ Skirpu (2. un 3. grupa) zirnu
izmantoSana broilercalu baribas sastava deva iespgju iegit 2836.01-2828.07 g smagus broilercalus
(5. tabula). Sajas grupas broilercalu dzivmasa bitiski parsniedza (p<0.05) kontroles grupas raditajus
realizacijas vecuma (attiecigi par 146.47 g 2.grupa un 138.53 g 3. grupa).

5. tabula Table 5
Broilercalu dzivmasas dinamika
Change in live weight and daily live weight gain for broilers

Salidzinajuma -
.. . . ar kontroli D_Zlvmasas
Izméginajuma 10 dienu . 42 dienu - pieaugums
27 dienu vecums 42 dienu . -
grupas vecums Days of age vecums vecuma P- P- diennakti
Experimental Days of age y Days of age . value® | value® | Live weight
+SD Comparison .
group +SD +SD gain per
to control at da
42 days, % Y. 9
ib‘mkr%rl‘c"o'e 287.84423.22 | 1512.424185.41 | 2689.54+175.07 - - - 64.0
2. 295.07£19.57 | 1533.86£176.80 | 2836.01+347.72 105.45 0.526 | 0.047 67.5
3. 292.40+26.46 | 1424.23+222.37 | 2828.07+323.85 105.15 0.408 | 0.014 67.3
4. 293.28+24.59 | 1305.62+193.13 | 2783.04+268.84 103.48 0.000 | 0.438 66.3
5. 295.81+£22.47 | 1391.37+171.22 | 2776.24+311.71 103.22 0.125 | 0.140 66.1
6. 296.71+£32.53 | 1576.14+£140.36 | 2801.36+285.41 104.16 0.364 | 0.097 66.7
7. 288.97+£32.53 | 1444.03+£169.55 | 2755.10+294.63 102.44 0.308 | 0.352 65.6
8. 293.26+23.87 | 1396.51£150.11 | 2764.26+314.97 102.78 0.006 | 0.112 65.8

P-value®™~ to define differences in comparison to control group (27 days), P-value

comparison to control group (42 days of age),  — Control group; + SD (standard deviation).

- to define differences in

So broilercalu dzivmasa par 5.45% un 5.15% lielaka par kontroles grupas broilercalu dzivmasu.

Nedaudz zemaks (6. grupas) broilercalu dzivmasa raditajus ieguva, ja to bariba izmantoja 10% lielu
lopbaribas pupu daudzumu. Sis grupas broilercalu dzivmasa realizacijas vecuma bija vid&ji 2801.36 g
jeb par 4.6% lielaka par kontroles grupu, tomér statistiski butiskas (p>0.05) raditaju atskiribas
konstatétas netika. Izm&ginajuma 4.,5.,7.,8. grupu broilercaliem bija lidzigs dzivsvars 2755.10—
2783.04 , jeb par 2.44-3.48% lielak neka kontoles grupai (5. tabula).
Secinajumi

Pétijuma dati liecina, ka ieteicamais zirpu daudzums bariba bija 200 g kg™, kas nodroginaja
dzivmasas pieaugumu un pazeminaja baribas konversiju, 11dz ar to arT baribas pat€rinu un samazinaja
vienas produkcijas vienibas razoSanas izmaksas.
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PIENA PRODUKTIVITATE UN MUZA GARUMS DAZADAS IZCELSMES VAISLINIEKU
MEITAM

MILK PRODUCTIVITY AND LONGEVITY OF DAUGHTERS FROM DIFFERENT SIRES

Lasma Cielava, Daina Jonkus
LLU Lauksaimniecibas fakultate
lasma.cielava@llu.lv

Abstract. The potential lifespan of dairy cows is affected not only by eternal, but also by different
genetic factors. The effect of used sires on their daughter longevity traits is widely studied in Europe.
In many countries (Germany, France, Great Britain etc.) longevity as a trait is included in dairy cow
breeding programs. The aim of our study was to determine the effect of sire and the origin country of
sire on their daughter milk productivity and longevity traits. Data about daughters of 6 different
sires — 3 sires of Latvian (LV) origin and 3 sires of German (DE) origin were included in the data
base. Data were collected about 6,628 culled dairy cows that in timespan from year 2005 to year 2010
had at least three full lactations. 95.5% of daughters were Holstein Black and White breed from DE
sires, but 68% of daughters were Latvian Brown breed cows from LV sires. To compare milk
productivity, we calculated energy corrected milk (ECM). The daughters of LV origin sires were
characterized by significantly lower (p<0.05) milk productivity than daughters of DE sires. The
average lifespan for daughters of LV sires were about 43.2 days longer than for daughters of DE
sires, but daughters of DE sires were characterized by higher lifetime milk productivity
(23492.8+248.13 kg ECM). Daughters of LV2 sire were characterized by the longest lifespan
(2633.3 days) and highest lifetime milk productivity (25412.3 kg ECM). The highest average life day
milk productivity (10.4 kg ECM) was obtained from daughters of sires with DE origin.

Key words: longevity, milk productivity, sire.

levads

Govju potencialo miza garumu ietekmé ne tikai argjas vides, bet arT noteikti genétiskie faktori.
Eiropa plasi tiek pétita izmantota vaislinicka ietekme uz govju miiza garumu un miiza piena
produktivitati un atseviskas valstis (Lielbritanija, Vacija, Francija u. c.) ilgmiZiba ka pazime ir
ieklauta cilts vértibu noveért&juma.

Dazados pétijumos ir noskaidrots, ka attieciba uz ilgmuZibu un to raksturojosiem raditajiem 17%
no izmantotajiem vaisliniekiem So pazimi uzlabo, 66% to neietekmé, bet 17% vaislinieku produktivo
ilgmizibu meitam gen&tiski samazina. Muza produktivitati 35% no izmantotajiem vaisliniekiem
paaugstina, bet 65% to neietekmé vai atseviSkos gadijjumos pat samazina (Tsamyrun, 2005;
Vukasinovic, Schleppi, Kunzi, 2002).

Govju miiza garumu ietekme arT vaislinieka izcelSanas valsts. Irana veikts p&tijums par Iranas,
ASV un Kanadas izcelsmes HolSteinas Skirnes vaisliniecku meitu produktiva muza garumu.
Parliecino$u parakumu uzrada Kanadas vaislinieku meitas (aptuveni 5 laktacijas) aiz sevis atstajot abu
pargjo valstu vaislinieku meitas (attiecigi aptuveni 4 laktacijas ASV vaislinieku meitam un
3.8 laktacijas Iranas vaislinieku meitam) (Heravi, Moussavi, 2009).

Tomér augstveértigo vaislinieku izmanto$ana nedos vélamos rezultatus, ja to p&cnacgjam netiks
nodrosinati to produktivitatei atbilstoSi €dinasanas un labturibas apstakli, kas laus izpausties govju
genétiskajam potencialam (Dillon et al., 2003; ITorpe6usik, 2006).

Petjuma meérkis bija analizét dazadas izcelsmes vaisliniecku meitu piena produktivitati un
ilgmiizibu.

Materiali un metodes

Petfjuma tika izmantoti dati no Lauksaimniecibas datu centra (LDC) datu bazes par 6 vaislinieku
(3 Latvijas izcelsmes (Dazadas asinibas) un 3 Vacijas izcelsmes (HolSteinas melnraiba $kirne))
meitam, kas ir atnesusas laika no 2005. — 2010. gadam, noslégusas vismaz tris pilnas laktacijas un ir
izslégtas no ganampulkiem (1. tabula). Datu bazes veidoSanai tika uzskaititi dati par bullu meitu:

e piena produktivitati (izslaukums, piena tauku un olbaltumvielu saturs);
e dzimSanas un izslégSanas datumu;

e slauk$anas dienu skaitu;

e vaislinieka identitates numuru un izcelSanas valsti.
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Lai salidzinatu govju piena produktivitati dazados laika periodos tika aprékinats energétiski
korigéta piena (EKP) daudzums, izmantojot formulu:

(0.383 x tauki, %) + (0.242 x olbaltumvielas, %) + ﬂ.?SE)
3.14 1)

EKP kg = izslaukums, kg (

Kopuma tika analizeti dati par 6628 dazadas izcelsmes slaucamajam govim. Vacijas izcelsmes
vaisliniekiem lielako meitu Tpatsvaru sastadija HolSteinas melnraibas (HM) Skirnes govis — 95.5%, bet
no Latvija dzimu$o vaislinieku meitam 68.0% bija Latvijas brtinas (LB) Skirnes govis.

1.tabula Table 1
Analizgto vaislinieku meitas un to $kirne
The breed of daughters of different sires

1 Vaislinieks Sire
Skirne — =
Br ced Vacijas Latvijas
DE1 DE2 DE3 LV1 LV2 LV3
HM 1053 880 886 7 737 59
HS 6 5 6 10 3 253
LB 84 26 3 624 20 1859
AN X X X 5 X 21
DS X X X 1 1 33
ZS X X X 40 X 6
Kopa 1143 911 895 687 761 2231
Péc izcelsmes 2949 3679

Datu matematiska apstrade tika veikta izmantojot IBM SPSS 20.0 programmas paketi. Pazimes
butiskums tika noteikts izmantojot Bonfferroni PostHoc testu. Faktora ‘“vaislinieks” ietekme
novertéta ka butiska, ja p<a=0.05. Tabulas pazimju butiskums noradits izmantojot dazadus
augsrakstus (V5).

Rezultati un diskusijas

Piena produktivitate ir iedzimsto$a pazime un to ir iespgjams uzlabot, vaislai izmantojot
dzivniekus no augstproduktivam Iinijam. Atrakais un dro3akais veids, kda uzlabot govju piena
produktivitati, ir s€klo$anai izmantot vaisliniekus, kuru matém bijusi augsta piena produktivitate
(Konsowicz et al., 2013). P&tijuma analiz&to vaislinieku meitu produktivitate pirmajas 3 laktacijas
dota 2. tabula.

2. tabula Table 2
Dazadu vaislinieku meitu piena produktivitate 1.-3. laktacija
Milk productivity in 1°-3" lactations for daughters of different sires

Vaislinieks Laktacija Lactation
Sire Pirma First Otra Second Tresa Third
DE1 6718.9+110.62" 7378.9+123.34% 7727.1£159.65"
DE2 5778.7+188.61° 6787.8+210.29" 6677.5+272.20°
DE3 6136.4+642.71"8 7952.1+716.59” 7623.9+927.57°8
LV1 5479.0£211.39% 6551.2+235.68% 6456.7+305.17°
LV2 5192.1+196.66° 6055.1+219.27° 6595.5+283.82°
LV3 5807.4+61.90° 6456.2+69.02°8 6430.1+89.34°

AB: — 1. ” " . . o1 - ~_ P " E— I
"= - pazimes ar dazadiem augsrakstiem butiski atSkiras dazadu vaislinieku meitam vienadas laktacijas

Augstaka piena produktivitate gan pirmaja, gan treSaja laktacija, ir bijusi vaislinicka DE1 meitam,
kam jau pirmaja laktacija bija biitiski augstaka vid€ja piena produktivitate — 6718.9 kg EKP, bet lidz
treSajai laktacijai no §Tm govim iegats 7727.1 kg EKP (p<0.05). Viszemaka piena produktivitate bijusi
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LV3 vaislinicka meitam, un salidzino$i mazproduktivakas, ir bijusas visas Latvijas izcelsmes
vaislinieku meitas, jo to vidgja piena produktivitate pirmajas trijas laktacijas nesasniedza 7000 kg.

Vaislinieks, ta skirne un izcel$anas valsts ietekmé ne tikai meitu piena produktivitati, bet ari to
ilgmiizibu raksturojoSos raditajus — miiza garumu, miiZza piena produktivitati, ka arT miiza dienas un
vienas slauk8anas dienas piena produktivitati (3. tabula).

3. tabula Table 3
IlgmiiZzibu raksturojosie raditaji dazadas izcelsmes vaislinieku meitam
Longevity traits for daughtersof different origin sires

Pazime LV DE Starpiba
Trait Latvian sires German sires Diference DE/LV

MuZa ilgums, dienas 2292.7+12.28 2249.5+13.7 -43.2%
Lifespan, days
Miiza produktivitate, kg EKP -
Lifetime milk productivity, kg ECM 21395.1+222.15 23492.84248.13 2097.7
PMD**, kg EKP 9.3+0.06 10.4+0.07 1.1*
PSD***, kg EKP 18.1+0.07 19.5+£0.08 1.4*

*

p<0.05
**Pjena produktivitate viena miza diena, kg EKP Milk productivity in one life day, kg ECM
***Piena produktivitate slaukSanas diena, kg EKP Milk productivity in one milking day, kg ECM

Latvijas vaislinieku meitam mtizs bija par 43.2 dienam ilgaks neka Vacijas vaislinieku meitam
(p<0.05), tomér vietgjas izcelsmes vaislinieku meitas raksturojas ar zemaku piena produktivitati gan
miiza, gan viena miza un slauk$anas diena. Sada tendence varétu bit skaidrojama ar govju piederibu
Skirnei un Skirpu grupai — 95.5% no Vacijas vaislinieku meitam bija HolSteinas melnraibas Skirnes
govis, bet 68% no Latvijas vaislinieku meitam bija dazadas asinibas Latvijas briinas Skirnes govis.
Sarkano Skirnu grupas govim ir bitiski ilgaks miizs, galvenokart pateicoties to augstajam adaptacijas
spgjam, tomer HolSteinas melnraibas Skirnes govim raksturiga augstaka piena produktivitate (Dillon,
Snijders, Buckley, 2003; Heravi Moussavi, 2009). Ari masu agrakajos p&tijumos noskaidrots, ka
melnraibo skirnu grupas govis raksturojas ar augstakiem piena produktivitates raditajiem, bet sarkano
Skirmu grupas govis (tai skaita arm Latvijas briina Skirne) ar augstakiem ilgmizibas raditajiem
(Cielava et al., 20163, Cielava et al., 2016b).

Govju miiza garums un muza laika iegtitd piena produktivitate ir cie$i saistiti raditaji. Govim, kas
ganampulkos atrodas ilgak, ari kop&ja miuza produktivitate biis augstaka neka tam, kas no
ganampulkiem ir izslégtas relativi agra vecuma (Rizzi et al., 2002). Lai ari miiza garums slaucamajam
govim ir tieSi atkarigs no dazadiem argjas vides apstakliem — tur€Sanas un &dinaSanas sistémam,
ganampulka menedzmenta u.c., tomér, dazados pé&tjjumos noskaidrots, ka vaislinieks var ietekmet
dzivnieku izturibu ka arT pielagosanas un aizsargsp€jas pret argjas vides nelabveligajiem apstakliem
(Brickel, Wathes, 2011; Chirinos et al., 2007; Dechow et al., 2012). P&tijjuma analiz&to vaislinieku
meitu miiza garums un miza piena produktivitate dota 1. attela.

Zemaka miiza piena produktivitate (19411.0 kg EKP) tika iegiita no LV 3 vaislinieka meitam, pie
kam $Ts govis arT tika izslégtas atrak neka citu vaislinieku meitas un vid&ji ganampulkos atradas
2102.6 dienas. Vacijas izcelsmes vaislinieka DE3 meitam p&tijuma grupa tika noverots 1sakais mizs —
2070.2 dienas, kuru laika tika iegditi 21590.3 kg EKP, savukart no Latvijas izcelsmes vaislinieka LV2
meitam 2633.3 miuza dienas tika iegiiti 25412.3 kg EKP, kas ir viens no augstakajiem miiza
produktivitates raditajiem, tomer Vacijas izcelsmes vaislinieka DE1 meitam p@tjjuma grupa bija
butiski augstaka miiza piena produktivitate — 26050.0 kg EKP (p<0.05).
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1. att. Miiza ilgums un piena produktivitate dazadu vaislinieku meitam.
Fig. 1. Lifespan and lifetime milk productivity of different sire daughters.

Lai arT miiza piena produktivitate ir raditajs, kas raksturo govs produktivitati visas tas dzives
laika, tomer ta nesniedz pietiekoSu priekSstatu par realo govju piena produktivitati dazados laika
periodos. Produktivitate viena miiza diena ir govs rentabilitates raditajs un dod iesp&ju saimnieciba
noteikt, cik ilga laika govs ir atrazojusi tas izaudz&Sana un uzturéSana iegulditos finansu Iidzeklus.
Piena produktivitate viena slaukSanas diena norada uz dzivnieka vienas dienas produktivitati
saimnieciba (Pachova et al., 2005). P&tijuma grupas govju dienas piena produktivitates raditaji dazadu
vaislinieku meitam doti 4. tabula.

4. tabula Table 4
Dienas piena produktivitate dazadu vaislinieku meitam
Daily milk productivity for different sires’ daugters

Vaislinieks Sire Piena produktivitate, kg EKP Milk productivity, kg ECM
miza diena life day slauksanas diena milking day
DE1 11.1+4.19% 20.0+5.11%
DE2 9.6+£3.418 18.1+4.36°
DE3 10.4+3.58" 20.0+4.56"
LV1 9.2+3.31° 17.2+3.85°
LV2 9.6+3.18"° 17.0£3.97°
LV3 9.2+3.40° 18.8+4.21°

AB,C.D = ~ = 1: - . ot 1 w1t = -
BED . pazimes ar dazadiem augsrakstiem bitiski at3kiras starp dazadu vaislinieku meitam

Bitiski augstaka vienas miiza dienas piena produktivitate 11.1 kg EKP bija Vacijas izcelsmes
vaislinieka DE1 meitam, §1 vaislinieka meitam tika nov&rota arT butiski augstaka (p<0.05) slaukSanas
dienas piena produktivitate (20.0 kg EKP). Ar viszemakajiem muZza dienas un slaukSanas dienas
produktivitates raditajiem raksturojas Latvijas izcelsmes vaislinieku meitas. Augstaka maksimala
miza dienas produktivitate Latvijas izcelsmes vaislinieku meitam bija 9.6 kg EKP (LV2 vaislinieka
meitam) un slaukSanas dienas produktivitate — 18.8 kg EKP (LV3 vaislinieka meitam). Lai arT LV3
bulla meitam bija 1sakais muzs starp Latvijas vaislinieku meitam un zemaka piena produktivitate
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miiza diena (9.2kg), tomer piena produktivitate viena slaukSanas diena tam bija biitiski augstaka ka
citu Latvijas izcelsmes vaislinieku meitam.

Secinajumi

Latvijas vaislinieku meitam noveérots par 43.2 dienam ilgaks muzs, tomer augstaka miiza piena

produktivitate bija Vacijas izcelsmes vaislinieku meitam — 23492.8 kg EKP.

Vacijas izcelsmes DE1 vaislinieka un Latvijas izcelsmes LV2 vaislinieka meitam bija augstaka

miiza piena produktivitate — 26050.0 un 25412.3 kg EKP.

Latvijas izcelsmes LV1 un LV2 vaislinieku meitam bija ilgakais miizs p&tjjuma grupa — attiecigi

2532.7 un 2633.3 dienas, tomér lielakais izslaukums viena slaukSanas diena novérots DE1 un DE3
(20.0 kg) un LV3 (18.8 kg) vaislinieku meitam.
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ANKETESANAS NOZIME SUBAKUTAS SPUREKLA ACIDOZES SKARTA GOVJU
GANAMPULKA VESELIBAS KONTROLE

THE ROLE OF QUESTIONNAIRES IN HEALTH CONTROL OF THE DAIRY HERD
AFFECTED BY THE SUBACUTE RUMEN ACIDOSIS
Laima Liepa, Ilga Sematovi¢a
LLU Veterinarmedicinas fakultate
laima.liepa@llu.lv

Abstract. The study was carried out in the framework of the State Research Project (AgroBioRes) No.
2014.10-4/VPP-7/5. The objective of this study was to create a questionnaire for herd health control
visits to diagnose and investigate causes of the subacute rumen acidosis (SARA) in dairy herds. The
questionnaire was created using information of scientific literature and practical experience; it was
evaluated in four dairy herds. This publication presents results of two visits in loose holding type herd
“X” of 660 dairy cows. Questions were divided into two parts: general information of the herd and
special inspection of cows and facilities. The most important data obtained for SARA diagnosis are:
milk fat content below 3%, rumen fluid pH below 5.5; animal clinical signs — cud chewing less than 55
times, salivation, rumen fill — 2 points, faeces consistence — 2 or 1 point with undigested grain and
mucus, breathing frequency above 30 times/min, more than 30% of cows lame (2 or 3 points). The
following SARA causes were observed in herd “X”: mistakes in preparing total mix feed — too much
concentrates, not enough chopped hay, possibility of sorting feed, unevenly distributed feed and too
rarely pushed in the trough. SARA problem has been reduced until the second herd health visit: fewer
cows had milk fat below 3%, and there were fewer lame cows. The total mix feed content was
improved. In conclusion it is possible to say that a computerized questionnaire helps a veterinarian to
organize the archive of herd health visits, provides a comprehensive investigation of SARA in the herd
and selects information for solving this problem.

Key words: questionnairies, SARA, health control.

levads

Subakiitas spurekla acidozes (SARA) diagnostika un tas c€lonpu noskaidroSana govju
ganampulkos ir viens no pétijumiem Valsts pétijumu programmas AGROBIORES projekta
No. 2014.10-4/VPP-7/5. SARA ir biezi sastopama vielmainas slimiba daudzos Latvijas ganampulkos,
jo saistiba ar augstu produktivitati, govju baribas devas satur augstu viegli sagremojamo oglhidratu
koncentraciju. Saslim$anu veicina arT vairakas baribas sagatavosanas un menedzmenta kltdas.

Par SARA klatbiitni ganampulka var spriest péc sekojosiem datiem: individualam govim piena
tauku koncentracija noteikta zem 3% un piena tauku: piena proteina attieciba — zem 1.1 (Harvatine,
2012), spurekla satura noteikts pazeminats pH — zem 5.7, samazinats infuzoriju daudzums un to
dzivotspgja, ko noverte, paraugu apskatot 60 reizu palielinagjuma, ka ari paatrinats metilenzila
redukcijas tests — mazak par 3 minatém. SARA skartajiem dzivniekiem ir nespodrs apmatojums,
sakuma ir vid€ja vai augsta kermena kondicija, bet vélak ta samazinas zem 2.5 punktiem (5 punktu
vertéSanas sisteéma), apgremoto kumosu kos$la mazak ka 55 reizes, spurekla pildijums — 2 punkti
(5 punktu vertejuma), Skidras konsistences féces — zem 3 punktiem (5 punktu vértéjuma) — ar slikti
sagremotam baribas dalam, dzivniekiem ir paatrinata elpoSanas frekvence — virs 30 reiz€ém minate.
Daudzam govim ganampulka konstatéts klibums — vairak ka 30% dzivnieku, klibuma smaguma
pakapes vértéjums — 2 punkti — un biezi SARA skartas govis ir netirakas, ka paréjas piena devéjas —
notraipits tesmenis, pavédere, pakalkajas. SARA slimajam govim biezak tiek novérota saslimsana ar
mastitu, metritu, endometritu un neauglibu (Fubini, Divers, 2008; Noordhuizen, 2012; Grove-White,
2015).

Veselibas kontroles vizité veterinararstam javeic SARA izplatibas diagnostiku ganampulka un
detalizétu c€lonu noteiksanu, kas velak tiek izmantota veselibas problémas apspriesana ar ganampulka
vadoS§ajiem specialistiem un slimibas novérSanas pasakumu plana izveidosana. (Noordhuizen, 2012;
Waldner, Campbell, 2015). Lai atvieglotu specialistu darbu un vienmér varétu veikt pilnvertigu
ganampulka problémas analizi, projekta AgroBioRes ietvaros ir izveidotas anketas, kuras var ierakstit
datus par ganampulka produktivitati, €édinaSanu un turé$anu, detaliz€tus €dinasanas un piena kvalitates
analizu rezultatus, atzZimét vizites laika novietn€ izvert€tos €dinasanas, labturibas un govju veselibu
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raksturojosos raditajus, ka arm uz vietas veikto diagnostisko izmeklgjumu rezultatus. Anketas
apkopotos datus veterinararsts var izmantot problémas ce€lonu noskaidroSana un apsprieSana ar
ganampulka Tpasnieku un lopkopibas specialistiem. Dati velak tiek ievaditi datora MS Excel
programma un tiek izveidots veselibas problémas novérSanas pasakumu plans. Datora veterinararsts
var atri, precizi veikt pierakstus un tos salidzinat ar iepriek§€jo viziSu datiem. Latvija standartiz&tu
jautajumu anketu izmantoSana ganampulka veselibas kontroles vizites ir novitate. Raksta ir atspoguloti
un analiz&ti anketésana iegiitic SARA skarta govju ganampulka ,,X” divu atkartotu vizisu rezultati, lai
giitu prieksstatu par anketu pielietoSanas praktiskajam priekSrocibam veterinararstu darba.

Materiali un metodes

Péc vairaku zinatniskas literatiiras, veterinaro seminaru un konferencu informacijas, ka ari
petnieCu personigas pieredzes, ir sastaditas noskaidrojamo jautajumu anketas, kas parbauditas,
kontrolgjot dzivnieku veselibu, cetros SARA skartos 280 lidz 600 slaucamo govju ganampulkos, no
kuram divas bijuSas nepiesieta un divas piesieta turéSanas veida novietnes. Jautajumi sadaliti vispargja
ganampulka informacijas dala un novietnes inspekcijas dala. No anketas registrétajiem pierakstiem,
tas ir, razoSanas, kliniskas izmekl€Sanas, &dinasanas, turéSanas un kopSanas menedzmenta
registrétajiem datiem govju ganampulkos noteikta SARA diagnoze, un katra populacija izpétiti
saslim$anas celoni. Vizites laika izmantotas izdrukatas jautdjumu veidlapas, kuras novietné tiek
aizpilditas, un vélak sarakstitie rezultati ievaditi datora — Excel tabula. Datora katram ganampulkam
atveléta sava datne, un katrai vizitei atvéléta sava Excel lapa. Katras vizites anketas beigas veikta
ganampulka veselibas un menedzmenta problému un to izraiso$o c€lonu uzskaite. Raksta atspoguloti
660 slaucamo govju ganampulka ,,X” veikto divu veselibas kontroles vizisu rezultati: 15.11.2014. un
20.05.2015.

Rezultati un diskusijas

Jautajumu anketas vispargja ganampulka informacijas dala ieklauti sekojosi jautdjumi:
saimniecibas attistibas mérki, slaucamo govju Skirnes, skaits, gada izslaukums no vienas govs,
izbrakéto govju skaits un c€loni, govju tur€Sanas un €dinasanas veids, cietstavoso govju, grisno telu,
laktacijas sakums govju un pirmpienu grupas, baribas kvalitates analizu un baribas devas sanemsanas
iesp€jas, piena analizZu un govju reprodukcijas svarigakie rezultati no parraudzibas atskaites.
Vairakums no Siem datiem tiek registréti tikai pirmaja govju veselibas kontroles vizité (saimnieciba
»X 7 15.11.14.), atkartota apmekl&juma tabula fiksgjot tikai izmainas. Baribas kvalitates un baribas
devu dokumentu novértésana, ka arT individualu govju piena tauku un proteina koncentracija un
attiecibas, urinvielas un somatisko $tinu daudzums, parasti, statistiski tika analizti, atgrieZoties no
vizites.

Atkartotas vizites laika 20.05.2015. govju ganampulka ,,X” vispargjas informacijas dati (1. att.)
tika salidzinati ar zinam, kas tika iegutas 15.11.2014. Otraja vizité 1pasi tika atzim@tas izmainas,
pieméram, samazinajies Latvijas briino govju procentualais daudzums no 10% uz 5%, pirmpieném
apseklosanas reizu skaits uzlabojies no 2.7 uz 2.0 reizém, aktuala kluvusi pirmpienu saslimsana ar
septisko metritu.

P&c dokumentetas informacijas iegiiSanas un pirms dosanads uz govju mitni, nepiecieSams apskatit
baribas uzglabasanas un sagatavoSanas kvalitati, IpaSi apskatot atsegtas skabbaribas bedres, noliktavas
mineralvielu, vitaminu un citu baribas piedevu uzglabasanas apstaklus, ka arT kop€ji maisitas baribas
sagatavosanas procesu.

Novietnes inspekcija vispirms tiek noskaidrots, péc kada principa govis tiek sadalitas grupas,
Ipasa veriba — griisno govju grupéSanas, edinasanas, kopSanas Tpatnibam, kas var ietekmé&t turpmako
govju vielmainas statusu un jaundzimu$o telu veselibu. Jautajumu anketa Katrai govju grupai ir
atveleta viena vertikala aile. Parasti tiek atzimétas tikai tas grupas, kuras paredzéts veikt detalizétu
kadas problémas analizi. Saimnieciba ,,X” tika analiz€ta SARA esamiba cietstavoso, laktacijas
sakuma, un laktacijas vidus govju grupas. Saja saimnieciba laktacijas sakuma tiek atdalita ari
pirmpienu grupa. Ipa$i svarigi izpétit griisno telu, pirmpienu turéSanas apstaklus, jo Sie dzivnieki ir
stresa jutigaki un hierarhija atrodas zemak par vecakam govim (Gantner et al., 2016). Sakoties
novietnes inspekcijai, vispirms tiek veikta distancéta dzivnieku grupas novéro$ana, kuras laika tiek
novertets, cik dzivnieku €d no baribas galda, cik govis gul vai stav kajas, vai tas nebaidas no
cilvekiem, vai labprat savstarpgji socializgjas, cik govis inspekcijas laika atgremo, cik reizes kosla
kumosu, vai arT gul ejas arpus gulvietam. NovértéSanu veic vai nu govis saskaitot un velak aprekinot
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procentualo daudzumu no govju daudzuma grupa, vai arl uzreiz aptuveni novertgjot konkreta
merfjjuma procentualo govju skaitu grupa. PE&c miisu novérojumiem — pirma metode ir precizaka, bet
otra metode prasa mazak laika novért€sanai. Saimnieciba ,,X” pirmajas divas vizites tika konstatéts,
ka parak maz govju grupa atgremo — mazak ka 60%, kas var bt saistits ar parak zemu Skiedrainas
baribas uznemsanu SARA skarta ganampulka (Noordhuizen, 2012).

Veterinirmedicinas fakultate

Veterinarmedicinas fakultate, Kliniskais institats

Veterinar fakultate, Kliniskais institi

Saimnieciba: SIA " X"

Saimnieciba: SIA " X"

Vizites datums: 20.05.15.

Vizites datums: 20.05.15.

Plkst., laiks, h idz/p&c slauk3anas: 10.00-14.30; 6-8 h

Plkst., laiks, h idz/p&c slauk3anas: 10.00-14.30; 6-8 h

Govju grupa:

Govju grupa:

Vertetaji:

Vertetaji:

Saimniecibas perspektivais mérkis/i

Paliclinat govju skaitu lidz 1000 HF govim

Palielinat govju skaitu lidz 1000 HF govim Teles grib apseklot 14-15 men.

Skimes

Pamata HF, bet LB~10%

HF, bet LB ~5%

Infekcijas slimibas

Aktualas specifiskas paslaik nav problema

IRT? Leikogramma 2 telém péc atne3. ir metamielociti un toxleikociti

Vakcinacijas

Cietlaizamas govis-pret rota, korona virusu

Cietlaizamas govis-pret rota, korona virusu

Problémas ganampulka

Teles apséklo vidéji 16 ménesu vecuma

Endometrits un pirmpieném péc atneanas septiskais metrits vai kerm.temp.paaugst.

Saimnieciba nomainijusies vet.arsti

Cik slaucamas govis, izslaukums

660 govis  8000kg/govs

860 govis  ~8500 kg/govs

Govju izbraké$ana, iemesli

Gada izbraké ap 25% govju (mastits, neaugliba)

~ 20 govju (klibums, mastits, neaugliba)

TurgSanas veids

Nepiesiets, pirmpienes atseviska grupa, grupas- péc izslaukuma

Nepiesiets, pirmpienes atseviska grupa, grupas- péc izslaukuma

Edinaganas veids

TMB

TMB

- cietstavo§o govju &dinasana

TMB, atseviska grupa

TMB, atseviska grupa

- griisno teli§u turds./edinas.

AtseviSka grupa kopgja telu- tranzitgovju novietng

AtseviSka grupa kopgja telu- tranzitgovju novietng

- pirmpienu turds./&din.

Atseviska grupa

Atseviska grupa

Baribas analizes

e-pasta

e-pasta

Baribas deva (sastadita)

Ta ka veic firma, tad nav pieejami aprekini

firma-nav pieejami aprekini

Parraudzibas dati. Parraudzibas dati.

Reprodukcija: teles 81 pirmpienes 128 pargjas govis 451 teles 129 pirmpienes 154 pargjas govis 577
Apséklosanas reizes 1,8x (nesver) 2,7x 2,2 1,8x 2,0x 2,2x

Griisniba %

Servis periods 126 dienas 126 dienas

Mekleganas iks inspekcij inspekcija inspekcija 2xd inspekcija inspekcija inspekcija 2xd

Slimibas endometrits >10% endometrits >10% endometrits ~ 20%  |endometrits 15%
Piena analizes teles pirmpienes pargjas govis teles pirmpienes pargjas govis

Piena tauki % 129.<3,0; 29.>55% |15govim<l 649.<30 29.<30; 29.>55% |6 govim<3,0%

Piena proteins % vid. 3,3 33 vid. 3,3 vid. 34

Piena urinviela mg/d/L vid.30,5; 109.>40 |vid.30,5; 660.> 40 vid.25; 29.>30 |vid.25;

1. att. Datora Excel tabula registrétie slaucamo govju ganampulka “X” jautajumu anketas vispargjas
informacijas dati viziSu laika 15.11.2014. un 20.05.2015.

Nakosa slaucamo veselibas kontrole tiek novertéta &dinasanas un dzirdinaSanas kvalitate
novietng: baribas galda tiek novertéts baribas daudzums, sastavs, mitrums, stiebru durstigums, baribas
piestumsanas biezums, cik ilgi baribas galds ir tukss, ko un cik daudz no baribas govis neaped, ka art
tiek izrékinats, cik gar§ baribas galds ir katrai govij, tiek saskaitits dzirdnu skaits grupa, aprékinats
govju skaits uz vienu dzirdni, parbaudita dzirdnu tiriba un tdens padeves atrums. No baribas galda
panemtajam kop&ji maisitas baribas (TMR) paraugam tiek veikta baribas frakciju procentuala
novertesana, izmantojot Penstate separatoru, kur sijasanas rezultata jaiegiist, pirmaja Iidz ceturtaja
sieta, attiecigi, mazak ka 8%; 30-50%; 30-50% un mazak ka 20% (Endres, Espejo, 2010).
Saimnieciba ,, X pirmaja veselibas kontroles viziteé 15.11.2014. TMR separéSana konstatéts, ka gan
cietstavoso, gan laktacijas sakuma un vidus grupas ir parak daudz smalkakas — spekbaribas frakcijas
(2. att.), attiecigi, 20.6%, 23% un 23%, bet tresaja sieta ir parak maz isako augu Skiedru frakcijas,
attiecigi, 12%, 14% un 14.5%.

e a SRS 'V - : : b LN

2. att. Ar Penstate separatoru noskaidrots baribas frakciju daudzums.
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Otraja vizite 20.05.2015. baribas frakciju garuma proporcijas ir izlabotas cietstavo$o govju grupa,
bet laktacijas vidus grupa ir bijusi nepareiza TMR frakciju proporcija visos ¢etros Penstate separatora
sietos — 9%, 52%, 16% un 23%.

Nakosa jautajumu anketa tiek novertéta gulvietu atbilstiba govju izmériem un labturibas
prasibam. Ja gulvietas ir ne€rtas, govis mazak gul, tas ir stresa jutigakas, biezak noveéro klibumu un
vielmainas slimibas, samazinatu izslaukumu. Parasti vienlaicigi govis klust netirakas, tiek noveroti
lecamo locitavu dazadas pakapes bojajumi, ko noveérté 3 punktu sistéma (Research Reports, 2013).

Visbeidzot, ganampulka tiek inspicéti govju veselibas raditaji: kermena kondicija, spurekla
pildijums un feéces. P&c Siem raditajiem var spriest par apesto baribu, par sagremoSanas kvalitati
individuali katrai govij grupa. Pétjjuma visvieglak govis bijis novertét, tam &€dot pie baribas galda.
Saimnieciba ,,X” 15.11.2014. ir konstatéta SARA pazimes cietstavo$o govju grupa — 3 ned€las pirms
atnesanas: 60% govju kermena kondicija bijusi virs 3,5 punktiem, 40% govju spurekla pildijums bijis
2 punkti, fé¢u konsistence — 2 punkti, skalotda fécu parauga atrastas zarnu glotadas fragments un
nesagremoti Skeltie kukuriizas graudi. Laktacijas kapinajuma un maksimuma grupas spurekla
pildijums novértéts ar 2 punktiem, attiecigi, 65% un 50% govju, bet fécu konsistence ar 2 punktiem,
attiecigi, 45% un 30% govju, feces atrasti arT nesagremoti graudi.

Ganampulka tiek noverteta arT govju klibuma pakape, aprekinot, cik % govju ir katrd no tam.
Saimnieciba ,,X” 15.11.14. laktacijas sakuma un vidus grupas 2 un 3 punktu klibums konstatéts
attiecigi 50% un 40% govju, kas norada uz SARA problému ganampulka (Oetzel, 1997). Vienlaicigi
ar klibuma novertéSanu tiek veikta govju tiribas, lecamo locitavu bojajumu noteikSana (3 punktu
verteSanas sistéma), kas var biit saistita ar dzivnieku parak skidru fécu izdaliSanu. Saimnieciba ,,X”
15.11.2014. goviju tiriba ir bijusi laba, un lecamo locitavu noberzumi nav konstateti.

Visbeidzot, jautajumu anketa paredzeta individualo dzivnieku asins, piena, urina vai spurekla
satura biokimiska izmekl€$ana ar ekspresmetodém, novértgjot tadus raditajus ka, beta—oksisviestskabe,
glikoze, laktats asinis, ketonvielas, bilirubins, glikoze urina vai spurekla satura pH, krasa, cietes
sagremosanas atrums. So mérfjumu veik$anai nepieciesama dzivnieku fiksesana.

Ganampulka veselibas kontroles vizi§u laika uz visiem jautajumiem anketas atbildes nav izdevies
sanemt, jo darbiniekiem dazkart nav bijusi pieejama visa nepiecieS§ama informacija. Tacu, jo vairak
veterinararsts vizit€ ieguvis atbildes uz saraksta min&tajiem jautajumiem, jo precizak bijis iesp&jams
izpétit SARA smaguma pakapi un precizak noskaidrot slimibas c€lonus.

Misu pirmas veselibas kontroles vizites kopsavilkuma SARA diagnoze ganampulka ,,X” noteikta
péc sekojosiem raditajiem: laktacijas sakuma un augstaka izslaukuma grupas vairak neka 10% govju
un pirmpienu piena tauku daudzums bijis zem 3% un tauku: olbaltumvielu attieciba bijusi zem 1.1;
parak zema feCu konsistence ar meslos atrastajiem nesagremotiem Skeltiem graudiem un zarnu
glotadas fragmentiem; katra no inspictajam grupam vairak ka 40% govju spurekla pildijums bijis
2 punkti un baribas kumosa sakos$lasana 4-5 govim (no 5 izmekl&tajiem dzivniekiem) bijusi
nepietiekama — mazak ka 55 reizes (Garry, McConnel, 2015) un klibums 25% govju gan ar 2 punktu,
gan 3 punktu vert&jumu (Oetzel, 1997).

Saimnieciba ,,X” 15.11.2014. vizite ir noteikti art SARA izraisoSie c€loni: govju kop€ji maisitaja
bariba gan cietstavoso, gan laktacijas sakuma un vidus perioda grupas bijis parak daudz spekbaribas
un nesmalcinatas rupjas baribas; baribas izdaliSana nav bijusi vienmé&riga visa baribas galda garuma un
konstatéta parak reta baribas piestumsSana govim aizsniedzama attaluma; vairakas slaucamo govju
grupas bijis nepietiekoSs idens dzirdnu skaits.

Otraja veselibas kontroles vizit€ 20.05.15. ganampulka ,,X “ ir iev€rojami samazinajusies SARA
probléma — cietstavoSo govju grupa SARA raksturigas kliniskas pazimes nav noverotas un no
lakt€josajam govim tikai 6 dzivniekiem ir konstatéts piena tauku daudzums zem 3%. Tacu laktacijas
sakuma un vidus grupas spurekla pildijums bijis tikai 2 punkti attiecigi 48% un 35% govju. Piena
devéju klibums jitami samazindjies tikai laktacijas sakuma grupa. Augstaka izslaukuma (vidus) grupa
vairums govju ir bijuSas hroniski klibas, tacu $aja grupa arT baribas frakciju novertéSana visvairak
bijusi parsniegta smalkaka frakcija, t.i., spekbariba — 23%.

Kopuma izveidota anketa ir paredz&ta pirmas informacijas registréSanai saimnieciba, bet
turpmako informativo datu apstradi nepiecieSams veikt péc atgriesanas klinika. Anketu vispilnigak var
aizpildit nepiesieti turtu govju novietn€s, kur &dina TMR. Tacu, nedaudz parveidojot jautajumu
formul&umu, tas ir veiksmigi pielietojamas arT piesieta turéSanas veida ganampulkos, ar dalitu baribas
iz€dinasanu. Diemzgl, loti biezi slaucamo govju baribas devu sastaditdji ir atstajusi ganampulka
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specialistiem dokument&tus izrakstus tikai par baribas lidzeklu daudzumu kilogramos, ko paredzéts
likt viena reizé baribas maisitaja, nevis pe€c uzturvértibas veiktus baribas devas aprékinus. Tapéc
veterinararstiem paliek iesp&ja novertet baribas kvalitati tikai péc laboratoriskajiem baribas kvalitates
rezultatiem un pec inspekcijas rezultatiem skabbaribas bedres, baribas noliktavas un govju silés.
Saglabajot atkartotu viziSu pierakstus datora, vislielakais ieguvums ir iespgja atri un precizi
rezultatus salidzinat, ieZim&t novirzes no normas, pierakstit komentarus, ka art jebkura laika uzlabot
anketas jautajumu sarakstu.
Secinajumi
Kompjuterizéta ganampulka veselibas kontroles jautagjumu anketu rezultatu registrésana atvieglo
veterinararsta darbu SARA diagnostika, tas c€lonu un komplikaciju noskaidrosana, atkartotu kontroles
vizisu rezultatu apkoposana, ka ar1 raZzoSanas raditaju dinamikas noteikSana govju ganampulka.
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LATVIJAS SILTASINU ZIRGU SKIRNES BRAUCAMA TIPA VAISLAS ERZELU
PECNACEJU PRIEKSKAJU UN PAKALKAJU EKSTERJERA KVALITATES ANALIZE

ANALYSIS OF CONFORMATION OF FORELEGS AND HIND LEGS OF PROGENY OF
LATVIAN WARMBLOOD DRAFT TYPE STALLIONS
Laine Orbidane, Iveta Klavina, Anna Veidemane, Daina Jonkus
LLU Lauksaimniecibas fakultate
laineorbidane@inbox.lv

Abstract. The aim of the study was to analyze an average forelimb and hind limb scores of Latvian
Warmblood horse breed draft type stallions’ progenies and compare with scores of the sires, and
detect characteristic traits of progenies of each stallion. The data included progenies (n=176) of
14 actual sires. The average scores varied from 6.45 to 7.50 for forelimbs and 6.4 to 7.67 for hind
limbs. The average scores of progenies in some cases were lower than scores of the sire. It is not
possible to estimate the quality of limbs basing on scores of forelimbs and hind limbs, because the
scoring in ten point scale includes many parameters (conformation faults, preferably traits), the
valuation is subjective due to different horse valuating experts. The evaluation form, worked out in
2010, defines a recording of every conformation trait and similar description of conformation can be
obtained using linear profiling. There was a range of expressions of forelimb and hind limb traits
transformed in linear profile to detect most characteristic traits of progenies of each stallion.

Key words: Latvian warmblood, stallions, draft horses, limbs, conformation.

levads

Zirga galvena produktivitate ir darbaspgjas, kuru nodroSinasana galvena loma ir funkcionalam
eksterjeram. No ekstremitasu attistibas ir atkariga gan darbasp&ju kvalitate, gan zirga izmantoSanas
ilgums un efektivitate. Zirgiem ar labu veselibu un pareizu eksterjeru produktivitates ilgmuziba ir
augstaka par populacijas vidgjo raditaju.

Zirgiem kaju izturibu un gaitu butiski ietekmé kaju stavotnes, savukart zirgiem ar normalu
stavotni kauli, locttavas, saites un stiegras tiek noslogotas vienmérigak (Laizans, 2012).

Priekskaju pirkstu versumam uz iekSu ir saistiba ar pastiprinatu mitrumu veidoSanos priekskaju
un pakalkaju véziSu, karpalajas un lecamajas locitavas. Staviem véziSiem atrasta sakariba ar mitrumu
veidosanos lecamajas locitavas. Ir pieradita genétiska korelacija starp pazimém. Rezultati apstiprina,
ka zirgi ar pirkstu versumu uz iekSu kustas, aplojot kajas uz aru. Zirgiem ar mazaku pedvidus
apkartmeru, priekskajam biezak v€rojami pirksti uz aru, mazas locitavas un vaji v&zisi. Zirgiem ar
platu lenki lecamajas locitavas biezak ir vaji vézisi, abam $tm eksterjera kluidam kopa ir bitiska
ietekme uz kaju veselibu. Kopuma mazas locitavas, mazs pédvidus apkartmérs, pirksti uz aru un vaji
VEZisi ir savstarpgji saistiti. Saurs naga lenkis un zems papédis palielina slodzi uz dzilajam pirksta
saliecgju stiegram un ar to saistito navikularo kaulu, radot lielaku patalogiju risku $aja apvida.
Stavotnu novirze no normas var izraisit zirgam traumas un samazinat zirga darba ilgmuZzibu
(Holroyd et al, 2013; Jonsson et al., 2014; Oosterlinck et al., 2015).

Pétijumos ar zviedru siltasiniem noteikts, ka kopuma kaju eksterjera kludam genétiska ietekme uz
veselibu ir nebiitiska to salidzino$i retds sastopamibas un zemo iedzimstamibas koeficientu dgl
(Jonsson et al., 2014).

Bitiska eksterjera kvalitates noteikSanai un talakai analizei ir veérteSanas metodes izvéle.
leprieksgji petijumi ar Latvijas Skirnes zirgiem pieradijusi, ka pec priekskaju un pakalkaju vertgjuma
ballés nav iesp&ams objektivi spriest par kaju kvalitati, tadel petijuma izvirzits uzdevums parbaudit
iesp&ju lidzsingjo vert€sanas sistému parveidot par linearo profilu, balstoties uz ierobezoto pazimes
izpausmes amplitidu (Orbidane, Jonkus, 2013).

Petijuma merkis bija analiz&t sertificéto Latvijas zirgu Skirnes braucama tipa &rzelu pecnacgju
priekskaju un pakalkaju vertgjumus un eksterjera pazimes, salidzinat ar vaislinieka vert§jumu un
noteikt katra vaislas &rzela pecnacgjiem raksturigakas pazimes.

Materiali un metodes
Pétijuma apkopoti dati par 14 Latvijas siltasinu zirgu $kirnes braucama tipa (genétisko resursu)
erzelu un 176 to pecnacgju priekskaju un pakalkaju vertgjumiem un eksterjera pazimju vardiskajiem
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aprakstiem. P&tfjuma iesaistitie vaislinieki izveleti pec lielaka novertéto pecnacgju skaita. Petijuma
ieklavam tikai tos rzelus, kurus 2017. gada planots izmantot vaisla.

Datus par vaislas &rzelu pécnacéju vértgjumiem ieguvam no Latvijas Skirnes zirgu audzétaju
asociacijas publiskas datu bazes, ka ar1 zirgu audz&taju organizacijas (parraudzibas dati par vertetajiem
jaunzirgiem). Saskana ar Latvijas zirgu Skirnes ciltsdarba programmu no 2016. Iidz 2026. gadam
zirgam verte 7 eksterjera grupas, katru péc desmit ballu sist€mas — tipiskumu, kermena virsgjo liniju,
kermena platumu, priekskajas, pakalkajas, gaitu precizitati taisna Iinija un kustibu energiskumu.
Priekskajas un pakalkajas vert€ atseviski, par katru sanemot veértgjumu balles. Zirgu vert€sanas
eksperts zirgu verteéSanas veidlapa atzimé raksturigas kaju eksterjera pazimes, tostarp trikumus un
novirzes no normas. Pazimes izpausmes amplitiida (novirze) raksturota ar vardiem. V&zisu garums var
tikt raksturots “gari”, pagari”, “normali”, “paisi”, “Tsi”. Eksterjera vardisko aprakstu grup&am péc
katras eksterjera pazimes izpausmes, nosakot pazimes novirzi ar pozitiviem un negativiem skaitliem
skala no -2 1idz 2 (-2, -1, 0, 1, 2). Optimalais punktu skaits ir O punkti.

Aprekinajam vaislas erzelu pecnacgju priekskaju un pakalkaju vértejuma balles vidgjo vertibu un
dispersiju, ar vienfaktoru dispersijas analizi veicam &rzelu un p&cnacgju vertejumu salidzinasanu.
Aprékinajam atSkiribas starp vaislinieka un vina p&cnacgju vidgjiem vertgjumiem ball€s. Vaislinieka
pecnacgju profila priekskajam analiz€jam 7 pazimes, pakalkajam 9 pazimes.

Rezultati un diskusijas

Lai analizétu Latvijas zirgu Skirnes vaislas &rzelu p&cnacgju kvalitati, aprékinajam priekskaju un
pakalkaju vert&juma vidgjas vertibas vaislas &rzelu pecnacgjiem, nosakot atskiribas starp vaislinickiem
(1. tab.).

1.tabula Table 1
Latvijas siltasinu zirgu Skirnes braucama tipa vaislas &rzelu pecnacgju priekskaju vidgjie vertgjumi
balles
Average scores of forelegs of progenies of Latvian warmblood draft type stallions, points

Erzeli Stallions N Fes Mipimﬁlﬁ vértiba Maksi_mélé vértiba V. %
’ Minimum value Maximum value
Abats 8 6.88 +£0.30 6.0 8.0 12.1
Allegro 9 6.78 £ 0.22 6.0 8.0 9.8
Delfins 11 6.73 £0.19 6.0 8.0 9.6
Diploms 10 6.90 +£0.28 6.0 8.0 12.7
Emir 21 7.29+0.16 6.0 9.0 9.8
Sorento 13 6.92+0.18 6.0 8.0 9.3
Kingstons 6 7.50 + 0.34 7.0 9.0 11.2
Saimons 11 6.73+0.19 6.0 8.0 9.6
Sapards 16 6.81+0.19 5.0 8.0 11.0
Sultans 25 6.92+0.10 6.0 8.0 7.1
Sidrabs 15 6.84 +0.21 6.0 8.0 11.7
Sprinters 10 6.45+0.12 6.0 7.0 5.7
Valdajs 14 7.07+0.16 6.0 8.0 8.7
Volframs Il 7 6.57+0.20 6.0 7.0 8.1

Tikai atseviSkiem @&rzeliem p&cnac&ju priekskaju vidgjais vertejums parsniedza 7 balles. Ka
redzams 1. att€la, augstakie vidgjie priekskaju vertgjumi bija erzeliem Emir (7.29+0.16) un Kingstons
(7.50+0.34).

Pakalaju vertgjums 7 balles parsniedza vairak gadijumos — 9 €rzeliem (2. tabula). Ar1 augstakie
vidgjie pakalkaju vert&jumi bija erzeliem Emir (7.38+0.16) un Kingstons (7.67+0.33). Zemakie vid&jie
vertejumi — &rzelim Sprinters ar salidzino$i zemako datu izkliedi — priekskajam 6.45+0.12, pakalkajam
6.40+0.15.

Lidzsingjie petijumi liecina, ka nav objektivi izdarit secinajumus un spriest par kaju kvalitati péc
priekskaju un pakalkaju vertejuma ballés, jo vertejums ietver daudzus parametrus — kaju stavotne,
eksterjera kltidas, vélamas eksterjera pazimes, un vertgjums nedod norades, kadi trikumi vai kvalitates
pazimes ietekm& vert§juma balli. Pamatojoties uz to, ka zirgus vert€ atskirigi vertetaji, pastav
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vertgjuma subjektivisms. Vertgjums ballés arT praktiski nav izmantojams populacijas raksturoSanai
(Orbidane, Jonkus, 2013).

2.tabula Table 2
Latvijas siltasinu zirgu Skirnes braucama tipa vaislas €rzelu pécnacgju pakalkaju vidgjie vertgjumi
balles
Average scores of hind legs of progenies of Latvian warmblood draft type stallions, points

Erzeli N - Minimala veértiba | Maksimala vertiba V. %
Stallions XES Minimum value Maximum value ' 70
Abats 8 6.63+0.18 6.0 7.0 7.8
Allegro 9 7.11£0.20 6.0 8.0 8.5
Delfins 11 7.00+0.27 6.0 8.0 12.8
Diploms 10 6.80+0.20 6.0 8.0 9.3
Emir 21 7.38+0.16 6.0 9.0 10.0
Sorento 13 7.23+0.17 6.0 8.0 8.3
Kingstons 6 7.67+0.33 7.0 9.0 10.6
Saimons 11 7.27+£0.24 6.0 8.0 10.8
Sapards 16 6.81 £0.25 5.0 8.0 14.4
Sultans 25 7.08+0.15 6.0 8.0 10.5
Sidrabs 15 7.05+0.18 6.0 8.0 9.7
Sprinters 10 6.40+£0.15 6.0 7.0 7.2
Valdajs 14 6.82+0.21 5.0 8.0 11.4
Volframs Il 7 7.29+£0.29 6.0 8.0 10.4

Noteicam vert€juma balles atskiribas starp peécnacgju vidgjiem vertgjumiem un pasu vaislinieku
ekstremitasu vert§jumiem.
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1. att. Latvijas siltasinu zirgu Skirnes braucama tipa vaislas &rzelu un to p&cnacgju priekskaju
vertgjuma balles salidzinajums:
Fig. 1. Comparison of average scores of forelegs of Latvian warmblood draft type stallions and their
progenies:
1 — Abats, 2 — Alegro, 3 — Delfins, 4 — Diploms, 5 — Emir, 6 — Sorento, 7 — Kingstons, 8 — Saimons, 9 —
Sapards, 10 — Sultans, 11 — Sidrabs, 12 — Sprinters, 13 — Valdajs, 14 — Volframs II.

Ka redzams 1. attela, pecnacgju priekskaju verte§jums augstaks neka vaisliniekiem ir €rzeliem
Kingstons un Sidrabs. AtSkiriba starp vaislinieku un p&cnacgju grupu nav biitiska.

P&cnacgju pakalkaju vertgjums augstaks neka vaisliniekiem ir &rzeliem Kingstons un Volframs I1

(2. attels). Savu pecnacgju vertgjumu pakalkajam un priekskajam parsp€j €rzeli Abats (atskiriba par

1.13 un 1.38 ballem) un Sorento (atskiriba par 1.08 un 0.77 ballem), kas var liecinat gan par zemakas
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kvalitates k@vju izmantoSanu, gan zemaku vaislinieka sp&ju So eksterjera un darbasp&u pazimi
uzlabot. Atskiriba starp vaislinieku un pécnacgju grupu nav butiska.
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2. att. Latvijas siltasinu zirgu Skirnes braucama tipa vaislas &rzelu un to pecnacgju pakalkaju vertgjuma
ballés salidzinajums:
Fig. 2. Comparison of average scores of hind legs of Latvian warmblood draft type stallions and their
progenies:
1 — Abats, 2 — Alegro, 3 — Delfins, 4 — Diploms, 5 — Emir, 6 — Sorento, 7 — Kingstons, 8 — Saimons, 9 — Sapards,
10 — Sultans, 11 — Sidrabs, 12 — Sprinters, 13 — Valdajs, 14 — Volframs II.

Latvijas zirgu skirnes ciltsdarba programma no 2016. Iidz 2026. gadam paredz zirga vertesanas
veidlapa atzZim&t zirgam raksturigas eksterjera pazimes, tada veida paskaidrojot katra kriterija
verte§juma balli (metodika pielietota zirgu veért€Sana kop$S 2010. gada). Priekskaju un pakalkaju
eksterjera pazimju sagrup€Sana péc pazimes izpausmes un novirzes aprékinasana lava noteikt, vai
vaisliniekam ir tendence nodot pécnacéjiem eksterjera trikumus.

Pazimju vardiskais apraksts dod iesp€u noteikt katra vaislinieka pécnacgjiem raksturigakas
pazimes un analiz&t tas visa populacija, tacu ir apgriitinata datu matematiska apstrade. Nemot véra
aktualakas tendences sporta zirgu veértésana Eiropa un linearas profiléSanas ievieSanu vieglakai datu
uztveramibai un talakai zinatniskai analizei, Latvija izmantota vert€Sanas sist€tma ar pazimju
izpausmes vardisku raksturojumu uzskatams par méginagjumu parveidot vert&juma aprakstoSo dalu
skaitliskas vertibas. Pazimju izpausmes amplitiidas noteikSana balstas uz lidzigiem pamatprincipiem
ka linearaja vertésana.

3. att€la ir redzama &rzela Abata p&cnacgju priekskaju un pakalkaju eksterjera pazimju izpausmes
amplitida, kas lauj spriest par vaislinieka p&cnacgjiem kopigajam raksturigajam pazimeém. Abata
pecnacgju eksterjera apraksts paradija, ka peécnacgjiem raksturigs pirkstu versums uz iekSpusi
(priekskajam novirzes vertiba 0.63) un pasauras stavotnes.

Pazimju vardiska apraksta profili izveidoti arT pargjiem pétijuma ieklautajiem €rzeliem. Erzela
Saimons pécnacgjiem raksturiga pasaura priekskaju stavotne (0.30), 1&zeni nagi (0.40) un pakalkaju
pirkstu vérsums uz arpusi (0.50). Saparda pécnacgjiem no biezak sastopamajiem eksterjera trikumiem
jamin priekskaju pirkstu veérsums uz arpusi (0.33), paisi, pastavi priekskaju (0.13; 0.27) un pakalkaju
(0.13; 0.2) vezisi, pastavas lecamas locitavas (0.33). Sidraba p&cnacgjiem raksturigakie eksterjera
trikumi ir pirkstu ve€rsums uz arpusi (priekskajam 0.2, pakalkajam 0.73). Sprintera p&cnacgjiem,
kuriem ir zemakie vidgjie vertejumi, gan priekskajam, gan pakalkajam raksturiga Saura stavotne (0.50)
un pirkstu vérsums uz arpusi (0.70). Sauras stavotnes (priek§kajam 0.30, pakalkajam 0.35) un pirkstu
versums uz arpusi (0.22; 0.17) raksturigas ari Sultana p&cnacgjiem, tapat ari Emir p&cnacgjiem, kuru
kaju eksterjers kopuma novértéts labi. Emir pécnacgjiem raksturigas ari zobenveida lecamas locitavas
(0.24).
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3. att. Latvijas siltasinu zirgu Skirnes vaislas erzela Abats p&cnacgju priekskaju un pakalkaju eksterjera
pazimju izpausmes amplitiida.
Fig. 3. Range of expression of forelimb and hind limb traits of progenies of Latvian Warmblood
stallion Abats.
Secinajumi

Augstakie vidgjie priekskaju un pakalkaju vertejumi ballés bija rzeliem Emir un Kingstons, bet
zemakie vidgjie vertejumi — &rzelim Sprinters ar salidzinosi zemu datu izkliedi.

Vairakos gadijumos pecnacgju vidgjie vert€§jumi ir augstdki neka vaislinickam. P&cnacgju
priekskaju vert€jums parsniedz vaislinieku vertg§jumu &rzeliem Kingstons un Sidrabs, bet pakalkaju —
Kingstons un Volframs II, savukart vairakiem &rzeliem p&cnacgju vertejumi ir ieverojami zemaki, kas
varetu bt saistits ar vaislas kévju kvalitati.

Pazimju galgjo novirzu profila izveide lauj noskaidrot, ka Sprintera p&cnacgjiem, kuriem ir
zemakie vidgjie vertejumi, gan priekskajam, gan pakalkajam raksturiga Saura stavotne un pirkstu
versums uz arpusi. Eksterjera pazimju apraksts lauj detalizétak neka vertgjums balles izvertet katra
vaislinieka p&cnacgjiem raksturigakas pazimes un eksterjera kvalitati. Lineara vért€Sanas sist€ma
balstas uz Iidzigu pazimju galgjo novirzu noteikSanu, un linearas sist€émas ievieSana Latvijas
zirgkopiba veicinatu objektivu un viegli uztveramu datu ieguvi.
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TESMENA LINEARA VERTEJUMA IETEKME UZ PIENA PRODUKTIVITATI UN
KVALITATI LATVIJAS VIETEJO SKIRNU GOVIM

THE EFFECT OF UDDER CONFORMATION TRAITS ON LATVIA NATIVE DAIRY COW
MILK PRODUCTIVITY AND QUALITY

Solvita Petrovska, Lasma Cielava, Daina Jonkus
LLU Lauksaimniecibas fakultate
solvitapetrovska@gmail.com

Abstract. In Latvia there are 2 dairy cow breeds included in the national genetic resource program —
Latvian Brown (LBGR) and Latvian Blue (LZ). The aim of the study was to determine different udder
conformation trait relationships with milk productivity and quality. The study analyzed 31 LBGR and
35 LZ breed cows. The analyzed cows were evaluated by their conformation traits, weighted and was
estimated at least in 3 lactations. The information about cow productivity that was calculated in
energy corrected milk (ECM), milk quality (somatic cell count) and different udder conformation traits
was included in the data base. The data was obtained from the Latvia Agricultural Data Center. The
highest milk productivity was obtained in the second lactation from LB breed cows — 6.731 kg ECM,
but there was a slight decrease in the third lactation — 6.561 kg ECM. Less ECM was obtained from
LZ breed cows; in the third lactation there was the highest amount of somatic cells — 271 thousand in
1 mL'in milk. The first lactation cows were characterized by closer to optimal udder conformation
trait results, but linear evaluation showed negative tendencies in the third lactation. The highest
positive correlation with milk yield (r = 0.44) was obtained with udder rear height, but the highest
negative correlation (r = -0.39) was obtained in the relationship with udder connection. The amount
of somatic cells in relation to central ligament linear evaluation results showed a positive close
correlation with coefficient (r = 0.40), but rear teat placement showed a negative correlation
(r =-0.30).

Key words: genetic resources, conformation traits, milk productivity

levads

Latvijas briinas (LBGR) un Latvijas zilas (LZ) Skirnes govis ir ieklautas Latvijas gen&tisko
resursu saglabasanas programma, lai saglabatu $o S$kirpu dzivniekus un nodro$inatu genétisko
daudzveidibu. LBGR un LZ slaucamas govis Latvija audze jau vairak, neka 100 gadus, tadel tas ir
piemerojusas vietgjiem klimatiskajiem apstakliem un tas ir pieticigakas un izturigakas neka citas
Latvija audzetas piena Skirnu govis. Lai ari genétisko resursu dzivnieki neizcelas ar augstu
izslaukumu, tomér tam ir vairakas pozitivas IpaSibas — augstvertigs piena sastavs, labas atrazosanas
spgjas, izturigas kajas un nagi un tas raksturojas ar ilgu mizu (Linn, 1988; Turki et al., 2012). Gan
LBGR, gan LZ skirnes govju pecnacgjiem nobarosanas perioda ir iespgjams iegiit salidzinosi augstu
diennakts dzivmasas pieaugumu, lidz ar to tas var uzskatit par piena-galas tipa skirnem.

Ir svarigi izprast, ka nodrosinot sabalans€tu &€dinasanu un dzivnieku labturibas notiekumiem
atbilstoSus turéSanas apstaklus, ir iespgjams iegiit ne tikai veselu, bet arT produktivu slaucamo govju
ganampulku, kura tiek ieglits piens ar augstu piena tauku un piena olbaltumvielu saturu. Veicot
petijumus par vietgjo Skirnu govim un to produktivitati, var noskaidrot kadi faktori to ietekme, un lidz
ar to rodas izdeviba informét sabiedribu par $o skirnu govju labajam pasibam.

Govju eksterjers ir pazime, kas ietekm& to turpmako piena produktivitati un kvalitati. Latvija,
parraudziba esosas, govis pec to eksterjera pazimém tiek novertetas divas reizes miza — pirmaja un
tresSaja laktacija — péc tris eksterjera pazimju grupam, kuras iedala vispargja izskata pazimju
noverte§juma, kaju un nagu pazimju novert€§juma, ka arl jau pieminétaja tesmena pazimju linearaja
noverte§juma. Govju eksterjers ir pazime, kas reti mainas argjas vides apstaklu ietekm& un ir tiesi
atkariga no vecaku pazimém, pie kam eksterjera vertgjums nesaglabdjas vienmérigs visa to dzives
laika. Ta ka LBGR un LZ skirpu govis raksturojas ar nedaudz nokarenu tesmeni un pagarinatiem
pupiem, tad, palielinoties to vecumam, ari tesmena pazimju novértejums pasliktinas (Cielava et al.,
2016).

Pétijuma merkis bija analiz&t genétisko resursu programma ieklauto LBGR un LZ Skirnes govju
tesmena linearo vertejumu un skaidrot vert€juma sakaribu ar piena produktivitati un kvalitati dazadas
laktacijas.
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Materiali un metodes
Petijuma analizeti dati par 31 LBGR un 35 LZ skirnes govim, kuras nosléguSas vismaz tris
laktacijas un kas ir novertetas pec to eksterjera gan pirmaja, gan treSaja laktacija.
Lauksaimniecibas datu centra datubaze, par pétijuma ieklauto govju Skirném, apkopota Sada
informacija:
e par piena produktivitati (izslaukums, piena tauku un olbaltumvielu saturs) 1., 2. un
3. laktacija;
e par piena kvalitati (somatisko §anu skaits (SSS)) 1., 2. un 3. laktacija;
e par tesmena linearo vertgjumu 1. un 3. laktacija;
e  par krustu augstumu un dzivmasu 1. un 3. laktacija.
Lai novertétu un salidzinatu piena produktivitati, tika aprékinats energétiski korigéta piena
daudzums (EKP) laktacija pec formulas:

(0.383 x tauku saturs, %) + (0.242 X olbaltumvielu saturs, %) + 0.7832
3.14

EKP = Izslaukums X

Sakaribas starp tesmena eksterjera pazimém, piena produktivitati un piena kvalitati, noteicam,
izmantojot fenotipisko korelaciju. Lai analiz€tu piena produktivitati, kvalitati un tesmena eksterjera
linearo vertgjumu dazadu Skirnu un laktaciju govim tika veikta divfaktoru dispersijas analize.

Bitiskas atskiribas starp Skirn€m un laktacijam noteiktas pie p<0.05. Vienas Skirnes dazadu
laktaciju govim biitiskas atkiribas atzimétas ar lielajiem alfabéta burtiem (™ ®), bet atskirigo $kirnu
vienas laktacijas govim, ar mazajiem burtiem (*°).

Datu matematiskai apstradei izmantotas programmas SPSS 15.0 versija un MS Excel.

Rezultati un diskusijas

LBGR skirnes govim butiski augstaku (p<0.05) EKP novérojam otraja laktacija
(6730.9+£390.62 kg), kas bija par 1625.6 kg augstaks neka pirmaja laktacija un par 170.2 kg augstaks
neka treSaja laktacija (1.tab.). LZ Skirnes govis visas pétijluma grupas uzradija butiski zemaku
izslaukumu, salidzinajuma ar LB $kirnes govim, ta¢u LZ Skirnes ietvaros butiski augstakais (p<0.05)
izslaukums bija tresaja laktacija — 5459.8+155.39 kg.

Vidgjais somatisko $tinu skaits (SSS) LBGR un LZ $kirnu govim katra nakamaja laktacija
pakapeniski palielinajas, tacu LZ $kirnei tas bija augstaks katrd laktacija. LZ $kirnei SSS tresaja
laktacija sasniedz 278.6+72.95 tikst. mL™ piena, kas norada iespgjamu tesmena iekaisuma procesu
esamibu govim tre$aja laktacija. Ganampulkos SSS ir japievérs pastiprinata uzmaniba, jo tas ne tikai
norada uz govju tesmena veselibas stavokli, bet arf, palielinata SSS ietekmé, samazinas govju piena
produktivitate. P&fjumos noskaidrots, ka SSS palielinoties lidz >500 tikst. mL™ piena pirmas
laktacijas govim izslaukums samazinas par 3—9%, bet vecaku laktaciju govim 4 18% (Hagnestam et
al., 2007; Hagnestam-Nielsen et al., 2009).

1. tabula Table 1
LBGR un LZ govju piena produktivitate un kvalitate pirmajas trijas laktacijas
LB and LZ breed cow milk productivity and quality in the first three lactations

Lakizciia Parit Pazime LBGR Latvijas zila

) y Trait Latvian brown Latvian blue

| laktsciia 1% parit EKP 5105.6+277.58" 4404.1+169.10"°

: ja 1= parnty SSS 67 314,78 100.634.58°
e ond EKP 6730.9£390.62% 5108.7£192.97°5P

2. laktacija 27 parity S8S 107.2433.33 147.3428.15
o EKP 6560.7+306.12%2 5459.8+155.39%°

3. laktacija 37 parity S8S 113.2416.88° 278.6+72.95°

A B bitiskas atikiribas starp LBGR un LZ $kirnes govju piena produktivitati dazadas laktacijas (p<0.05)
AB significant diferences between LBGR and LZ breed milk productivity in different parities (p<0.05)

b _ bitiskas atskiribas starp LBGR un LZ $kirnes govju piena produktivitati vienadas laktacijas (p<0.05)
ab_ significant diferences between LBGR and LZ breed milk productivity in same parities (p<0.05)

141



Zinatniski praktiska konference ,,LIDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA”, 23.02.2017., LLU, Jelgava, Latvija

LBGR govim pirmaja laktacija noverojam bitiski lielaku krustu augstumu ka tada paSa vecuma
LZ Skirnes govim. LBGR Skirnes govim krustu augstums pirmaja laktacija bija 136.2+0.83 cm, kas ir
par 3.7 cm vairak neka LZ Skirnes govim. Tresaja laktacija LB Skirnes govis krustos sasniedza
138.940.99 cm augstumu, bet LZ Skirnes govis par 3.5 cm mazak — attiecigi 135.4+1.04 cm
(2. tabula).

LBGR skirnes govim pétijuma grupa bija ar1 biitiski lielaka dzivmasa ka LZ Skirnes dzivniekiem
gan pirmaja, gan treSaja laktacija (p<0.05). LBGR Skirnei pirmaja laktacija dzivmasa sasniedza
508.0+9.08 kg, bet tresaja laktacija ta bija butiski palielinajusies I1dz 566.0+17.21 kg. LZ Skirnes govis
savukart raksturojas ar vidgji 459.9+£10.89 kg dzivmasu pirmaja un 532.6+12.9 kg dzivmasu tresaja
laktacija.

2. tabula Table 2
Krustu augstums, dzivmasa un tesmena pazimju linearais vert€jums LBGR un LZ Skirnes govim
1. un 3. laktacija
Stature, live weight and udder conformation trait linear score LBGR and LZ breed in
1** and 3" parity

Eksterjera pazimes 1. laktacija 1% parity Optimali 3. laktacija 3" parity
Conformation traits LB LZ Optimal LB LZ
Krustu augstums, cm 136.2£0.83* | 132.5+1.00° - 138.940.99 | 135.4+1.04

Stature, cm

Dzivmasa, kg 508.0+9.08™ | 459.9+10.89% - 566.0£17.21% | 532.6+12.9
Live weight, kg

Priek3gjo pupu izvietojums 4.6+0.11 4.8+0.08 5 4.8+0.14 4.6+0.14
Front teat placement

Aizmugurgjo pupu izvietojums

Rear teat placement 5.940.16 5.5+0.15 5 6.0£0.15 5.6+0.22
Centrala saite

Central ligament 5.3+0.12 5.3+0.19 6 5.240.13 5.440.16
Tesmepa pieslégums 5.0+0.13° 4.9+0.13 9 5.7+0.18" 5.2+0.14
Udder connection

Pupu garums 5.8+0.15" 43402982 5 574015 | 4.7+0.30"
Teat length

Tesmenpa pricksdala 5.4+0.14 5.6£0.19 9 4.8+0.16™ | 5.5+0.19"
Udder front

Tesmena aizmugures augstums Aa Ba Ab Bb
Udder rear hight 5.7+0.14 4.6+0.24 9 6.20.15 4.8+0.25

A B bitiskas atskiribas starp LBGR un LZ $kirnes govju piena produktivitati dazadas laktacijas (p<0.05)
AB significant diferences between LBGR and LZ breed milk productivity in different parities (p<0.05)

b _ pitiskas atSkiribas starp LBGR un LZ skirnes govju piena produktivitati vienadas laktacijas (p<0.05)
ab_ significant diferences between LBGR and LZ breed milk productivity in same parities (p<0.05)

Tesmena forma un pupu izvietojums ir svarigs slaukSanas procesa. Seviski nozimigi tie kliist, ja
govis slauc automatiskajas slaukSanas sistémas vai arT dzivnieki tiek slaukti slaukSanas zale. Ja ir
izteiktas nobides pupu izvietojuma, slaukSanas stobrini nenodroSina vienmerigu visu ceturksnu
izslaukSanu un palielinas risks, ka dzivnieks netiek izslaukts pilniba (Rogers, Spencer, 1991,
Slettbakk et al. 1995). Apskatot tesmena pazimju linearo vértgjumu rezultatus, novérojam, ka LBGR
un LZ Skirpu govim ir attalinati priekS&jie, bet satuvinati pakal&jie pupi. Tesmenis abam Skirném
vertejams ka nepietiekami tilpumains, par ko liecina tesmena piesléguma, prieksdalas un aizmugurgja
augstuma linearie vertéjumi, kas ievérojami (no 2.8 Iidz 4.4 punktiem) atpaliek no optimala vertgjuma
(9 punkti). Tilpumains, vienmerigi attistits tesmenis ar labu asins apgadi ir pamats augstam
izslaukumam, jo audos notiek piena sint€ze, izmantojot izejvielas, kuras tam tiek piegadatas ar asinim
(Bionaz et al., 2012).

Tesmena uzbiive ar piena produktivitati, nedz LBGR, nedz LZ $kirnes govim, statistiski bitiskas
sakaribas neuzradija, tomer, apskatot fenotipisko korelaciju, koeficientus var noveérot atseviskas
tendences (1. att). Augstakais fenotipiskas korelacijas koeficients novérots starp piena produktivitati
un tesmena aizmugures platumu LZ govim 3. laktacija — p, = 0.44. Pozitivas fenotipiskas korelacijas
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noverotas ar1 1. laktacija starp piena produktivitati un tesmena aizmugures platumu LB govim
(pr=0.25) un LZ govim (p; = 0.20). Augstaka negativa fenotipiska korelacija novérota starp piena
produktivitati un tesmena pieslégumu treSaja laktacija LZ govim (p, = -0.39). Berry et al. (2004)
norada uz lidzigiem rezultatiem — atseviSskas tesmena eksterjera pazimes ir saistitas ar govju piena

produktivitati.
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1. att. Sakariba starp piena produktivitati un tesmena eksterjera vert€jumu.

Fig.1. Correlation between milk productivity and udder conformation trait linear evaluation score.
KA - Krustu augstums Stature; DZM - Dzivmasa Live weight; TPD - Tesmena prieksdala Udder front;
TAA - Tesmena aizmugures augstums Udder rear hight; TAP - Tesmena aizmugures platums Udder rear width;
CS - Centrala saite Central ligament; TP - Tesmena pieslégums Udder connection; PG - Pupu garums Teat

lenght.

A1l piena kvalitatei ir vidgji cieSa, bet statistiski nenozimiga sakariba ar tesmena lineara
novertéjuma rezultatiem. Govim ar nolaidenu tesmeni un gariem pupiem bieZi vien paaugstinas arl
SSS piena (Seykora, McDaniel, 1985). Starp somatisko $iinu skaitu un centralo saiti augstakais
fenotipiskas korelacijas koeficients bija tresas laktacijas LZ skirnes govim (p, = 0.40), kas norada uz
tiesu tendenci, ka palielinoties centrdlas saites lineara novértgjuma rezultatiem ari SSS piena
paaugstinas. Augstakais negativais korelacijas koeficients novérots 3. laktacijas LBGR govim

(p; = -0.30).
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Fig.2. The correlation between cow milk quality and udder conformation traits.

KA - Krustu augstums Stature; DZM - Dzivmasa Live weight; TPD - Tesmena pricksdala Udder front; TAA -
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Centrala saite Central ligament; TP - Tesmena pieslégums Udder connection; PG - Pupu garums Teat lenght.
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ArT Rupp un Boichard (1999) rezultatos tiek apstiprinata tendence par SSS sakaribu ar slaucamo
govju tesmena eksterjera lineara vért€§juma rezultatiem, kas gan ir vaja, tomér sniedz priekstatu par So
pazimju savstarpg&jam sakaribam.

Secinajumi

No LBGR skirnes govim noslégtas standartlaktacijas iegtts butiski lielaks EKP daudzums, ka no
LZ skirnes govim. Augstaka piena produktivitate LBGR govim novérota 2. laktacija — 6731 kg EKP,
bet LZ skirnes govim treSaja laktacija 5459.8 kg EKP (p<0.05) LBGR 8kirnes govim pirmajas trijas
laktacijas bija arT biitiski zemaks somatisko §tinu skaits piena, neka LZ skirnes govim.

Pirmaja un tresaja laktacija LBGR skirnes govim bija arT augstaki krusti un lielaka dzivmasa, ka
LZ skirnes govim.

Genétisko resursu saglabasanas programma ieklautam LBGR un LZ Skimu govim tesmena
pieslégums, tesmena priek$dalas un aizmugurgja augstuma linearie vert€jumi ievérojami atpalika no
optimalajiem $o pazimju vert€jumiem.

Fenotipiska korelacija starp piena produktivitates, kvalitates un tesmena eksterjera linearo
vertgjumu bija vaja, gan pozitiva, gan negativa, kas norada uz nebiitisku sakaribu starp §im pazime&m.
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KAPPA-KAZEINA (CSN3) GENOTIPU IETEKME UZ PIENA PRODUKTIVITATI
LAKTACIJA

THE INFLUENCE OF KAPPA-CASEIN (CSN3) GENOTYPE ON MILK PRODUCTIVITY IN
LACTATION

Solvita Petrovska, Daina Jonkus, Dace Smiltina
LLU Lauksaimniecibas fakultate
solvitapetrovska@gmail.com

Abstract. The purpose of the research was to analyze x-casein (CSN3) genotype influence on milk
productivity and quality in recordings of 305-days lactation. Data were collected from 55 Latvian
Brown genetic resources (LBGR) dairy cows. The blood samples for k-casein genotyping of tri-allelic
genetic locus (A, B, E) were analyzed in Scientific Laboratory of Biotechnology of Latvia University of
Agriculture. Data about milk productivity traits were collected from the Agricultural Data Centre of
Republic of Latvia. Significantly highest milk yield was observed in multiparous group (p<0.05), but
genotypes of k-casein did not affect milk yield significantly. The highest milk yield was obtained from
x—casein AA genotype. Fat content was significantly different in the last three recordings (p<0.05),
but protein content was higher for cows with x—casein AB genotype, and lower in groups with BB
genotype (p<0.05). The highest somatic cell score was obtained in BB genotype group and
multiparous group. B allele had a positive influence on milk composition. x—casein allele E was not
detected in this group of LB cows.

Key words: cattle, x-casein, Latvian Brown, milk productivity.

levads

Kops kappa—kazeina (k—kazeina, CSN3) A, B un E alélo variantu (Farrel, 2004) atklasanas govim
(Bos taurus) pagajusi vairak neka 40 gadi, tacu pétijumi, kas saistiti ar k—Kazeina genotipu un allélu
frekvencém un to ietekmi uz piena daudzumu, kvalitati un parstrades Tpasibam, tiek veikti joprojam
(McLean et al., 1984; Ng-Kwai-Hang et al., 1984; Tsiaras et al., 2005). Iepriek$ veiktie p&tijumi
atklaj, ka k—kazeina BB genotips palielina kopproteina saturu piena un nosaka labakas ipasibas piena
parstradei, tatu AA genotips asocigjas ar lielaku izslaukumu (Boettcher et al., 2004; Caroli et al.,
2004; Kucerova at al., 2006). Vairakuma gadijumu govju Skirn€s, kuras selekcionétas augstiem piena
izslaukumiem, biezak novéro AA genotipu, tacu ir $kirnes, pieméram, Dzersejas, kuras biezak novéro
BB genotipu (Akyuz et al., 2012; Smiltina, 2016). k—kazeina E aléle samazina A un B al&lu pozitivo
efektu uz izslaukumu (Peciulaitiene et al., 2007)

Govju laktacijas likne, kuras dod augstus izslaukumus, ir vienmeriga. HolSteinas govis atnesoties,
vidgji dod no 25 Iidz 35 kg piena diena. Izslaukums pakapeniski turpina palielinaties, augstakais tas ir
no ceturtas lidz desmitas laktacijas nedglai, kad izslaukums vidgji sasniedz 35 lidz 45 kg. Péc tam ar
katru nakamo parraudzibas kontroli izslaukums 1€ni samazinas. Laktacija tiek noslégta ar lidzigu
diennakts izslaukumu, ka iesakta. Sada izslaukuma Iikne nodrofina augstu izslaukumu
standartlaktacija (Kay et al., 2005). Latvijas branas (LB) Skirnes govis jau laktacijas sakuma neuzrada
tik augstu izslaukumu ka HolSteinas Skirnu govis, nav vérojama arT bitiska izslaukuma palielinaSanas
laktacijas vidus posma, kas rezult&jas ar zemaku izslaukumu standartlaktacija (Petrovska, Jonkus,
2014).

Petijuma mérkis bija analizet k-kazeina genotipu ietekmi uz pirmas un vecaku laktaciju govju
piena produktivitates un kvalitates raditajiem piena parraudzibas kontrol&s.

Materiali un metodes

Pétijuma analizeti dati par 55 Latvijas brinas Skirnes genétisko resursu (LBGR) govju piena
produktivitates un kvalitates raditajiem noslégtajas standartlaktacijas laika posma no 2011. gada lidz
2016. gadam. Pirma laktacija noslégta 24 govim, bet 31 govij — noslégtas vairakas laktacijas. Visas
petijuma analizétas LB govis tiek turétas LLU MPS Vecauce. Vasara govis ganas ganibas, divas reizes
diena tas edina ar spekbaribu, bet nakti, atrodoties kuiti, tas €dina ar sienu. Kitstaves perioda
dzivniekus &dina ar saimnieciba gatavotu skabbaribu, sienu, sp€kbaribu un mineralbaribu. Kuti
dzivnieki tiek turéti piesieti.

Asins paraugi k—kazeTna genotipu noteikSanai tika panemti no katras govs jugularas (Vena
jugularis) vénas 10 mL sterilos vakutaineros ar pievienotu K3-EDTA konservantu. TransportéSanas
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laika no saimniecibas uz laboratoriju paraugi uzglabati pie +4 °C. Genomiskas DNS izdalisana un
k-kazeina genotipu noteikSana veikta LLU Molekularas biologijas un mikrobiologijas zinatniska
laboratorija. Genotipi noteikti, izmantojot polimerazes kedes reakciju un restrikcijas enzima saita
polimorfisma metodi uz 3% agarozes g€la. Praimeru sekvences sintez€Sanai ieglitas no literatiiras péc
Velmala et al., 1993.

Datu baze veidota, izmantojot Lauksaimniecibas datu centra piena produktivitates raditaju datus.
Analizétas $adas pazimes: izslaukums (kg), piena tauku saturs (%), olbaltumvielu saturs (%),
somatisko §inu skaits. Somatisko §inu skaits (SSS) parrekinats ka logaritmiska vértiba (somatic cell
score — SCS).

Lai noteiktu vid€jas vertibas un to standartkliidas piena produktivitates un kvalitates raditajiem un
vertétu faktoru ietekmi uz $o raditaju mainibu, veikta divfaktoru dispersijas analize. Biitiskas
atSkiribas starp faktora gradaciju klasem noteiktas ar Bonfferoni testu, un starp dazadiem genotipiem
apzimétas ar mazajiem (*") burtiem, ja p<0.05. Datu apstrade veikta ar SPSS un MS Excel.

Rezultati un diskusija

Analizetajam pirmas laktacijas govim bija 12 dzivnieki ar k-kazemna AA genotipu, 10 govim bija
AB genotips, bet divam govim — BB genotips. Vecakas laktacijas LBGR govju grupa 12 govis bija ar
AA genotipu, 15 govim bija AB genotips, bet Cetram govim bija BB genotips. Nosakot
k—kazeina genotipus, netika konstateta aléle E. Ta ka govju skaits ar BB genotipu bija neliels, tad nav
iesp&jams izdarit nozimigus secinajumus par §T genotipa ietekmi uz piena produktivitates un kvalitates
raditajiem.

Visam analizétajam LB govim izslaukums samazinajas katra parraudzibas kontrolé (no 20.7 kg
1. kontrolg I1idz 12.0 kg pedgja, desmitaja kontrol€). Tauku un olbaltumvielu saturs samazinajas 2. un
3. kontrolg, bet nakamajas kontrol&s palielinajas. SSS palielinajas no 4. kontroles (1. att.).

o 485 45
25 6 - R
£ £ as 4
S = =
= 50 | Fs s g - 35
3% P S 475 |
2 s - B 3
< BEE T 4 v
g 15 ER- 3 4 25
= J358 3 x \ =
2 B3 £ 465 28
£ 101 ,2% g ‘\A" L1s
z ) 5 46
2 5. e 8 !
A R 245 Lo
B ]
0 LoF = 45 ‘ ‘ ; ; ; ; ; ; ; 0
L 2 3 4 5 6 7 8 9 1o L 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Parraudzibas kontrole / Recording Parraudzibas kontrole / Recording

1. att. Vidgjie piena kvalitates raditaji analizétajam govim: m izslaukums, kg, 0 tauku saturs, %,
A olbaltumvielu saturs, %, A laktozes saturs, %, o SCS.
Fig. 1. Average milk quality traits of analyzed cows: m milk yield, kg, o fat content, %,
A protein content, %, A lactose content, %, o SCS.

Laktacija biutiski ietekmg&ja izslaukumu no pirmas Iidz septitajai piena parraudzibas kontrolei
(p<0.05), izslaukums bitiski augstaks bija vecako laktaciju govim. Lai arT genotipa ietekme uz
izslaukumu piena parraudzibas kontrolés nebija bitiska, tomér var spriest par genotipa ietekmes
tendencém. Lidz septitajai parraudzibas kontrolei zemako izslaukumu gan pirmas, gan vecako
laktaciju govju grupa uzradija govis ar BB genotipu, bet augstako izslaukumu uzradija govis ar
AA genotipu. Pirmas laktacijas govim bija lielaks izslaukuma samazinajums pirmajas Cetras
parraudzibas kontrolés, kad izslaukums samazinajas no 18.5 Iidz 10.5 kg. Mazakais izslaukuma
samazinajums $aja laika perioda vérojams pirmas laktacijas govim ar AA genotipu. Citu zinatnieku
petijumi apliecina iegiitos rezultatus (Smiltina, 2016).

Pirmas laktacijas govju grupa novérojam lielaku atskiribu starp genotipu grupam, sakot ar otro
kontroli. Pirmas laktacijas govis augstako izslaukumu visas k-kazeina genotipu grupas uzradija
pirmaja kontrolg, péc tam izslaukums samazinajas, bet vecako laktaciju govis augstako izslaukumu
uzradija otraja parraudzibas kontrol€. Vecako laktaciju govim laktacijas Iiknes bija vienmeérigakas, nav
verojamas tik lielas svarstibas, ka pirmas laktacijas govim (2. att.). Citu zinatnieku p&tijums liecina, ka
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pirmaja laktacija Simentales Skirnei augstaku izslaukumu dod govis ar BB genotipu, bet tresaja
laktacija ar AA, savukart citam $kirném abos gadijumos BB genotipa govis (llie et al., 2009).
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N

. att. Kappa—kazeina (CSN3) genotipu ietekme uz izslaukumu, kg, pirmas laktacijas govim (A) un
vecako laktaciju govim (B): ® AA genotips, A AB genotips, m BB genotips.
Fig. 2 Influence of kappa—casein (CSN3) genotype on milk yield, kg, primiparous (A) and
multiparous (B): ® A4 genotype, A AB genotype, m BB genotype.

Analizgjot tauku saturu (%) piena atkariba no x-kazeina genotipa, noverota tendence, ka pirmaja
kontrolé pirmas laktacijas govim augstakas vertibas bija AA un AB genotipiem (4.63+0.74% un
4.88+0.81%), bet vecako laktaciju govim pirmaja kontrolé augstakais tauku saturs bija BB genotipam
(5.19+0.81%). Pirmas laktacijas govim zemakais tauku saturs (%) novérots BB genotipa govim
ceturtaja un piektaja piena parraudzibas kontrole, bet butiskas atSkiribas pirmas laktacijas govim
noverotas starp AB un BB genotipiem devitaja kontrol€. Vecako laktaciju govim butiski zemaks tauku
saturs (%) novérots devitaja kontrol€ (3.99+0.81%; p<0.05). Vecako laktaciju govim zemakais tauku
saturs (%) bija ceturtaja kontrolé BB genotipam, kad tas samazinajas lidz 3.59+0.77% (3. att.).
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3. att. Kappa—kazetna (CSN3) genotipu ietekme uz tauku saturu,%, pirmas laktacijas govim

(A) un vecako laktaciju govim (B): ® AA genotips, A AB genotips, m BB genotips.

Fig. 3. Influence of kappa—casein (CSN3) genotype on fat content, %, primiparous (A) and
multiparous (B): ® AA genotype, A4 AB genotype, m BB genotype.

Olbaltumvielu saturam (%) bija v€rojamas butiskas atSkiribas starp kappa—kazeina genotipiem
laktacijas beigu fazé no septitas lidz 10. piena parraudzibas kontrolei (p<0.05). Pirmas laktacijas
govim augstakais olbaltumvielu saturs (%) tika noverots no ceturtas Iidz devitajai piena parraudzibas
kontrolei AB genotipam, sasniedzot augstako olbaltumvielu saturu devitaja kontrole — vidgji
4.23+0.14%. Vecako laktaciju govim ar kappa—kazeina AB genotipu olbaltumvielu saturs vienmerigi
palielinajas katra kontrol€ no 3.21+0.20% lidz 4.11+0.14% (4. att.).
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B allgles pozitiva ieteckme uz piena sastavu (%) noverota gan iepriek$€jos petijjumos Latvija
(Smiltina, Grislis, 2010; Paura, Jonkus, 2010, Smiltina, 2016), gan citu valstu zinatnieku publikacijas
(McLean et al., 1984; Ng-Kwai-Hang et al., 1984; Heck et al., 2009).
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4. att. Kappa—kazeina (CSN3) genotipu ietekme uz olbaltumvielu saturu,%, pirmas laktacijas govim
(A) un vecako laktaciju govim (B): ® AA genotips, A AB genotips, m BB genotips.
Fig. 4. Influence of kappa—casein (CSN3) genotype on protein content,%, primiparous (A) and
multiparous (B): ® AA genotype, A AB genotype, m BB genotype.

Pirmas laktacijas govim bitiski augstaks SCS tika noverots piektaja parraudzibas kontrole
kappa—kazeina BB genotipam (5.39 + 2.36). Govim ar BB genotipu visas parraudzibas kontrol&s bija
augstakais SCS. Vecako laktaciju govim verojamas lielakas svarstibas SCS vertibas, tomér jasecina,
ka septinas parraudzibas kontrolés augstakas SCS vértibas novérotas BB genotipa govim (5. att.).
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5. att. Kappa—kazeina (CSN3) genotipu ietekme uz somatisko $tinu skaita logaritmisko vértibu (SCS)
pirmas laktacijas govim (A) un vecako laktaciju govim (B):
® AA genotips, A AB genotips, m BB genotips.
Fig. 5. Influence of kappa—casein (CSN3) genotype on somatic cell score, primiparous (A) and
multiparous (B): ® AA genotype, A AB genotype, m BB genotype.

Lai novertetu k-kazeina genotipu ietekmi uz piena produktivitati, nepiecieSami turpmaki petijumi,
jo pasreizgja petfjuma rezultati neatklaj pietieckami izteiktu genotipa ietekmi uz LBGR govju skirnes
piena izslaukumu (kg) un kvalitati. Butiskas atSkiribas paradas tikai atseviskas piena parraudzibas
kontrol@s un tendences nav noturigas.

Secinajumi

P&tijuma bitiski augstako izslaukumu (kg) uzradija LBGR vecako laktaciju govis (p<0.05).
Augstakais izslaukums (kg) parraudzibas kontrolés novérots govim ar AA kappa—kazeina genotipu,
bet zemako — BB genotipa govis.

Tauku un olbaltumvielu saturs (%) govim ar AB genotipu ir butiski augstaks par BB genotipa
govju tauku un olbaltumvielu saturu (%) no astotas lidz desmitajai parraudzibas kontrolei (p<0.05).
Govim ar AB genotipu piena sastava laktacijas liknes visas laktacijas laika bija vienmérigakas, kas
liecina par B al€les pozitivo ietekmi uz piena sastava pazimém — tauku un olbaltumvielu saturu.
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PRAKTISKA PIEREDZE

KARTUPELU LAKSTU PUVE UN TAS IEROBEZOSANAS IESPEJAS INTEGRETAJA
AUGU AIZSARDZIBA

Gunita Bimsteine', Maris Narvils®
'LLU Lauksaimniecibas fakultate, > Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centrs
Gunita.Bimsteine@llu.lv

levads

Kartupelu lakstu puves, kuru ierosina Phytophthora infestans, ierobezoSanai Kkartupelu
audzetajiem katru gadu ir japievers liela uzmaniba, jo ta joprojam ir nozimigaka kartupelu slimiba.
Savlaicigi neuzsakot slimibas ierobezoSanu, razas iznakums var ievérojami samazinaties. Slimibas
ierosinatajs pieder Chromista valstij, Oomycota nodalfjumam (Bimsteine, 2009). Lakstu puves
attistibai labveliga gada, bez fungicidu lietoSanas laksti var infic@ties 11dz 100%, loti Tsa laika perioda.
Savukart, ja meteorologiskie apstakli nav pieméroti lakstu puves attistibai, kartupelu laukos biezak var
noverot citas kartupelu lakstu slimibas, galvenokart sénu ierosinatas — kartupelu sausplankumainiba
(ieros. Alternaria solani un Alternaria alternata), kartupelu antraknoze (ieros. Colletotrichum
coccodes) un peléka puve (ieros. Botrytis cinerea). Atseviskos laukos tad var domin&t ari baktériju
ierosinata kartupelu melnkaja (ieros. Erwinia carotovora var. atroseptica). No mingtajam sénu
ierosinatajam kartupelu lakstu slimibam tikai kartupelu sausplankumainibu iesp&jams ierobezot,
izmantojot fungicidus, loti bieZi tos pasus, kurus izmanto lakstu puves ierobezoS$anai. Pargjas slimibas
iespgjams ierobezot ieverojot profilaktiskos pasakumus — izveloties veselu stadamo materialu,
ieverojot augu mainu, savlaicigi un kvalitativi iestradajot augu atlieckas (Compendium of potato
diseases, 1990).

Balstoties uz Eiropas Komisijas 2009. gada 21. oktobri pienemto direktivu 2009/128/EK,
Latvijas Republikas Ministru kabineta (MK) rikojumu Nr. 558 ,,Integrétas augu aizsardzibas politikas
attistibas pamatnostadnes 2009.-2015. gadam” un MK noteikumiem Nr. 1056 ,,Lauksaimniecibas
produktu integrétas audz€Sanas, uzglabasanas un markeSanas prasibas un kontroles kartiba”, ari
kartupelu audzetaji pakapeniski pariet uz kartupelu audz€Sanu, ieverojot integrétas audzeSanas
pamatprincipus. Pamatprincipi balstas uz pardomatu un pamatotu augu aizsardzibas Iidzeklu lietosanu.
Lai to sekmigak veiktu, ir nepiecieSamas padzilinatas zinasanas par katras konkrétas augu slimibas
raksturigajiem simptomiem, diagnostikas iespgjam un slimibu ierosinataju attistibas cikliem. Tikai
atpazistot slimibu ierosinatajus un, zinot to biologiju, ir iesp&jams prognozét slimibas attistibas gaitu
un savlaicigak planot nepiecieSamos ierobezo$anas pasakumus.

Izméginajums iekartots ar mérki salidzinat dazadas kartupelu lakstu puves ierobezo$anas sheémas
izmantoSanai integrétaja augu aizsardziba.

Materiali un metodes

Kartupelu lapu slimibu uzskaite 2015. un 2016. gada veikta LLKC iekartotaja lauka
demonstrgjuma izmé&ginagjuma, Ozolnieku novada Salgales pagasta zemnieku saimnieciba.
Saimniecibas specializacija ir kartupelu audzéSana parstradei. Demonstrgjums, konkréti lakstu puves
ierobezoSanai, iekartots divos atkartojumos, izmantojot $kirni ‘Laura’, salidzinot $§adas izm&ginajuma
shémas:

1. Saimnieciba ilgsto$i izmantota ierobezoSana — balstita uz saimnieka personigo pieredzi.
Pirmais smidzinajums veikts péc Valsts augu aizsardzibas dienesta (VAAD) bridindjuma
signala sanemsSanas no references laukiem par lakstu puves izplatibu konkrétaja regiona,
turpmakie smidzinajumi veikti balstoties uz saimnieka pieredzi.

2. Intensiva ierobezoSana — pirmais smidzinajums veikts peéc VAAD bridinajuma signala
sanemsanas no references laukiem par lakstu puves izplatibu konkr&taja regiona, turpmakie
smidzinajumi veikti ievérojot izmantoto fungicidu smidzinaSanas intervalus, [1dz pat lakstu
noplauSanai.

3. Integreta ierobezosana — balstita uz eksperta slédzienu. Pirmais smidzinajums veikts pec
VAAD bridinajuma signala sanems$anas no references laukiem par lakstu puves izplatibu
konkrétaja regiona, sekojosie smidzinajumi veikti balstoties uz eksperta slédzienu, nemot
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vera meteorologiskos datus konkrétaja izméginajuma vieta un lietojot fungicidus, kas
nesatur mankocebu.

4. Smidzinajumi veikti, balstoties uz Norvégija izstradatu datormodeli VIPS.

5. Kontroles variants bez fungicidu lietosanas.

Kartupelu stadijjumu apsekosSana veikta vienu reizi nedgla, péc signala sanemSanas no VAAD
references laukiem par kartupelu slimibu izplatibu un lidz pilnigai lakstu nokal$anai. Apskates laika
noteikta slimibu izplatiba un attistibas pakape. Dazado fungicidu lietoSanas shému salidzinaSanai
aprekinats AUDPC (slimibas attistibas liknes aiznemtais laukums, area under disease progress curve).
Neskaidribu gadijuma paraugi arT ievakti un analizéti LLU LF Augsnes un augu zinatnu institiita Augu
patologijas laboratorija.

Rezultati un diskusijas

Salidzinatajos izméginajuma gados meteorologiskie apstakli bija atSkirigi un lidz ar to ari
kartupelu stadijuma konstatétas slimibas bija dazadas. 2015. gads raksturojas ar to, ka junija beigas,
kad parasti Latvija tiek, konstateti pirmie lakstu puves simptomi, bija maz nokriSnu un nelielas
temperatiiras svarstibas. Vairak pieméroti apstakli bija novérojami jilija, kad kopuma tika registrétas
17 lietainas dienas. Mingtie apstakli ar1 sekmgja lakstu puves pirmo simptomu paradiSanos (27. jilija),
tomér talaka slimibas attistiba bija novérojama tikai nesmidzinataja varianta un vegetacijas sezonas
beigas lakstu puves izplatiba neparsniedza 14%, ari attistibas pakape bija zema (1. att.). Saja
izméginajumu gada domingja kartupelu sausplankumainiba — pirmie slimibas simptomi novéroti jau
junija beigas visos salidzinatajos variantos un vegetacijas perioda beigas izplatiba sasniedza 84—97%,
bet attistibas pakape 15-35%. 2015. gada kartupelu stadijuma noveroti ar1 kartupelu antraknozes un
pelékas puves slimibas simptomi.
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1. att. Lakstu puves attistibas pakape kontroles varinata 2015. un 2016. gada.

2016. gada vegetacijas sezona savukart bija piemérota ties$i kartupelu lakstu puves attistibai.

biezi nokris$ni un temperatiiras svarstibas diennakts laika, kas P. infestans attistibai ir pieméroti.
Patogéna sporu veidoSanas notiek nakts laika, un to veicina temperatiira, kas dienas laika ir 20-24 °C,
bet naktt 12-15 °C (Bimsteine, 2009). Konkrétaja izm&ginajuma pirmie lakstu puves slimibas

puves attistiba notika sameéra Ieni, 2016. gada slimibas attistiba bija loti strauja un tas izplatiba visos
variantos sasniedza 100%.
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Salidzinat pielietotas fungicidu smidzinajumu sh&mas kartupelu lakstu puves ierobezoSanai
2015. gada ir gruti, jo smidzinatajos variantos lakstu puve tikpat ka netika novérota. Savukart
2016. gada, lai salidzinatu shémas, tika aprékinats AUDPC (2. att.).

1600
1400
1200
1000
300
600
400

-

Saimnieciba
ilgstosi lietota

AUDPC vertibas

-

Integreta
ierob ezosana

Intensiva Datormodelis VISP

ierobezosana

Kontroles variants

Terohezodanas shama

2. att. Kartupelu lakstu puves attistiba atkariba no pielietotas ierobezoSanas shémas.

2016. gada visas fungicidu lietoSanas shémas ir butiski samazinajuSas kartupelu lakstu puves
attisttbu. Tomer starp salidzinatajam sh&mam matematiski bitiskas atSkiribas nav noverotas
Frakt > Firit, atSkiribas novérojamas tikai starp kontroli un dazadajam smidzinasanas shemam.

Aprekinot un salidzinot tehnisko efektivitati dazadajam fungicidu lietoSanas shémam, ta ir
salidzino$i augsta un ir robezas no 52% lidz pat 80%. Tas liecina par to, ka, savlaicigi diagnosticgjot
kartupelu lakstu puvi un, uzsakot efektivu tas ierobeZoSanu, var ievérojami samazinat slimibas
attistibu.

Abos izméginajuma gados lietotie fungicidi bija vienadi un satur&ja sekojosas darbigas vielas:
metalaksilu-M  (mefenoksams) un mankocebu, propamokarba hidrohloridu un fenamidonu,
propamokarba hidrohloridu un fluopikolidu, mandipropamidu un difenokonazolu, amisolbromu,
mankocebu. Ari smidzinajuma skaits bija Iidzigs (1. tab.).

1. tabula
Fungicidu smidzinajumu skaits atkariba no pielietotas smidzinajumu shémas

Gads ' Intenvsijfé Salmnlgcibé_llgstom ' Inte%révté Datormodelis VISP
ierobezoSana lietota ierobezoSana
2015. 5 5 6 5
2016. 5 5 5 5

Kaut ar lakstu puves izplatiba un attistibas pakape 2015. gada bija zema, lietoto fungicidu
smidzinajumu skaits ir tads pats ka 2016. gada, kad slimibas izplatiba un attistibas pakape bija
ievérojami augstaka. Tas skaidrojams ar to, ka atseviski fungicidi, kas izveleti lietoSanai lakstu puves
ierobezosanai ir registréti ari kartupelu sausplankumainibas izplatibai, kas izm&ginagjumu lauka
domingja tiesi 2015. gada.

Tegita kartupelu kopraza izméginajuma gados varigja no 32.1 t ha™ Iidz pat 58.2 t ha™ (3. att.).
Salidzinot kontroles varianta iegiito razu, 2016. gada ta bija zemaka, un to butiski ietekmé&ja kartupelu
lakstu puves izplatiba. Savukart visos smidzinatajos variantos kartupelu kopraza 2016. gada ir bijusi
augstaka par 2015. gada iegtito razu.
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3. att. legiita kartupelu kopraza, t ha ™.

Tomér, veicot datu matematisko apstradi, atseviski katram izmé&ginajuma gadam, jasecina, ka
2016. gada starp salidzinatajiem fungicidu lietoSanas variantiem nav novérojamas biitiskas atskiribas,
Frakt > Firit- 2015. gada, kad kartupelu lakstu puves izplatiba bija salidzinosi neliela, bitiskas atskiribas
nav noverojamas Fey > Fyt nevienam no salidzinatajiem variantiem.

Secinajumi

Kartupelu lakstu puve kartupelu stadijumos domingja 2016. gada.

Ja vegetacijas sezona nav piemérota kartupelu lakstu puves attistibai, tad stadijumos biezak
noverojamas citas kartupelu lakstu slimibas — pieméram, kartupelu sauspalnkumainiba, kartupelu
atraknoze un peléka puve.

Starp salidzinatajam fungicidu lietoSanas sh&mam nav noverojamas biitiskas atSkiribas
(Ftaxt > Furit), tom@r ir svarigi veikt kartupelu lakstu puves ierobeZoSanu.

Apréekinata tehniska efektivitate dazadajam fungicidu lietoSanas shémam, ir salidzino$i augsta un
ir robezas no 52% Iidz pat 80%.
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PIRMAS ZINAS PAR KRYNICKILLUS MELANOCEPHALUS KALENICZENKO, 1851
(GASTROPODA: AGRIOLIMACIDAE) KAITEJUMU DARZKOPIBA LATVIJA

THE FIRST NOTES ON DAMAGE IN HORTICULTURE MADE BY KRYNICKILLUS
MELANOCEPHALUS KALENICZENKO, 1851 (GASTROPODA: AGRIOLIMACIDAE)
IN LATVIA

Edgars Dreijers', Arturs Stalais °, Digna Pilate’, Iveta Jakubane®
'Latvijas Dabas muzejs, ’LLU APP Darzkopibas institiits, *Daugavpils Universitate
arturs.stalazs@llu.lv

Abstract. The information of pest status of Krynickillus melanocephalus in pumpkin gardens was
confirmed during the studies for the first time in Latvia with slugs feeding with pumpkin fruit, but
further research on its economic importance is necessary. Only two members from Agriolimacidae,
Krynickillus melanocephalus and Deroceras reticulatum, have been confirmed as pests in agriculture
until now. During studies, in 2016 the campaign was announced to invite land owners to report on
slugs in their gardens and fields. The first experience gave also the first significant results, however,
activity from local people was low therefore involvement of population in citizen science should be
more promoted and activated in Latvia.

Key words: Agriolimacidae, citizen science, new records, pests, slugs.

levads

Ka nozimigi augu kaitekli Latvija, agrako gadu praktiskaja literatiira Joti biezi ir noraditas ar1
vairakas kailgliemezu sugas, no kuram visbiezak — Arion fuscus, Arion fasciatus circumscriptus,
Deroceras agreste un Deroceras reticulatum (Stalazs, 2015), kas visi ir viet§jas izcelsmes gliemeZi.
Tacu, ar cilveka palidzibu, vairakas kailgliemezu sugas ir nonakuSas talu prom no to dabiskajiem
arealiem, kur jaunas sugas ir kluvusas par nozimigiem kaitekliem lauksaimnieciba un darzkopiba, ka
ar1 apdraud vietgjas sugas. Starp $adam sugdm Sobrid pasaulé aktualakas ir divas — Spanijas
kailgliemezis Arion vulgaris un invazivais mikstgliemezis Deroceras invadens, kuras strauji
izplatijusas daudzas valstis (Koztowski, 2007; Koztowski, Koztowski, 2011; Dreijers et al., 2013;
Hutchinson et al., 2014; CABI 2016). Starp Latvijas teritorija konstatétajam gliemezu sugam kopuma
ir zinamas un apstiprinatas astonas ievazatas Kkailgliemezu sugas — Ambigolimax nyctelia,
Ambigolimax valentiana, Arion vulgaris, Krynickillus melanocephalus, Limacus flavus, Limacus
maculatus un Limax maximus (Stalazs, Dreijers, 2016). No tam vissenak Latvija atrasts milzu
kailgliemezis Limax maximus, kas pirmo reizi minéts jau 19. gadsimta (Berg, 1874) un §is sugas
straujaka izplatiba valsti dokumentSta 20. gadsimta otraja pusé (Balins, Resnais, 1983). Lauka
apstaklos nesen Latvija atrastas sve$as sugas ir Arion vulgaris (Rudzite et al., 2010) un Limacus
maculatus (Stalazs, Dreijers, 2016), bet Ambigolimax nyctelia, Ambigolimax valentiana, ir konstatétas
vienigi siltumnicas (Stalazs, Dreijers, 2016).

Agrako gadu informacija par sugu Deroceras agreste, ka par biezi sastopamu kaitekli Latvija, nav
izradijusies patiesa, jo suga ir reti sastopama, un Latvija pieradita tikai trijas vietas savvalas biotopos
(Stalazs, Dreijers, 2016), kas liek domat, ka agrak Deroceras gints sugas nav pareizi noteiktas, jo to
identifikacija balstita uz krasojuma atskiribam. Piem&ram, N. Sloka un J. Sloka (1957) Deroceras
agreste atskirsanai no Deroceras reticulatum norada vienigi, ka Deroceras agreste no otras sugas
atSkiras ar vienkrasainu kermeni. Izveértgjot gliemezu, ka kaiteklu nozimi auglkopiba, par kaitekli
zemenu stadijumos Sobrid ir atzits vienigi Deroceras reticulatum, bet darzos konstatéta amura
mikstgliemeza Deroceras sturanyi saimnieciska nozime paliek neskaidra (Stalazs, 2014).

Tacu Iidz galam ve€l nav apzinata kailgliemezu saimnieciska nozime citas lauksaimniecibas
nozargs, 1pasi laukkopiba un darzepkopiba. lk pa laikam no zemniekiem ir sanemti jautajumi par
kailgliemeziem. Rudenos, kad suga ir masveida, Tpasi biezi jautajumi ir par melngalvas mikstgliemezi
Krynickillus melanocephalus. Aicinot iedzivotajus aktivak zinot par kailgliemezu izplatibu un nozimi,
ka ari, pastiprinati apsekojot darzus, ir iegltas pirmas zinas arl par melngalvas mikstgliemezu
saimniecisko nozimi darzkopiba Latvija.

Materiali un metodes

Lai iegiitu pec iespgas vairak informacijas par kailgliemezu sugam, kuram ir saimnieciska

nozime, ka ari, kas ir invazivas Latvija, 2016. gada vasaras sezona, dazados preses izdevumos bija
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sniegta informacija par gliemeZziem, aicinot iedzivotajus informét par tiem, noradot gan to atraSanas
vietu, gan zinas par bojajumiem darzos. Informacijas nolikiem bija sagatavota anketa, kas pieejama
majaslapa http://www.rpd-science.org/LZ/monitorings/. Saja anketa, kas sagatavota galvenokart
invazivas sugas Spanijas kailgliemeza Arion vulgaris izplatibas skaidrosanai, ir pieejami visu lielako
un biezak sastopamo kailgliemezu sugu fotoatteli, lai iedzivotajiem butu vieglak zinot par iesp&jamo
sugu klatbttni darzos un tirumos. Paraléli iedzivotdju aptaujai, veikti arT noveérojumi darzos.
Melngalvas mikstgliemezis Krynickillus melanocephalus ir noteikts p&c sugai raksturiga krasojuma,
pelécigi sudrabaina kermena un melnas krasas galvas, kas nav raksturigi citam, Latvija un tuvakajas
valstis sastopamajam, kailgliemezu sugam. Kontrolei, izlases veida, atseviskas atradnés ievaktie Tpatni
parbauditi, sugu nosakot péc anatomiskajam pazimém. Kailgliemezu nozimes analizei izmantoti ar1
ieprieksgjos gados iegiitie rezultati.

Rezultati un diskusijas

Dazadu pétijumu ietvaros informacija par kailgliemezu saimniecisko nozimi bija apkopota ari
agrak, TpaSi pieverSoties mikstgliemezu gints Deroceras sugam. Savukart melngalvas
mikstgliemeziem Krynickillus melanocephalus lidz §im uzmaniba bija pievérsta daudz mazak, jo
gliemezu populacijas maksimumu sasniedz tikai rudens otraja pusé. Pienemot, ka rudeni gliemezi
nevar nodarit postijumus darzos, 11dz 2016. gadam $aja gadalaika netika veikti pastiprinati novérojumi,
vienigi ievakts paraugu materials sugas izplatibas registréSanai. Savukart 2016. gada vasara, uzsakot
plasaku informativo kampanu par Spanijas kailgliemezi un pastiprinati apsekojot darzus, ir iegiti
pirmie pieradijumi tam, ka arT melngalvas mikstgliemezi darzos var nodarit kaitgjumu.

Pirmaja gadijuma zinojums bija sanemts no Skriveru novada, kur kirbju stadijuma melngalvas
mikstgliemezi bojaja auglu virsmu. Nedaudz vélak, barojoties uz kirbju augliem, gliemezi noveroti ar1
viena darza Dobel€. Abos gadijumos novérojumi veikti oktobra pirmaja nedéla. Bez melngalvas
mikstgliemeziem, Dobelé ar kirbjiem barojas arT raibie mikstgliemezi Deroceras reticulatum.
leprieksgjos gados vairakas vietas ir novérots, ka kirbju auglus boja gan raibie mikstgliemezi, gan
raibie vingliemezi Arianta arbustorum, ipasi, ja kirbju augSanas vieta bija pastiprinats mitrums. Tacu
paliek vel neskaidrs, vai melngalvas mikstgliemezi kirbju auglu virsmu boja primari, vai ar1 sekundari,
barojoties pargjo gliemezu radito bojajumu vieta.

ledzivotaju aktivitate, sniedzot zinas par kailgliemeziem, var&ja bit aktivaka. TieSi par
melngalvas mikstgliemeziem zinojumi sanemti tikai Cetros gadijumos, divos gadijumos no Skriveru
novada. Atbilstosi §Tm zinam, visas vietas Sie gliemezi bija sastopami arT masveida, kas atbilst sugas
biologijai. Nemot véra sugas attistibas patnibas, melngalvas mikstgliemezi var&tu bat uzskatami par
nozimigiem kait€kliem kirbju stadijumos tieSi rudeni, Tpasi sakot ar augusta beigam un septembri.
TaCu nevar uzskatit, ka to saimnieciskda nozime pilniba noskaidrota, tade] ir veicami turpmaki
petjumi.

Kopuma iedzivotaju zinojumi par kailgliemezu negativo ietekmi gan darzos, gan s€umos tiek
sanemti biezi, bet ta arT nav sekojusi atgriezeniska saite — nav sanemts pieradijumu materials. Tikai
viena gadijuma, 2006. gada no vienas saimniecibas (bijusaja Bauskas rajona) sugu noteikSanai bija
sanemti kailgliemeZzu paraugi. Tie visi bija ievakti 2006. gada 10. oktobrT un, ka domingjosa suga bija
raibais mikstgliemezis. Saja gadijuma noteikti ari amura mikstgliemezi Deroceras sturanyi (divi
ipatni) un viens Tpatnis diikstaja mikstgliemezis Deroceras laeve. Tie$i amura mikstgliemezi ir atrasti
darzos, taja skaita augldarzos, arm veélak (Stalazs, 2014). Ka jau ievada noradits, agrako gadu
publikacijas no mikstgliemezu dzimtas (Agriolimacidae) sugam, ka kaitekli biezi noraditi Deroceras
agreste un Deroceras reticulatum. Tacu no $im sugam kaitekla statuss darzos ir pieradits tikai
Deroceras reticulatum, bet Deroceras agreste darzos un lauksaimniecibas zem@&s ta ari nav atrasts.
Lidz ar to Sobrid no mikstgliemezu dzimtas sugam par kaitekliem lauksaimnieciba ir uzskatamas tikai
divas sugas — melngalvas mikstgliemezis Krynickillus melanocephalus un raibais mikstgliemezis
Deroceras reticulatum (vecaka literatara biezi ar nosaukumu Agriolimax reticulatum). Sugu
noteik$anai noraditas krasojuma pazimes Deroceras gints sugam (Sloka, Sloka, 1957) nav isti korektas
to identific€Sana, jo katras sugas ietvaros to kermena krasojuma varianti vari€ no tumsa lidz gaiSam,
tapec, péc minétaja noteicgja noraditajam pazimém, gaiSie Deroceras reticulatum ipatni var tikt nepa-
reizi noturéti par Deroceras agreste. Latvija veiktie petfjumi pierada, ka Deroceras gints sugu precizai
noteikSanai ir jaizmanto iekS€jas anatomijas pazimes, nevis argjais krasojums, bet Krynickillus
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melanocephalus lidz sugas limenim ir iesp&ams noteikt arT péc sugai raksturiga krasojuma, kas nav

raksturigs gintt Deroceras.

Lidz ar to, varétu pienemt, ka agrak par kaitekli noturétais Deroceras agreste varétu bt art gaisie
sugas Deroceras sturanyi ipatni, kaut ari Deroceras sturanyi péc biitibas argji vairak lidzinas
galvenokart mitros biotopos dzivojoSajiem Deroceras laeve. No praktiska viedokla sugu preciza
noteikSana ir nepiecieSama, jo katrai sugai nedaudz atskiras to biologija. Tas tad lautu vairak saprast
$o un citu kailgliemeZzu nozimi lauksaimnieciba, ka arT to ierobezoSanas iesp&jas. Turpmakajos péeti-
jumos butu nepiecieSams skaidrot Deroceras sturanyi iesp&jamo saimniecisko nozimi, ka arf par citu
ginSu kailgliemezu nozimi laukaugu s€jumos, jo tie$i par postijumiem s€jumos visbiezak ari ir
sanemtas stidzibas.

Lauksaimniekiem biitu jabut akttvakiem, laicigi un, galvenais, precizi zinojot par problémam, ko
rada gliemezi vai citi organismi. Sabiedribas iesaiste kailgliemezu p&tijumos 2016. gada paradija, ka ir
iespgjams daudz atrak iegiit rezultatus pat vienas sezonas laika, tapec ar1 sabiedribas aktivitate (kaut ta
bija neliela) deva jau pirmos rezultatus. Musdienas arvien popularaka kltst zinatne, kur p&tijumos
iesaistas iedzivotaji (Silvertown, 2009; Silvertown et al., 2011; Hochachka et al., 2012; Tulloch et al.,
2013; Riesch, Potter, 2014) un So piegajienu plasakiem pétijjumiem bitu japopularize arT Latvija, gan
praktiskos pétijumos (ka $aja gadijjuma), gan ar1 visparigos pé&tjjumos, izzinot fundamentalas
likumsakaribas daba.

Secinajumi

1. Petijumu laika iegltas pirmas zinas par melngalvas mikstgliemezu Krynickillus melanocephalus
kaitgjoSo nozimi kirbju stadijumos, tacu petijumi ir jaturpina.

2. No Latvija zinamajam mikstgliemezu dzimtas (Agriolimacidae) sugam Sobrid Latvija, ka kaitekli ir
pieraditi tikai melngalvas Krynickillus melanocephalus un raibie mikstgliemezi Deroceras
reticulatum.

3. ledzivotaju iesaiste konkrétu sugu monitoringa ar Latvija ir devusi pirmos nozimigos rezultatus,
tatu §1 aktivitate pagaidam ir parak zema un sabiedribas iesaiste pétfjumos biitu plasak
popularizgjama.

Pateicibas. Autori izsaka pateicibu visiem izdevg€jiem, kas 2016. publicgja zinas par kailgliemeziem
un iedzivotajiem, kas atsaucas, sniedzot informaciju gan par melngalvas mikstgliemeziem Krynickillus
melanocephalus, gan par citam sugam, ka ar7 tiem, kas palidz&ja piegadat paraugus kailgliemeZu sugu
noteikSanai.
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KOKSNES PELNU UN VERMIKOMPOSTA IETEKME UZ ZIRNU ‘LASMA’ SEKLU RAZU
UN KVALITATI

WOOD ASH AND VERMICOMPOST EFFECT ON PEAS cv. LASMA SEED YIELD AND
QUALITY

Aivars Pogulis
ZS ,Pilsumi”
aivars.pogulis@inbox.lv

levads

Latvija par vermikomposta efektivitati plaSaka pieredze ir iegiita kartupelu audzesana un nedaudz
arT audzgjot kiplokus, stpolus un burkanus, un ar dekorativajiem kultiiraugiem art lilijam. Ir analiz&ta
vermikomposta ietekme uz dazadu darzenu seklu digSanu pie atSkirigdm vermikomposta
koncentracijam substratos. V&l arvien iztrikst praktiska pieredze par vermikomposta lietosanu
daudziem citiem laukaugiem, ka graudaugiem, paksaugiem, zalaugiem, darzeniem u.c., ko Latvija
audzg pietieckami plasi. Vermikomposta lietoSana ir aktuala ipasi biologiskaja lauksaimnieciba, jo ar
augu mainu vien nevar atrisinat visas problémas, kas saistitas ar augsnes auglibu, kura daudzas
saimniecibas joprojam turpina pasliktinaties. Augsnes ielaboSana lietojot vermikompostu, iegiist
Istermina rezultatu — razas pieaugums lietoSanas gada no méslojuma tiesas ietekmes, ka ar7 ilgtermina
rezultatu — pécietekmes efekts, saistits ar priekSauga un méslojuma mijiedarbibu, jo, uzlabojot fonu,
nakamajos gados meslojums turpina pozitivi ietekmé&t pecaugu augsanu, attistibu un razu.

Savukart jaunu pétijumu par koksnes pelnu ietekmi uz laukaugiem Latvija ir maz un tie ir
nepilnigi. Zemkopiba pelniem vairak uzmaniba bija pieveérsta 20. gs. pirmaja pus€ un senak.

Vermikomposts / Vermicompost. Vermikompostu, ka méslojumu var sekmigi izmantot zirpu
audz€Sanai, jo taja esoSie mikroorganismi pozitivi ietekmé baribas vielu uznemsanu un veicina zirpu
augSanu (Manyuchi et al., 2014). Vermikomposts sekmé augsnes faunas daudzveidibas picaugumu, to
aktivitati un tade] ir aktivaks baribas elementu aprites process, kas nodro$ina zirnu attistibu: sekmé
labaku slapekla uznemsanu, nodro$ina labaku s€klu sadigSanu un digstu attistibu, sekme atraku augu
uzziedésanu, veicina séklu skaita pieaugumu pakstis, ka ari saknu biomasas picaugumu (Bhadauria et
al., 2014).

Vermikomposta ietekmé zirnu raza palielinas no 0.26tha” (Mycradaes, Kaxexarosa,
Kemxeraea, 2014) lidz 3.15tha™ (Anil, Sandeep, Rana, 2016). Kultiraugus péc atsaucibas uz
vermikompostu iedala vairakas grupas. PakSaugi ietilpst grupa ,,apmierino$i”’, jo vermikomposta
ietekmé s€klu raza palielinas I1dz 15% (Mwuxaiinosa, 2015).

Raksta sagatavoSana apkopotie pétijumu materiali parada, ka izm&ginajumi par vermikomposta
lictoSanas efektivitati zirniem ir analizeti izm&ginot dazadas devas: izkliedsgja: 1, 2, 3, 4t ha
(Slawinski, Songin, 2001), 3.0 un 4.5 t ha™* (Anil, Sandeep, Rana, 2016) un 10, 15, 20 t ha™ (Chauhan,
Joshi, Rana, 2010), bet lokali: 250, 500, 750, 1000 kg ha™ (Slawinski, Songin, 2001).

Polija, 1999. gada lauka izmégindjuma ar zirnu $kirni ‘Agra’, augstako séklu razu 3.33 t ha™
ieguva, ja vermikompostu izkliedgja virspusgji 4000 kg ha™, bet iestraddjot lokali rindas, augstako
seklu razu 3.48 t ha™ ieguva varianta ar devu 750 kg ha™ (Slawinski, Songin, 2001).

Koksnes pelni / Wood ash. Koksnes pelni ir: 1) kalkoSanas materials — augsnes skabuma
neitralizétajs; 2) meésloSanas lidzeklis — apgada augus ar baribas vielam; 3) augu aizsardzibas
lidzeklis — slimibu un kait€klu ierobezotajs. P&c kimiskajam ipasibam pieder pie atras iedarbibas
kalkoSanas materiala, jo loti Tsa laika spg samazinat augsnes skabumu (Pogulis, 2015). Zirnu
audzeSanai optimala augsnes reakcija (pH) ir no 5.8 Iiddz 7.0 (Biimane, 2012), ta nedrikst buit zemaka
par 5.5, lai sekmigi darbotos guminbakterijas slapekla piesaistei (Hadenfeldt, 2016) un ir atzits, ka
zirpi vislabak padodas, ja augsnes reakcija ir no 6.8 Iidz 7.4 (Bumane, 2012). Jutigakas pret augsnes
skabumu ir baltziedu skirnes neka sartziedu (Bimane, 2012). Zirni ir loti atsaucigi uz pelniem, to
ieteicama deva ir no 150 lidz 200 g uz vienu kvadratmetru®’ jeb 1.5-2.0 t ha™. Kanada, pétijuma ar
zirniem no 2002. lidz 2005. gadam koksnes pelni ar devu 6.72 t ha™ CaCOj; izmainija augsnes reakciju

HpeBecHass 3oma — HarypambHoe ymoOpenue [tieSsaiste] [skatits: 2016. g. 28. dec.]. Pieejams:
http://www.botanichka.ru/blog/2010/04/28/ash/
! Buecenue 30JIBL. [Tiessaiste] [skatits: 2016. g. 22. dec.]. Pieejams:

http://www.somedata.ru/fertility/ground03/nutrients39.php
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par 1.9 pH vienibam (no 4.9 uz 6.8), un vidgji cetros gados veicinaja seéklu razas picaugumu par 55 %
(Fleury, 2015).

Pé&tijuma mérkis bija noskaidrot vermikomposta un koksnes pelnu atsevisku un kop&ju ietekmi uz
zirniem, to razu, razas kvalitdati un razas struktiirelementiem atsSkirigos s€jas veidos Latvijas
agroklimatiskajos apstaklos. P&tijjuma rezultati Latvija iegiiti pirmo reizi un sniedz praktisko pieredzi,
kas pamatoti ar mérjjumu un analiZzu rezultatiem un izmantojami zirnu audz€Sanas agrotehnikas
pilnveidosana.

Materiali un metodes

Lauka izm&ginajums iekartots 2015. gada ZS ,,Pilsumi” (57°45'8.45" N, 24°55'49.6" E), Alojas
pagasta, Alojas novada, Ziemelvidzemé. Atrodas Vidzemes agroklimatiska rajona Ziemelrietumu
Vidzemes agroklimatiskaja apaksrajona, un $eit ir viens no vésakajiem apvidiem Latvija.

Izmeginajumu lauka augsne bija velenu podzolaugsne (PVv), smil$mals. Agrokimiskie raditaji
bija $adi: augsnes reakcija pH KCI — 5.7, organiskas vielas saturs 18 g kg*, P,Os — 39, K,O — 133,
kalcija saturs — 871 un magnija saturs — 107 mg kg™. Augsnes analizes veica Valsts augu aizsardzibas
dienesta Agrokimijas departamenta Agrokimijas laboratorija saskana ar apstiprinatajam analizu
metodem.

P&tijuma audzgja baltziedu zirnu (Pisum sativum L.) $kirni ‘Lasma’, selekcion&ta Agroresursu un
ekonomikas institiita Priekulu petniecibas centra. Zirnu izs€jas norma tirs€ja bija 120 digstosu seklu uz
1 m? (324.5 kg ha™), audzg&jot mistra zirpu un vasaras kviesu (zirnu balstaugs) attieciba bija 50 : 50
(162.3 kg ha™ zirni + 131.0 kg ha™ v. kviesi).

P&tijuma izmantoja divkomponentu augu izcelsmes pulverveida vermikompostu (NPK: 1.0-0.5—
1.0, mitrums 60 %) devas: 0, 300 un 600 kg ha™, ko iestradaja lokali reizé ar zirnu s&ju.

Kalkosanas materials bija kimiski neapstradati jauktu koku koksnes pelni (fosfors 3.4%, kalijs
8.6%, kalcijs — 26.5%, magnijs — 3.3%, pelnu dalinas <1 mm 78%, mitrums — 0.3%, neitraliz€$anas
spéja izteikta CaCO; — 85.1%), iegati ZS ,,Pilsumi” majsaimnieciba. Pelnu devas: 0 un 1.5tha”
(1.0 t ha™ CaCO,), izkliedgja augsnes pirmsséjas sagatavosanas laika.

Izmégindjuma laucina platiba bija 10 m°, varianta tris atkartojumi. Izméginajums iekartots
2015. gada 14. maija. Zirni saka digt 23. maija (nokri$nu daudzums no s€jas dienas lidz digSanas
sakumam 4.2 mm), bet sadiga 30. maija (nokri$nu daudzums no sgjas dienas lidz sadigsanai 7.2 mm).
S&jums novakts 9. septembr.

Augu aizsardzibas Iidzekli slimibu, kaiteklu un nezalu ierobezosana netika lietoti.

Katra varianta izanalizgja 200 zirnu pakstis, ko ieguva no paraugkila ar 200 augiem. Seklu raza
aprékinata pie 14% mitruma satura. Kopproteina saturu noteica LLU LF Seklzinibu un graudu macibu
zinatniskaja laboratorija ar meriekartu ,,Infratek”.

Rezultati un diskusijas

Kontroles varianta, kura nelietoja koksnes pelnus un vermikompostu zirpiem ‘Lasma’ tos
audzgjot tirsgja, séklu raza bija 2.35 t ha', bet mistra ar zirnu Ipatsvaru 50% — 1.23 t ha™ (skat. 1. tab.).

Koksnes pelni ar devu 1.5 t ha™ zirnu séklu razu palielindja par 2.67 t ha™ jeb 2.14 reizes audzgjot
tirsgja, savukart mistra zirnu razas pieaugums bija 1.65tha™ jeb 2.34 reizes salidzinot ar kontroles
variantu. Pelnu lietoSanas rezultata zirnpiem palielinajas 1000 séklu masa par 38.2 g jeb 19% firs€ja, bet
mistra par 20.5 g jeb 8%, kopproteina saturs palielindjas par 24 g kg™ jeb 10% tirsgja, bet mistra par
8 g kg™ jeb 3% salidzinot ar kontroles variantu.

Arl visos izméginatajos vermikomposta variantos tika ieglits zirnu razas pieaugums. Audzgjot
zirnus tirséja un augsnes ielabosana nelietojot koksnes pelnus, vermikomposta deva 300 kg ha™
nodro§indja razas pieaugumu par 1.99tha™ jeb 85%, bet vermikomposta devu palielinot lidz
600 kg ha™ zirnu seklu raza palielinajas vél par 1.07 t ha™ jeb 25% un salidzinot ar kontroles variantu
s€klu raza bija pieaugusi 2.3 reizes. Savukart mistra zirpu se€klu raza no vermikomposta attiecigajam
devam salidzinot ar kontroles variantu bija palielinajusies par 50% un 69% attiecigi.

Lietojot augsnes ielabosana koksnes pelnus, papildus no vermikomposta iegiitais zirpu séklu
razas pieaugums tirsgjas sgjuma ar izméginatajam devam attiecigi bija 23% un 43%, bet mistra 23%
un 27% salidzinot ar abu izmé&ginato vermikomposta devu foniem bez koksnes pelnu lietoSanas.
Visaugstako séklu razu zirpiem ‘Lasma’ ieguva audzgjot tirséja 7.47 tha™, variantd, kad lietoja
koksnes pelnus 1.5 t ha™ un vermikompostu 600 kg ha™. Tomér $aja varianta zirpu garums sasniedza
1.57 m (skat. 2. tab.) un s€jums vaksanas laika bija pilniba saveldrgjies, nelabvéligos laika apstaklos
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iesp&jami lieli s€éklu razas zudumi. Audzgjot mistra, zirni bija auguma 1saki (par 39%) un to garums
Saja varianta bija Iidz 1 m (95.9 cm) un s€jums nebija veldrg, $aja gadijuma kulSanas laika bija mazaks
seklu zudums.

1. tabula

Koksnes pelnu un vermikomposta ietekme uz zirpu ‘Lasma’ séklu razu un kvalitati audzgjot atskirigos

s¢jas veidos

Influence of wood ash and vermicompost effect on the peas cv. Lasma seed yield and quality in
different sowing forms

o | b it e SO ] | oy
Ash Vermicompost 1 Y, masa / saturs / Crude
dose, (VC) dose, tha pelnu efekts / | VK efekts / VC 1000 seed protein content,
t ha'l kg ha® ash effect effect weight, g g kg
Audzgti tirsgja / Pure sowing
0 0 2.35 100 100 199.7 243
0 300 4,34 100 185 265.6 254
0 600 5.41 100 230 289.7 258
15 0 5.02 214 100 237.9 267
15 300 6.19 143 123 259.2 265
15 600 7.47 138 143 287.1 263
Audz@ti mistra ar vasaras kvieSiem (50 : 50) / Mixture with spring wheat
0 0 1.23 100 100 269.7 245
0 300 1.84 100 150 293.6 255
0 600 2.08 100 169 281.9 258
15 0 2.88 234 100 290.2 253
15 300 3.54 192 123 291.5 260
15 600 3.66 176 127 285.3 265
2. tabula

Koksnes pelnu un vermikomposta ietekme uz zirnu ‘Lasma’ augu garumu un razas strukttirelementiem
audzgjot atskirigos s€jas veidos
Influence of wood ash and vermicompost on the peas cv. Lasma plant height and yield structure in
different sowing forms

Pelnu Vermikomposta Pakdu skaits
uz auga/ Paksts Séklu skaits Seklu masa
deva/ (VK) deva/ Augu garums o _
; Number of garums / paksti, gab./ | no 1 paksts/
Ash Vermicompost / Plant i
. pods per Pod length, Seed number Seed weight
dose, (VC) dose, height, cm | b . d d
t hal kg ha'l plant, gab. cm in po per pod, g
pcs.
Audzg@ti tirsgja / Pure sowing
0 0 100.0 4.4 5.90 4.1 0.83
0 300 112.0 4.9 6.75 5.1 1.34
0 600 122.7 5.1 6.90 5.4 1.56
1.5 0 134.0 55 6.60 5.8 1.37
1.5 300 149.3 6.0 6.85 6.0 1.55
1.5 600 157.3 6.3 7.15 6.2 1.77
Audzéti mistra ar vasaras kvie$iem (50 : 50) / Mixture with spring wheat
0 0 75.4 1.8 6.20 3.8 1.02
0 300 83.0 2.0 6.50 4.7 1.39
0 600 88.0 2.2 6.80 5.2 1.45
1.5 0 84.8 2.9 6.45 5.1 1.49
1.5 300 89.7 3.3 6.80 5.6 1.63
1.5 600 95.9 3.4 6.90 5.8 1.64
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Koksnes pelnu ietekmé augu garums zirnu tirs€jas s€juma pieauga par 34%, bet mistra par 13%,
paksts garums pieauga par 12% un 4%, paksu skaits uz auga palielinajas par 25% un 61%, s€klu skaits
paksti palielindjas par 42% un 34%, bet vienas paksts seklu masa pieauga par 65% un 46%. Koksnes
pelni un vermikomposts kopa sekmgja zirnu biomasas picaugumu, ko dalgji raksturo augu un paksts
garums (skat. 2. tab.), tapat ieguva ari labakos razas struktirelementu (paksu skaits uz auga, séklu
skaits paksti, seklu masa no paksts) raditajus. Vermikomposta ietekmé lielako augu un paksts garumu
ieguva varianta lietojot vermikompostu 600 kg ha™'abos zirnu audz&$anas veidos un pelnu fonos. Tapat
Saja varianta bija visvairak pakSu uz auga, ka arT s€klu skaits paksti, ka arT bija lielaka seklu masa no
paksts.

Secinajumi

1. Koksnes pelni (1.5tha™) un vermikomposts (300 un 600 kg ha™) lictojot atseviski un kopa
palielinaja zirniem ‘Lasma’ s€klu razu, uzlaboja s€klu kvalitati un razas struktiirelementu (paksu
skaits uz auga, s€klu skaits paksti, seklu masa no paksts) raditajus abos zirnu sgjas veidos (tirsgja
un mistra ar vasaras kviesiem).

2. Koksnes pelni ar devu 1.5tha™ zirniem ‘Lasma’ tirsgjas séjuma palielindja zirnu seklu razu
2.14 reizes, palielinaja 1000 seéklu masu par 19 % un kopproteina saturu — par 10% salidzinot ar
kontroles variantu.

3. Koksnes pelni ar devu 1.5tha’ zirpiem ‘Lasma’, audz&ot mistra, palielinaja seklu razu
2.34 reizes, palielinaja 1000 seklu masu par 8% un kopproteina saturu — par 3% salidzinot ar
kontroles variantu.

4. Augstako zirnu ‘Lasma’ razu nodroindja vermikomposta deva 600 kg ha™ lietojot gan vienu pasu,
gan kopa ar pelniem abos zirnu s€jas veidos.
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ISIE ZINOJUMI

DAZADU PROTEINPIEDEVU IZMANTOSANA SLAUCAMO GOVJU BAROSANA

Indra Eihvalde
LLU Lauksaimniecibas fakultate
indra.eihvalde@mail.com

levads

Proteina nodroSinajums slaucamo govju baribas deva ienem svarigu lomu, it seviski govim ar
augstiem izslaukumiem. Govju &dinaSanas pamata ir laba rupja lopbariba, bet ne vienmér lopbaribas
analizes pierada, ka visas vajadzigas baribas vielas, it seviski proteina saturs ir pietickama daudzuma.
Lai nodrosinatu baribas vielu vajadzibu, saimnieki ir spiesti iepirkt dargu proteina lopbaribu, viena no
tam ir soja ar augstu proteina saturu (43—48%). Pasreiz Latvija ir aktuala téma par gené&tiski modificéto
augu izmanto$anu partika un dzivnieku baroSana, iepirkta soja praktiski visa ir genétiski modificeta.
Latvijas klimatiskajiem apstakliem v&l nav piemérotas sojas Skirnes s€klas un ka alternativu varam
izmantot pasu audz&tas lopbaribas pupas. P&€d&jo gadu laika Latvija tiek veikti izm&ginajumi lupinas
audzeSana. Latvija audzetajas lopbaribas pupas proteina saturs ir no 26—-38%, bet lupinas graudos — 30
1idz 43%.

Pétijuma mérkis bija izveértét sojas, lopbaribas pupu un lupinas izbaroSanas efektivitati
slaucamajam govim.

Materiali un metodes

Izméginajums veikts ZS ,.Druvas”, kur govis visu gadu tiek turétas piesietas stavvietas un
slauktas piena vada, cietstaves perioda — ganas. Govim tika izbarota pilnigi maisita lopbariba, kuru
izdalfja 2 reizes diena. Zemnieku saimnieciba ,,Druvas” tika izveidotas 3 petfjumu grupas, kur
11 kontroles grupas govim baribas deva ieklava soju, 11 govim baribas deva ieklava lopbaribas pupas
un 11 govim — lupinu. P&tijuma govis tika izraudzitas nemot vera govs veselibas stavokli, govs
1izmantoSanas laiku, slaukSanas dienas un izslaukumu diennakti.

Tabula
P&tfjumu grupu raksturojums ZS ,,Druvas” uzsakot petijumu
P&tfjuma grupas . S Koriggtais
(baribas deva Vidgja laktacija Sl?jlilifﬁ:;las Vldgj. ais 1sttl_a li(kums izslaukums
ieklauta) tennaiti, kg diennakti, kg

Soja (kontroles grupa) 2.6% 54.6° 30.7% 29.0°
Lopbaribas pupas 2.6% 53.4° 29.0° 29.0°
Lupina 2.5% 52.2° 32.4° 28.9%

a_ augsraksts: nav bitiska atskiriba, p > 0.05

Zemnieku saimnieciba ,,Druvas”, izveidojot petijuma grupas, biitiskas atSkiribas Starp raditajiem
nenovéroja (p>0.05). Saimnieciba govim izbaroja pilnigi maisito lopbaribu, kuras sastava bija
stiebrzalu skabbariba, kukuriizas skabbariba, malti miezi, malti kvieSi, rapSa spraukumi, sojas
spraukumi, lopbaribas raugs un mineralvielas. Pirms petfjuma uzsakSanas visos lopbaribas Iidzeklos
Agronomisko analizu zinatniskaja laboratorija noteica kimisko sastavu un Lauksaimniecibas fakultate
ar datorprogrammas palidzibu govim aprékinaja baribas devas. Soja, lopbaribas pupas un lupina pirms
izbaroSanas tika samalta un vienreiz diena izbarota govij individuali, atbilstosi izveidotajai grupai.

Rezultati
Viens no raditajiem, kas tika noteikts pétfjuma laika ZS ,,Druvas”, bija izslaukums no govs diena.
Govju piena produktivitates raksturo$anai izmantoja korigéto piena daudzumu.
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Att. Korigétais izslaukums no govs diena z/s ,,.Druvas”, kg.

Vidgjais korigétais izslaukums visa pétjjuma laika starp grupam batiski neatskiras (p>0.05),
tomér kontroles grupa, tas bija augstakais — 30.2 kg, govju grupa kur izbaroja lupinu — 29.6 kg un
grupa kur izbaroja lopbaribas pupas — 29.0 kg.

Tauku saturu piena ietekm& govs Skirne, kokskiedras saturs baribas deva, apkartgjas vides
temperatiira, laktacijas faze, govs vielmaina un citi faktori. Aprekinot vid€jo tauku saturu visa
pétljuma perioda, augstakais raditajs bija govju grupa, kur izbaroja lopbaribas pupas — 4.31%, nedaudz
zemaks raditajs bija kontroles grupa — 4.22% un govju grupa, kur izbaroja luptnu — 3.91%, tomer
butiskas atskiribas starp grupam nenovéroja (p>0.05).

Otrs svarigs piena sastava raditajs ir olbaltumvielu saturs piena, kur liela nozime ir baribas
sastavam. Tapat, ka tauku saturs ar1 olbaltumvielu saturs piena visas petijjuma grupas, pétijjuma perioda
palielinajas. Uzsakot p&tijumu visas govju grupas, olbatumvielu saturs piena bija robezas no 3.07 —
3.08%, kas ir salidzino$i zems raditajs un butiskas atskiribas starp grupam nenovéroja (p>0.05). Liela
ietekme olbaltumvielu saturam piena ir rupjas lopbaribas kvalitatei, uzsakot p&tijumu saimnieciba,
saka izbarot pavasari sagatavoto zales skabbaribu, kurai ari tika izanaliz€ts kimiskais sastavs.
Aprekinot vidgjo olbaltumvielu saturu piena visa pétijjuma perioda, govju grupa, kura izbaroja
lopbaribas pupas, olbaltumvielu saturs piena bija 3.59%, grupa, kura izbaroja lupinu — 3.49% un
grupa, kura izbaroja soju — 3.41%.

Urinvielas daudzums piena raksturo, cik pilnvertigi govs parstrada proteinu un cik optimali ir
vielu mainas procesi organisma, par normalu urinvielas daudzumu piena uzskata 15-30 mg dL™
(Oudah, 2009). Uzsakot p&tijumu, urinvielas saturs piena zem vélama raditaja bija govju grupa, kura
paredzgja izbarot lupinu — 13.80 mg dL™, pargjas grupas urinvielas saturs piena bija minimalajas
robezas. P&c pirma pétijjuma méneSa urinvielas saturs piena butiski lielaks bija govju grupa, kura
izbaroja soju — 20.02 mg dL™(p<0.05), kas salidzinot ar pétijuma uzsikSanu palielinajas par
5.05 mg dL™. Pétijuma otraja ménesT urinvielas saturs piend visas grupds samazindjas, tomér govju
grupa, kura izbaroja lopbaribas pupas samazinajums nebija btisks (p>0.05). Grupa, kura izbaroja soju
urinvielas saturs piend otraja pétijuma ménesi samazinajas par 4.87 mg dL™, bet grupa, kura izbaroja
lupinu par 2.7 mg dL™ (p<0.05), $aja grupa urinvielas saturs samazindjas zem vélama raditaja.
Pé&tijuma tre$aja menesi, kontroles grupa urinvielas saturs piena samazinajas par 3.65 mg dL™, kas bija
butiski zemakais raditajs starp pétifjuma grupam (p<0.05). P&tijuma ceturtaja menes1 urinvielas saturs
piena turpindja palielinaties un visas pé&tijuma grupas bija vélamajas robezas (16.7-18.1 mg dL™).
Secinajumi

Petjumu laika slaucamajam govim, labakos rezultatus ieguva izbarojot lopbaribas pupas,
nodro$inot piena daudzuma, tauku satura un olbaltumvielu satura palielingjumu piena. Izbarojot
dazadus protetna baribas lidzeklus, piena daudzums un sastavs bitiski neizmainijas, tapéc izveloties
proteina baribas lidzeklus janem véra to cena un pieejamiba.
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levads

V¢&jauza (Avena fatua L.) var butiski samazinat graudaugu, galvenokart vasaraju labibu, razu un
tas klatblitne nav piclaujama s€klaudzesanas laukos. Veicot apsekojumus 2013. un 2014. gada
vegetacijas sezonas ELFLA projekta “Nezalu izplatibas ierobeZoSana integrétas augu aizsardzibas
sisttma laukaugu kultiiru s€jumos un stadijumos, sekméjot vides un resursu ilgtsp€jigu izmantoSanu”
tika novertéta vEjauzas izplatiba visa Latvijas teritorija. legttie dati liecindja, ka viena vai vairakos
kultiiraugu s€jumos un stadijumos (graudaugu, kukuriizas, rapsa, lauka pupu) v&jauza bija sastopama
82% apsekoto novadu. Vairaki ar v&jauzu loti piesarnoti lauki bija konstatéti 17% apsekoto pagastu,
dazos laukos nebija veikti nekadi ierobezoSanas pasakumi, ka rezultata tiek radits augsts piesarnojuma
risks blakus laukos, arf citam saimniecibam (Necajeva u. C., 2015).

2015. un 2016. gada turpindja monitoringu, lai novertétu v&jauzas izplatibu. 2016. gada
monitoringa ieklava arT citas ismiza viendigllapju nezalu sugas — parasto rudzusmilgu (Apera spica-
venti (L.) P.Beauv.), parasto gailsari (Echinochloa grus-galli (L.) P.Beauv.) un rudzu lacauzu (Bromus
secalinus L.).

Petijums veikts ar Zemkopibas ministrijas finans€ta lauksaimnieciba izmantojama zinatniska
projekta ,,leteikumu izstrade v&jauzas un citu izplatitako nezalu sugu ierobezoSanas pasakumiem
Latvijas apstaklos™ atbalstu. P&tjjuma mérkis bija konstatét un raksturot problematisko viendigllapju
nezalu izplatibu Latvijas teritorija.

Materiali un metodes

Vgjauzas, parastas rudzusmilgas, parastas gailsares un rudzu lacauzas izplatibas novertgjumu
pagastos veica, vizuali novertgjot atseviskus laukus, kuri bija redzami parvietojoties pa marSrutu cauri
konkréta pagasta teritorijai. Katram laukam pieskira vert€jumu pec 4 ballu skalas (1 — lauka konstat&ts
viens konkretas nezalu sugas augs; 2 — lauka konstateti vairaki atseviski augos$i konkretas nezalu sugas
augi; 3 — nezalu augi lauka veido nelielas kolonijas; 4 — lauka konstatétas lielas nezalu augu kolonijas
vai loti daudz atsevisku augu, konkr€tas sugas nezales noverotas blakus laukos). Vertgjot lauka
piesarnojumu ar 1smiiza viendigllapju nezalém, tika atziméta attieciga lauka audzgta kultiirauga suga,
lauka atrasanas vieta ar GPS koordinateém un citi lauku raksturojosi raditaji.

Nezalu izplatibu katra pagasta novertgja ballés: 0 — marsruta nebija konstatéts neviens lauks, kura
sastopama konkréta nezalu suga; 1 — marSruta konstatéts viens vai dazi lauki, kuros piesarnojums ar
konkréto nezalu sugu ir novertets ar 1 balli; 2 — marSruta konstateti vairaki lauki, kuros piesarnojums
ar konkréto nezalu sugu ir novertéts ar 1-3 ballém; 3 — marSruta konstateti vairaki lauki, kuros
piesarnojums ar konkréto nezalu sugu ir novertéts ar 3—4 ballém, konkrétas sugas nezale konstateta
blakus laukos un piesarnoti lauki ir konstatéti dazadas vietas pagasta teritorija.

Kopuma 2015. un 2016. gada v&jauzas izplatibu noveértgja 515 pagastos, bet 2016. gada noverteta
ari parastas rudzusmilgas, parastas gailsares un rudzu lacauzas izplatiba — 508 pagastos. Balstoties uz
iepriekSmin&to nezalu izplatibas vert§jumu pagastos, katrai nezalu sugai izveidoja izplatibas karti
(kartes sagatavoja Rihards Landorfs). 2016. gada atkartoti apsekoja 354 laukus un salidzinaja konkréto
lauku piesarnojuma ar v&jauzu Itmeni abos gados.

Rezultati

Monitoringa laika 2015. un 2016. gada v&jauzu konstatéja 79.6% apsekoto pagastu (98 Latvijas
novados). Visaugstako piesarnojuma Itmeni konstat€ja Zemgalé un Latgales ziemelu dala. Visos
regionos vEjauzu parsvara konstatéja vasaraju labibu sgjumos (54.6-61.5% apsekoto s&umu, kur
konstatéta v&jauza), retak — ziemaju labibu s€umos (24.7-39.8% s€jumu). Daudzos atkartoti
apsekotajos laukos, konstatgja piesarnojuma ar v&jauzu vert§juma samazinasanos, 1pasi laukos, kur
ieprieksgja gada piesarnojums ar v&jauzu novert€ts ar 1 vai 2 balléem. Laukos, kuros 2015. gada
audzgja vasaraju labibas, bet 2016. gada auga ziemaju labibas, piesarnojums ar v&jauzu biezi
samazinajas. Pieméram, laukos, kuros registréts piesarnojuma ar v&auzu samazinajums no 2 lidz
0 ballem, 68% gadijumu pec vasarajiem audzgja ziemajus, bet tikai 10% gadijumu — atkartoti audzgja
vasarajus. Savukart, no visiem laukiem, kuros registréja piesarnojuma ar v&jauzu picaugumu no 2 lidz
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3 vai 4 ballem, 83% gadijumu atkartoti audzgja vasaraju labibas un tikai 17% gadijumu p&c vasarajiem
audzgja ziemajus.

Parasto rudzusmilgu 2016. gada konstatgja 74.6% apsekoto pagastu (94 novados). Vislielako
piesarnojumu konstatgja Zemgale, Kurzemes austrumu dala un Vidzemes ziemelu dala. Parasto
rudzusmilgu lielakoties konstatgja ziemaju labibu s€jumos (vairak neka 75.0% s€jumu, kur konstatéta
parasta rudzusmilga), iznemot Vidzemi, kur parasto rudzusmilgu konstat€ja Iidzigas proporcijas
vasardju un ziemaju labibu s€umos, kas izskaidrojams ar faktu, ka Vidzemes regiona dala
neparziemojuso ziemas rapSu s€jumu pavasari bija parséti ar vasarajiem, kuros, iespgjams, nebija
lietoti specializetie herbicidi.

Parasto gailsari 2016. gada konstatgja 52.6% apsekoto pagastu (87 novados). Vislielako
piesarnojumu konstatgja Vidzemé un Zemgal€. Parasto gailsari visbiezak konstatgja vasaraju labibu
s€jumos (46.2-88.2% s€jumu, kur konstatéta parasta gailsare), bet Zemgales regiona salidzinosi biezi
ari ziemaju labibu s&jumos (51.9% s&jumu, kur konstatéta parasta gailsare). Latgales regiona parasto
gailsari biezak konstat€ja mazdarzinos, kartupelu un citu rus§inamkulttiru stadijumos (28.0%).

Rudzu la¢auzu 2016. gada konstatgja 15.2% apsekoto pagastu (36 novados). Vislielako
piesarnojumu konstatgja atseviskos novados Kurzemé un Latgal&. Rudzu 1acauzu visbiezak konstatgja
ziemaju labibu s€jumos (vairak neka 74% s€jumu, kur konstateta rudzu lacauza), iznemot Vidzemes
regionu, kura 59.5% gadijumu $o sugu konstatgja vasaraju labibu s&jumos.

Novertgjot nezalu izplatibu konkr&taja monitoringa gada, ir janem véra tas, ka konkrétu sugu
izplatibu butiski ietekme lauka audzetie kultiiraugi un to audzesana pielietotie agrotehniskie pasakumi.
Piemé&ram, parasta rudzusmilga un rudzu lac¢auza parsvara ir izplatitas ziemaju s€jumos, Iidz ar to
teritorijas, kur parsvara audzetas vasaraju labibas, dotaja gada novert€§jums var biit zemaks. Tapat
janem vera, ka, izmantojot arSanu ka augsnes apstrades panemienu, ieprieks€ja gada izbirusas nezalu
seklas tiek ienestas dzilakos augsnes slanos. So seklu sadigsanai labveligi apstakli tiks raditi tre$aja
gada, atkartoti apveérsot augsnes aramkartas slani.

Lidztekus pétitajam nezalu sugam, Latgales regiona teritorija salidzinosi biezi apsekotajos laukos
konstat&ja ari sarenu gints (Setaria spp.) nezales. Turpmakos p&tijumos ir japievers uzmaniba arT $is
nezalu sugas izplatibai.

Secinajumi

Latvijas teritorija konstat&ja plasu v&jauzas un parastas rudzusmilgas izplatibu. Tas liecina par to,
ka So nezalu ierobezoSanai saimniecibas nepiever§ pietickamu uzmanibu vai arl izveletas
ierobezoSanas metodes nav bijusas pietiekami efektivas.

Augu mainai ir liela nozime v&jauzas izplatibas samazinaSana. Atkartota vasaraju labibu
audzgsana sekme tas izplatibu laukos.

Pieaug parastas gailsares un rudzu lacauzas izplatiba. Parasta gailsare 2016. gada ir konstatéta 87
Latvijas novadu teritorijas, tapéc ir japiever$ lielaka uzmaniba §is sugas ierobezo$anai un tas
izplatiSanas novérsanai.

Izmantota literatiira

Necajeva J., Mintale Z., Grantina-levina L., Isoda-Krasovska A., Dudele L., Rancans K., Ciiriske J.,
Bimane S., Spurina L., Gaile L., Polis D., Zarina L., Piliksere D., Zarina L., Malecka S., Zute S.,
Bleidere M., Bremanis G., Vicupe Z., Apenite 1., Jansone Z., Damskalne M., Lapins D., Kopmanis J.,
Jermuss A., Vigovskis J., Melngalvis 1., Putnieks A., Sanzarevska R., Millere G. (2015).
Lauksaimnieciba izmantojamda zinatniska projekta ,, leteikumu izstrade véjauzas un citu izplatitako
nezalu sugu ierobezoSanas pasakumiem Latvijas apstaklos” atskaite. 249 1pp.
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LAPU MESLOJUMA EFEKTIVITATE PAKSAUGU SEJUMOS

Livija Zarina, Ilona Alekse, Liga Auzina
Agroresursu un ekonomikas instittits
livija.zarina@arei.lv

levads

Lai art sauszemes augiem izskiduSo vielu uznemsSana caur lapu un citu virszemes dalu virsmu ir
visai ierobezota, augu piebaroSana caur lapam var biit efektivs veids mineralas baroSanas deficita
samazinasanai atseviskas situacijas (Ievins, 2016). Veicinot nukleinskabju sintézi, augstu puteksnu
dzivotsp€ju un seéklu aizmeSanos, taurinzieziem séklu veidoSanas procesa biitisks ir mikroelementu
nodro§ingjums (Jansone, 2012).

Istenojot Zemkopibas ministrijas atbalstito projektu ,,PakSaugi — alternativa sojas izmantoSanai
proteinbagatas spekbaribas razoSana: audzesanas agrotehniskais un ekonomiskais pamatojums”, darba
meérkis bija noskaidrot lapu méslojuma efektivitati Latvija izplatitako viengadigo taurinziezu — lauka
pupu un zirpu, un, pagaidam ne tik izplatitas, Saurlapu luptnas s€klu razas ieguvé Vidzemes
agroekologiskajos apstaklos.

Materiali un metodes

Lauka izm&ginajumi veikti Agroresursu un ekonomikas institita Selekcijas augsekas laukos
Priekulos, 2013.-2015. gada. Izm&ginajuma ieklautie genotipi: lauku pupas (‘Lielplatones’, ‘Granit’),
zirni (‘Almara’) un Saurlapu lupina (‘Sonata’). Augsne — velénu podzoléta malsmilts, vaji skaba, ar
organiskas vielas saturu 18-19 g kg™, priekSaugs — vasaras miezi. Pamatméslojuma lietoti 24 kg N, 57
kg ha™ P,0s un 90 kg ha™ K,0, tos Tsi pirms s&jas ickultivéjot, bet papildméslosanai izmantots lapu
méslojums ZOOM (http://agrobode.lv/shop/product/zoom/), lietojot 1.5 L ha™ vienu vai divas reizes
atbilstoSi razotaja noradijjumiem. S€jai izmantota speciala s€jmasina ‘Hege’. S&jumu kopsSanas gaita
lauku pupam un zirniem lietoti insekticidi Decis Mega (150 ml ha™) un ‘Fastac’ (0.3 L ha™), fungicids
Amistar Opti (1.5 L ha"), ka arT herbicids Basagran 480. Izm&ginajuma varianti atspoguloti 1. tabula.

1.tabula Table 1
P&ttjuma ieklautas Skirnes un varianti
Species and trial variants

Genotins Genotvoe 1. Izs&jas norma, seklas m? 2. Izs&jas norma, séklas m?
P yp 1% sowing rate, seeds m? 2" sowing rate, seeds m?
Lauku pupas ‘Lielplatones’ 45 65
Lauku pupas ‘Granit’ 55 65
Zirpi ‘Almara’ + kailgraudu miezi ‘Irbe’ 60 + 300 100 + 250
Zirni ‘Al > + kail d ‘Stend
Eln{nﬂ mara’ + kailgraudu auzas ‘Stendes 60 + 300 100 + 250
milija
Lupina ‘Sonata’ 100 140

Meteorologiskie apstakli visos tris izméginajuma gados bija atskirigi. 2013. gads raksturojas ar
siltu un sausu sezonu, kas kopuma negativi ietekméja pakSaugu razas veidoSanos. Savukart 2014. gads
raksturojas ar paaugstinatu nokrisSnu daudzumu sezonas sakuma un nosléguma. 2015. gada sezonas
sakums bija vess, ar normai tuvu nokrisnu daudzumu. Jiinijs parsvara bija sauss, nokrisni vidgji
sasniedza tikai 48.5% no normas, bet vidgja temperatiira par nepilnu gradu bija zemaka neka ilggadgji.
Tresaja dekade par 17% normu parsniegusais nokrisnu daudzums palidzgja augiem atgiities pec jau
vizuali fiksgjama sausuma stresa. Augusts vidgji bija siltaks neka ilggadigi un arT loti sauss.

Rezultati

Visos gados vegetacijas perioda tika veikti fenologiskie novérojumi un razu veidojoSo raditaju
merjumi: auga garums ziedéSanas, pakSu veidoSands un nogatavoSanas sakuma, bet pEc razas
novaks$anas — noteikts razas liclums un razas kvalitates raditaji (skat. 2.tab.).

Vidgjie dati liecina, ka lapu méslojuma ZOOM lictoSanas reizu skaits maz ietekmgjis augu
garumu un izveidojusos paksu skaitu. Graudu razas ieguvei divreiz&ja lapu méslojuma ZOOM
lietosana efektiva bijusi tikai lauku pupam ‘Granits’.
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2.tabula Table 2

Lapu méslojuma ZOOM lietosanas ietekme uz paksaugu razas veidoSanos vid&ji 2013.-2015. gada
Efficiency of foliar fertilizer ZOOM in leguminoses in average 2013-2015

Izsgjas ZO?M, Auga garums Paksu 1000
norma, lietoSanas nogatavosanas . .
Genotips digstosas reizes sakuma, cm skaits, | Raza, graudu
Genotype seklas m™ ZOOM Crop length at the gab. Y|eI<_11, t svars,
Sowing rate, | application, beginning of Number ha 100(.) kernel
seeds m™ times ripening, cm of pods weight, g
‘Lielplatones’ 45 1 58 16 2.8 184
‘Lielplatones’ 45 2 59 17 2.8 192
‘Lielplatones’ 65 1 57 16 34 187
‘Lielplatones’ 65 2 61 18 35 194
‘Granit’ 55 1 55 12 2.3 233
‘Granit’ 55 2 56 12 2.4 244
‘Granit’ 65 1 70 13 2.4 234
‘Granit’ 65 2 69 14 2.9 245
‘Sonata’ 100 1 46 18 1.6 75
‘Sonata’ 100 2 44 19 1.9 76
‘Sonata’ 140 1 41 19 1.9 77
‘Sonata’ 140 2 41 20 2.1 75
‘Almara’ + ‘Irbe’ 60+300 1 78 6 2.9 85
‘Almara’ + Irbe’ 60+300 2 81 7 3.1 88
‘Almara’ + ‘Irbe’ 100+250 1 77 7 2.9 83
‘Almara’ + ‘Irbe’ 100+250 2 81 8 3.2 86
‘Almara’ +’
¢ Stendes Emilija’ 60+300 1 89 ! 3 86
‘Almara’ +
“Stendes Emilija’ 60+250 2 92 8 3.1 86
‘Almara’ +
“Stendes Emilija’ 100+300 1 90 8 2.9 86
‘Almara’ +
“Stendes Emilija’ 100+250 2 92 9 3.2 87
Rs 0.05 ZOOM 0.31 X

Secinajumi

Lapu méslojuma ZOOM lietosanas reizu skaits maz ietekmé&jis izméginajuma ieklauto paksaugu
razu veidojoSos elementus un atkartota ta lietoSana nav devusi biitisku razas pieaugumu.

Izmantota literatiira

1. levins G. (2016). Augu fiziologija. Riga: LU Akadémiskais apgads. 607 Ipp.

2. Jansone B. (2012). Taurinziezu loma musdienu lauksaimnieciba. No: Lauka izmeéginajumi un
demonstrejumi 2012. Ozolnieki: LLKC, 8. - 9. Ipp.
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VIRSAUGA SETU VASARAJU LABIBU EFEKTS NEZALU IEROBEZOSANA: PROJEKTA
PRODIVA MONITORINGA REZULTATI BIOLOGISKAJAS SAIMNIECIBAS

Livija Zarina', Liga Zarina®
' Agroresursu un ekonomikas institiits, 2Latvijas Universitates Geografijas un Zemes zinatnu fakultate
livija.zarina@arei.lv

levads

Viens no projekta PRODIVA (Augu daudzveidiba un nezales) planotajiem uzdevumiem ir,
bazgjoties uz monitoringos iegitiem rezultatiem, apkopot informaciju par virsauga sétu vasaraju
labibu efektu nezalu ierobezoSana (http://coreorganicplus.org/research-projects/prodiva/). Izvirzita
hipotéze — vasaraju labibu lauku ar pas€ju nezalainibas Itmeni un nezalu sugu sastavu ietekmé
virsauga suga.

Materiali un metodes

Monitorings veikts divdesmit Vidzemes un Latgales regionu biologisko saimniecibu laukos,
kuros ieséti dazadu sugu vasaraji (Zarina et al., 2015) ar sarkana abolina pas€ju. Nezalu uzskaite
veikta divus gadus péc kartas, 2015. gada — vasardju labibam esot stiebroSanas fazes beigas —
varposanas sakuma (AS 39-51) un 2016. gada — abolina butonizacijas sakuma. Katra uzskaites lauka
vienmerigi pa visu platibu tika izveletas tris 2 x 50 m slejas, izslédzot lauka netipiskas dalas.
Izveletajas 100 m® platibas, izmantojot 0.25 m® rami, &etrdesmit nejausi izvéletas vietds tika
uzskaititas visas attiecigaja platiba fiksetas nezales pa sugam.

Kopgjais fikseéto nezalu skaits katrai sugai noteikts atbilstoSi izdalitam gradacijas klaseém
(Tabula). Nezalu apziméSanai lietots EPPO kods
(https://www.eppo.int/ DATABASES/GD&Codes/EPPO_Codesweb2015.pdf).

Tabula Table
Nezalu iedaltjums klas€s pec skaita
Weed breakdown in scores

Klase Score Uz 100 m? Per 100 m? Uz 1 m? Per m?

| 0-20 <1
| 20-50 <1

1l 50-100 0.5-1

v 100-200 1-2

Vv 200-500 2-5

VI 500-1000 5-10

VIl 1000-5000 10-50

VI 5000-10000 50-100

IX 10000-20000 100-200

Rezultati

Monitoringa saimniecibas pavisam tika fiks€tas piecdesmit viena divdigllapju un piecas
viendigllapju sugas. Devinas no kopgja sugu skaita ietilpstosajam tika fiksetas tikai otraja uzskaites
gada, kura savukart iztruka divdesmit piecas sugas, salidzinot ar ieprieks§jo gadu. Vidgjais
nezalainibas limenis pa atseviskam sugam pirmaja uzskaites gada neparsniedz 50 taksonus uz 1 m® un
otraja uzskaites gada — 20 taksonus uz 1 m?, kas, salidzinosi, ir maz.

Piecu izplatitako divdigllapju nezalu sugu skaitd fiks€tas: arstniecibas pienene Taraxacum
officinale F.H.Wigg, parasta virza Stellaria media (L.) Vill., ttruma kumelite Tripleurospermum
inodorum L., tiruma usne Cirsium arvense un tiruma veronika Veronica arvensis. No viendigllapju
nezalém tris izplatitakas bija loznu varpata Elytrigia repens (L.) Nevski un maura skarene Poa
annua L., bet no kosu dzimtas — tiruma kosa Equsetum arvense L..

Uzskaites dati liecinaja, ka vairak nezalu sugu bija laukos ar mieziem, bet augstaka nezalainibas
klase pa sugam kopuma fikséta kviesu laukos, savukart butiski mazak nezalu bija auzu laukos. Par
auzu efektivitati nezalu ierobezoSana pozitivi rezultati atspoguloti arT citas publikacijas (Deveykite et
al., 2009).
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Ta ka monitoringam tika izv€l€tas saimniecibas ar labu agrotehnisko Itmeni (tiek ieverota augu
maina un tiek veikta s§jumu ecéSana) un augsnes agrokimisko raditaju atskiribas ir nelielas (vidgjs Iidz
labs nodrosinajums ar K,Os un P,0O, organiskas vielas saturs 18-21 g kg'l, augsnes skabuma raditaja
atSkiriba neparsniedz 0.3 vienibas), iegiitie dati norada uz virsauga sugas ietekmi uz lauka nezalainibu.

Vidgjais lauku nezalainibas Iimenis pa klaseém atspogulots attéla. Dati liecina, ka apsekotajas
saimniecibas augstiko Tpatsvaru sastada lauki, kuros nezalu skaits ir lidz 5 gab. m?. Ja pirmaja
uzskaites gada lauku nezalainiba pa gradacijas klasém at$kiras 17%, tad otraja jau 28%, kas norada uz
faktu, ka vasaraju labibu audzgsana ar abolina/stiebrzalu pasgju ietekmé lauku nezalainibu.
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Att. Apsekoto lauku nezalainibas Iimenis pa klasém visas uzskaites platibas, %
(I —IX. —nezalu iedalijuma klasgs, saskana ar 1. tabulu).
Fig. Weediness according to scores (Table 1) in the monitoring fields, average in %.

Apsekotajas saimniecibas netika fiksétas platibas, kuras nezalu skaits parsniedz 50 gab m?.
Secinajumi

Vasaraju labibu lauku ar pas€ju nezalainibas limeni un nezalu sugu sastavu ietekmé ari virsauga
suga.

Izmantota literatuara

1. Deveykite I., Kadziuliene Z., Sarunaite L. (2009). Weed suppression ability of spring cereal crops
and peas in pure and mixed stands. Agronomy Research, Vol. 7, p. 239 — 244.

2. Zarina L., Piliksere D., Zarina L. (2015). Pasgjas efektivitate nezalu ierobezoSanai vasarajos. NoO:
Lidzsvarota lauksaimnieciba: zinatniski praktiskas konferences raksti, 25.-26.02.2016. Jelgava,
Latvija. Latvijas Lauksaimniecibas universitate. Lauksaimniecibas fakultate. Latvijas Agronomu
biedriba. Latvijas Lauksaimniecibas un meza zinatnu akadémija. Jelgava: LLU, 111. — 115. Ipp.
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SVEICAM
RUTAI KROGEREI 80

Sogad savu 80. dzim3anas dienu atZimé Riita Krogere — zinoga bijusT pasniedzgja un praktike, kas
savu dzivi veltijusi lauksaimniecibas zinatnei tas praktiskas pielietojamibas joma, gan sagatavojot
agronomus un publicgjot jaunakas zinatniskas atzinas.

Dzimusi 1937. g. 27. februari Valka. Rita macijusies Tukuma, Jekabpils un Bauskas vidusskolas,
peéc tam stud@usi Latvijas Lauksaimniecibas akadémija, Agronomijas fakultaté un aspirantiira.
Stradajusi LLA macibu—pétijumu saimnieciba ,,Jelgava” par brigadieri, galveno agronomi, bet velak
uzsakusi darbu ka prasiga pasniedzgja LLA Zemkopibas katedra: asistente (1969.-1975.), tad LLU
docente (1975.-1993.). Lauksaimniecibas zinatnu kandidata grads aizstavéts 1968. gada, nostrificéts
uz Dr. lauks. 1992. gada.

Biidama praktike, interesanti vadijusi laboratorijas darbus Agronomijas fakultates studentiem
»Zemkopiba” un ,Izm&gindgjumu metodika”, lasijusi lekcijas ,,Meliorativaja zemkopiba”
Hidromelioracijas fakultates studentiem un ,,Agronomijas pamatus” Lauksaimniecibas mehanizacijas
fakultates studentiem.

Gan petijumi, gan disertacijas darba tematika veltita augsnes rudens apstradei, péc tam skaidrota
augsnes biologiska aktivitate Zemkopibas katedras priekSaugu izméginajumos. Kopa ar
prof. L. JurSevski sekmigi pétitas iesp&jas apvienot augsnes apstradi un graudaugu s€ju (1973.—
1981. g.). MPS ,,Péterlauki” 1982. gada iekartojusi stacionaru lauka izm&ginajumu par tému ,,Augsnes
pamatapstrades minimalizacija specializéta graudaugu augseka”, kuras petfjlumus turpinaja katedras
kolektivs art velak.

Izstradajusi zinatniski pamatotu metodiku augseku sisteémas projekt€sanai saimniecibas ar dazadu
augkopibas specializaciju. Par mingtajiem jautajumiem regulari zinojusi LLA zinatniskas konferences,
ka arT nolasijusi referatus Leningrada, Vilna, Dotnuva, Kauna, Belaja Cerkova u.c.. Public@ti pari par
100 zinatnisku un populari zinatnisku rakstu, vadijusi 72 diplomdarbus un 4 zinatnu kandidata
disertacijas darbu izstrades. Vadijusi Agronomijas fakultates Studentu zinatnisko biedribu un LLA
profesionalas orientacijas komisiju. Vienlaicigi aktivi darbojusies ka Zinibu biedribas lektore un
arSanas sacensibu tiesnese. Staz&jusies Leningradas Lauksaimniecibas institiita, Baltkrievijas
Lauksaimniecibas akadémija un Maskava Timirjazeva varda nosauktaja Lauksaimniecibas akadémija.
Apbalvota ar medalu ,,Darba veterans” (1989), LZA Valsts emeritéta zinatnieka nosaukums
Doc. emeritus Ratai Krogerei pieskirts 1995. gada.

Riita Krogere ir autore vai lidzautore daudzam macibu gramatam:

Agronomijas pamati (1974). Riga: Zvaigzne;

Racionala augsnes apstrade (1978). Riga: Liesma;

Krogere R. (1981). Zemkopibas pamati. Riga: Zvaigzne;

Zemkopiba (1983). Riga: Zvaigzne;

Krogere R. (1984). Zemkopibas praktikums. Riga: Zvaigzne;

Agronomijas pamati (1984). Riga: Zvaigzne;

Agronomijas pamati (1994). Riga: Zvaigzne ABC.

Pasreiz, stenojot savu agronoma aicinajumu, Riita daudz laika pavada darza kopjot pukes, auglu
kokus un kriimus, ka arT joprojam izrada dzilu interesi par notiekoSo Lauksaimniecibas fakultaté gan
zinatniskaja, gan macibu darba.

Lauksaimniecibas fakultates Augsnes un augu zinatnu institita Laukkopibas nodalas kol&gi novél
Ritai stipru veselibu, dzivesprieku, mozu garu un veiksmi savas dzimtas jaunas paaudzes skolosana.

Lauksaimniecibas fakultates varda Dainis Lapins un Andris Berzins
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ELGAI PLISEI 80

Elga Plise dzimusi 1936. gada 9. oktobr1 Liepajas aprinka Bunkas pagasta. Macijusies Rigas
Pedagogiska institiita Dabaszinatnu fakultaté un LVU Biologijas fakultate, kuru beigusi 1960. gada.
Biologijas zinatnu kandidata gradu ieguvusi 1974. gada, kurs pielidzinats Dr. biol. 1992. gada.

Savas darba gaitas Elga Plise uzsakusi LLU talit péc Biologijas fakultates absolvésanas, dazados
amatos LLU nostradajot 55 gadus, sakot no laborantes pienakumu pildiSanas Iidz docentei
Lauksaimniecibas fakultate.

Elgas Plises sakotng&jas zinatniskas intereses saistitas par abelém kaitigo tiklér¢u sugu sastavu,
biologiju un saimniecisko nozimi Latvija. Par So tematu aizstavéta disertacija. Péc disertacijas
aizstavesanas tiek pétiti dazadi lauksaimniecibas kultliraugu un meza kaitekli, to biologija un izplatiba
Latvijas apstaklos.

P&tijumi apkopoti 104 publikacijas. Sagatavoti vairaki macibu materiali LLU Lauksaimniecibas
fakultates un Meza fakultates studentiem:

1. Plise. E., Bi¢evskis M. (2001). Meza entomologija. Jelgava: LLU. 291 Ipp.
2. Plise E. (2001). Krasnumaugu kaitekli. Jelgava: LLU. 332 Ipp.
3. Plise E. (2004). Kokaugu kaitekli. Jelgava: LLU. 240 Ipp.
4. Plise E. (2007). Latvijas kokaugu kaitek]i. Ozolnieki: SIA Latvijas Lauku konsultaciju
un izglitibas centrs. 230 lpp.
5. Plise E. (2009). Kukaini meza un darza. Jelgava: LLU. 368 lpp.
Biidama pieredz&jusi pedagoge un zinatniece Elga Plise devusi lielu ieguldijumu jauno
specialistu sagatavosana.
Veélam kolégei labu veselibu un vélmi dalities uzkrataja pieredze!

Kolggu varda prof. Inara Turka

171



Zinatniski praktiska konference ,,LIDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA”, 23.02.2017., LLU, Jelgava, Latvija

ATVADIJAMIES

JAZEPS SPRUZS
(10.12.1937.-16. 12. 2016.)

Valsts emeritétais zinatnieks, profesors, Dr. habil. agr. Jazeps Spriizs savu mizu veltija
lopkopibas zinatnes attistibai Latvija. Pe&c Latvijas Lauksaimniecibas akad&mijas Zootehnikas un
Daugavpils Pedagogiska institita Biologijas fakultaSu absolvéSanas, turpingja studijas Latvijas
Lopkopibas un Veterinarijas ZPI aspiranttira un zinaSanas papildinaja Leningradas Lauksaimniecibas
institita. Lauksaimniecibas zinatnu kandidata grads iegtits 1970. gada un doktora grads 1988. gada.
Habiliteta zinatnu doktora grads lauksaimnieciba pieskirts 1992. gada.

Profesors pétijis Latvija audzgjamo produktivo dzivnieku un majputnu Skirpu izkopSanu,
izmantojot pasaulé aprob&tas modernas selekcijas metodes, ka ar1 kombinétas spekbaribas razosanas
un izmantoSanas jautadjumus. Registrétas 25 licences, 10 autorapliecibas un 15 patenti. Kopgjais
publikaciju skaits 385, t.sk. 3 macibu gramatas un 115 publikacijas starptautiskos izdevumos.

J. Spriuzs bija Latvijas Lauksaimniecibas universitates Lauksaimniecibas fakultates (LLU LF)
Dzivnieku audzeSanas katedras vaditajs, vadija LLU LF doktorantaras studiju programmu lopkopiba,
bija LLU Habilitacijas un promocijas padomes pr—taja vietnieks, Latviesu Akadémisko macibspgku un
zinatnieku apvienibas (LAMZA) loceklis, Latvijas Augstskolu profesoru asociacijas loceklis, Latgales
pétniecibas institlita loceklis, LR Zemkopibas ministrijas Nacionalas lopbaribas padomes loceklis,
Lauksaimniecibas zinatnu nozares lopkopibas apakSnozares promocijas komisijas loceklis, LLMZA
Lopkopibas un veterinarmedicinas zinatnes nodalas vaditajs (1992.—2002.) un LLMZA Goda loceklis.

J. Spriizs savas dzives laika sanémis vairakus apbalvojumus: LPSR Valsts prémiju 1977. gada un
PSRS TSSI bronzas medalas 1969., 1974. un 1979. gados. Par nopelniem kazkopibas nozares attistiba
Latvija un Latvijas jauno kazkopibas specialistu audzinasana 2008. gada iecelts par Atzinibas krusta
virsnieku (IV Skiras AK), ka arT sanémis vairakus LR Zemkopibas ministrijas un LLU apbalvojumus.

Profesors lasija lekcijas un vadija praktiskos darbus Lauksaimniecibas, Ekonomikas un
Veterinarmedicinas fakultasu studentiem lopkopiba, putnkopiba, zivkopiba un kazkopiba. Vina vadiba
aizstaveti divi promocijas darbi, ka ari vairaki magistra un bakalaura darbi.

Profesors J. Spriizs bija sirsnigs, atsaucigs kol&gis, kas aiz sevis atstdjis jauno zinatnieku un
lopkopibas specialistu paaudzi.

Lauksaimniecibas fakultates Dzivnieku zinatnu nodalas
varda prof. Daina Jonkus
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