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Abstract. Lilies are widely used as garden and cutting flowers. The aim of this study was to evaluate
the effect of vermicompost on the growth and morphological traits in lily forcing. Experiments were
carried out in the Latvia University of Agriculture, Institute of Agrobiotechnology in Jelgava, in the
heated glasshouse during the period from February 11, 2016 until May 27, 2016. Commercial
vermicompost produced by Green-PIK LAT was used with neutralized peat substrates in two different
ratios 1 : 4and 1 : 10. Neutralized peat substrates without vermicompost was used as control samples.
Two lily cultivars — Asiatic lily ‘Staburags’ and LA lily (Lilium longiflorum x Asiatic lily) ‘Sonora’
were used for this trial. Three bulbs (5 cm diameter) per cultivar and treatment were planted each in
1.5 L pot. Plant height, leaf length, number and diameter of flowers, as well as flowering time were
measured during the experiment. The obtained results showed that vermicompost had a significant
positive effect on the plant height and leaf length compared to neutralized peat substrates without
vermicompost. The most appropriate ratio of vermicompost and neutralized peat, which had a
stimulating effect on the plant height and leaf length was 1 : 4. This study also indicated that
vermicompost did not have a significant effect on the number of flowers and diameter, as well as on
the time to flowering. Both lily cultivars had flowers in average 70 days after planting.
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levads

Lilijas (Lilium L.) ir popularas sipolpukes audzésanai darzos un uzziedinasana grieztiem ziediem.
Substrats ir viens no noteicoSajiem faktoriem augstas kvalitates ziedu un sipolu ieguvé. Liliju
audzgsana plasi izmanto organiskos vai organiski mineralos substratus, kas veidoti uz kuidras bazes.
Vermikomposts ir dabigs organiskais méslojums, ko iegust, slieckam parstradajot kompostu,
kiitsmeslus vai citas organiskas vielas. Slieku trikums augsné norada, ka taja triikst organiska viela.
Sliekas ir vieni no nozimigakajiem augsnes organismiem. Tas uztur labu augsnes gaisa caurlaidibu un
sadala organiskas vielas, Tpasi svarigi tas ir rudens perioda (kritusas lapas, stubl3ji, ziedlapas u.c.).
Tam ir liela nozime augsnes auglibas veidoSana. Slieku gremoSanas traktd parstradato organisko
substratu sauc par vermikompostu (biohumuss, slieku komposts). Slickam nav piemé&rota skaba vide
un to skaits ievérojami samazinas skabas augsnés. Vermikomposta kvalitati ietekmg slieku bariba un
suga, kura tiek izmantota organiska materiala parstradei, ka arT mikroorganismi, augsnes aeracija,
mitrums, substrata pH un temperatiira.

Petfjumos noskaidrots, ka vertigako vermikompostu iegiist no liellopu kiitsmésliem, izmantojot
slieku sugu Eisenia fetida (Chattopadhyay, 2014). Komposta — slieku baribas sagatavosanas
tehnologija nodrosina gatava vermikomposta tiribu no nezalu s€klam, ko nenodrosina nesakompostétu
kitsméslu lietogana. Slieku baribai jabit labas kvalitates ar zemu amonija (0.5 mg g™) un sals saturu,
jo slieku darbiba samazinas pie augstas sals koncentracijas (<0.5%) (Del Aguila et al., 2011).
Vermikomposta sastava ir huminskabes un augu augSanas hormoni, kas sekmé augSanu, nodroSina
augus ar nepiecieSamajam baribas vielam un palielina augsné organisko vielu (Chattopadhyay, 2014;
Del Aguila et al., 2011).

Lielakajai dalai liliju nepiecieSama vaji skaba substrata reakcija pH KCI 6.0-6.5. Vermikomposta
reakciju ietekmé izmantota slieku bariba un parasti ta ir neitrala vai viegli sarmaina (pH >7.0), tap&c to
iesaka izmantot maisTjuma ar skabu augsni vai kiidru (Sherman, 2012). P&tjjumos noskaidrots, ka
dekorativie augi péc parstadiSanas labak auga vermikomposta—kiidras maisijuma nevis komerciali
sagatavotd augSanas substrata (Edwards, Neuhauser, 1988). Indija veiktos pétijjumos atklats, ka
vermikomposts kopa ar NPK mé&slojumu butiski veicina rozu augSanu, palielina ziedu razu un kvalitati
salidzindjuma ar augsni bez vermikomposta pievienosanas (Chattopadhyay, 2014).
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Pétijuma merkis bija noveértét vermikomposta dazadu koncentraciju ietekmi uz liliju
uzziedinasanu un morfologiskajam ipasibam.

Materiali un metodes

P&tijums veikts Latvijas Lauksaimniecibas universitaté, Agrobiotehnologijas institita apkurinama
siltumnica Jelgava no 2016. gada 11. februara Iidz 2016. gada 27. maijam. P&tijuma izmantotas divas
Skirnes: Azijas lilija ‘Staburags’ un LA (Lilium longiflorum (garziedu lilija) x Azijas lilija) lilija
‘Sonora’ (Skirnes registrétas Valsts augu aizsardzibas dienestd, iesniedzgjs — LLU, selekcionare
A. Balode). Abas Skirnes piemérotas darzos un apstadijumos, ka ari uzziedinasanai grieztajiem
ziediem. Skirnei ‘Staburags’ ziedi balti ar spilgti dzeltenu plankumu centra, bez punkt&juma, vérsti uz
augsu, puteksni spilgti oranzi. Skirnei ‘Sonora’ ziedi krémbalti ar gaisi zalganu vidusdzislu un tumsi
sarkanbrinu punktgjumu, versti uz augsu, puteksni tumsi bruni.

Izmantots SIA “Green-PIK LAT” vermikomposts, kur§ iegiits no Kalifornijas sarkanas sliekas
(Eisenia fetida) populacijas ‘Staratel’, tam parstradajot liellopu kitsméslu organisko substratu.
Vermikomposts ir koncentréts méslosanas lidzeklis, pulverveida formas, baribas vielu saturs —
slapeklis (N) — 0.5%, fosfors (P,0s) — 0.4%, kalijs (K,0) — 0.7%; organiska viela 13%; pH KCIl — 7.5;
relativais mitrums 46-50% (Green-PIK..., 2014).

Izméginajumu ierikoja tris variantos: 1. — kontrole, neitralizéta kiidra bez vermikomposta;
2. — vermikomposts un neitralizeta kiidra attieciba — 1 : 4; 3. — vermikomposts un neitralizeta kiidra
attiectba — 1 : 10. Sipolus (5 cm diametra) stadija pa vienam 1.5 L podos samitrinata vermikomposta
un kiidras maisijuma, tris atkartojumos. Pirms lietoSanas sastavdalas kartigi sajauca, jo tira veida
vermikomposts boja augu saknes. Substrata reakcija pH KCI 6.0. P&c iestadiSanas podus aplaistija un
saknosanas laika laistija reizi nedéla. Pirmas tris nedelas péc iestadiSanas telpa uzturgja 13 °C
temperatiiru, kad dzinumi izveidojas 10 cm gari, tad 18-20 °C. Lilijas papildus mesloja, kad dzinumi
bija 15 cm gari — pirmo reizi ar kalcija nitratu 20 g 10 L Gdens, p&c tam ar komplekso méslojumu NPK
12-11-18+ mikroelementi 20 g 10 L tidens, pirms ziedeSanas — ar kalcija nitratu 30 g 10 L Gdens.

Meslojumu lietoja ik pec 10 dienam lidz iekrasojas pirmais ziedpumpurs, tad mésloSanu partrauca
un laistiSanu samazinaja. Papildus apgaismoja ar LED spuldzém 16 stundas diena Iidz izplauka visi
ziedpumpuri. Pesticidi netika lietoti.

Augi tika novertéti individuali péc auga augstuma (cm), ziedu skaita (gab.), zieda diametra (cm)
un lapu garuma (cm). Zied€Sanas laiks tika aprékinats dienas no iestadiSanas lidz pirma zieda
atplauk$anai. Datu matematiska apstrade veikta MS Excel programma, izmantojot dispersijas analizi.
Kopgjo sakaribu analizé lietots Fisera kriterijs (F). Rezultatu atskiribu butiskums noteikts pie
ticamibas p < 0.05.

Rezultati un diskusijas

Vermikomposta lietosana bitiski ietekmgja auga augstumu abam $kirném ‘Staburags’ un
‘Sonora’ salidzinot ar kontr oles variantu (Fgee > Foos) (1. att.). Skirnei ‘Staburags’ pie
vermikomposta un neitralizétas kadras attiecibas 1 : 10 auga augstums bija par 18.4%, bet pie
attiecibas 1 : 4 par 26.1% lielaks neka kontroles varianta, kur kiidra netika apstradata ar
vermikompostu. Auga augstums skirnei ‘Sonora’ pie vermikomposta un neitralizetas kudras attiecibas
1 : 10 bija par 19%, bet pie attiecibas 1 : 4 par 23.1% lielaks neka kontroles varianta. Butiskas
atskiribas starp abam vermikomposta un kiidras attiecibam 1 : 10 un 1 : 4 netika konstat&tas (p < 0.05).

Arl citos pétijjumos (Chamani et al., 2008; Atiyeh et al., 2002) atklats, ka vermikomposta
maistjuma ar kiidru labi auga dalijas (Dahlia), skaistnatres (Coleus), atrak uzziedgja salvijas (Salvia),
krizantémas (Chrysanthemum) un petiinijas (Petunia), ko izskaidro ar hormonu efektu. Pat 5%
vermikomposta pievienoSana augsnei veicindja augu augSanu (Edwards, Neuhauser, 1988).
Noskaidrots, ka vermikomposts veicinaja garziedu lilijas (Lilium longiflorum) augSanu un auga
auguma pieaugumu, ko izskaidro ar huminskabju un baribas vielu saturu vermikomposta, kur$
savukart sekmé auga barosanos (Mirkalaei et al., 2013).

Audzgjot 100% vermikomposta netika iegiiti labi rezultati, jo tas zaud&ja mitrumu daudz atrak ka
vermikomposta maistjums ar kiidru (Edwards, Neuhauser, 1988). Ar1 50% vermikomposta maisTjums
nedeva pozitivus rezultatus samtenu audzesana, jo kavgja augu augSanu. P&tijjuma par vermikomposta
ietekmi uz klingeriSu attistibu ir noradits, ka zemakie augu attistibas raditaji novéroti maisijumos ar
augstu vermikomposta koncentraciju (Atiyeh et al,, 2002). Atzimets, ka attistibu varétu kavet
paaugstinats salu saturs, ka ari auksinu un huminskabju saturs vermikomposta (Atiyeh et al., 2002).
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Miusu pétijuma rezultati sakrit ar citu autoru pétijumiem, ka lielaka efektivitate ieglta, ja
vermikompostu lietoja maisijuma ar substratu 10-40% koncentracija (Arancon et al., 2008).
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1. att. Vermikomposta ietekme uz Azijas liliju Skirnes ‘Staburags’ un LA liliju Skirnes ‘Sonora’ vidgjo
auga augstumu. Ar dazadiem burtiem atzimétas biitiskas atSkiribas starp vermikomposta un
neitraliz&tas kiidras attiecibam katrai $kirnei (p < 0.05).

Fig. 1 The influence of vermicompost on the average plant height on Asiatic lily cultivar ‘Staburags’
and LA lily cultivar ‘Sonora’. Different letters indicate significant differences among vermicompost
and neutralized peat ratio within each cultivar (p < 0.05).

Vermikompostam konstatéta butiska iectekme (Fgxe > Foos) uz lapu garumu abam Skirném,
salidzinot ar kontroles variantu bez vermikomposta. Skirnei ‘Staburags’ vermikomposta un
neitralizétas kiidras attieciba 1 : 10 tas bija par 14.2%, bet — 1 : 4 par 28.5% garakas neka kontrolei.
Skirnei ‘Sonora’ vermikomposta un neitralizétas kiidras attieciba 1 : 10 lapas bija par 17.6%, bet
attieciba 1 : 4 par 25.9% garakas, salidzinot ar kontroles variantu (tabula).

Lapu garums ir atSkirigs no pielietotas vermikomposta un neitralizetas kiidras attiecibas. Abam
Skirném pie augstakas koncentracijas 1 : 4 lapas bija garakas neka attieciba 1 : 10. Var secinat, ka
vajaka koncentracija lilijam ir triicis baribas vielu, kas stimul&tu lapu garuma pieaugumu.

Lidzigi rezultati iegliti p&tijuma ar cinnijam (Zinnia), kur attieciba 1 : 4 un 1 : 10 vermikomposta
maisijuma ar augsni iegits lielaks auga augums, ziedu un lapu skaits, salidzinajuma ar kontroli —
augsne bez vermikomposta (Chattopadhyay, 2014). Slieku komposta ekstrakts veicinaja lielaku
augumu un lielaku ziedu skaitu arT samteném (Tagetes) salidzinajuma ar kontroli bez vermikomposta
(Shivsubramanian, Ganeshkumar, 2004; Atiyeh et al., 2002). Vairaki autori atzZimé, ka vermikomposts
satur augSanu stimulgjoSus hormonus — auksinus, citokintnus un ziedéSanas hormonu — giberelinu, ko
izdala sliekas (Del Aguila et al., 2011; Tomati et al., 1988). P&tijuma noskaidrots, ka vermikomposta
pievienosana augsnei izraisija 11dzigu ietekmi uz dekorativo augu augSanu ka auksinu, giberelinu un
citokininu izmantoSana (Chamani et al., 2008). Huminskabes, ko ieguva no vermikomposta, veicinaja
samtenu augSanu (Atiyeh et al., 2002). Atziméts, ka biokimiskos procesus augos var ietekméet
vermikomposts, jo tas satur hormoniem lidzigus savienojumus (Tomati et al., 1988). Vermikomposta
stumul&josais efekts ka augsnes bagatinatajam ir saistits ar auga baroSanos un biologiski aktivu auga
augsanu (Arancon et al., 2008; Atiyeh et al., 2002).

Petijuma ziedu skaits nav bitiski (p > 0.05)atskiries vermikomposta un neitraliz€tas kiidras
substrata, salidzinajuma ar kontroli — kiidra bez vermikomposta. Nebitiska iectekme uz ziedu skaita
pieaugumu bija noverota pie augstakas koncentracijas, kas norada par vermikomposta stimul&joso
efektu. Tas noverots arT p&tjjuma par vermikomposta ietekmi uz samteném (Atiyeh et al., 2002).
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Tabula Table

Vermikomposta ietekme uz liliju $kirnu morfologiskajam pazimém un ziedeSanu, vid&ji
The influence of vermicompost on the morphological traits and flowering of lily cultivars, in average

Vermikomposta un Ziedu skaits
neitralizétas kudras Lapu garums _ Zieda uz ziedkata, Auga augstums Dienu skaits
attieciba om ’ diametrs, cm gab. om " | 1idz zied&Sanai
Vermicompost and lenath Diameter of Number of Plant heiaht Number of days
neutralized peat Leaf leng flower flowers on 9 untill flowering
ratio stem
Azijas lilija ‘Staburags’ Asiatic lily ‘Staburags’
Kontrole Control 14.1 13.0 4.0 71.2 70
1:10 16.3* 14.0 4.0 84.3* 70
1:4 18.0* 14.4 4.5 89.8* 71
LA lilija ‘Sonora’ LA lily ‘Sonora’
Kontrole Control 17.0 20.0 3.0 66.3 68
1:10 20.0* 214 3.3 78.9* 69
1:4 21.4* 21.8 3.5 81.6* 70

*— batiski pie p < 0.05, significant at p < 0.05

Tegitie rezultati liecina, ka vermikomposta lictoSana bitiski nav ietekmé&jusi (p > 0.05) abu liliju
Skirnu zieda diametru. Azijas liliju Skirnei ‘Staburags’ pie vermikomposta un neitralizétas kidras
attiecibas 1 : 4 zieda diametrs palielingjies par 11% salidzinajuma ar kontroli, bet Skirnei ‘Sonora’ —
par 9% .

Vermikomposts bitiski nav ietekmg&jis dienu skaitu lidz ziedéS$anai, tacu pastav tendence, ka
vermikompostam ir kavgjosa ietekme uz liliju zied€Sanu. Vermikomposta un neitralizétas kiidras
attiectba 1 : 10 kirme ‘Sonora’ uzziedgja 69 dienas, bet — 1 : 4 uzziedgja 70 dienas. Skirne
‘Staburags’ vermikomposta un neitralizétas kiidras attieciba 1 : 4 uzziedgja vidgji par 1 dienu v€lak
neka kontrole un vermikomposta un neitralizetas kiidras attieciba 1 : 10.

Secinajumi

1. Batiski lielaku auga augstumu veicinaja vermikomposta un neitralizetas kiidras abas attiecibas —
1:4un1: 10, salidzinot ar kontroles variantu bez vermikomposta. Garaks auga augstums ir
noverots augstaka vermikomposta un neitralizétas kiidras attieciba 1 : 4.

2. Vermikompostam ir stimul&josa ietekme uz abu Skirnu lapu garumu — ‘Sonora’ vermikomposta un
neitralizétas kiidras attieciba 1 : 10 lapas bija par 17.6%, bet attieciba 1 : 4 par 25.9% lielakas,
salidzinot ar kontroles variantu. Skirnei ‘Staburags’ vermikomposta un neitralizétas kiidras
attiectba 1 : 10 tas bija par 14.2%, bet pie attiecibas 1 : 4 par 28.5% lielakas neka kontrolei.

3. Vermikomposts nav bitiski ietekmgjis (p > 0.05) zieda diametru abam Skirném. Tomér zieda
diametram noveérota tendence, ka tas palielinas pie augstakas vermikomposta un neitraliz€tas
kiidras attiecibas.

4. Vermikomposts bitiski neaizkavgja liliju ziedeésanu, tacu vermikomposta un neitralizetas kiidras
attieciba 1 : 4 tas uzzied&a vid&ji par 1-2 dienam velak neka kontrole un vermikomposta un
neitralizetas kiidras attieciba 1 : 10.

Pateiciba. Petijums izstradats, pateicoties SIA “Green PIK LAT” vermikompostam. Izsaku pateicibu
LLU lektorei Mg. agr. Martai Liepniecei par agrotehniskajiem kop$anas pasakumiem.
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