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Annotation. In the Republic of Kazakhstan the program of development of agriculture until 2020
focuses on the development of animal husbandry. To solve this problem in the country it is necessary
to strengthen the food base. The article deals with the preservation of perennial grass after the winter
period. In the experiment conducted in Kostanai Scientific Research Institute of Agriculture laid mixed
swards with legumes and grasses, which are essential to strengthen the livestock fodder base in
Kazakhstan. For the study used direct seeding-machine equipped with anchor coulters (CKII-27) and
disc seeding-machine (Wintersteiger). On the plant winter hardiness affects water regime of the soil in
the autumn, which affects the development of plants in the pre-winter period. According to the
research shows that the weather conditions affect the hardiness of perennial grasses more than tipe of
seeding-machine.
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levads

Kazahstana, tapat ka Latvija un daudzas citas valstls lauksaimniecibas un 1pasi lopkopibas
nozares attistibai ir izvirziti konkréti mérki un uzdevumi gan tuvakam laika periodam Iidz 2020.
gadam, gan ilgtermina. Gan Kazahstana, gan Latvija liellopu pamata bariba ir zales lopbariba.
Kazahstana 60—70% no kopgja baribas daudzuma veido ganibu zale, s€to un dabisko zalaju siens.
Zalaji Kazahstana aiznem 187.2 milj. ha, tie atrodas mezastepes, stepes, sausas stepes, pustuksnesa un
tuksnesa joslas. Kazahstana raksturigs dzivnieku ganiSanas veids ir sezonas ganibas, tacu sociali
ekonomiskie apstakli ierobezo iesp&jas dzivnieku parvietosanai, [idz ar to ganibas tiek izvietotas tuvu
apdzivotam vietam un dzerama udens avotiem, radot parganiSanas risku un ganibu zelmena
degradaciju. Ar zemu razibas limeni ir 16% ganibu (MenbHukoB u np., 2016). Kazahstanas Ziemelu
dala dabiskie zalaji (vecaki par 20 gadiem) aiznem vairak ka miljonu ha, to produktivitate ir
0.2-0.4 t ha™ sausnas. So ganibu izmanto$ana notiek haotiski, neplanojot dzivnieku blivumu uz ha un
ganibu secibu, ta rezultata zelmenis nevar atjaunoties dabiga veida, ir nepiecieSama ta virspusgja
uzlaboSana, saglabajot IidzSingjo velénu, vai jauna zelmena veidoSana. Zalaju uzlaboSanai ir
nepiecieSams izveleties augstrazigas, ilggadigas un pret noganiSanu izturigas zalaugu sugas un to
maistjumus, ka art izvéleties tadu agrotehnisko pasakumu kopumu, kas lauj iesp&jami atri atjaunot
zalaju. Agrotehniskie pasakumi ietver s€jas veidus un terminus, izs€jas normas, zalaugu sastavu
agrofitocenozés (Memetny, 2001; bexkmyxamenoB, TopexaHoB 2005). Zalaugu atfistibu un
saglabasanos zelment ietekm& mitruma rezims augsné€ rudent. Ziemcietibu liela mera ierekmg arT laika
apstakli. Sgjai svarigi ir izveleties produktivus, daudzgadigus un izturigus zalaugu maisijjumus, ka ari
tadus agrotehniskos paneémienus, kas nodro§ina atru bieza un raziga zelmena izveidoSanu. To ietekmé
s€jas laiks, s€jas veids, izs€jas norma un sugu attieciba zalaugu séklu maisijuma, tacu vienlidz svarigi
ir lietot s€jai atbilstoSu s€jmasinu. Kazahstanas lauksaimniecibas attistibas programma ,,Agrobizness
2020” ir paredzets atbalsts nozares tehniskajam nodro$inajumam ar musdienigu lauksaimniecibas
tehniku. Austrijas tehnikas razoSanas kompanija Wintersteiger jau piecus gadus ieved Kazahstana
kvalitativu tehniku, tai skaita sg§jmasSinas. Lidz ar to aktuali ir ptfjumi s€jmasinu izmantoSanai. Desmit
gadu garuma Kazahstana ir notikusi zinatniski p&tjjumi un razo$anas izm&ginajumi par dazadiem
s€jas veidiem ar disku sgjmasinam.

Tiesa sgja ar enkura lemesiSu s€jmasinu mazak ietekmé augsni fiziski, ka rezultata labi saglabajas
mitrums, tik strauji pavasari nenotiek @idens iztvaikoSana no augsnes, ka ari energijas patérin§ ir
mazaks, salidzinot ar bultveida lemeSiem aprikotajam s&jmasinam. Ar1 disku s€jmasinas mazak irdina
augsni, kas labak nodroSina mitruma saglabasanos. Abu sgjmasinu veidu priekSrociba ir ta, ka sgjas
mehanismos paaugstinata mitruma apstaklos mazak sakeras augu atliekas (CopoxoymoBa, 2014;
ArpoHHo, 2014).
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Kostanajas zinatniski pétnieciskaja instittta Kazahstana iekartota daudzgadiga izméginajuma tiek
pétita zalaugu sugu saglabasanas ziemas apstaklos ar dazadiem zalaugu maisijumiem s&ta zelment,
veicot s€klu pies€ju esosa zelmeni, ar diska un enkura lemesiSu sgjmasmam. Toméer zalaugu
saglabasanos vairak neka sg€jmasinas veids ietekmé tadi mitruma apstakli augsné zalaugu seklu
piesgjas laika, kas nodrosina atru un labu se€klu sadigSanu. VeicinoSs faktors ziemas perioda ir ar1
vélena uzkrajies mitrums, kas pavasari veicina atraku zalaugu ataug$anu. Sai zina Latvija apstakli ir
atSkirigi un §ads s€jas veids ir riskants un negarant€ labu rezultatu.

Petfjuma biitiba ir pamatot minimalas augsnes apstrades iespgjamibu zelmenu uzlabosanai, ta
samazinot resursu izlietojumu uz samazinot gazu emisiju atmosfera. Art Latvija zalaugu seklu piesgju
ganibas, vai plaujamos zalajos botaniska sastava un razibas uzlaboSanai ir praksé izmantojama.
Galvenais priekSnoteikums ir iestradat zalaugu seklas mitra augsné, lai s€klas sadigtu iespgjami atri un
jaunie digsti spétu konkur@t ar iepriekS augoSajiem zalaugiem. leteicamas zalaugu piesgjai ir
atraudzigakas stiebrzalu sugas — auzenairene, plavas auzene, ganibu airene, no taurinzieziem sarkanais
abolins un lucerna.

Petijuma merkis ir noteikt zalaugu saglabasanos zelmeni ziemas peroda. Meérka sasniegSanai tika
izvirZiti $adi uzdevumi: izpéetit dazadu s€jas terminu ietekmi uz zalaugu parziemosanu, s§jot ar diska
un enkura veida lemesu séjmasinam.

Materiali un metodes

Petijums veikts 2015. gada Kostanajas Lauksaimniecibas zinatniski pé€tnieciskaja instittta
mazaugligda melnzemé ar natrija saturu I[idz 10%. Humusu saturo$as augsnes slana biezums
(A+B horizonti) 4145 cm. Organiskas vielas saturs aramkarta (0—30 cm) neparsniedz 3%, slapekla
saturs zems —19.2 mg kg, kustiga fosfora saturs vidgjs — 28 mg kg™, Kalija saturs paaugstinats —
331 mg kg™ augsnes.

Laika apstakli 2015. gada bija labveligi zalaugu augSanai un attistibai, bet 2016. gada nolija
343.2 mm, kas ir nedaudz vairak par ilggadigu vid€jo raditaju (323 mm). Ziemas perioda nokris$ni bija
180.6 mm, kas ir vairak par ilggadigo vid&jo raditaju (79.0 mm), bet vegetacijas perioda laika
2016. gada nolija par 280.1 mm vairak neka vidgji ilgu gadu laika.

Petfjuma ierikosanai zalaugu maistjumi tika séti tieSsgja iepriek$€jo gadu laika izveidotaja velena
ar enkura lemesiSu sg¢jmasinu (CKII-27) un disku s€jmaSu (Wintersteiger). Ar s€jmasinu CKII-27,
s¢ja veikta 28. augusta ar 27 cm rindstarpu attalumu tie$i veléna. Apsekojot sadigusu s€jumu,
15. septembrT tika konstatets, ka s€ja ir veikta kvalitativi un zalaugi ir labi sadigusi. To veicinaja ar1
lietus augusta beigas (10.3 mm) un septembra sakuma (32.4 mm). Sgja ar disku s&masSinu veikta
15. septembr1 ar 15 cm rindstarpu attalumu. Augsnes apstakli s€jas laika labi, p&c lietus mitrums
augsné bija 3—4 cm dziluma, tas veicinaja atru zalaugu s€klu sadigSanu veléna. Disku s&jmasinas
prieksrociba, salidzinot ar enkura lemesiSu s€jmasinu, ir ta, ka ir iespgjams precizak nodrosSinat s€jas
dzilumu, ka arT tas, ka sg€jmasina labi kopé augsnes mikroreljefu un nodrosina labu un atru seklu
sadigSanu. Labu sadigSanu veicinaja arT tas, ka bija pietiekami mitra augsne un laba seklu sakere ar to.
Pettjums iekartots Cetros atkartojumos.

Pétijuma rezultati

Daudzgadigo zalaugu maisijumi ar taurinzieziem un stiebrzalém apmierinosi parziemoja un
vegetacija atjaunojas aprili, kad gaisa temperatira otraja dekadé sasniedza 12.0 °C. Zalaugu
saglabasanas dazadajos pé€tjjuma variantos atS$kiras. P&c s€jas ar enkura lemesiSu s€jmasinu labak
parziemojusi un labak saglab3jusies bija §adi zalaugu maisTjumi: kapukviesi (Leymus), galega (Galega
orientalis) un bezakotu laéauza (Bromus inermis Leyss) — 87%; kapukvieSi (Leymus), esparsete
(Onobrychis) un bezakotu lacauza (Bromus inermis Leyss) — 82%; pavarpata (Agropyron pectiniforme
Roem. et Schult.), lucerna (Medicago) un bezakotu lacauza (Bromus inermis Leyss) — 81% no rudens
perioda sadiguSajiem augiem (Tabula). Sgjot ar disku s&jmasinu Wintersteiger labak parziemojusi
maisTjumi ar pavarpatu, bezakotu lacauzu un kapukviesiem — 91%; kapukviesiem, galegu un bezakotu
lacauzu — 90% un pavarpatu, lucernu un bezakotu lacauzu — 88%. Labaka zalaugu saglabasanas
zelmeni atkariba no s€jas termina ir bijusi, s€jot 15. septembri, tomer to loti biitiski ietekmgja
labveligie augsnes mitruma apstakli rudent zalaugu séklu dig§anas un sakuma augsanas laika.
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Tabula
S&jas veida un termina ietekme uz daudzgadigo zalaugu ziemcietibu
Enkura lemesiSu sgjmasina Disku sgjmasina Wintersteiger,
_— CKII-27, s€ja 28. augusta s€ja 15. septembr1
Varianti - :
augu skaits, augu augu skaits, augu
gab. m™ saglabasanas, % gab. m™ saglabasanas, %

Pavarpata+ bezakotu 186 78 327 91
lacauza+kapukviesi, standarts
Pavarpata + lucerna + bezakotu lacauza 230 81 399 88
Pavarpata+ esparsete+bezakotu 1acauza 215 64 384 76
Pavarpata+ galega+bezakotu lacauza 181 67 362 82
Kapukviesi+lucerna + bezakotu lacauza 158 71 306 78
Kapukviesi+esparsete+ bezakotu 190 82 325 81
lacauza
Kapukviesitgalega+ bezakotu lacauza 240 87 401 90
Bezsaknenu varpata +lucerna 181 65 291 65
+pavarpata
Bezsaknenu varpata+esparsete 158 66 275 67
+pavarpata
Bezsaknenu varpata+galega +pavarpata 205 61 421 83
Diskusija

Ir noskaidrots, ka Kostanajas apgabala klimatiskajos apstaklos tiesa s€ja ar enkura lemesiSu
s&masinu nokriSniem bagataka gada nodrosina Iidz 75% razas no maksimali iespgjamas, tacu sausuma
perioda ta nodrosina apméram divas reizes augstaku razu, ka s€jot ar bultveida lemeSiem aprikotajam
s€jmasnam (AcradseB, Kypau, 2014). Lai ieglitu iespgjami augstaku jebkura kultirauga razu, visi
agrotehniskie pasakumi ir jaizpilda kvalitativi. Viens no galveniem faktoriem S$ai sakara ir
lauksaimniecibas masinu tehnisko parametru uzlabojumi. Miisdienigam un modernam sgjmasam ir
virkne priekSrocibu, ko apliecina ari verienigie s€jas mehanismu un konstrukciju uzlabojumi
(Anaitmaposa, 2016).

Intensivas lauksaimniecibas apstaklos Niderland€, Vacija, Francija, ASV, Australija, Lielbritanija
un citas valstis zalaju atjaunosanai bieZi tiek izmantotas paatrinatas metodes. Sis metodes biitiba ir
minimala augsnes apstrade un zalaugu séklu tiesa sgja velena (Kpsutora, 1990). Virkne autoru zalaju
virspus€jo uzlaboSanu ar tieSo s€u velena verte ka efektivu panemienu ta produktivitates
paaugstinasanai. Piemerotaki apstakli seklu digSanai tiek nodrosinati, veco velénu safrézgjot un taja
iesgjot s€klas, Saja gadijuma zalaugu digstiem nav nepieciesams konkurét ar jau iesaknojusos zalaju
(Cricyes u np. 2007).

Tie$as zalaugu s€jas tehnologijas, kopuma vértgjot, ipasi neatskiras, tomer butiskaka atskiriba ir
velénas apstradé un rindstarpu attaluma. Ikvienas zalaugu séklu piesgjas tehnologijas efektivitate ir
atkariga no ta, ka ta sp&j nodrosinat labakos apstaklus seklu sadigSanai, digstu specigai augSanai un
talakai augu sp&jai izdzivot konkurences apstaklos p&c udens, gaismas un baribas elementiem.
Veicinoss faktors ziemas perioda ir arT veéléna uzkrajies mitrums, kas pavasari veicina atraku zalaugu
ataugSanu, turklat atmiruso augu saknes augsn€ nodroSina augsnes izturibu pret izcilaSanos ziema
augsnei sasalstot (A munsirees, Cypanunes, 2016).

Secinajumi
Viengadiga pétijuma rezultati Kostanajas apgabala Kazahstana liecina, ka labaka ziemcietiba
konstatéta zalaugu maisijumam ar pavarpatu, bezakotu lacauzu un kapukvieSiem — 91%;

kapukviesiem, galegu un bezakotu lacauzu — 90% un pavarpatu, lucernu un bezakotu lacauzu — 88%,
sgjot ar disku sgjmasinu.

Zalaugu saglabasanos vairak neka s€jas veids ietekm& mitruma apstakli augsné zalaugu seklu
s€jas laika, kas nodroS$ina atru un labu seklu sadigsanu.
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