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AUGSNES APSTRADES VEIDA UN AUGMAINAS IETEKME UZ ZIEMAS KVIESU
GRAUDU KVALITATI

INFLUENCE OF TILLAGE AND CROP ROTATION ON WINTER WHEAT GRAIN QUALITY
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Alina.Konavko@gmail.com

Abstract. Importance and growing areas of winter wheat (Triticum aestivum L.) have been increasing.
Lately, different innovations for winter wheat growing agrotechnics have become topical. There is a
tendency to simplify cultivation process by using minimal tillage and reducing plant rotation seeding
winter wheat repeatedly for a long time instead. This research will help to understand whether this
kind of agrotechnical measures are able to affect the yield of winter wheat. Field experiments were
carried out at the Study and Research Farm “Peterlauki” of the Latvia University of Agriculture in
the period of 2014/2015 and 2015/2016. Winter wheat cultivar ‘Zentos’ was studied. Grain quality
indicators were studied depending on two factors: forecrop (repeated sowing of wheat, summer rape
and field beans) and a tillage method (traditional plowing, which includes inversion of the top layer of
soil and minimal tillage). The grain analysis showed that quality indicators were very different. The
quality was affected not only by the studied factors, but also by heavy rains with wind gusts; some
fields of the experiment suffered from lodging. It reduced the overall quality and objectivity of the
results. During the summary of the results it was found out that grain quality in both years was
affected more by forecrop; wheat grown after field beans had higher protein and gluten content as
well as Zeleny index.
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levads

Pedgjos gados ziemas kviesu platibam ir tendence palielinaties, to audze$ana ir ekonomiski un
saimnieciski izdeviga. KvieSu audzeSanas agrotehnika arvien vairak tiek ieviesti dazadi jauninajumi,
kas atvieglotu augsnes apstradi, minimiz€tu augu rotaciju. Biezi praktize ilgstoSu kvieSu audz€Sanu
viena lauka, tas ir, sg tos atkartotajos s€jumos, vai ar minimalu laukaugu rotaciju. Ari augsnes
apstrade pirms s€jas pedeja laika klast dazada. Reiz€m izmanto tradicionalo augsnes apvérSanas
pan€mienu jeb arSanu, bet plasi lieto arT reduc€to jeb minimalo augsnes apstrades panémienu, kas
ietver tikai augsnes virskartas uzirdinasanu.

Ziemas kviesu graudu kvalitate ir loti aktuala t€ma, jo lielaka dala kvieSu audzetaju vélas izaudzet
un parstradatajiem piedavat augstakas kvalitates graudus, kas biitu pieméroti partikas vajadzibam.
legiistot augstas kviesu razas, ne vienmer izdodas nodrosinat tiem labako kvalitati, jo graudu kvalitates
faktori. Ka vieni no bitiskakiem faktoriem, kas ietekm& kvalitates raditajus, tiek uzskatiti
meteorologiskie apstakli graudu veidoSanas un nogatavoSanas laika, ka ari slapekla nodrosinajums
augsné, un augu sp&ja to izmantot (Ceseviciené, Leistrumaité, Paplauskiené, 2009). Tomér bez Siem
faktoriem, arT izmantota agrotehnika var€tu ietekmét kvieSu graudu kvalitati.

Ta ka pieejamo pétfjumu rezultati ir loti pretrunigi un dazadi, ir svarigi veikt vairak petjjumus
Saja virziena, noskaidrot dazu agrotehnisko papn€mienu ietekmi uz ziemas kvieSu graudu
kvalitativajam Tpasibam. P&tfjuma mérkis ir, balstoties uz lauka izm&ginajumu un laboratorijas
petijumu rezultatiem, atSkirigos augsnes apstrades variantos un ar dazadu laukaugu rotaciju, noteikt
ziemas kvie$u graudu kvalitates raditajus.

Agrotehnikas panémienu jauninajumiem ir daudz pozitivu aspektu no ekonomiskas puses —
samazinas razoSanas izmaksas, laika pat€rins, 1idz ar to paaugstinas razoSanas produktivitate, jo
iesp&jams Tsaka laika apstradat lielakas teritorijas. Ir viedokli (Paula, Rusu, Bogdan, 2015), ka
minimala augsnes apstrade pozitivi ietekmé arT augsné notiekosos procesus — palielina humusa saturu,
uzlabo tdens aizturi, un kopuma palielinas kultiiraugu raza un kvalitate.

Pretrunigi ir arT pétijumu dati, kuros salidzina kvieSu graudu kvalitati péc dazadiem priekSaugiem
un atkartotajos s€jumos. Ilgus gadus tika runats par pareizu prickSaugu izveli, cik pozitiva ir ta
ietekme uz augsnes struktiiru, auglibu, ka arT patogenitates samazinasanas ietekme (lonipa, Petcu,
1998). Visi Sie faktori palidz nodrosinat kvieSiem labvéligu vidi augSanai un attistibai, tadgjadi
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ietekm&jot arT razu un tas kvalitati. Biezi tiek uzsverta pakSaugu pozitiva ietekme uz kvieSu graudu
kvalitati (Popovici, Bucurean, 2009). Bet pastav ari uzskati, ka, s§jot ziemas kvieSus atkartotajos
s€jumos, un lietojot sapratigi lielas slapekla mineralméslu devas, ka ar1 piem&rotus augu aizsardzibas
lidzeklus, graudos var bt loti augsts proteina, lipekla saturs un citi nozimigi graudu kvalitates raditaji.

Materiali un metodes

Lauka izm&ginajumi veikti LLU MPS “Péterlauki”, augsne — virsgji velénglejota, puteklains
smil§Smals. Augsne ar neitralu reakciju (pHyc 7.2), vid€ji augsts P,Os un augsts K,O saturs. Petfjums
tika veikts 2014./2015. un 2015./2016. gada ar ziemas kvieSu Skirni ‘Zentos’. Tika pétiti graudu
kvalitates raditaji 6 variantos — tris augmainas variantos, kuros ka priekSaugi tika, izmantoti ziemas
kvie$i bezmainas sgjumos (1), vasaras rapsis — ziemas kvieS§i — ziemas kviesi (2) un paplaSinata
augmaina ar lauka pupam (3) uz diviem augsnes apstrades foniem — konvencionala apstrade ar
augsnes apveérSanu un minimala jeb reduceta apstrade, divos atkartojumos, viena laucina platiba
0.25 ha.

2014./2015. gada ziemas kviesi seti 17.09.2014. Izmantota izs€jas norma — 500 digstosas s€klas
uz m’ Pamatméslojuma kopa ar sgju iestradats NPK 7-20-28, 200 kg ha™. Vegetacija pavasari
atsakas 12.03.2015., bet 17.03.2015. augiem tika dots slapekla papildméslojums 230 kg ha™, (N 78).
Otra amonija nitrata deva tika dota 04.05.2015., ta bija 220 kg ha™, (N 75).

2015./2016. gada sja tika veikta 15.09.2015., ar izs&jas normu 500 digstosas séklas uz m?
Pamatm@slojuma iestradats NPK 7 — 20 — 28, 220 kg ha™. Lidz ar vegetacijas sakumu pavasari
(20.03.2015.) kviesiem tika dots amonija nitrata papildméslojums 250 kg ha™, (N 85) 29.03.2015., otra
amonija nitrata deva identiska pirmajai, dota 20.04.2015.

Meteorologiskie apstakli fikséti Poku meteorologiskaja stacija. Meteorologisko apstaklu situacija
abos gados bija krasi atSkiriga. 2014./2015. gada vidgjo temperatiru summa vegetacijas laika bija
1889.3 °C, nokrisnu daudzums 286.3 mm.
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1. att. Vidgjas gaisa temperatiiras 2014./2015. un 2015./2016. vegetacijas gada.
Fig. 1. Average air temperature during the vegetation period of 2014/2015 and 2015/2016.

2014./2015. gada bija noveromana loti augsta gaisa temperatiira augusta (1. att.), tas labveligi
ietekm&ja graudu novakSanas apstaklus, bet, diemzel, ta nespgja sekmét jau izveidojusos graudu
kvalitati. 2015./2016. gada gaisa temperatiira vasaras méneSos bija apmierinoS$a, pat augstaka par
ilggad&jo noverojumu temperatiiru. Bet $aja gada graudu vakSanas laika, sakot ar julija beigam un
augusta sakumu, stipri palielinajas nokrisnu daudzums (2. att.).
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2. att. Nokri$nu summas 2014./2015. un 2015./2016. vegetacijas gados.
Fig. 2. Rainfall during vegetation period of 2014/2015 and 2015/2016.

Kvalitates raditaji graudu paraugiem tika analizéti LLU graudu un s€klu macibu zinatniskaja
laboratorija, p&c atbilstoSiem LVS standartiem.

Rezultati un diskusijas

Abos izméginajuma gados iegltie rezultati bija loti atSkirigi. 2014./2015. izméginajuma gada
konstatéti pazeminati kvieSu graudu kvalitates raditaji. Ipasi zems bija proteina un lipekla saturs, ka arl
Zeleny indekss. Proteina saturs pa atseviskiem variantiem svarstijas no 7.7 — 8.8%, tas tiek raksturots
ka loti zems, un graudu iepirkSanas un parstrades vietas $adus graudus virza lopbaribas vajadzibam.
Augstakais proteina saturs (8.8 %) konstatéts minimalas apstrades varianta, péc lauka pupam. Ari
lielakais lipekla daudzums un Zeleny indekss noverots $aja izmégindjuma varianta. lesp&jams, tas
skaidrojams ar to, ka lauka pupas tiek uzskatitas ka Joti noderigs priekSaugs kvieSiem. Lauka pupas
spgj augsné atstat palielinatu slapekla daudzumu, kas saistits ar saknu sisttma esoSajam
guminbaktérijam. Turklat tas labveligi spgj ietekmé&t augsnes mikrobiologiskos procesus kopuma
(Wahbi, Prin, Thioulouse, 2016). V&l lielaku ietekmi uz $iem raditajiem atstaja augsnes apstrades
veids, bet arT tikai varianta, kur iepriek$ audzetas lauka pupas. Pargjos variantos proteina saturu,
lipekla daudzumu un Zeleny indeksu priekSaugs un augsnes apstrades veids biitiski neietekmgja.
Kviesu graudu kvalitates raditaji liela méra ir atkarigi no meteorologiskajiem apstakliem graudu
veidoSanas un nogatavoSanas laika un augu nodroSinajuma ar slapekli (Crista, Radulov, Sala, 2012;
Skudra, Linina, 2011). 2014./2015. gada tieSi meteorologiska situacija bija noteicosa zemas kvalitates
graudu ieguvé, jo julija beigas gaisa temperatiiras bija zemas, bet augusta sakuma strauji
paaugstinajas, sasniedzot 20.3 °C diennakts vidgjo gaisa temperattru pirmaja dekade. Nokrisnu $aja
laika praktiski nebija, bet jiilija pedeja dekade nokrisni veicindja sliktu proteina struktiiras izveidi, ka
arT lipekla zemo kvalitati.

Izméginajuma graudiem tika noteikta arT tilpummasa un 1000 graudu masa, jo $ie raditdji
raksturo graudu izmérus, rupjumu un blivéSanas sp&ju, kas nav mazsvarigi raditaji. P&c tiem dalgji var
spriest par graudu audze€Sanas apstakliem. Augstaka tilpummasa un 1000 graudu masa tika konstatéta
neartaja kvieSu laucina, kur priekSaugs bija lauka pupas. KriSanas skaitla rezultati bija loti svarstigi.
Zemakie rezultati iegtiti laucinos, kuros ilglaicigi tika s€ti ziemas kvieSi bezmainas s€jumos (sniega
pel&juma bojajumu de] 2013. gada ziemas kvieSu varianti tika aizstati ar vasaras kvieSiem). Artaja
varianta p&c vasaras kvieSiem kriSanas skaitla rezultats bija augstakais, bet kopuma nav konstatetas
noteiktas likumsakaribas, ka augsnes apstrade vai priek§augs butu batiski ietekméjis graudu kvalitati
$aja izm&ginajumu gada. Ari citi pétnieki atzist, ka ne vienm@r pieradas augsnes apstrades butiska
ietekme uz graudu kvalitati (Rusu, Gus, Moldovan, 2008).
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Graudu kvalitates raditaji (2014/2015)
Grain quality parametrs (2014/2015)

1. tabula Table 1

Priekgauas Augsnes | Proteins, | Lipeklis, | Zeleny | Tilpummasa, KriSanas 1000 gr.
g apstrade % % indekss kghL ! skaitlis, sek. masa, g
. nearts 8.0 13.1 12.7 78.8 179.0 44.2
V- dviest (D) g 7.7 12.6 12.2 78.9 196.5 45.3
. nearts 7.7 12.6 12.0 78.9 216.5 45.6
V- viest ) o 7.9 12.6 12.6 80.1 254.0 45.3
Pupas (3) nearts 8.8 16.0 18.8 82.7 214.5 50.0
P arts 7.8 13.0 12.8 79.9 201.0 46.6

Izmgginajums turpinajas ari 2015./2016. gada, bet iegltie rezultati bija loti svarstigi (2. tab.). Tas
ir skaidrojams vairak ar meteorologiskas situacijas apstakliem un mazak ar agrotehnikas pasakumu
ietekmi. Dalu no lauciniem $aja gada skara spéciga veldre, to veicinaja stiprs lietus un v&ja brazmas.
Tiesi §1 iemesla dél lielai dalai laucinu bija samazinajusies kvalitate.

2. tabula Table 2
Graudu kvalitates raditaji (2015/2016)
Grain quality parametrs (2015/2016)

Prieksaugs Augsnes | Proteins, | Lipeklis, _Zeleny Tilpumrtl?sa, K_rié_anas 1000 gr.
apstrade % % indekss kg hL skaitlis, sek. | masa, g
Z. kviesi (1) nearts 9.5 16.4 19.4 74.8 218.0 39.1
) arts 12.4 24.3 42.8 77.3 299.0 41.6
Rapsis (2) nearts 10.9 20.3 31.1 76.0 258.5 40.3
arts 15.2 28.7 57.2 73.4 129.0 38.5
Pupas (3) nearts 13.1 24.5 44.1 74.7 193.8 39.4
arts 14.6 29.4 61.8 76.4 170.0 40.5

Veldre vairak skara augus minimali apstradatos laucinos, tas redzams ari graudu kvalitates
raditaju apkopotaja tabula. Kopuma labakie rezultati konstateti kvieSiem, kas séti pec lauka pupam,
izmantojot augsnes apvérsanas apstrades panémienu. Saja varianta ir augstakais Zeleny indekss (61.8)
un lipekla saturs, proteina daudzums ar7 ir augsts, tomer §im variantam ir loti zems kriSanas skaitlis,
tikai 170.0 s.

Secinajumi

1. Divu gadu izméginajumos netika konstatéta bitiska augmainas un augsnes apstrades veida ietekme
uz kviesu graudu kvalitates raditajiem.

2. 2014./2015. gada augstakais proteina un lipekla saturs, un Zeleny indekss tika novérots ziemas
kvieSu graudiem, kas audz&ti péc lauka pupam, pielietojot minimalo augsnes apstrades veidu.

3. 2015./2016. gada iegutie rezultati ir loti svarstigi, tas skaidrojams ar veldres ietekmi. Tas biitiski
samazinaja kop&jo graudu kvalitati skartajos laucinos, vairak tas ve€rojams reduc@tas augsnes
apstrades variantos.

4. Izveértgjot abu gadu rezultatus, Saja p&tijuma, lielaka ietekme uz ziemas kvieSu kvalitati ir
priekSaugam. Kviesu graudiem, audzgjot tos péc lauka pupam, ir augstakais proteina un lipekla
saturs, ka arT Zeleny indekss.

Pateiciba. Izméginajums veikts Valsts Pétijumu Programmas “Lauksaimniecibas resursi ilgtsp&jigai
kvalitativas un veseligas partikas razoSanai Latvija (AgroBioRes)” (2014.-2017.) projekta ,,Augsnes
ilgtsp€jiga izmantoSana un méslosanas risku mazinasana (AUGSNE)” ietvaros.
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