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Abstract. The purpose of the research was to analyze x-casein (CSN3) genotype influence on milk
productivity and quality in recordings of 305-days lactation. Data were collected from 55 Latvian
Brown genetic resources (LBGR) dairy cows. The blood samples for k-casein genotyping of tri-allelic
genetic locus (A, B, E) were analyzed in Scientific Laboratory of Biotechnology of Latvia University of
Agriculture. Data about milk productivity traits were collected from the Agricultural Data Centre of
Republic of Latvia. Significantly highest milk yield was observed in multiparous group (p<0.05), but
genotypes of k-casein did not affect milk yield significantly. The highest milk yield was obtained from
x—casein AA genotype. Fat content was significantly different in the last three recordings (p<0.05),
but protein content was higher for cows with x—casein AB genotype, and lower in groups with BB
genotype (p<0.05). The highest somatic cell score was obtained in BB genotype group and
multiparous group. B allele had a positive influence on milk composition. x—casein allele E was not
detected in this group of LB cows.
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Kops kappa—kazeina (k—kazeina, CSN3) A, B un E alélo variantu (Farrel, 2004) atklasanas govim
(Bos taurus) pagajusi vairak neka 40 gadi, tacu pétijumi, kas saistiti ar k—Kazeina genotipu un allélu
frekvencém un to ietekmi uz piena daudzumu, kvalitati un parstrades Tpasibam, tiek veikti joprojam
(McLean et al., 1984; Ng-Kwai-Hang et al., 1984; Tsiaras et al., 2005). Iepriek$ veiktie p&tijumi
atklaj, ka k—kazeina BB genotips palielina kopproteina saturu piena un nosaka labakas ipasibas piena
parstradei, tatu AA genotips asocigjas ar lielaku izslaukumu (Boettcher et al., 2004; Caroli et al.,
2004; Kucerova at al., 2006). Vairakuma gadijumu govju Skirn€s, kuras selekcionétas augstiem piena
izslaukumiem, biezak novéro AA genotipu, tacu ir $kirnes, pieméram, Dzersejas, kuras biezak novéro
BB genotipu (Akyuz et al., 2012; Smiltina, 2016). k—kazeina E aléle samazina A un B al&lu pozitivo
efektu uz izslaukumu (Peciulaitiene et al., 2007)

Govju laktacijas likne, kuras dod augstus izslaukumus, ir vienmeriga. HolSteinas govis atnesoties,
vidgji dod no 25 Iidz 35 kg piena diena. Izslaukums pakapeniski turpina palielinaties, augstakais tas ir
no ceturtas lidz desmitas laktacijas nedglai, kad izslaukums vidgji sasniedz 35 lidz 45 kg. Péc tam ar
katru nakamo parraudzibas kontroli izslaukums 1€ni samazinas. Laktacija tiek noslégta ar lidzigu
diennakts izslaukumu, ka iesakta. Sada izslaukuma Iikne nodrofina augstu izslaukumu
standartlaktacija (Kay et al., 2005). Latvijas branas (LB) Skirnes govis jau laktacijas sakuma neuzrada
tik augstu izslaukumu ka HolSteinas Skirnu govis, nav vérojama arT bitiska izslaukuma palielinaSanas
laktacijas vidus posma, kas rezult&jas ar zemaku izslaukumu standartlaktacija (Petrovska, Jonkus,
2014).

Petijuma mérkis bija analizet k-kazeina genotipu ietekmi uz pirmas un vecaku laktaciju govju
piena produktivitates un kvalitates raditajiem piena parraudzibas kontrol&s.

Materiali un metodes

Pétijuma analizeti dati par 55 Latvijas brinas Skirnes genétisko resursu (LBGR) govju piena
produktivitates un kvalitates raditajiem noslégtajas standartlaktacijas laika posma no 2011. gada lidz
2016. gadam. Pirma laktacija noslégta 24 govim, bet 31 govij — noslégtas vairakas laktacijas. Visas
petijuma analizétas LB govis tiek turétas LLU MPS Vecauce. Vasara govis ganas ganibas, divas reizes
diena tas edina ar spekbaribu, bet nakti, atrodoties kuiti, tas €dina ar sienu. Kitstaves perioda
dzivniekus &dina ar saimnieciba gatavotu skabbaribu, sienu, sp€kbaribu un mineralbaribu. Kuti
dzivnieki tiek turéti piesieti.

Asins paraugi k—kazeTna genotipu noteikSanai tika panemti no katras govs jugularas (Vena
jugularis) vénas 10 mL sterilos vakutaineros ar pievienotu K3-EDTA konservantu. TransportéSanas
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laika no saimniecibas uz laboratoriju paraugi uzglabati pie +4 °C. Genomiskas DNS izdalisana un
k-kazeina genotipu noteikSana veikta LLU Molekularas biologijas un mikrobiologijas zinatniska
laboratorija. Genotipi noteikti, izmantojot polimerazes kedes reakciju un restrikcijas enzima saita
polimorfisma metodi uz 3% agarozes g€la. Praimeru sekvences sintez€Sanai ieglitas no literatiiras péc
Velmala et al., 1993.

Datu baze veidota, izmantojot Lauksaimniecibas datu centra piena produktivitates raditaju datus.
Analizétas $adas pazimes: izslaukums (kg), piena tauku saturs (%), olbaltumvielu saturs (%),
somatisko §inu skaits. Somatisko §inu skaits (SSS) parrekinats ka logaritmiska vértiba (somatic cell
score — SCS).

Lai noteiktu vid€jas vertibas un to standartkliidas piena produktivitates un kvalitates raditajiem un
vertétu faktoru ietekmi uz $o raditaju mainibu, veikta divfaktoru dispersijas analize. Biitiskas
atSkiribas starp faktora gradaciju klasem noteiktas ar Bonfferoni testu, un starp dazadiem genotipiem
apzimétas ar mazajiem (*") burtiem, ja p<0.05. Datu apstrade veikta ar SPSS un MS Excel.

Rezultati un diskusija

Analizetajam pirmas laktacijas govim bija 12 dzivnieki ar k-kazemna AA genotipu, 10 govim bija
AB genotips, bet divam govim — BB genotips. Vecakas laktacijas LBGR govju grupa 12 govis bija ar
AA genotipu, 15 govim bija AB genotips, bet Cetram govim bija BB genotips. Nosakot
k—kazeina genotipus, netika konstateta aléle E. Ta ka govju skaits ar BB genotipu bija neliels, tad nav
iesp&jams izdarit nozimigus secinajumus par §T genotipa ietekmi uz piena produktivitates un kvalitates
raditajiem.

Visam analizétajam LB govim izslaukums samazinajas katra parraudzibas kontrolé (no 20.7 kg
1. kontrolg I1idz 12.0 kg pedgja, desmitaja kontrol€). Tauku un olbaltumvielu saturs samazinajas 2. un
3. kontrolg, bet nakamajas kontrol&s palielinajas. SSS palielinajas no 4. kontroles (1. att.).
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1. att. Vidgjie piena kvalitates raditaji analizétajam govim: m izslaukums, kg, 0 tauku saturs, %,
A olbaltumvielu saturs, %, A laktozes saturs, %, o SCS.
Fig. 1. Average milk quality traits of analyzed cows: m milk yield, kg, o fat content, %,
A protein content, %, A lactose content, %, o SCS.

Laktacija biutiski ietekmg&ja izslaukumu no pirmas Iidz septitajai piena parraudzibas kontrolei
(p<0.05), izslaukums bitiski augstaks bija vecako laktaciju govim. Lai arT genotipa ietekme uz
izslaukumu piena parraudzibas kontrolés nebija bitiska, tomér var spriest par genotipa ietekmes
tendencém. Lidz septitajai parraudzibas kontrolei zemako izslaukumu gan pirmas, gan vecako
laktaciju govju grupa uzradija govis ar BB genotipu, bet augstako izslaukumu uzradija govis ar
AA genotipu. Pirmas laktacijas govim bija lielaks izslaukuma samazinajums pirmajas Cetras
parraudzibas kontrolés, kad izslaukums samazinajas no 18.5 Iidz 10.5 kg. Mazakais izslaukuma
samazinajums $aja laika perioda vérojams pirmas laktacijas govim ar AA genotipu. Citu zinatnieku
petijumi apliecina iegiitos rezultatus (Smiltina, 2016).

Pirmas laktacijas govju grupa novérojam lielaku atskiribu starp genotipu grupam, sakot ar otro
kontroli. Pirmas laktacijas govis augstako izslaukumu visas k-kazeina genotipu grupas uzradija
pirmaja kontrolg, péc tam izslaukums samazinajas, bet vecako laktaciju govis augstako izslaukumu
uzradija otraja parraudzibas kontrol€. Vecako laktaciju govim laktacijas Iiknes bija vienmeérigakas, nav
verojamas tik lielas svarstibas, ka pirmas laktacijas govim (2. att.). Citu zinatnieku p&tijums liecina, ka
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pirmaja laktacija Simentales Skirnei augstaku izslaukumu dod govis ar BB genotipu, bet tresaja
laktacija ar AA, savukart citam $kirném abos gadijumos BB genotipa govis (llie et al., 2009).
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. att. Kappa—kazeina (CSN3) genotipu ietekme uz izslaukumu, kg, pirmas laktacijas govim (A) un
vecako laktaciju govim (B): ® AA genotips, A AB genotips, m BB genotips.
Fig. 2 Influence of kappa—casein (CSN3) genotype on milk yield, kg, primiparous (A) and
multiparous (B): ® A4 genotype, A AB genotype, m BB genotype.

Analizgjot tauku saturu (%) piena atkariba no x-kazeina genotipa, noverota tendence, ka pirmaja
kontrolé pirmas laktacijas govim augstakas vertibas bija AA un AB genotipiem (4.63+0.74% un
4.88+0.81%), bet vecako laktaciju govim pirmaja kontrolé augstakais tauku saturs bija BB genotipam
(5.19+0.81%). Pirmas laktacijas govim zemakais tauku saturs (%) novérots BB genotipa govim
ceturtaja un piektaja piena parraudzibas kontrole, bet butiskas atSkiribas pirmas laktacijas govim
noverotas starp AB un BB genotipiem devitaja kontrol€. Vecako laktaciju govim butiski zemaks tauku
saturs (%) novérots devitaja kontrol€ (3.99+0.81%; p<0.05). Vecako laktaciju govim zemakais tauku
saturs (%) bija ceturtaja kontrolé BB genotipam, kad tas samazinajas lidz 3.59+0.77% (3. att.).
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3. att. Kappa—kazetna (CSN3) genotipu ietekme uz tauku saturu,%, pirmas laktacijas govim

(A) un vecako laktaciju govim (B): ® AA genotips, A AB genotips, m BB genotips.

Fig. 3. Influence of kappa—casein (CSN3) genotype on fat content, %, primiparous (A) and
multiparous (B): ® AA genotype, A4 AB genotype, m BB genotype.

Olbaltumvielu saturam (%) bija v€rojamas butiskas atSkiribas starp kappa—kazeina genotipiem
laktacijas beigu fazé no septitas lidz 10. piena parraudzibas kontrolei (p<0.05). Pirmas laktacijas
govim augstakais olbaltumvielu saturs (%) tika noverots no ceturtas Iidz devitajai piena parraudzibas
kontrolei AB genotipam, sasniedzot augstako olbaltumvielu saturu devitaja kontrole — vidgji
4.23+0.14%. Vecako laktaciju govim ar kappa—kazeina AB genotipu olbaltumvielu saturs vienmerigi
palielinajas katra kontrol€ no 3.21+0.20% lidz 4.11+0.14% (4. att.).
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B allgles pozitiva ieteckme uz piena sastavu (%) noverota gan iepriek$€jos petijjumos Latvija
(Smiltina, Grislis, 2010; Paura, Jonkus, 2010, Smiltina, 2016), gan citu valstu zinatnieku publikacijas
(McLean et al., 1984; Ng-Kwai-Hang et al., 1984; Heck et al., 2009).
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4. att. Kappa—kazeina (CSN3) genotipu ietekme uz olbaltumvielu saturu,%, pirmas laktacijas govim
(A) un vecako laktaciju govim (B): ® AA genotips, A AB genotips, m BB genotips.
Fig. 4. Influence of kappa—casein (CSN3) genotype on protein content,%, primiparous (A) and
multiparous (B): ® AA genotype, A AB genotype, m BB genotype.

Pirmas laktacijas govim bitiski augstaks SCS tika noverots piektaja parraudzibas kontrole
kappa—kazeina BB genotipam (5.39 + 2.36). Govim ar BB genotipu visas parraudzibas kontrol&s bija
augstakais SCS. Vecako laktaciju govim verojamas lielakas svarstibas SCS vertibas, tomér jasecina,
ka septinas parraudzibas kontrolés augstakas SCS vértibas novérotas BB genotipa govim (5. att.).
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5. att. Kappa—kazeina (CSN3) genotipu ietekme uz somatisko $tinu skaita logaritmisko vértibu (SCS)
pirmas laktacijas govim (A) un vecako laktaciju govim (B):
® AA genotips, A AB genotips, m BB genotips.
Fig. 5. Influence of kappa—casein (CSN3) genotype on somatic cell score, primiparous (A) and
multiparous (B): ® AA genotype, A AB genotype, m BB genotype.

Lai novertetu k-kazeina genotipu ietekmi uz piena produktivitati, nepiecieSami turpmaki petijumi,
jo pasreizgja petfjuma rezultati neatklaj pietieckami izteiktu genotipa ietekmi uz LBGR govju skirnes
piena izslaukumu (kg) un kvalitati. Butiskas atSkiribas paradas tikai atseviskas piena parraudzibas
kontrol@s un tendences nav noturigas.

Secinajumi

P&tijuma bitiski augstako izslaukumu (kg) uzradija LBGR vecako laktaciju govis (p<0.05).
Augstakais izslaukums (kg) parraudzibas kontrolés novérots govim ar AA kappa—kazeina genotipu,
bet zemako — BB genotipa govis.

Tauku un olbaltumvielu saturs (%) govim ar AB genotipu ir butiski augstaks par BB genotipa
govju tauku un olbaltumvielu saturu (%) no astotas lidz desmitajai parraudzibas kontrolei (p<0.05).
Govim ar AB genotipu piena sastava laktacijas liknes visas laktacijas laika bija vienmérigakas, kas
liecina par B al€les pozitivo ietekmi uz piena sastava pazimém — tauku un olbaltumvielu saturu.
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