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Abstract. In Latvia there are 2 dairy cow breeds included in the national genetic resource program —
Latvian Brown (LBGR) and Latvian Blue (LZ). The aim of the study was to determine different udder
conformation trait relationships with milk productivity and quality. The study analyzed 31 LBGR and
35 LZ breed cows. The analyzed cows were evaluated by their conformation traits, weighted and was
estimated at least in 3 lactations. The information about cow productivity that was calculated in
energy corrected milk (ECM), milk quality (somatic cell count) and different udder conformation traits
was included in the data base. The data was obtained from the Latvia Agricultural Data Center. The
highest milk productivity was obtained in the second lactation from LB breed cows — 6.731 kg ECM,
but there was a slight decrease in the third lactation — 6.561 kg ECM. Less ECM was obtained from
LZ breed cows; in the third lactation there was the highest amount of somatic cells — 271 thousand in
1 mL'in milk. The first lactation cows were characterized by closer to optimal udder conformation
trait results, but linear evaluation showed negative tendencies in the third lactation. The highest
positive correlation with milk yield (r = 0.44) was obtained with udder rear height, but the highest
negative correlation (r = -0.39) was obtained in the relationship with udder connection. The amount
of somatic cells in relation to central ligament linear evaluation results showed a positive close
correlation with coefficient (r = 0.40), but rear teat placement showed a negative correlation
(r =-0.30).
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levads

Latvijas briinas (LBGR) un Latvijas zilas (LZ) Skirnes govis ir ieklautas Latvijas gen&tisko
resursu saglabasanas programma, lai saglabatu $o S$kirpu dzivniekus un nodro$inatu genétisko
daudzveidibu. LBGR un LZ slaucamas govis Latvija audze jau vairak, neka 100 gadus, tadel tas ir
piemerojusas vietgjiem klimatiskajiem apstakliem un tas ir pieticigakas un izturigakas neka citas
Latvija audzetas piena Skirnu govis. Lai ari genétisko resursu dzivnieki neizcelas ar augstu
izslaukumu, tomér tam ir vairakas pozitivas IpaSibas — augstvertigs piena sastavs, labas atrazosanas
spgjas, izturigas kajas un nagi un tas raksturojas ar ilgu mizu (Linn, 1988; Turki et al., 2012). Gan
LBGR, gan LZ skirnes govju pecnacgjiem nobarosanas perioda ir iespgjams iegiit salidzinosi augstu
diennakts dzivmasas pieaugumu, lidz ar to tas var uzskatit par piena-galas tipa skirnem.

Ir svarigi izprast, ka nodrosinot sabalans€tu &€dinasanu un dzivnieku labturibas notiekumiem
atbilstoSus turéSanas apstaklus, ir iespgjams iegiit ne tikai veselu, bet arT produktivu slaucamo govju
ganampulku, kura tiek ieglits piens ar augstu piena tauku un piena olbaltumvielu saturu. Veicot
petijumus par vietgjo Skirnu govim un to produktivitati, var noskaidrot kadi faktori to ietekme, un lidz
ar to rodas izdeviba informét sabiedribu par $o skirnu govju labajam pasibam.

Govju eksterjers ir pazime, kas ietekm& to turpmako piena produktivitati un kvalitati. Latvija,
parraudziba esosas, govis pec to eksterjera pazimém tiek novertetas divas reizes miza — pirmaja un
tresSaja laktacija — péc tris eksterjera pazimju grupam, kuras iedala vispargja izskata pazimju
noverte§juma, kaju un nagu pazimju novert€§juma, ka arl jau pieminétaja tesmena pazimju linearaja
noverte§juma. Govju eksterjers ir pazime, kas reti mainas argjas vides apstaklu ietekm& un ir tiesi
atkariga no vecaku pazimém, pie kam eksterjera vertgjums nesaglabdjas vienmérigs visa to dzives
laika. Ta ka LBGR un LZ skirpu govis raksturojas ar nedaudz nokarenu tesmeni un pagarinatiem
pupiem, tad, palielinoties to vecumam, ari tesmena pazimju novértejums pasliktinas (Cielava et al.,
2016).

Pétijuma merkis bija analiz&t genétisko resursu programma ieklauto LBGR un LZ Skirnes govju
tesmena linearo vertejumu un skaidrot vert€juma sakaribu ar piena produktivitati un kvalitati dazadas
laktacijas.
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Materiali un metodes
Petijuma analizeti dati par 31 LBGR un 35 LZ skirnes govim, kuras nosléguSas vismaz tris
laktacijas un kas ir novertetas pec to eksterjera gan pirmaja, gan treSaja laktacija.
Lauksaimniecibas datu centra datubaze, par pétijuma ieklauto govju Skirném, apkopota Sada
informacija:
e par piena produktivitati (izslaukums, piena tauku un olbaltumvielu saturs) 1., 2. un
3. laktacija;
e par piena kvalitati (somatisko §anu skaits (SSS)) 1., 2. un 3. laktacija;
e par tesmena linearo vertgjumu 1. un 3. laktacija;
e  par krustu augstumu un dzivmasu 1. un 3. laktacija.
Lai novertétu un salidzinatu piena produktivitati, tika aprékinats energétiski korigéta piena
daudzums (EKP) laktacija pec formulas:

(0.383 x tauku saturs, %) + (0.242 X olbaltumvielu saturs, %) + 0.7832
3.14

EKP = Izslaukums X

Sakaribas starp tesmena eksterjera pazimém, piena produktivitati un piena kvalitati, noteicam,
izmantojot fenotipisko korelaciju. Lai analiz€tu piena produktivitati, kvalitati un tesmena eksterjera
linearo vertgjumu dazadu Skirnu un laktaciju govim tika veikta divfaktoru dispersijas analize.

Bitiskas atskiribas starp Skirn€m un laktacijam noteiktas pie p<0.05. Vienas Skirnes dazadu
laktaciju govim biitiskas atkiribas atzimétas ar lielajiem alfabéta burtiem (™ ®), bet atskirigo $kirnu
vienas laktacijas govim, ar mazajiem burtiem (*°).

Datu matematiskai apstradei izmantotas programmas SPSS 15.0 versija un MS Excel.

Rezultati un diskusijas

LBGR skirnes govim butiski augstaku (p<0.05) EKP novérojam otraja laktacija
(6730.9+£390.62 kg), kas bija par 1625.6 kg augstaks neka pirmaja laktacija un par 170.2 kg augstaks
neka treSaja laktacija (1.tab.). LZ Skirnes govis visas pétijluma grupas uzradija butiski zemaku
izslaukumu, salidzinajuma ar LB $kirnes govim, ta¢u LZ Skirnes ietvaros butiski augstakais (p<0.05)
izslaukums bija tresaja laktacija — 5459.8+155.39 kg.

Vidgjais somatisko $tinu skaits (SSS) LBGR un LZ $kirnu govim katra nakamaja laktacija
pakapeniski palielinajas, tacu LZ $kirnei tas bija augstaks katrd laktacija. LZ $kirnei SSS tresaja
laktacija sasniedz 278.6+72.95 tikst. mL™ piena, kas norada iespgjamu tesmena iekaisuma procesu
esamibu govim tre$aja laktacija. Ganampulkos SSS ir japievérs pastiprinata uzmaniba, jo tas ne tikai
norada uz govju tesmena veselibas stavokli, bet arf, palielinata SSS ietekmé, samazinas govju piena
produktivitate. P&fjumos noskaidrots, ka SSS palielinoties lidz >500 tikst. mL™ piena pirmas
laktacijas govim izslaukums samazinas par 3—9%, bet vecaku laktaciju govim 4 18% (Hagnestam et
al., 2007; Hagnestam-Nielsen et al., 2009).

1. tabula Table 1
LBGR un LZ govju piena produktivitate un kvalitate pirmajas trijas laktacijas
LB and LZ breed cow milk productivity and quality in the first three lactations

Lakizciia Parit Pazime LBGR Latvijas zila

) y Trait Latvian brown Latvian blue

| laktsciia 1% parit EKP 5105.6+277.58" 4404.1+169.10"°

: ja 1= parnty SSS 67 314,78 100.634.58°
e ond EKP 6730.9£390.62% 5108.7£192.97°5P

2. laktacija 27 parity S8S 107.2433.33 147.3428.15
o EKP 6560.7+306.12%2 5459.8+155.39%°

3. laktacija 37 parity S8S 113.2416.88° 278.6+72.95°

A B bitiskas atikiribas starp LBGR un LZ $kirnes govju piena produktivitati dazadas laktacijas (p<0.05)
AB significant diferences between LBGR and LZ breed milk productivity in different parities (p<0.05)

b _ bitiskas atskiribas starp LBGR un LZ $kirnes govju piena produktivitati vienadas laktacijas (p<0.05)
ab_ significant diferences between LBGR and LZ breed milk productivity in same parities (p<0.05)
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LBGR govim pirmaja laktacija noverojam bitiski lielaku krustu augstumu ka tada paSa vecuma
LZ Skirnes govim. LBGR Skirnes govim krustu augstums pirmaja laktacija bija 136.2+0.83 cm, kas ir
par 3.7 cm vairak neka LZ Skirnes govim. Tresaja laktacija LB Skirnes govis krustos sasniedza
138.940.99 cm augstumu, bet LZ Skirnes govis par 3.5 cm mazak — attiecigi 135.4+1.04 cm
(2. tabula).

LBGR skirnes govim pétijuma grupa bija ar1 biitiski lielaka dzivmasa ka LZ Skirnes dzivniekiem
gan pirmaja, gan treSaja laktacija (p<0.05). LBGR Skirnei pirmaja laktacija dzivmasa sasniedza
508.0+9.08 kg, bet tresaja laktacija ta bija butiski palielinajusies I1dz 566.0+17.21 kg. LZ Skirnes govis
savukart raksturojas ar vidgji 459.9+£10.89 kg dzivmasu pirmaja un 532.6+12.9 kg dzivmasu tresaja
laktacija.

2. tabula Table 2
Krustu augstums, dzivmasa un tesmena pazimju linearais vert€jums LBGR un LZ Skirnes govim
1. un 3. laktacija
Stature, live weight and udder conformation trait linear score LBGR and LZ breed in
1** and 3" parity

Eksterjera pazimes 1. laktacija 1% parity Optimali 3. laktacija 3" parity
Conformation traits LB LZ Optimal LB LZ
Krustu augstums, cm 136.2£0.83* | 132.5+1.00° - 138.940.99 | 135.4+1.04

Stature, cm

Dzivmasa, kg 508.0+9.08™ | 459.9+10.89% - 566.0£17.21% | 532.6+12.9
Live weight, kg

Priek3gjo pupu izvietojums 4.6+0.11 4.8+0.08 5 4.8+0.14 4.6+0.14
Front teat placement

Aizmugurgjo pupu izvietojums

Rear teat placement 5.940.16 5.5+0.15 5 6.0£0.15 5.6+0.22
Centrala saite

Central ligament 5.3+0.12 5.3+0.19 6 5.240.13 5.440.16
Tesmepa pieslégums 5.0+0.13° 4.9+0.13 9 5.7+0.18" 5.2+0.14
Udder connection

Pupu garums 5.8+0.15" 43402982 5 574015 | 4.7+0.30"
Teat length

Tesmenpa pricksdala 5.4+0.14 5.6£0.19 9 4.8+0.16™ | 5.5+0.19"
Udder front

Tesmena aizmugures augstums Aa Ba Ab Bb
Udder rear hight 5.7+0.14 4.6+0.24 9 6.20.15 4.8+0.25

A B bitiskas atskiribas starp LBGR un LZ $kirnes govju piena produktivitati dazadas laktacijas (p<0.05)
AB significant diferences between LBGR and LZ breed milk productivity in different parities (p<0.05)

b _ pitiskas atSkiribas starp LBGR un LZ skirnes govju piena produktivitati vienadas laktacijas (p<0.05)
ab_ significant diferences between LBGR and LZ breed milk productivity in same parities (p<0.05)

Tesmena forma un pupu izvietojums ir svarigs slaukSanas procesa. Seviski nozimigi tie kliist, ja
govis slauc automatiskajas slaukSanas sistémas vai arT dzivnieki tiek slaukti slaukSanas zale. Ja ir
izteiktas nobides pupu izvietojuma, slaukSanas stobrini nenodroSina vienmerigu visu ceturksnu
izslaukSanu un palielinas risks, ka dzivnieks netiek izslaukts pilniba (Rogers, Spencer, 1991,
Slettbakk et al. 1995). Apskatot tesmena pazimju linearo vértgjumu rezultatus, novérojam, ka LBGR
un LZ Skirpu govim ir attalinati priekS&jie, bet satuvinati pakal&jie pupi. Tesmenis abam Skirném
vertejams ka nepietiekami tilpumains, par ko liecina tesmena piesléguma, prieksdalas un aizmugurgja
augstuma linearie vertéjumi, kas ievérojami (no 2.8 Iidz 4.4 punktiem) atpaliek no optimala vertgjuma
(9 punkti). Tilpumains, vienmerigi attistits tesmenis ar labu asins apgadi ir pamats augstam
izslaukumam, jo audos notiek piena sint€ze, izmantojot izejvielas, kuras tam tiek piegadatas ar asinim
(Bionaz et al., 2012).

Tesmena uzbiive ar piena produktivitati, nedz LBGR, nedz LZ $kirnes govim, statistiski bitiskas
sakaribas neuzradija, tomer, apskatot fenotipisko korelaciju, koeficientus var noveérot atseviskas
tendences (1. att). Augstakais fenotipiskas korelacijas koeficients novérots starp piena produktivitati
un tesmena aizmugures platumu LZ govim 3. laktacija — p, = 0.44. Pozitivas fenotipiskas korelacijas
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noverotas ar1 1. laktacija starp piena produktivitati un tesmena aizmugures platumu LB govim
(pr=0.25) un LZ govim (p; = 0.20). Augstaka negativa fenotipiska korelacija novérota starp piena
produktivitati un tesmena pieslégumu treSaja laktacija LZ govim (p, = -0.39). Berry et al. (2004)
norada uz lidzigiem rezultatiem — atseviSskas tesmena eksterjera pazimes ir saistitas ar govju piena

produktivitati.
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1. att. Sakariba starp piena produktivitati un tesmena eksterjera vert€jumu.

Fig.1. Correlation between milk productivity and udder conformation trait linear evaluation score.
KA - Krustu augstums Stature; DZM - Dzivmasa Live weight; TPD - Tesmena prieksdala Udder front;
TAA - Tesmena aizmugures augstums Udder rear hight; TAP - Tesmena aizmugures platums Udder rear width;
CS - Centrala saite Central ligament; TP - Tesmena pieslégums Udder connection; PG - Pupu garums Teat

lenght.

A1l piena kvalitatei ir vidgji cieSa, bet statistiski nenozimiga sakariba ar tesmena lineara
novertéjuma rezultatiem. Govim ar nolaidenu tesmeni un gariem pupiem bieZi vien paaugstinas arl
SSS piena (Seykora, McDaniel, 1985). Starp somatisko $iinu skaitu un centralo saiti augstakais
fenotipiskas korelacijas koeficients bija tresas laktacijas LZ skirnes govim (p, = 0.40), kas norada uz
tiesu tendenci, ka palielinoties centrdlas saites lineara novértgjuma rezultatiem ari SSS piena
paaugstinas. Augstakais negativais korelacijas koeficients novérots 3. laktacijas LBGR govim

(p; = -0.30).
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2. att. Piena kvalitates un tesmena lineara novert€juma sakariba.
Fig.2. The correlation between cow milk quality and udder conformation traits.

KA - Krustu augstums Stature; DZM - Dzivmasa Live weight; TPD - Tesmena pricksdala Udder front; TAA -

Tesmena aizmugures augstums Udder rear hight; TAP - Tesmena aizmugures platums Udder rear width; CS -

Centrala saite Central ligament; TP - Tesmena pieslégums Udder connection; PG - Pupu garums Teat lenght.
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ArT Rupp un Boichard (1999) rezultatos tiek apstiprinata tendence par SSS sakaribu ar slaucamo
govju tesmena eksterjera lineara vért€§juma rezultatiem, kas gan ir vaja, tomér sniedz priekstatu par So
pazimju savstarpg&jam sakaribam.

Secinajumi

No LBGR skirnes govim noslégtas standartlaktacijas iegtts butiski lielaks EKP daudzums, ka no
LZ skirnes govim. Augstaka piena produktivitate LBGR govim novérota 2. laktacija — 6731 kg EKP,
bet LZ skirnes govim treSaja laktacija 5459.8 kg EKP (p<0.05) LBGR 8kirnes govim pirmajas trijas
laktacijas bija arT biitiski zemaks somatisko §tinu skaits piena, neka LZ skirnes govim.

Pirmaja un tresaja laktacija LBGR skirnes govim bija arT augstaki krusti un lielaka dzivmasa, ka
LZ skirnes govim.

Genétisko resursu saglabasanas programma ieklautam LBGR un LZ Skimu govim tesmena
pieslégums, tesmena priek$dalas un aizmugurgja augstuma linearie vert€jumi ievérojami atpalika no
optimalajiem $o pazimju vert€jumiem.

Fenotipiska korelacija starp piena produktivitates, kvalitates un tesmena eksterjera linearo
vertgjumu bija vaja, gan pozitiva, gan negativa, kas norada uz nebiitisku sakaribu starp §im pazime&m.
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