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Abstract. The aim of the study was to analyze an average forelimb and hind limb scores of Latvian
Warmblood horse breed draft type stallions’ progenies and compare with scores of the sires, and
detect characteristic traits of progenies of each stallion. The data included progenies (n=176) of
14 actual sires. The average scores varied from 6.45 to 7.50 for forelimbs and 6.4 to 7.67 for hind
limbs. The average scores of progenies in some cases were lower than scores of the sire. It is not
possible to estimate the quality of limbs basing on scores of forelimbs and hind limbs, because the
scoring in ten point scale includes many parameters (conformation faults, preferably traits), the
valuation is subjective due to different horse valuating experts. The evaluation form, worked out in
2010, defines a recording of every conformation trait and similar description of conformation can be
obtained using linear profiling. There was a range of expressions of forelimb and hind limb traits
transformed in linear profile to detect most characteristic traits of progenies of each stallion.
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levads

Zirga galvena produktivitate ir darbaspgjas, kuru nodroSinasana galvena loma ir funkcionalam
eksterjeram. No ekstremitasu attistibas ir atkariga gan darbasp&ju kvalitate, gan zirga izmantoSanas
ilgums un efektivitate. Zirgiem ar labu veselibu un pareizu eksterjeru produktivitates ilgmuziba ir
augstaka par populacijas vidgjo raditaju.

Zirgiem kaju izturibu un gaitu butiski ietekmé kaju stavotnes, savukart zirgiem ar normalu
stavotni kauli, locttavas, saites un stiegras tiek noslogotas vienmérigak (Laizans, 2012).

Priekskaju pirkstu versumam uz iekSu ir saistiba ar pastiprinatu mitrumu veidoSanos priekskaju
un pakalkaju véziSu, karpalajas un lecamajas locitavas. Staviem véziSiem atrasta sakariba ar mitrumu
veidosanos lecamajas locitavas. Ir pieradita genétiska korelacija starp pazimém. Rezultati apstiprina,
ka zirgi ar pirkstu versumu uz iekSu kustas, aplojot kajas uz aru. Zirgiem ar mazaku pedvidus
apkartmeru, priekskajam biezak v€rojami pirksti uz aru, mazas locitavas un vaji v&zisi. Zirgiem ar
platu lenki lecamajas locitavas biezak ir vaji vézisi, abam $tm eksterjera kluidam kopa ir bitiska
ietekme uz kaju veselibu. Kopuma mazas locitavas, mazs pédvidus apkartmérs, pirksti uz aru un vaji
VEZisi ir savstarpgji saistiti. Saurs naga lenkis un zems papédis palielina slodzi uz dzilajam pirksta
saliecgju stiegram un ar to saistito navikularo kaulu, radot lielaku patalogiju risku $aja apvida.
Stavotnu novirze no normas var izraisit zirgam traumas un samazinat zirga darba ilgmuZzibu
(Holroyd et al, 2013; Jonsson et al., 2014; Oosterlinck et al., 2015).

Pétijumos ar zviedru siltasiniem noteikts, ka kopuma kaju eksterjera kludam genétiska ietekme uz
veselibu ir nebiitiska to salidzino$i retds sastopamibas un zemo iedzimstamibas koeficientu dgl
(Jonsson et al., 2014).

Bitiska eksterjera kvalitates noteikSanai un talakai analizei ir veérteSanas metodes izvéle.
leprieksgji petijumi ar Latvijas Skirnes zirgiem pieradijusi, ka pec priekskaju un pakalkaju vertgjuma
ballés nav iesp&ams objektivi spriest par kaju kvalitati, tadel petijuma izvirzits uzdevums parbaudit
iesp&ju lidzsingjo vert€sanas sistému parveidot par linearo profilu, balstoties uz ierobezoto pazimes
izpausmes amplitidu (Orbidane, Jonkus, 2013).

Petijuma merkis bija analiz&t sertificéto Latvijas zirgu Skirnes braucama tipa &rzelu pecnacgju
priekskaju un pakalkaju vertgjumus un eksterjera pazimes, salidzinat ar vaislinieka vert§jumu un
noteikt katra vaislas &rzela pecnacgjiem raksturigakas pazimes.

Materiali un metodes
Pétijuma apkopoti dati par 14 Latvijas siltasinu zirgu $kirnes braucama tipa (genétisko resursu)
erzelu un 176 to pecnacgju priekskaju un pakalkaju vertgjumiem un eksterjera pazimju vardiskajiem
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aprakstiem. P&tfjuma iesaistitie vaislinieki izveleti pec lielaka novertéto pecnacgju skaita. Petijuma
ieklavam tikai tos rzelus, kurus 2017. gada planots izmantot vaisla.

Datus par vaislas &rzelu pécnacéju vértgjumiem ieguvam no Latvijas Skirnes zirgu audzétaju
asociacijas publiskas datu bazes, ka ar1 zirgu audz&taju organizacijas (parraudzibas dati par vertetajiem
jaunzirgiem). Saskana ar Latvijas zirgu Skirnes ciltsdarba programmu no 2016. Iidz 2026. gadam
zirgam verte 7 eksterjera grupas, katru péc desmit ballu sist€mas — tipiskumu, kermena virsgjo liniju,
kermena platumu, priekskajas, pakalkajas, gaitu precizitati taisna Iinija un kustibu energiskumu.
Priekskajas un pakalkajas vert€ atseviski, par katru sanemot veértgjumu balles. Zirgu vert€sanas
eksperts zirgu verteéSanas veidlapa atzimé raksturigas kaju eksterjera pazimes, tostarp trikumus un
novirzes no normas. Pazimes izpausmes amplitiida (novirze) raksturota ar vardiem. V&zisu garums var
tikt raksturots “gari”, pagari”, “normali”, “paisi”, “Tsi”. Eksterjera vardisko aprakstu grup&am péc
katras eksterjera pazimes izpausmes, nosakot pazimes novirzi ar pozitiviem un negativiem skaitliem
skala no -2 1idz 2 (-2, -1, 0, 1, 2). Optimalais punktu skaits ir O punkti.

Aprekinajam vaislas erzelu pecnacgju priekskaju un pakalkaju vértejuma balles vidgjo vertibu un
dispersiju, ar vienfaktoru dispersijas analizi veicam &rzelu un p&cnacgju vertejumu salidzinasanu.
Aprékinajam atSkiribas starp vaislinieka un vina p&cnacgju vidgjiem vertgjumiem ball€s. Vaislinieka
pecnacgju profila priekskajam analiz€jam 7 pazimes, pakalkajam 9 pazimes.

Rezultati un diskusijas

Lai analizétu Latvijas zirgu Skirnes vaislas &rzelu p&cnacgju kvalitati, aprékinajam priekskaju un
pakalkaju vert&juma vidgjas vertibas vaislas &rzelu pecnacgjiem, nosakot atskiribas starp vaislinickiem
(1. tab.).

1.tabula Table 1
Latvijas siltasinu zirgu Skirnes braucama tipa vaislas &rzelu pecnacgju priekskaju vidgjie vertgjumi
balles
Average scores of forelegs of progenies of Latvian warmblood draft type stallions, points

Erzeli Stallions N Fes Mipimﬁlﬁ vértiba Maksi_mélé vértiba V. %
’ Minimum value Maximum value
Abats 8 6.88 +£0.30 6.0 8.0 12.1
Allegro 9 6.78 £ 0.22 6.0 8.0 9.8
Delfins 11 6.73 £0.19 6.0 8.0 9.6
Diploms 10 6.90 +£0.28 6.0 8.0 12.7
Emir 21 7.29+0.16 6.0 9.0 9.8
Sorento 13 6.92+0.18 6.0 8.0 9.3
Kingstons 6 7.50 + 0.34 7.0 9.0 11.2
Saimons 11 6.73+0.19 6.0 8.0 9.6
Sapards 16 6.81+0.19 5.0 8.0 11.0
Sultans 25 6.92+0.10 6.0 8.0 7.1
Sidrabs 15 6.84 +0.21 6.0 8.0 11.7
Sprinters 10 6.45+0.12 6.0 7.0 5.7
Valdajs 14 7.07+0.16 6.0 8.0 8.7
Volframs Il 7 6.57+0.20 6.0 7.0 8.1

Tikai atseviSkiem @&rzeliem p&cnac&ju priekskaju vidgjais vertejums parsniedza 7 balles. Ka
redzams 1. att€la, augstakie vidgjie priekskaju vertgjumi bija erzeliem Emir (7.29+0.16) un Kingstons
(7.50+0.34).

Pakalaju vertgjums 7 balles parsniedza vairak gadijumos — 9 €rzeliem (2. tabula). Ar1 augstakie
vidgjie pakalkaju vert&jumi bija erzeliem Emir (7.38+0.16) un Kingstons (7.67+0.33). Zemakie vid&jie
vertejumi — &rzelim Sprinters ar salidzino$i zemako datu izkliedi — priekskajam 6.45+0.12, pakalkajam
6.40+0.15.

Lidzsingjie petijumi liecina, ka nav objektivi izdarit secinajumus un spriest par kaju kvalitati péc
priekskaju un pakalkaju vertejuma ballés, jo vertejums ietver daudzus parametrus — kaju stavotne,
eksterjera kltidas, vélamas eksterjera pazimes, un vertgjums nedod norades, kadi trikumi vai kvalitates
pazimes ietekm& vert§juma balli. Pamatojoties uz to, ka zirgus vert€ atskirigi vertetaji, pastav
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vertgjuma subjektivisms. Vertgjums ballés arT praktiski nav izmantojams populacijas raksturoSanai
(Orbidane, Jonkus, 2013).

2.tabula Table 2
Latvijas siltasinu zirgu Skirnes braucama tipa vaislas €rzelu pécnacgju pakalkaju vidgjie vertgjumi
balles
Average scores of hind legs of progenies of Latvian warmblood draft type stallions, points

Erzeli N - Minimala veértiba | Maksimala vertiba V. %
Stallions XES Minimum value Maximum value ' 70
Abats 8 6.63+0.18 6.0 7.0 7.8
Allegro 9 7.11£0.20 6.0 8.0 8.5
Delfins 11 7.00+0.27 6.0 8.0 12.8
Diploms 10 6.80+0.20 6.0 8.0 9.3
Emir 21 7.38+0.16 6.0 9.0 10.0
Sorento 13 7.23+0.17 6.0 8.0 8.3
Kingstons 6 7.67+0.33 7.0 9.0 10.6
Saimons 11 7.27+£0.24 6.0 8.0 10.8
Sapards 16 6.81 £0.25 5.0 8.0 14.4
Sultans 25 7.08+0.15 6.0 8.0 10.5
Sidrabs 15 7.05+0.18 6.0 8.0 9.7
Sprinters 10 6.40+£0.15 6.0 7.0 7.2
Valdajs 14 6.82+0.21 5.0 8.0 11.4
Volframs Il 7 7.29+£0.29 6.0 8.0 10.4

Noteicam vert€juma balles atskiribas starp peécnacgju vidgjiem vertgjumiem un pasu vaislinieku
ekstremitasu vert§jumiem.
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1. att. Latvijas siltasinu zirgu Skirnes braucama tipa vaislas &rzelu un to p&cnacgju priekskaju
vertgjuma balles salidzinajums:
Fig. 1. Comparison of average scores of forelegs of Latvian warmblood draft type stallions and their
progenies:
1 — Abats, 2 — Alegro, 3 — Delfins, 4 — Diploms, 5 — Emir, 6 — Sorento, 7 — Kingstons, 8 — Saimons, 9 —
Sapards, 10 — Sultans, 11 — Sidrabs, 12 — Sprinters, 13 — Valdajs, 14 — Volframs II.

Ka redzams 1. attela, pecnacgju priekskaju verte§jums augstaks neka vaisliniekiem ir €rzeliem
Kingstons un Sidrabs. AtSkiriba starp vaislinieku un p&cnacgju grupu nav biitiska.

P&cnacgju pakalkaju vertgjums augstaks neka vaisliniekiem ir &rzeliem Kingstons un Volframs I1

(2. attels). Savu pecnacgju vertgjumu pakalkajam un priekskajam parsp€j €rzeli Abats (atskiriba par

1.13 un 1.38 ballem) un Sorento (atskiriba par 1.08 un 0.77 ballem), kas var liecinat gan par zemakas
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kvalitates k@vju izmantoSanu, gan zemaku vaislinieka sp&ju So eksterjera un darbasp&u pazimi
uzlabot. Atskiriba starp vaislinieku un pécnacgju grupu nav butiska.
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2. att. Latvijas siltasinu zirgu Skirnes braucama tipa vaislas &rzelu un to pecnacgju pakalkaju vertgjuma
ballés salidzinajums:
Fig. 2. Comparison of average scores of hind legs of Latvian warmblood draft type stallions and their
progenies:
1 — Abats, 2 — Alegro, 3 — Delfins, 4 — Diploms, 5 — Emir, 6 — Sorento, 7 — Kingstons, 8 — Saimons, 9 — Sapards,
10 — Sultans, 11 — Sidrabs, 12 — Sprinters, 13 — Valdajs, 14 — Volframs II.

Latvijas zirgu skirnes ciltsdarba programma no 2016. Iidz 2026. gadam paredz zirga vertesanas
veidlapa atzZim&t zirgam raksturigas eksterjera pazimes, tada veida paskaidrojot katra kriterija
verte§juma balli (metodika pielietota zirgu veért€Sana kop$S 2010. gada). Priekskaju un pakalkaju
eksterjera pazimju sagrup€Sana péc pazimes izpausmes un novirzes aprékinasana lava noteikt, vai
vaisliniekam ir tendence nodot pécnacéjiem eksterjera trikumus.

Pazimju vardiskais apraksts dod iesp€u noteikt katra vaislinieka pécnacgjiem raksturigakas
pazimes un analiz&t tas visa populacija, tacu ir apgriitinata datu matematiska apstrade. Nemot véra
aktualakas tendences sporta zirgu veértésana Eiropa un linearas profiléSanas ievieSanu vieglakai datu
uztveramibai un talakai zinatniskai analizei, Latvija izmantota vert€Sanas sist€tma ar pazimju
izpausmes vardisku raksturojumu uzskatams par méginagjumu parveidot vert&juma aprakstoSo dalu
skaitliskas vertibas. Pazimju izpausmes amplitiidas noteikSana balstas uz lidzigiem pamatprincipiem
ka linearaja vertésana.

3. att€la ir redzama &rzela Abata p&cnacgju priekskaju un pakalkaju eksterjera pazimju izpausmes
amplitida, kas lauj spriest par vaislinieka p&cnacgjiem kopigajam raksturigajam pazimeém. Abata
pecnacgju eksterjera apraksts paradija, ka peécnacgjiem raksturigs pirkstu versums uz iekSpusi
(priekskajam novirzes vertiba 0.63) un pasauras stavotnes.

Pazimju vardiska apraksta profili izveidoti arT pargjiem pétijuma ieklautajiem €rzeliem. Erzela
Saimons pécnacgjiem raksturiga pasaura priekskaju stavotne (0.30), 1&zeni nagi (0.40) un pakalkaju
pirkstu vérsums uz arpusi (0.50). Saparda pécnacgjiem no biezak sastopamajiem eksterjera trikumiem
jamin priekskaju pirkstu veérsums uz arpusi (0.33), paisi, pastavi priekskaju (0.13; 0.27) un pakalkaju
(0.13; 0.2) vezisi, pastavas lecamas locitavas (0.33). Sidraba p&cnacgjiem raksturigakie eksterjera
trikumi ir pirkstu ve€rsums uz arpusi (priekskajam 0.2, pakalkajam 0.73). Sprintera p&cnacgjiem,
kuriem ir zemakie vidgjie vertejumi, gan priekskajam, gan pakalkajam raksturiga Saura stavotne (0.50)
un pirkstu vérsums uz arpusi (0.70). Sauras stavotnes (priek§kajam 0.30, pakalkajam 0.35) un pirkstu
versums uz arpusi (0.22; 0.17) raksturigas ari Sultana p&cnacgjiem, tapat ari Emir p&cnacgjiem, kuru
kaju eksterjers kopuma novértéts labi. Emir pécnacgjiem raksturigas ari zobenveida lecamas locitavas
(0.24).
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3. att. Latvijas siltasinu zirgu Skirnes vaislas erzela Abats p&cnacgju priekskaju un pakalkaju eksterjera
pazimju izpausmes amplitiida.
Fig. 3. Range of expression of forelimb and hind limb traits of progenies of Latvian Warmblood
stallion Abats.
Secinajumi

Augstakie vidgjie priekskaju un pakalkaju vertejumi ballés bija rzeliem Emir un Kingstons, bet
zemakie vidgjie vertejumi — &rzelim Sprinters ar salidzinosi zemu datu izkliedi.

Vairakos gadijumos pecnacgju vidgjie vert€§jumi ir augstdki neka vaislinickam. P&cnacgju
priekskaju vert€jums parsniedz vaislinieku vertg§jumu &rzeliem Kingstons un Sidrabs, bet pakalkaju —
Kingstons un Volframs II, savukart vairakiem &rzeliem p&cnacgju vertejumi ir ieverojami zemaki, kas
varetu bt saistits ar vaislas kévju kvalitati.

Pazimju galgjo novirzu profila izveide lauj noskaidrot, ka Sprintera p&cnacgjiem, kuriem ir
zemakie vidgjie vertejumi, gan priekskajam, gan pakalkajam raksturiga Saura stavotne un pirkstu
versums uz arpusi. Eksterjera pazimju apraksts lauj detalizétak neka vertgjums balles izvertet katra
vaislinieka p&cnacgjiem raksturigakas pazimes un eksterjera kvalitati. Lineara vért€Sanas sist€ma
balstas uz Iidzigu pazimju galgjo novirzu noteikSanu, un linearas sist€émas ievieSana Latvijas
zirgkopiba veicinatu objektivu un viegli uztveramu datu ieguvi.
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