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Abstract. Edamame, also called vegetable soybean, is a well-known vegetable all over the world,
especially in the East Asia. Edamame beans are harvested before full maturity when bean pods are
green just before turning yellow. The pod colour is the main external quality factor of edamame. It can
be influenced by the light, moisture, fertilization, properties of a variety, planting density and harvest
procedures. The vegetation period of edamame in most cases is between 75 and 100 days. Most often
cultivated varieties in the world are of Japanese origin. Edamame can be transplanted or directly
sown in the field. The investiagtion was aimed at comparing yield and plant quantitative parameters of
three Japanese edamame varieties depending on planting density. Trials were performed at the
Institute of Horticulture, Latvia University of Agriculture, in 2016. Two planting density variants were
evaluated according to plant height and weight, the distance of the first pod from soil, number of pods,
and yield of pods. Fresh pod yield in the trial ranged between 11.74 — 17.14 t ha™, and the results did
not show significant differences between varieties and planting density variants.
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levads

Soja (Glycine max (L.) Merr.) ir viengadigs taurinzieSu dzimtas pakSaugs. Edamame ir
nenobriedusas sojas pupinas — darzenu soja, ko ievac, kad tas sasniegusas apmeram 80% gatavibu, 1si
pirms pakstu krasoSanas dzeltena toni (Hu et al., 2006; Pao et al., 2008). Kina edamame jau bijusi
pazistama 2. gadsimta pirms musu &ras (Mentreddy et al., 2002). Edmame ir tradicionala uztura
sastavdala arT Japana, kur ta pazistama jau aptuveni 400 gadus (Wszelaki, Delwiche et al., 2005).
Darzenu soja tiek iedalita divas kvalitates grupas. A klases edamame ir ta, kurai vismaz 90% gadijumu
pakstts ir 2—3 pupas, pakstis ir zalas, pilnigas un bez plankumiem, bet pie B kategorijas pakstis var biit
nedaudz blavakas un nelieliem plankumiem. Pak$u krasa ir galvenais kvalitates raditajs. To krasu
ietekmé saules gaisma, mitruma Itmenis un méslojums. Pie zemaka mitruma ir noverotas tumsak zalas
pakstis. Divi galvenie komponenti, kas nosaka garSu, ir saldums un asums. GarSas kvalitates var
ietekmét skirne, méslosana, audzésanas blivums, razas novaksanas tehnologija un parstrades process
(Kanovsky et al., 1994; Johnson et al.,1999).

Edamami var audzet gan tiesa s€ja uz lauka, gan, parstadot izaudzetos stadus. Japanas Skirném
vegetacijas periods ilgst no 75 lidz 100 dienam, to ir paris simtu. Devindesmitajos gados Japana raza
parsvara novakta ar rokam. Darzenu soju pardeva ar visu stublaju, sasienot augus saiskos, vai pakstis
iesainojot iepakojumos. Pardosanai tiek pienemtas pakstis, kuras ir 2-3 s€klas, paksu garums nav
mazaks par 4.0-4.5 cm. Pieci simti gramu iepakojuma jabut vismaz 175-180 pakstim (Kanovsky
et al., 1994, Sirisomboon et al., 2007).

Japani edamames audze$and pamatméslojuma visbiezak izmanto 50-80 kg ha™ slapekla
méslojuma, 70-100 kg ha™ fosfora un 100 — 140 kg ha™ kalija méslojuma tirviela. Palielinatas
slapekla devas var negativi ietekmét paksSu veidosanos, pakstis var veidoties nepilnigi aizpilditas, vai
vairak veidojas mazo paksu ar vienu séklu. Viens no faktoriem, kas ietekmé& razu, ir augu bieziba.
Attalums starp rindam ietekm@ vairak neka attalums starp augiem. Zemaka augu bieziba veidojas
tumsakas pakstis un konstatéts augstaks aminoskabju un cukuru Iimenis (Kanovsky et al., 1994).

Petfjuma merkis bija salidzinat tris Japanas izcelsmes sojas Skirnu razu un augu kvantitativos
parametrus atkariba no stadijuma biezibas.

Materiali un metodes

Skirpu salidzinasanas izméginajums ierikots LLU APP , Darzkopibas institiits” izméginajuma
lauka Parg, 2016. gada. Izm&ginajuma ieklautas 3 Skirnes: ‘Chiba Green’, ‘Midori Giant” un ‘Soya
Comachi’. lepriek$gja gada izm&ginajuma novéroja, ka séklu didziba uz lauka dazadam S$kirném
vari¢ja no 14 lidz 94%, lidz ar to Sogad izm&ginajums papildinats ar variantu, kur lauka izstada
ieprieks izaudzetus déstus. Saja raksta attiecigi tick apskatits tikai $is variants. Maija beigas siltumnica,
kaset€s kiidras substrata s€ja sojas s€klas. Pirms sgjas s€klas apstradaja ar guminbakteériju inokulantu
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(Bactolive Legume G-400), kura izmantotas Bradyrhizobium japonicum baktérijas. Stadi uz lauka
izstaditi 21. janija, 3m? lielos laucinos, &etros atkartojumos. Augi staditi divrindu un trisrindu slejas,
attiecigi 13.3 un 20 augi m? (35 un 70 cm starp rindam un 15 cm starp augiem). Pavasar1 veiktas
augsnes analizes uzradija, ka augsné ir: kopgjais slapeklis 0.16%, P,Os — 104.4 mg kg™, K,O —
130.8 mg kg™ un organisko vielu saturs 2.8%. Vegetacijas perioda nav veikta augu méslosana. Netika
novérota kait€klu un slimibu izplatiba, 1idz ar to kimiskie augu aizsardzibas lidzekli nav lietoti.
Nezales ierobezoja mehaniski — ravgjot.

Meteorologiskie apstakli 2016. gada vegetacijas perioda bija dalgji pieméroti sojas audz&Sanai
(1. att.). Laika, kad stadi tika parstaditi uz lauka, jinija otraja pus€, augsne bija pietiekami mitra, ari
tuvakas dienas péc iestadiSanas bija registréti nokrisni, kas lava augiem labi icaugties. Tresa junija
dekade raksturojas ar visaugstako vid€jo gaisa temperatiiru visa vegetacijas perioda — sasniedzot
vidgjo temperatiiru 21.3 °C. Kopuma jilijs un augusts raksturojas ar pietickamu nokri$nu daudzumu,
kas veicinaja labu augu augSanu un attistibu. SeptembrT paksSu brieSanas laika bija maz nokri$nu, kas
nekavgja to ienaksSanos, bet gaisa temperatiira pa dekadém pazeminajas saméra strauji, radot situaciju,
ka Skirne ar visgarako vegetacijas periodu nepaspéja pilniba izveidot vak$anas gatavibai atbilstosas
pakstis.
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1. att. Nokri$ni un vidgja gaisa temperattra 2016. gada vegetacijas perioda.
Fig. 1. Precipitation and average air temperature during vegetation period in 2016.

P&c razas novaksanas un nosvérsanas tika veikti vairaki augu parametru mérijjumi 10 augiem no
laucina: auga garums un svars, attalums no saknu kakla Iidz pirmajai pakstij, paksu skaits auga un
10 paksu svars.

legatie dati apstradati, izmantojot Microsoft Excel programmas ANOVA divfaktoru dispersijas
analizi un aprakstoso statistiku (Descriptive Statistics). Atskiribas vértétas pie 95% ticamibas Iimena.

Rezultati un diskusijas

Visagrak tika novakta Skirne ‘Midori Giant’ — 20. septembr, ned€lu vélak — ‘Chiba Green’ un vél
pec nedelas — ‘Soya Comachi’. Izvertgjot paksu razu, butiska atSkiriba netika noverota ne starp
Skirném, ne augu biezibas variantiem (p > 0.05).

Skirném ‘Chiba Green’ un ‘Soya Comachi’ augstaka raza bija pie lielakas augu biezibas, bet
Skirnei ‘Midori Giant’ ta bija mazliet zemaka (2. att.). Vislielaka razas starpiba starp augu biezibas
variantiem novérota $kirnei ‘Chiba Green’, kad pie zemakas augu biezibas raza bija zemaka par
4.76 t ha™'. Kopuma abos biezibas variantos zemaka raza bija $kirnei ‘Soya Comachi’. Izm&ginajuma
iegiitas relativi augstas razas, jo, audz€jot no stadiem, var sagaidit 100% potencialo razu, neka,
audzgjot ar tieSo sgju uz lauka. S. Metreddy et al. (2005) zino, ka no Japanas skirném Indija var vidgji
iegat pat 19.7 t ha™, no Kinas $kirném 18 t ha™ un no amerikanu — 16.3 t ha™. Indija veiktaja pétijuma
ar desmit dazadiem darzenu sojas genotipiem iegiitd svaigu pak$u raza varigja no 6.2-11.4 t ha™,
audzgjot 30 cm attaluma starp rindam un 10 cm starp augiem rinda (Basavaraja et al., 2005).
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2. att. Edamame paksu raza.
Fig. 2. Edamame pod yield.

Izvertgjot augu kvantitativos, parametrus pie dazadas augu biezibas, noverots, ka augu garumam
starp Skirném bijusi butiska atskiriba (p=0.048) (1. tab.). Visvairak augu garums varigja Skirnei ‘Chiba
Green’, no 50 Iidz 100 cm, un skirnei ‘Soya Comachi’ no 75 Iidz 120 cm, atkariba no augu biezibas.
Nedaudz mazakas svarstibas novérotas skirnei ‘Midori Giant” — no 69-102 cm. Misu izméginajuma
augi bija izteikti lieli, jo, pieméram, 10 dazadiem Indijas genotipiem augu garumu varigja starp 27—
63 cm (Basavaraja et al., 2005). Skirnu aprakstos minéts, ka $kirnei ‘Chiba Green’ auga garums varié
no 61-76 cm*, bet 8kirnei ‘Midori Giant’ —51-61 cm”.

1. tabula Table 1

Augu kvantitativie parametri
Quantitative parameters of plants

Aucu bieziba Auga garums, Attalums lidz Paksu skaits
auu%umz Plani cm Plant 1.pakstij, cm Auga svars, g auga, gab
Skirne Variety grm. height, cm Distance to the 1st Plant weight, g | Number of pods
g density, plants _ _
2 b pod, cm b per plant, pc
per m _ _
X * sg X *sg
‘Chiba Green’ 13.3 80 + 12 12+£2 255 + 86 46 + 31
atiree 20.0 84+8 12+3 248+ 76 28+ 10
. o 13.3 83+6 12+2 301+ 75 37+9
Midor Giant 20.0 85 =7 2+2 241+ 74 2011
‘Soya 13.3 86+5 19+2 241 £ 17 31+11
Komachi’ 20.0 95+7 20£2 219 £ 66 25+9

Vacot razu mehaniz&ti, svarigs raditajs ir tas, cik augstu no zemes sakas pakstis, jO ne vienmer ir
iesp&jams novaksanas tehniku noregulét loti zemu un zemakas pakstis ir paklautas lielakai iesp&jai tikt
inficétam un, pieskaroties zemei, tas var zaud&t vizualo kvalitati. glgirném ‘Chiba Green’ un ‘Midori
Giant’ pakstis veidojas vidgji ir 12 cm augstuma, savukart skirnei ‘Soya Comachi’ pakstis uz auga
sakas ieverojami augstak, 19-20 cm no augsnes virsmas, kas ir labakais variants, ja razu plano novakt
mehaniski.

* http://www.sabellico.com/index.php?m=view&file=plantdetails&iPlantld=3154&iCategoryld=  [Tiessaiste]

[skatits: 2016. g. 14.dec.]
> http://parkseed.com/midori-giant-soybean-seeds/p/52639-PK-P1/[ Tiessaiste] [ skatits: 2016. g. 14.dec.]
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Izvertgjot augu svaru, nav konstatetas butiskas atSkiribas ne starp Skirni, ne augu biezibu.
Visvieglakie augi bija Skirnei ‘Soya Comachi’, kurai ari neizdevas pie §1 gada meteorologiskajiem
apstakliem izveidot tik daudz produktivas pakstis ka abam pargjam $kirném. Ar1 paksu skaits uz viena
auga, Sai skirnei bija viszemakais. Visvairak pakSu uz augiem veidoja Skirne ‘Chiba Green’.
Basavaraja ar kolégiem sava pétijjuma Indija, novéroja, ka visiem izmé&ginajuma ieklautajiem
genotipiem vidgjais paksu skaits uz auga bija 26 (Basavaraja et al., 2005). Misu izm&ginajuma
registréts vidgji lielaks paksu skaits uz auga. Paksu skaits uz auga butiski atS$kiras atkariba no augu
biezibas (p=0.5 x 10%). Visam §kirném novérota tendence, ka lielaks paksu skaits veidojas augiem pie
zemakas augu biezibas, kas izskaidrojams ar to, ka augi bija labak izgaismoti, ka ari tiem bija pieejams
vairak augsnes mitruma un baribas vielu resursu. Izvért€jot 10 produktivu paksu svaru, tas bitiski
neatSkiras starp Skirném un augu biezibas variantiem. Noteikti ir nepiecieSams turpinat pétijumus, lai
atrastu piemérotako audz€Sanas tehnologiju Latvijas agroekologiskajos apstak]|os, nodroSinot augstu
edamames razu, un augu un pupinu kvalitati.

Secinajumi
1. Vislielaka raza iegiita 8kirnei ‘Chiba Green’ pie augu biezibas 20 augi m’, zemaka raza abos augu
biezibas variantos skirnei ‘Soya Comachi’, kurai ir garakais vegetacijas periods.
2. Visaugstakie augi bija skirnei ‘Soya Comachi’, arT pirmas pakstis sakas ievérojami augstak neka
pargjam abam Skirném.
3. Augu bieziba biitiski ietekm&ja paksu skaitu uz auga, vairak tas veidojas pie augu biezibas

13.3 augi m?, variants, kur augi bija vairak izgaismoti un tiem bija mazaka konkurence p&c

augsnes baribas vielam.
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