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MINER ALA SLAPEKLA KR AJUMI AUGSNE UN VASARAS MIEZU RAZA
MINERAL NITROGEN IN SOIL AND SPRING BARLEY YIELD

Inara Liperite, Aldis Karkli n§, Antons Ruza
Latvijas Lauksaimnigbas universiite, Lauksaimniabas fakulite
inara.lipenite@llu.lv

Abstract. Nitrogen management is of particular importance &wop cultivation. Agronomic,
economic and environmental considerations are datent factors for selection of the fertilising
strategy. Field experiments were started in 2015ctmbining nitrogen fertilisers with mineral
nitrogen monitoring in the soil at the depth of 0-8n, 30—60 cm and 60-90 cm. Measurements
were started on April 24, before spring barley Hmgkn sown, and finished on November 10, after
the next crop — winter wheat had been sown. Twlerdift types of soil were selected: Mucky-
humus gley soil and Sod-gley soil with organic eratbntent at the topsoil of 450 and 27 g'kg
respectively. Organic soil showed significantlyheg mineral nitrogen accumulation in the depth
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of 0—90 cm starting from the middle of May up te émd of measurements. Mucky-humus gley soil
had higher soil mineral nitrogen supply power comgohwith Sod-gley soil; therefore the same

nitrogen application rate caused barley lodgingwér grain yields and the decrease of some
quality parameters. The findings of the study sthooé considered when choosing nitrogen

fertiliser rates.

Key words:soil nitrate nitrogen, soil ammonium nitrogen,ldest, yield quality.

levads

Slapela norakSana daddas sauszemes ekosistas arvien palielins. To dike pieaugods
pragbas @c partikas un lopbabas. Konkugtspejigu kultiraugu razu ieguvei tiek lietotas aizvien
lielakas sipekda mineBlméslu normas, kas neretiagsniedz augu ikgagb vajadzbu, tdejadi
slapela resursi netiek produki izmantoti. Neizmantotais &peklis Zid no augsnes, aizskalojoties
ar virszemes noteci augsnes erozijas ra@llnitratiem un citiemadernn kistoSiem dgpela
savienojumiem izskalojoties no augu sakzonas, k ail norakot atmoséra dazdu cizveida
savienojumu vei@l RaduSies zudumi ir pagloni ekolazsiskam probEmam. Retnieki uzsver, lai
noverstu nevajadigos sipeka zudumus, galvenais uzdevums ir saekakultiraugu sipekia
vajadZbu ar & nodroSiajumu (Crews, Peoples, 2005).

Augu nodroSiajums ar augsnes agleda resursiem ir atkags no faktoriem, kas nosaka
organisko savienojumu, kuru sagt ir slapeklis, mineralizcijas potendcilu. Tas ir augsnes
ipa3bas un pielietat agrotehnika, k af vides apgkli (mitrums un temperata), kas regal
augsnes biolgisko aktivitati. Tadgjadi augsnes fizidas, kimiskas, biolgiskas ipadbas un
lauksaimniecisks darfibas paemieni nosaka organisko apleda savienojumu akumesanos,
koncentéciju un ndrdiSaras apsiklus augss, veidojot attietgu augiem pieejamoaiela resursu
nodroSirmjumu. IzveidojuSies minalie slapelda savienojumi augsnir loti dinamiski: tos viegli
izmanto augi, da imobilizgjas mikroorganismu biomas bet tie var arizskaloties un veidot
gaistoSus savienojumusgptc ir batiski izprast un pareizi n@vtét mine@la slapeka dinamiku
augsr. Skhpela savienojumu mobilite augsh ir atkafiga no augsnegpadbam, no tis apstides
pageémieniem, lietad méslojuma un laikapskliem, &pec ta vienner ir jaskata k& vairaku procesu
mijiedartibas rezultts (Zebarthet al, 2009; Franzluebbers, Stuedemann, 2013).

Minerala slapela km@jumi, tos nosakot \eeficijas perioda akuma vai batbas elementu
intengva patrina laika, var sniegt &rtigu inforniciju par augu @bela nodroSigjumu un
mésloSanasitizelu lietoSanas nepiecieS#m, savulrt krajumu apziaSana véetacijas perioda
beigais pafida minedlo slapeka savienojumu neiatéto ddu, kas potendli var veidot siipela
zudumus un ratlvides piedrnoSanas risku, vai anodrosiat starpkulfiru vai zienmajus (ja &dus
audz) ar rudens periad vegetaivas masas veidoSanai nepiecieSamape#li. Augsnes
monitoringa rezultti Latvija®®> 2014. gada pavasavairak neki pus noverojumu vietu 0-60 cm
slani palda vidsju mineila slapeda saturu 20-40 kg HaN, un at ruden tas bijis 1dziga
daudzuna: viegla granulometrisksasiva augsas viciji 37 kg ha' N, bet smaga granulometrisk
sasiva augshs — 32 kg ha N.

Lai skaidrotu minesla slapeda dinamiku augsh vasaras mieZzu yefacijas period,
2015. gad divas at¥irigas augses tika veikts lauka izaginajums.

Materi ali un metodes

Petijums veikts 2015. gad_LU macibu un gtijumu saimnietha (MPS) ,Vecauce” razoSanas
lauka pie Kurpniekiem (lauka bloks 43378-26070, filat 23.48 ha). Reljefs — starppauguru
ieplaka. Lauk augsnes minela slapeka monitoringam tika izveidoti divi @ijumu poligoni.
Poligons 6-1 (Al) izvietotsstenas saliktas nages zerakaja vieta, ta koordiratas 22° 55.129
A. g. un 56° 29.202 Z. p. Augsnes tips &dtini kidraira glejaugsne, granulometriskais sast—
Iidz 47 cm ddumam labi sadglsies Kidra. Poligons 6-2 (AP3) atrod&zénas saliktas nages
vidusdda, koordiratas 22° 55.430 A. g. un 56° 29.063 Z. p. Augsnes 4 vetnu glejaugsne,
granulometriskais sasts — nalsmilts. Poligonu augsnes swgako ipa3bu rmaditaji apkopoti
1. tabué.

% valsts augu aizsarthas dienests. Infordmija sabiedibai. Par augis agr&imisko izfEti un mineéla
slapekia monitoringu. Augsnes monitoringa reatil2014. gad. [tieSsaiste][skats 2015. g. 11. septembpr
Pieejams: http://www.vaad.gov.lv
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1. tabulaTable 1
Petijuma vietu augsnegpadbas
Soil characteristics of experimental sites

Vieta P2Os K20
. OV? gkg' | pHKCI 1 nodros. 1 nodros.
Location mg kg level mg kg level
6-1 (Al) 450 7.0-7.2 211 i 703 loti augsts
6-2 (AP3) 27 7.6-8.3 80 i 128 Vidjs

Lauka audzti vasaras miezi ‘Publican’, to priekSaugs — vasamdeZi. Pavasaraugsnes
apstades laikk lauka iestadatas 40 t ha digesita. MieZi iesti 20.apili. MieZu
papildngslojumam, kas dots 9urjija, izlietoti 200 kg ha amonija nitata (64 kg ha N). Miezu
raza tijuma poligonos naikta 19. augudt 4 atkirtojumos naemot paraugilus no 1 m
platibas. 22. augustmieZi novkti visa lauka, videja graudu raza — 5.4 t Hal4. septembrauks
aparts, augsniestiadati salmi. 26. septembitaula iestti ziemas kvieSi ‘Rotax’, pama@slojums
tiem nav dots. Augsnes i&gi abos poligonos veikts augsnes profila apraksts.

Augsnes minala slapeka noteikSanai abos augsnes poligonaisytsar 2015. gada 23. martu,
katru nenesi veikta augsnes parauggmsana no 0—30, 30—60 un 60—90 cnjusiziem. Nitétu un
amonija sipela saturs noteikts Valsts Augu aizsabdes dienesta laboratariptbilstosi standartu
LVS ISO/TS 14256-1: 2006 un LVS ISO/TS 14256-1: @ pdasbam.

Rezultati un diskusijas

Vecau€ Kurpnieku lauk 2015. gad kopgjie mine&la skhpela k@jumi augsnes 0—-90 cm
slani bija augsti — vidji tie sasidija 112.4 kg ha N, no kuriem vidji 45% atrads augsnes
virskartas 0-30 cm 8hi, 34% — augsnes 30-60 cnars| bet 21% — augsnes 60-90 cransl
Tomer, ka rada 1. aila pa@adita informacija, divos S& lauka izvietotajos ptijumu punktos
situacija bija at&iriga.

Poligora 6-1 (Al) tadaini kadrainafi glejaugsi@ vidgjais minekla slapela saturs bija
ieverojami augstks — tas sasniedza 140.1 kg'hd, turklat agri pavasarbija tikai 66.1 kg, bet
sezonas laiksvarstjas no 1131dz pat 192 kg HaN. Saji augs® slapeklis tika konstats diezgan
vienmerigi visa augsnes profit 37.3%, 36.2% un 26.5% attigc 0—-30, 30—60 un 60-90 cm
slanos. Poligoa 6-2 (AP3), kas izvietots v@lu glejaugse, minegla slapeKa kajumi 0-90 cm
slant vidgji bija tikai 84.7 kg ha N. Lielaks uzk&jums bija nogrojams agri pavasaf127.8 kg
mart un 190.5 kg haN apili), bet f@rgjos paraugmemsanas laikos tas bija ap 60 kg han tikai
novembt atkal paaugstiijas, mrsniedzot 100 kg WaN. Vidgji pétijuma period Saj augsi
vairak nela puse (57.7%) no mingla slapeKa krajumiem izvietojs 0-30 cm @i, savulart zem
akfivas augu saku zonas augsnes 60-90 cranslatradis vien 11.9% no kdpa daudzuma. &
citviet veiktiem @tijumiem (Staugaitiet al, 2008; Kolodziejczyk, 2013) parasti augsnes Ce80
virskarta koncentgjas apniram 48-51% no kagpa 0-90 cm gini esod minefla slpeka. Misu
petijuma tradaini kidrainaj augs@ esoSo minéta slkpela savienojumu izvietojums prdfil
at&iras no saddjluma, kads rakstuigs minedlaugsrem.

Mineralais skpeklis augse atrodas amonija un nitu veida. Ir zinams, ka amonija spela
uzkraSaras un amonifikcijas procesa intengte ir atkatfga no augsh noriko& organisk
materila daudzuma un kvalites, kas labsligos temperaras un mitruma apstlos nodroSina
augstu biolgisko aktivitati. Savuldrt galvenais nitrifiiciju ietekngjo3ais faktors ir amonija jonu
nodroSiajums augsé un &pec visi faktori, kas izraisa amonijaapeKa uzkaSanos augsn pat
nelab\ligos apstklos nodroSina nitrifikcijas procesa norisi (Haynes, 1986; Robertson, f@eod,
2007). Rtijjumu poligonos Kurpnieku lauka au@skonstagta atiriga nitatu un amonija gpela
attieaba, kK af So minedla slapekda formu kijumu izvietojums daddos augsnes dmmos
(2., 3. att.)

Ar organisko vielu bagjaja tradaini kidrainai glejaugsd (poligons 6-1 (Al)) nifitu
slapela krajumi videji gandiz ¢etras reizes gysniedza amonija gheka daudzumu. Viszetkais
amonija un nititu saturs augsnkonstatts 24. mait nogemtajos augsnes paraugos, bet jau

6 OV — augsnes organiakvielas Soil organic matter
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23.apfli, pateicoties lakaligiem meteorolgiskajiem apstkliem, veiktajiem augsnes apstes
darbiem un pirms neths izkliedtajam digegitam, amonija @bela kajumi augse lidz 90 crr
dzilumam jau sasniedza 31.5 bet nititu — pat 160 kg haN. Turpnikaja periodi lidz jilija
vidum, kad sdpekli inten3vi patreja augi, nitatu daudzums augsrpakapeniski samazijas, bet
amonija sipeKa kmjumi palika ap 30 kg t* N limen. Jatamg, ka nithtu daudzums galvekart
samazigjas augsnes B0 cm sini, bet pieauga to konceatija 6(—-90 cm sini, kas liecina pa
nitratu vertikalu parvietoSanos uz diakiem skniem. Pieauga aamonija sipela kiajumi augsne:
dzilakajos sinos, t&u to apjoms bija salzinoSi maz: Visa petijumu period tradaini kidrainap
glejaugsi 30-60 cm dziuma saglahjas ieerojams mineila slapeda daudzums«— vidgji 40 kg
nitratu un 10 kg ha amonija sipeka. Rudens periad(septembrisrovembris) idz 78 kg h™* N
palielinajas koggjie nitratu un amonija apeka kajumi augsnes virgktas (30 cm sini, kas bija
parak daudz ziemgju zelmeya veidoSanai, apéc ziemas pericd var palielirities vides
piesirnpoSanas riski.

%6-1 (A1)
#6-2 (AP3)

1. att.Minerala slapela kiajumi (090 cm) @tijuma vieis 2015. gaal
Fig. 1. Mineral nitrogen pol in the 090 cm soil layer, 201
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2. att. Nitatu skpela kiajumu dinamika daados augsnes damos @tijuma vietis,
Fig. 2. Nitrate nitrogen accumulation in differestil layers

Velenu glejaugsa (poligons 2 (AP3)) mheiala slapeka formu sadaums un izplaiba bija
at&iriga. Saldzinajuma ar tidaini kadraino glejaugsni nifitu ipatsvars minétaugsm bija uz pus
mazks un tie galvendlt atradis augsnes virgktas (-30 cm sini. Vierigi agi pavasar(23.04.)
lielakie nitratu krajumi bija izvietojuSies augsnes profila viduidaPec digesita iestades apia
otraja delade, amonija un niitu krajumi visvairak palielinajas virskartas 6-30 cm sini. Vasaras
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miezu §jumam padrgjot slapekli, krajumi strauji izska ur, neskatoties uz 6ifija doto sipeka
papildngslojumu, 17.1{inija pemtajos augsnes paraugosavasigsnes profil konstagti tikai 1.4 kg
nitratu un 20.9 kg hdamonija sipela. Pateicoties lataligiem apstkliem mineralizcijas proces.
norisei augs®, minenla slkapeka kriajumi vegetacijas perioda beits atjaungjs un \&la ruden, pec
augsnes apgitles un zierju sjas, sashiedza pat nélami augstu imeni: 10. novembraugsne:
0-30 cm sini bija 54.8 kg nititu un 17.4 kg K* amonija sipeKa.

45
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Poligona 6-2 (AP3) ‘

Poligona 6-1 (A1) ‘

3. at. Amonija shpeKa krajumu dinamika daddos augsnes dammos @tijuma vieas.
Fig. 3. Ammonium nitrogen accumulation in differsoil layers

Minerala slapela kajumu izmahas augsnes dakaja 6(—90 cm sini vairak izteiktas tfidaini
kadrainaj glejaugsre, kur periodiski akuma@ias idz 4(=50 kg h& nitratu un 540 kg hi* amonija
slapela. Zemikais minedla slapea fmenis 5& augsnes shi konsatets oktobra vid — tikai
23.9kg hd N, taiu jau rikamaji augsnes parauguemsanas refztes bija paaugstigjies lidz
40.5 kg hd N, kas noteiktos hidrofgskos apsiklos var veidot gbeKa izskalo$as zudumus
Velenu glejaugsnes dzkaja slani mineila slapea uzkajumi praktiski neveidgjs, lai gan ruder
tie bija lieaki nela mieZu gjuma vezelacijas perioda laik

Vecau€ Kurpnieku lauk audzto vasaras miezu ‘Publican’ raZzas dati un graudalitates
raditaji augsnes minata slapeka izgetes poligonos apkopoti 2. tabuGraudu raza poligan6-1
(Al) trudaini kidrainaji augsi@ pa atlartojumiem s\warstijas no 3.681dz 4.80 t h™. Vidgji ta
sasidija 4.11 t hd, kas ir visai zemsatlitajs, nemot \&ra, ka mieziem pamateslojums tika
iestiadatas 40 t ha digestta unslapeklis dots arpapildneslojuni. Sis ngslojuma daudzums
an augstais awsnes gipeka nodroSigjums €juma aamredzot bija par iemeslu l@dam nela
parasti salmapatsvaram razunipasi izteiktai augu nenofiai pret veldri.

2. tabulaTable 2
Vasaras miezu ‘Publican’ raza un graudu kvaliite
Spring barley yield and graiiquality parameters

RaZa, t ha' Yield Graudu — Graudu kvalit ate Grain quality
Vieta _ sglmu 1000 graudu _
Location gral_Jdl salm att.|eciba masa, g protans, % | ciete, %
grain stran Grain/straw 1000 kernel protein, % | starch, %
ratio weight, g
6-1 (A1) 4.11+0.61* | 5.10+0.5 1.25 47.8+1.0 14.1+0.7 60.9+0.1
6-2 (AP3) 7.67+0.18 | 7.83+0.9 1.02 52.94+2.5 10.5+1.( 62.9+0.6

* — standartnovirze
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Petijumu poligora 6-2 (AP3) velnu glejaugsd audzto mieZu vigja graudu raZza bija
7.67t hd un salmu raza — 7.83 t haGraudu—salmu attigza atbilda vidjiem normalvajiem
raditajam. Atiriba no blakus esa@Spetijumu poligona 6-1 (Al), Seit mieZiem netika Bmta
veldre. Tas izskaidrojams ar atbilstoSapska nodroSigjumu augiem vgetacijas perioda laik
saidzinagjuma ar tiidaini kidraino augsni.

Mineralaugsri augu3ajiem mieZu graudiem bija rakajgriesala mieZziem atbilstoSs piote
saturs, kas bija robag no 9.6 idz 11.5% (vidji 10.5%). Turpret tridaini kidrainai augsg
iegatie mieZu graudi bija ar paauggtin proté@na saturu. Véhu glejaugse iegati lielaki graudi —
vidgja 1000 graudu masa bija 52.91 g, jeb par 5.1 gakaiela graudiem, kas izaugaattaini
kidrainaji augs@. Graudu tilpummasa ab pEtijumu vietis mrsniedza 60 kg HL (vidg;i

68 kg hLY). Vidgjais cietes saturs graudos sasniedza 60.9—-62.9%.

Secirajumi

Viengadgie Etijumu rezuliiti, kas iediti audZ£jot vasaras miezus dig atkirigas augsas,

rada, ka mineala slapelda akumuicija un dinamika augsrnveidojas atiriga. Organis&m vielam
baditaja augs@ minefla slkpea akumuicija vesetacijas period bija iewerojami lielaka,
safdzinot ar mineilaugsni. Tas negai ietekngja sjumu veldres notdbu, iedito graudu razas
lielumu un &s kvaliites &ditajus. Audzjot labibu %das augsas, sipela neslojuma norma ir
jasamazina aptuveni uz pusi racdaudzuma, ko dod mirdaugsies.

Pateiaba. Publikicija sagatavota Valstsefijumu programmas Nr. 2014.10-4/VPP-7/5 projekta
LJAugsnes ilgtspjiga izmantoSana unasloSanas risku mazidana (AUGSNE)” ietvaros.
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