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PAKSAUGI BIOLO GISKAJ A SAIMNIEKOSANAS SISTEMA
LEGUMES IN ORGANIC FARMING SYSTEM
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Abstract. Legumes are a rich source of protein and aminalsa¢hat are well adapted to most
climatic areas of Europe and are widely used fadf@and food. The 68th UN General Assembly
declared 2016 as the International Year of Leguriié® aim of this research carried out at the
State Stende Cereals Breeding Institute in 20145-2@ds to evaluate the varieties of field beans
(Vicia faba), narrow leaf lupine (Lupinus angusilifis), peas (Pisum sativum) and soya (Glycine
max) in the organic farming system. The yield efdsecrude proteins content in seeds and crude
proteins yields were measured in the trial. Higblgs of legumes and crude protein in organic
farming system were provided by field beans, nateaflupine and soya.
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levads

Visa pasaul ir aktuals jaujums par lopbabas un prtikas nodroSiajumu. 68. ANO GeneBla
asambleja pasludifa 2016. gadu par Starptautiskakgaugu gaduSap gadi nepiecieSams sniegt
plaZku informaciju par @kSaugiem, to uzturgpadbam un priekSrotham, veicinot to parinu un
audzSanu. BkSaugi spj nodroSimt ar proténiem un aminosibem baditu lopbarbu un grtiku.
Latvija pec Centalas statistikas frvaldes datiem 2014. gaghakSaugi, pamatlauku pupas, tika
audzti 11.9 tkst. ha plaba. Atsevikas @kSaugu sugas Latdijtiek audztas reik vai netiek
audztas vispr. Fetijjuma nerkis ir saldzinait daZidu sugu Kirnes, lai noteiktu Latvj
biologiskajas saimnietbas piengrotakas, augstragakas %irnes, Kk af izpetitu mazk izplafitu
pakSaugu sugu audZanas iesgas Latvip.

Materi ali un metodes

Izméginajums ielkartots Valsts Stendes graudaugu selekcijas i&ti(VSGSI) 2014. un
2015. gad biologiskajg audzSanas sisma, kur lauku pupm (Vicia fabg, Saurlapu lumai
(Lupinus angustifolids zimiem (Pisum sativutnun sojai Glycine max (sojai tikai 2015. gad
tika veikts &irpu safdzinagjums.

Petfjuma tika izmantotas 4 lauku pupkiges: ‘Reda’, ‘Jogeva’, ‘Granit’ un nokines
‘Lielplatone’ izveidojusies popatija, turpnak ‘Lielplatone’; 3 lupnas &irnes: ‘Boruta’,
‘Boregina’ un ‘Probor’; 3 sojaskfrnes: ‘Annushka’, ‘Lajma’, ‘Laulema’ un divas au irnes:
‘Almara’, ‘Selga’. Lauki iz\el&ti atbilstoSi VSGSI biolgiskajai augmaiai. Augsnhes raksturojums
atainots 1. tabal Augsnes agiamiskie faditaji bija piemeroti pakSaugu audiSanai.

1. tabulaTable 1
Augsnes raksturojums
Soil characteristics

Au_gsnes Granulometriskais oH Organi_skz‘ns vielas saturs P.O K.O
GadsYear t_|ps sashvs KCl Organic matter content m 2 ks'_l m 2 k"l
Soil type Granulometry g kg™ 9Kg 9Kg
2014 Py M 6.10 27 333 150
2015 5.96 26 381 210

Augsnes pH ietekm bafibas vielu ugemSanu un mikroorganismu dayb, @mkSaugiem
augsnes pH i@pit no 6.01dz 7.2 (Grain Legume, 2015).

Klimatiskie apsikli pétjuma gados bija dtfigi. 2014. gada pavasaris @86 agek,
nodroSinot agiku <ju, 2015. gad pavasaris bija nokngem bagts, aptl1 raditajus parsniedzot
par 61 mm (2. att.), unesaks, saidzinot ar 2014. gadu (1. att.). Abos gados pavdniar lab\gligi
apstikli iessto pakSaugu sagSanai. Satlzinot ar 2014. gadu, 2015. gagakSaugu aistiba bija
Ienaka, to ietekrja zenas temperatras. Lauku pupu, z2iu un Saurlapu lupas nogkSanas laik
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2014. gad bija ieverojams nokrigu daudzums (augustl19.8 mm), turpret2015. gad augusi
Kluva sileks un nokrigu bija ie\erojami mazk, saidzinot ar ilggathajiem nogrojumiem. Soja
Ziedet saka tikai augusta akuma, tatu siltais rudenslava Sai sugai & pirms salam toner
nogatavoties.
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1. att. VicEjas gaisa temperatas 2014.—2015. gadu gefacijas periodos.
Fig. 1. Average air temperature during the vegetaperiod of 2014 and 2015.
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2. att. Nokrigu summas 2014.-2015. gadigetacijas periodos.
Fig. 2. Rainfall during vegetation period of 2014da2015.

PakSaugus &a apila |, Il delade, kad bija labgligi augsnes apali sgjai. Izsjas norma
pakSaugiem tika apkinata: lauku pupm — 55, lupnai un sojai — 120idsto3as &las nf. Zirni
tika <ti kopa ar kailgraudu miezu kirni ’lrbe’, izsgjas norma zigiem — 60, mieZiem -
250 dgstosas &las nf. Lauku pupas, Saurlapu o un mistrus &a ar izngginajumu gjmadnu
Hege-80 12 m liela platiba ¢etros atkrtojumos. Soju &a \elak, maija | dekde, ar €jmadnu
Hege-90, 2 n liela platiba 4 atkirtojumos.

Vegefacijas laikh nezlu ierobezoSanaicpimus divas reizes &a (augi pilnba sadgusi,
izveidoju&s pirmas 1stas lapas). Lauka €6ana ierobeZo viengapb nezlu izplatbu. RkSaugu
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lauki tika ar divas reizes rati. Sojas Eirnpu satdzimjumu e@ja 20.05, kad soja bija pilba
sadgusi.

Kad @kSaugi bija sasniegusi pilngathu, lauku pupas, Saurlapu fap un zinus Kila ar
kombainuWintersteiger Lauku pupas un zius kila augusta Il deddg, Saurlapu lumu septembra
Il dekadg, bet soju kla arHegeoktobra I, 1l dekde.

Petijuma tika izvertsta klu raza (t ha) pie 14% mitruma, kopproiea saturs &las (%)
sausa, kopproténa raZa no hekta (t ha'). 2015. gad tika nowrteta slimbu izplatba gikSaugiem
biologiskaja saimniekoSanas sisba.

Rezultati un diskusijas

Biologiskaja saimniekoSanas seésha pakSaugi tiek auddi lopbafbas un, iespjams, ar
partikas vajaddam (Larralde, Martinez, 1991Martini, Migliorini, 2008). RikSaugi ir protena
avots lopbaba, toner ir jaizcg to pozitva ietekme augsnes uzlaboZanodrosinot to ar apekii.
PakSaugu razagrheni nosaka vaiki faktori: suga, Kirne, gada klimatiskie agii, ka af augsnes
iekultiveSanas padpe (Grain Legume, 2015).

Lauku pupas Latvij pamal audZ lopbaibai, tongr citu valstu pieredze liecina, ka lauku
pupas ir piererotas af partikas vajad#dbam. Vertgjot lauku pupu razu, to ietelda audzSanas
gads. 2014. gadtika iedita par 1.47 t Hazentka raZa, sadizinot ar 2015. gadu (2. tab.). No
petitajam &irneém ‘Lielplatone’ bija ar skakam ssklam, torner videja raZza bija satlzinoSi augsta —
4.21 t hd. Labus rezulttus uzadija aff &irnes ‘Reda’ un ‘Jogeva’, tikai nedaudz z&m raza bija
&irnei ‘Granit’. Visam lauku pupul§rném bija laba veldres iztuva.

2. tabulaTable 2
PakSaugu €klu raza pie 14% mitruma, t ha™
Legume seed yield to 14% moisture content, T ha

SugaSpecies Skirne Variety 5014 Gads Year 5015 x/‘gglgsek\'/rgﬁéty
Reda 3.17 5.05 411
. Jogeva 3.22 4.15 3.68
LaukuRpSupai;eé% beans Lielplatone 3.49 4.92 4.21
005 Granit 2.63 4.28 3.45
Vidgji 3.13 4.60 3.86
Saurl | Boruta 3.26 3.31 3.28
Na?rg;valgl;flfl?;?ne Boregina 3.38 4.01 3.69
RS .06=0.63 Prob_c?r 2.92 3.58 3.25
‘ Vidgji 3.19 3.63 3.41
Zirni Peas Almara 1.32 2.70 2.01
RSO’05=O.52 S_elgg 1.08 1.46 1.27
‘ Vidgji 1.20 2.08 1.64
Annushka * 2.67 2.67
SojaSoya Lajma * 3.64 3.64
RS050.78 Laulema * 3.34 3.34
Vidgji * 3.22 3.22

*raza 2015. gadyield in 2015

Saurlapu lupu Latvija audz nelies platbas, kaut af pedgjos gados augusi interese par $0
sugu. Lopbabas vajadibam audz lupinu ar zemu alkaidu saturu. Iz@ginajuma vidgji divos
gados razaitiiski neat§iras petitajam irnem, @ bija no 3.251dz 3.69 t ha.

Zirgi tika audzti mistra ar kailgraudu mieZiem, ton bija verojama zinu veldesarss, kas
negalvi ietekngja razas nokSanu. Augstku raZzu nodroSigja zimu &irne ‘Almara’, kam vidja
raza bija 2.10 t ha

Sojas Eirnes izngginajuma tika audztas tikai 2015. gaad Tika iz\€létas agmakas irnes,
lai nodroSiatu to nogatavoSanos. Augkd razu ieguva nokfrném ‘Lajma’ un ‘Laulema’, attiem)i
3.64 un 3.34 t hh Nedaudz zenaka raza bija Baltijas valist plagik audztai &irnei ‘Annuchka’.
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PakSaugi ir ar augstu kopprate saturu. &ijuma lauku pupm vidéjais kopprotena saturs
bija no 30.11dz 32.0% (3. tab.), kur stargigiém netika nogrotas litiskas atRiribas. Literairas
avotos lauku pugm uzaditais kopprotena saturs ir no 17.6dz 34.5% (Grain Legumes, 2015;
Crepon, Margegt al, 2010).

3. tabulaTable 3

PakSaugu kopprotana saturs, %
Crude protein content in legumes, %

: < . . GadsYear Vidgji Skirnei
SugasSpecies Skime Variety 2014 2015 Average for variety|
Reda 315 30.5 31.0
. Jogeva 31.9 32.0 32.0
La“kaRpS“(f’;fz'el%bea”S Lielplatone 33.3 31.0 32.1
- Granit 30.2 29.9 30.1
Vidgji Average 31.7 30.8 31.3
Saurl | Boruta 31.77 36.20 33.98
Na?rltj)(/valgl;flljl?;)?ne Boregina 28.71 37.75 33.23
RS ,0:=2.40 _Pr_<_)bor _ 31.99 38.45 35.22
) Vidgji sugai 30.82 37.47 34.14
Zirni Pea Almara 24.5 254 24.95
RS, =274 _ §elga 20.44 22.1 21.27
005~ Vidgji Average 22.47 23.75 23.11
Lajma * 39.38 39.38
SojaSoya Laulema * 38.81 38.81
Annuska * 40.97 40.97
Vidgji Average * 39.72 39.72

*dati par 2015. gadData for 2015

Saurlapu lupnam kopprot@na saturs vigji 3kirnem bija 34.14%. Btitajam &irnem augsiko
kopprot@na saturu ieguva ndignes ‘Probor’ — 35.22%. Ldpam kopprot@&na saturu ietekaja
klimatiskie apstkli audZ£3anas gad Augstko videjo kopproténa saturu ieguva 2015. daé
37.47%. Literaira mingts, ka lupnas kopprotms var It no 28 idz 47% (Grain Legumes, 2015).

Zemako kopprot@na saturu uzdia zimi, vidgji — 23.11%. \&rtgjot Eirnes, augsaku
rezuléitu uz@adija zimu irne ‘Almara’. Literatira minéts, ka ziniem kopprot@ns var it no 21.9
Iidz 31% (Grain Legumes, 2015).

Sojai vicsji visam audztajam &irném bija augstkais kopprotena saturs — 39.72%. \dis
petitajam &irném bija augsts kopproea saturs, no 38.8%dkz 40.97%. Literara mingts, ka
Zirpiem kopprot@ns var It no 26.51dz 55.2% (Grain Legumes, 2015).

Koprotana razu ietekm pakSaugu sausnas raza un koppraesaturs &las. Augsiko razu
nodroSinaja lauku pupas, bet kopprata saturs bija 31.3%idz ar to vidja kopproténa raza bija
augsta — 1.04 t A3. att.). Saurlapu ldpai biolgsiskaja audzSanas sistma bija augstas razag k
arn kopproténa saturs vigji Skirneém bija 34.14%, Sieaditaji nodroSiraja augstu kopproiea
raZu — 1.01 t Ha Ari sojai bija augsts kopprate saturs — 39.72%, raZa bija nedaudzakemelk
lupinai un lauku pufim, bet kopprotima raza bija 1.10 t Ha Zenaka kopproténa raza bija
Zirpiem, kas ir izskaidrojams ar zemo raZzu un koppnatsaturu zifos.

Biologiskaja lauka tika konstattas &das lapu slifbas lauku pugm: pupu tum$plankumu
ledegas (askohitoze) (ierof\scochyta fabge pekka plankumaifba (ieros.Botrytis cinerey,
Sokokdes plankumaiiba (ieros. Botrytis fabag melnplankumaitba (stemfilioze) (ieros.
Stemphylium sarcinaeforienasta miltrasa (ierosPeronospora viciae-fab3gesausplankumaiba
(alternarioze) (ierosAlternaria spp), rasa (ierosUromyces viciae-fabgePec nowrojuma datiem
2015. gad visienemigakas &irnes pret melnplankumaiou biolgsiskaja lauka bija ‘Jogeva’ un
‘Granit’; pret askohitozi ‘Jogeva’; pret Sokides plankumaiibu ‘Granit’; pret fisu ‘Jogeva’, pret
iledegu ‘Granit’.
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3.att. Kopprotea raza pkSaugiem, t ha
Fig. 3. Crude protein yield in legumes, tha

Zirnu %kirnu saldzinaSanas izmginajuma biologiskaja laulka tika nowerotas zinu lapu
slimibas: n&sta miltrasa (ierosPeronospora viciae-fabgesausplankumaiba (ieros.Alternaria
spp) un lapu iedega — askohitoze (ierdscochyta pigi visaugsiko izplatbu nowroja néstajai
miltrasai. No abm &irném ndasta miltrasa zeraka palape bija noErota irnei ‘Selga’.

Lupinu jumos izngginajuma period nowrotas &das slimibas: dgstu puve (ieros.
F. oxysporum, F. solani, Colletotrichum luginlapu slimbas: sausplankumaba (alternarioze)
(ieros.Alternariaspp), iedegasColletotrichum lupinj.

Biologiskaja saimniekoSanas ségha ir japieVers uzmaiba slinibu ierosifataju ierobezosanai,
izmantojot agrotehniskos gasimus, k& ar ieverojot agronomiski pamatotu augmai
Secirajumi
1. Augstas pkSaugu graudu un kopprow@ raZzas biolgiskaja saimniekoSanas sksha

nodroSinaja lauka pupas, Saurlapu fop un soja. Lauka pam, zimiem un sojai bija

veérojamas graudu raZzas kitbas starpldrnem.

2. Kopprotana saturs akdras starp izraginajuma ieklauto @akSaugu sugm. Augsts kopprotea
saturs noteikts sojai, Saurlapuio@i un lauka pugm. Zemu kopproti@a izrakumu ieguva no
zirpiem.

3. Pak3augiem biolgiskaja saimniekoSanas stsha 2015. gad tika konstatts plads lapu un
salqu slimibu klasts, nepiecieSami turgaki pétijumi to ierobezoSanai.

Izméginajums veikts, pateicoties ZM finatajam projektam ,BkSaugi — alternata sojas
izmantoSanai protebagitas spkbafibas razoSan audzSanas agrotehniskais un ekonomiskais

pamatojums Latvijas apdfos”.
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