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Graudu kasa mieziem vag no gandiz baltas vai gaiSi dzeltenaslz purpura, violetai, zilai
un melnai, ko nosaka paaugstsdolifenolu antociamiu un proantocianidu saturs gksng
perikarpaun/vai aleirona shi (Abdel-Aal et al, 2006). Parasti kvalii mieZzu graudi, kurus
akcept partikas nozares wzmumi, ir izteikti gaiSi dzelteni vai garidr balé krasa. Ir miezu
genotipi, kuriem plksne ir gai§ krasa, bet aleirona 8his, kas atrodagilit zem pEksnes, ir ar
Zilganpetku nokiasu. Miezu graudiem ar zilganpklU aleirona kasu ir slikiks vizudais izskats,
S0 pammi bieZi, iep&kot grauduspem \era an graudu péstrades unémumi. MieZu graudu lasa
parasti var maities graudu veidoSasalaika ssniSu infekciju vai fenolsavienojumu patolsku
metabolisma procesteld kas rezultta var ietekngt aif graudu un to patrades produktu kvaliti
(Baik, Ullrich, 2008). Savuitt agrometeorologkie apsikli, pieneram, sipeka neslojums un
lietaini apsikli graudu nogatavosas laika var ietekndt zilganpetkas aleirona kisas veidoSanos
(Shewry, Ulrich, 2014). Tomr zinatniski pieldits, ka tolerantuldrnou selekcija ir efekvs veids,
lai izaudZtu notuligi gaiSas kKisas miezu graudus (kt al, 2003; Quindet al, 2004).

Pieaugot pilngraudu graudu izejvielu pielietojumam mieatikes produktu razoSankuriem
ir papildu paaugstina ditiska vertiba un garSagpadbas, samazirspatrétaju aizspriedumi pret
tum&ku graudaugu izstdajumu krasu. MieZzu pastiades produktu (gibu, putraimu) ieguvei
Latvija [idz Sim ir izmantotas So suguékdpainas formas. #pec potencilie So graudaugu
parstrades unémumi Latvija ir ieinteresti jaunu zin&anu iegu¥ par So graudaugu kvaiies izpéi
partikas virzienam. Graudu un to ngdrades frakciju kiisas izpte vasaras mieZzu selekcijas
materila [idz Sim nav analgta. Rtijjuma nerkis ir izverteét plekSpaino mieZzu graudu un to
parstrades frakciju kisu daZdiem vasaras mieZu genotipiem, noskaidrojot kargiatsakaibas
starp iegtajiem n€rjjumu datiem.

Materi ali un metodes

PlekSpaino graudu un skreto graudu frakciju lasas izptei un saldzinaSanai ielauti
50 vasaras miezuHprdeum vulgarel.) plekSpainie genotipi (131hijas Stendes vasaras miezu
selekcijas programmas; 9 mieZkirBes no Valsts Augukirnu kataloga un 28 genotipi no darba
kolekcijas), kas vierdos apstklos audzti 2015. gada lzwveleta gendiska daudzveidia no
selekcijas un kolekcijas matala raksturojama ar paauggtin produktiviéti, labiem graudu
fizikalajiem raditajiem un at&irigu beta-gliinu un kopprotma saturu graudosPapildu kasas
izpéte pilngraudu frakcijai un miltiem no pilngraudu un skt graudiem veikta
12 pkkspainajiem vasaras miezu genotipiem (5 selekcijagain, 4 &%irném no kataloga un
3 &irném no darba kolekcijas), kur viens genotips (‘G-83’) ir ar melnu grawksml Rezulitu
saidzinaSanai starp pk3nainajiem un kailgraudu mieZiem tfiima ieklautas ardivas kailgraudu
miezu &irnes: ‘Irbe’ un ‘Kornelija’ no Valsts Augukirnu kataloga.

Kvalitativa graudu frakcija iegfa, tos sijot ar garenacu 2.2 mm izZma sietu. Graudu
skro€3ana veikta ar laboratorijas sl&taju (Dimo’s Labtronics Karada), izmantojot #30 izema
akmeni. Kvalitaivo skrotto graudu frakciju ie@st ar garenacu 2.0 mm sietu, atdalbels
gribas. Pilngraudu frakcija iatp, lai analiztu grauda aleirona &su, mieZu paraugus ske
20 s, atdalot tikai pksni. Skrogto graudu (gibu) frakcija iegta, paraugus skrgot 1.4 min, lai
kvalitate atbilstu razaja izvirzitajam prasbam miezu gibu raZzoSanai. Graudu frakcidgzhas
metodika un skréSanas ilgums mieZzu @ou ieguvei izeléts atbilstosi AS ,Dobeles
Dzirnavnieks” razoSanazmantotajai graudu patrades tehnologai. Miltu frakcijas iegditas,
pilngraudu un skr@tos graudu paraugus saizar laboratorijas dzirnam Knifetec 1095K0s3.

Graudu un to patrades frakciju kiisa analizta ar digiilo kolorimetru WF32 16 mm
(Graigar Technology Co), kur parauguagas satizinaSanai izmantotas L*@&rtibas no CIE Lab
krasu skalad.*, a*, b* sisema. L*vertiba baliis kiasas ska no 0 (melns)itiz 100 (balts) raksturo
parauga gaiSumu/spilgtumu (andightness/brightnegs(Whan, 2014). Kasas marijums katrai

200



Zinatniski praktisk konference ,IDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA”, 25.— 26.02.2016., LLU, Jelgava, Latvija

&irnei veikts 5 atirtojumos. Rezuitti statistiski aps#dati, izmantojot dispersijas un koaeljas
anaizi. Datu statistiskaj apstade anali£ta tikai mieZzu genotipu grupa ar gaiSu graudikdi,

izsledzot mieZu Kirni ar melnu grauda pksni ‘G-38'.

Rezultati un diskusijas
Novertgjot krasu mieZzu graudiem ar gWsni, § padme starp Btjuma ieklautajiem
50 genotipiem atbilstoSi L* arttbam varéja no 47.74 idz 64.79 (1. tab.). Izmantojotak
nowerteSanas kririju paazmes vid§o vertibu un standartnovirzi (vigigs), atamgjami seSi miezu
genotipi (‘ST-12890’; ‘ST-12902"; 09-5/167; ‘Abava’, ‘Landsorte aus Tirol’, ‘Hockey’) ar izteikti
gaiSu péksnes kiisu (63.45—64.79 > viigs=64.06). Noertgjot skro€to graudu (giibu) krasu,
septhiem genotipiem (‘ST-13071’; ‘ST-13083’; 09-5/167; ‘ST-12984', ‘lron’; ‘Evergreen’,
‘Quench’) konstatta bitiski gaifika §s graudu frakcijas ksa (72.81-73.63 > vifl#s=72.45).

1. tabula
Graudu un to parstr ades frakciju kr asas novét gums
Genotips . Qraudi . - Milt .
ar pkksni pilngraudu skrati pilngraudu skratti
Videji;n=50 61.69 — 70.11 — —
min.—maks. | 47.74-64.79 — 61.62—73.63 — —
s 2.36 - 2.34 - -
>videji+s 64.06 — 72.45 — —
PlekSnains, gaiSa pl&sne
ST-12902 63.68* 67.44* 72.34 89.48 91.88*
ST-13083 62.63 65.84 72.94* 89.60 92.37*
ST-13074 63.21 65.44 71.68 89.38 92.18*
ST-12924 61.89 65.56 72.03* 89.62 92.10*
ST-12835 63.24 66.22*% 72.28* 89.47 91.84*
Quench 62.76 65.23 73.31* 89.11 91.31
Abava 63.45*% 64.48 70.59 88.70 90.73
Jumara 61.46 64.42 70.51 88.99 90.79
Ansis 62.78 65.18 71.23 89.51 90.97
Grimmet 62.00 63.74* 70.34* 89.91 91.17
Landsorte aus Tiro 64.28* 63.56* 69.99* 89.69 91.43
Videji;n=11 62.85 65.19 71.57 89.41 91.52
min.—maks. | 61.46-64.28 63.56-67.44 69.99-73.31 88.70-89.62 90.73-92|37
s 0.84 1.12 1.12 0.35 0.58
Yo.05 0.586 0.823 0.829 0.411 0.382
PlekSnains, melna péksne
G-83 | 47.73* | 51.62* | 61.62* | 83.85* | 86.99*
Kailgraudu
Irbe X 61.31 X 89.36 X
Kornelija X 59.41 X 89.86 X

*stargba hutiski atkiriga, sallizinot ar paraugkopas &g, p < 0.001

Petijuma ieklautajam genotipam ‘G-38' ar melnasasas ptksni L* vertibas bija biski
zenakas visu pato frakciju paraugiem, ja gdlzina ar parastajiem gaiSas graudis&s genotipiem
(1. tab.). Ja mieZuk&nei grauda m@ksne ir izteikti tum& krasa vai melna, tad arskrogtie graudi
un milti &adiem genotipiem bis izteikti tum3ia@us tum3as ksas miezu graudus ar paaugdtina
antociafina saturu to lsainaizskata délaudz af nelielos daudzumos un parasti izmanto, lai
iegitu specifiskus paikas produktus (Abdel-Aal, 2006). GraudiemipaSi izteiktu kiisojumu ir
pieversta uzmarhia ar to funkcionalifites dg] jo tiem ir konstaita paaugstirna fenolsavienojumu
un antioksidantu aktivite (Kim et al, 2007).

Vasaras mieZzu graudu asa pgjuma ieklautajiem genotipiem ar gaiSuegéni vargja no
61.46 (‘Grimmet’) 1dz 64.28 (‘Landsorte Aus Tirol"), kurai graudi bija ar visgk®& pleksni.
Konstattas bitiskas (p < 0.001) &t&bas starpldrném. Miezu inijai ‘ST-12902’ (L*=63.68) un
&irnei ‘Abava’ (L*=63.45) L* \ertibas bija btiski (p < 0.01) augakas saldzinot ar iz¥€l&tas
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paraugkopas vidé vertibu (L*=62.85). Biliskas atBiribas konsta@tas at starp miezu pilngraudu
frakcijas kisu. Saldzinot ar kailgraudu mieziem, kurus var uzskld miezu pilngraudu izejvielu,
to graudu kisa bija nedaudz turii§a nelki plek3nainajiem genotipiem. Miezddijam ‘ST-12902’,
‘ST-12835’ bija rakstuga bitiski gai§ka grauda aleirona &sa. Savulrt &irném ‘Grimmet’ un
‘Landsorte aus Tirol' aleirona &sa bija izteikti tuméka (L*=63.74 un 63.56). Tas ietekja af
skro€to graudu jeb dibu krasu, kas #n aban kirném bija ar bitiski tum&ka, ja saldzina ar
paraugkopas vige vertibu. Visgaidko skrotto graudu frakciju ieguvak#nei ‘Quench’
(L*=73.31). Batiski augsiku L* vertibu konstadja af tris selekcijasihijam (1. tab.).

Nowertgjot pilngraudu un skréto graudu miltu kisu, konstatas bitiskas (p < 0.001)
at&iribas starp dafliem mieZu genotipiem. 8keém ‘Abava’ un ‘Jumara’ &i milti bija
saidzinoSi tumaki neka pargjiem genotipiem. Pilngraudu miltu #a no pikSpainajiem mieziem
batiski neatgiras no abu kailgraudu miezZiigau miltiem. Miltiem, kas bija ie@ti no skro&tiem
mieziem, bija izteikti gagka krasa. Al Saj variant starp &irném bija batiskas (p < 0.001)
atXiribas. Viam 5 paijuma ieklauem miezu inijam skro€tu graudu milti bija btiski gai&ki
nelka pargjam paijuma ieklautaim irnem.

Korelacijas koeficienti starp graudu unmsfiades frakciju kiisas izptes datiem liecina, ka no
graudiem ar gaiku pilngraudu frakcijas (aleirona) dgu ir iespfams ie@it gai%ikas kasas
skro€tos produktus (gibas). Par to liecinatltiska cieSa pozita koreficija starp #n pazmém
(r=0.758; p < 0.01) (2. tab.). Sketd graudu miltu kisai ir pozitvas korelavas sakabas ar
pilngraudu frakcijas aleirona dsu (r=0.591; p < 0.05) un sk&bd graudu kisu (r=0.613;
p < 0.05). Savstarfisalidzinot mieZu genotipusep graudaargjas pkksnes kiisas, nav iesggms
paredzt, kada bis iegto parstrades frakciju kisa.

2. tabula
Korelativas sakafibas starp krasas L* vertibam dazadam graudu un miltu frakcij am
Raditaji Graudi/pl gksne Pilngraudu Skroteti Milti/pilngraudu
Pilngraudu 0.150 X X X
Skroeti —-0.027 0.758** X X
Milti/pilngraudu —0.008 0.009 —0.005 X
Milti/skrotéti 0.142 0.591* 0.613* 0.487

*; **p atisks pie p < 0.05 un p < 0.01 ticayas Imepa (fh.s: 1-5=0.576; b.01: n.50.708)

Petijums turpiasies ar 2016. un 2017. gadalai noteiktu viam mind&ajam paZmem
iedzimstartbas koeficientu jeb spg parnest paumi no vienas paaudzes uzaino.

Partikas produktu kKisa un izskats kopuinir pirmie faktori, ko padrétaji ievero, pirms
produktu iegdes un to patina. Petka un tum3a lasa produktiem, ko idgpt \aritas gfibas vai
mieZu graudus izmantojot citu graudaugu, @eam, fisu vai kvieSu papildirfanai vai
aizvietoSanai, ir izaicinams graudaugu produktu raZpém un viens no galvenajienk&sliem,
kas kae izmantot mieZus ptikas produktos. Neédlama késas maja jeb bfineSanas reakcija
(angl. browning reactiol, ko parasti nosro termiski apstdatiem produktiem, kas papilditi ar
miezu miltiem, izraisa polifenoloksidas (PPO) aktivite grauda Sis enmms ir sastopams \is
mieZzu kodai un veicina fenolsavienojumu oks&inos, pésersot tos O-hinonos, kas savk
regzé ar citiem fenolsavienojumiem vai aminabkm, tadejadi izraisot produkta ksas maiu
(Baik, Ullrich, 2008). Mutgen&es céa ir iegiti mieZu genotipi, kuru graudos nav antocianig
jo to aleirona dinis ir bez pigmencijas (Jende-Strid, 1978)[apec gan polifenolu, gan PPO
aktivitates neglamo ietekmi uz miezu produktu dgas izmajam iespgams kontrodt, izveloties
atbilstoSasigrnes. Ir zinins, ka fenolsavienojumiem un to aktigéi ir antioksidantupa3bas un
liela noZme partikas funkcionaliites paaugstiriana(Baik, Ullrich, 2008). &péc mieZzu graudu
kvalitates p&nieki un selekciond mekle iespgu veidot miezu Eirnes ar zemu to fenolsavienojumu
saturu, kas rada produktathgSanu, bet bagus ar fenolsavienojumiem, kuriem ir augsta
antioksidantu aktivitte. Lai noertétu bringSanas reakciju, ksas izertegjumu daZdiem miezu
genotipiem turprik veiks ar termiski aps@datiem graudu paraugiem.
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Secirajumi

1. Starp &irném konsta&tas biatiskas (p < 0.001) &t&bas p& visiem analiztajiem graudu un
parstrades frakciju kiisas ngrjjumiem.

2. No graudiem ar gaiku pilngraudu frakcijas jeb grauda aleironaskr ir iespfams iegit
gaisikas kasas skratto produktu, par ko liecina kigska cieSa poZita korekcija starp #m
pazmem (r=0.758; p < 0.01).

3. Graudu un to @rstrades frakciju kiisas izeértejums ar kolorimetru ir izmantojams miezu
graudu un to patrades frakciju raksturoSanaiikas virzienam.

Pateiaba. Petijums veikts ar Valsts atijumu programmas projekta AgroBioRes (Nr.10-4/VPP-
7/3) finangjumu.
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Slapeklim ka vienam no galvenajiem augu tzas elementiem ifoti bitiska nozme augu
baroSang proces, biomasas veidoSanin augkopias produkcijas kvafites nodroSingdana No
augu batbas elementiem razas veidoSanaipeklis proporcionli tiek pa€réts visvaiak. Ta
noZme nav pAvértgjama. T&u svargakais jauijums ir shpela izmantoSanas efektigies
paaugstindana, jo globi raugoties, gpekli izmanto tikai apgram 50% imeni bet daudzviet ar
krietni mazk. Augu shpela vajadzbas nodroSigBari jau daudzus gadu desmitus galvéo@a ir
slapeda mine&lmesliem, t&u tas K zinams nav viergais sipelka avots. ligtspega
lauksaimnietba un vides kvalites saglab&ana nav iedofjama bez visu iespgmo shpeka
resursu apziasanas un spela aprites izpratnes paplasdamas (Smil, 1999; Dobermann, 2005). Ir
pareizi pnowerte, kads ir kulfiraugu nodroSigjlums ar to augSanai, siibai un raZzas veidoSanai
nepiecieSamo #bekli. SEpeka nesloSanas normaiu izstiade ir svalgi pareizi nogrtet augsnes
slapela resursus — tieSi to augu s elementa fa kas véetacijas perioda laik bas augiem
pieejama veida Petijumos (Curtin, Campbell, 2008) noskaidrots, kapeKa nodroSinjumu
vislaba raksturo labilo organiskoapekli saturoSo savienojumu daudzums augsng & augsnes
organiskis vielas komponente, kas nav filik saisita augsné un visvieghk paKaujas
mikrobiologisko procesu iedarbai. Tongr tas kvantitalva noteikS8ana nav radusi plasu
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