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JAUNAKAJAM ZIN ATNES ATZINAM JAIEN AK STUDIJU PROCESA UN
LATVIJAS LAUKOS

Masdieras lauksaimnieas préu tirgus Rast arvien globlaks,
un ir svargi, lai més izmantotu katru iegju paplaSiat un stiprirat
lauku ekonomiku un $pu paaugstiat konkugtspeju ka iekja, ta argja
tirga. Zinatniekiem lauksaimniabas joma japieverSas jauniem
probEmjaugjumiem, kas saigi ar kvalitaivas un ves&yas prtikas
nodroSirajumu, efektvu un ilgtsgjigu dabas resursu izmantoSanu, vides
jautagjumiem un lauku ekonomigk davotsggjas uzlaboSanu.

Ka vierigajai universitei Latvija, kas sagatavo jaunos
specilistus lauksaimniabas, veterisrmedidnas un meZzsaimnigzas
jomas, apziamies, ka viens no @su tieSajiem uzdevumiem ir vei@in
zinaSanu @rnesi un inovavu ideju iedzvinaSanu lauksaimniglba,
sekngjot inovatvu saimniekoSanu un tehngleko iesgju maciSanu ilgtspjigai saimnieko3anai
laukos. Misu ziratnieki ir tie, kuri sgj Sis ziraSanas rautl un aprobt, ka af sniegt &s ne tikai
studentiem, mgstrantiem, doktorantiem, bettamemniekiem, lauku uZmgjiem un investoriem.

Meés esam lepni, ka 2015. dgadiena no piepratikajam studiju program@am LLU bija
tieSi lauksaimniea un veterifrmediana — jaunieSi grib iag zinaSanas 3af jonss, jo saskata
Latvijas lauksaimniagbai rakotnes perspektas. LLU Sobid stud 430 topoSie lauksaimnigias
speciilisti, no tiem 363 pamatstud§, 37 maistrantira un 30 doktoramira — tie ks jaunie
agronomi, zootehgi, uzpémgji un zinatnieki.

Izaicilajums universitei 2015.gaal bos ziratnisko instificiju  reorganiicija
instituciorilas kapaci#tes stiprimSanai ar rérki veicinat Latvijas ziritnisko instititu resursu
konsolidiciju, lai intensvak iesaisttos starptautiskajzinatniskag apri€. LLU Lauksaimnietbas
tehnikas ziatnisko instititu integ€sim universiiites Tehniskaj fakultaté, Zemkopbas ziatniskais
institits Kis par LLU strukiirvieribu. Arpus LLU esoSie institi reorganizsies un izveidos
2 jaunus sfcigus instititus: Bioresursu un ekonomikagtpieagbas instifitu (apvienojoties Valsts
Priekdu laukaugu selekcijas ingttam, Valsts Stendes graudaugu selekcijas inaii,
SIA ,Latgales Lauksaimnig@bas ziatnes centrs”, Latvijas Valsts agis ekonomikas insfitam)
un Darzkogbas instiitu (apvienojoties Latvijas Valsts allkigpibas instiitam, Rires Dirzkopbas
petijumu centram, ZS ,Yhkoki”), kuri noraks LLU parraudiba. Sis izmahas ir izaicimjumu
pilnas, bet n&s virkni ieguvumu gan universtei, gan arinstititiem, jo kis iesgjama lafaka un
koordirgtaka sadariba starp ziitniekiem un esa@ materli tehnislas thzes izmantoSana, lai
nozares ziatnieki Klatu atpazstami un pieprat ne tikai Latvip, bet at arpus tis robeam.

Miasu Lauksaimnigbas fakulites ziratnieki aizvadtaja gadi veikuSi nommigus
petijumus, piedajusSies konferer&s un sagatavojusi starptautiskietits publilicijas. Apsities
nedikst, un &da ikgad@ja zinatniski praktisk konference ir lieliska iespa macities un
iedvesmoties no saviem kglem, apmaitties ar idegm un ziratniskagm atziham. Lai konference
sniedz iedvesmu, atgrieZoties ikdienasagaitai esat atguvusi sparu un ierosmi jauniem @ambi
Tikai zinatneé balstta augstka izglittba ness attstibu universiitei un Latvijas laukiem kopuih

Irina Pilvere, Dr. oec., Latvijas Lauksaimnigzas universites rektore
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PRAKSES UN TO LOMA AUGSTAKAS IZGLITIBAS LAUKSAIMNIEC IBA IEGUVE

Latvija katram ir skaidrs, ka stéd lauksaimnietbu tikai
teoletiski, bez saskarsmes ar praksi, nav é@sps. Lauksaimniabas
fakultati beiguSam speglistam, vieralga, kuru specialiicijas virzienu
vind hitu izwelgjies (agronoms ar specidaidju laukkopba vai
darzkopba, vai ciltslietu zootehtis, vai lauksaimnigbas uaémuma

vaditajs), bas jastrada ar dabas veidotiem raZzoSanas resursiem: zar
" galveno razoinas tdzekli, augiem, dzniekiem, mikroorganismiem
| galu gal — jaspj organigt cilveku darbs. Tas viss prasa pla
y teomtiskas zimSanas un zimu personisko briedumu. Ne velti dal
dewgju pazihojumos par vakaren viera vai otia vieta paiadas praga:
.velama (daZkrt pat —obligata) darba pieredze pig¢itaja joma”.

Kur nemt darba pieredzi tikko univerditbeiguSam speglistam? To var sniegt tikai dar
specialifité, un tas noung, ka nozag jabit uzmemejiem, kas ir gataviakotngji stradat kopa ar maz
pieredzjuSu darbinieku, kas varikladities, lai pamaam veidotu So ciléku par to nobrieduso t
ar pieredzi apveito spedcilistu, kads uzémuma vajadigs. Bez nozares labiigas iesais§aras tas
nav iespgjams, jo universitte viena pati nev. nodroSirat studjoSajiem gan teatisko, gar
praktisko bagzu. Ikvienam no mums iGatceras, cik nobriedusi un pierefii bijam mes pasi.
tikko no augstskolas solaakusi, vai tie8m nekad nepiavam kladas, vai tiedm uzreiz
saredzjam, kur praks nocer viss tecitiski apditais? Un ir vienalga, vai & rurgjam par agik
Latvijas Lauksaimniabas akaémija sagatavotajiem agronomiem un zoot&herh vai par LLU
Lauksaimniethas fakulité sagatavotiem speatistiem. JaunieSi visos laikos ir jaunieSi, uenner
ir bijusi gancakli studenti, gan siki. Darba degjiem jaatdadina, ka sekmes @sdieras \erte
10ballu ska#, kur 4 ir minimala sekmga atame. Ja ®@laties noskaidrot poteria darbaneémgja
teorctisko bagzu —atliek tikai darba intervij lagt uzadit diploma pielikumu ar sekmju izrakst

Protams, tiem darba dgiem, kam ir vaiak naudas, visviegk ir ,parpirkt” cita
uzpémurma, macibu saimnietha, petnieciska institita kadu laiku past@dajusu jaunieti, kurd varii
pat jau ir pasgjis iegit magistra gadu un labi paidijis sevi nozag. Ta ir garantija, ka jauna
specilists ir lietas koks” un akotrgjas darba pieredzes dodavairs nav jiegulda. Mazk riska
uz citu gkina.

Lauksaimnietbas fakulites (LF) vaiba un Studiju Metodigkkomisija pir teorijas un
prakses saigtiu, par izditibas cieSo saigtu ar lauksaimni@bas nozari, par nozares vajagim un
velmém ir daudz debajusi un nomkusi pie turprak apraksttiem rezulitiem. Jau pirm:
2010.gada bija skaidrs, ka Latvija irafak maza vests, lai auggkaja lauksaimnietbas izgitiba
nodaftu tos, kas iz8las akadmisko karjeru no tiem, kas stiis nozag, tadel tika izveidote
programma, kas absolventam dod gan bakalauadugrgan profesiaiio kvalifikaciju, kuras
ieguvei, savuirt, ir paed£ta apjoniga prakse, t. sk. ilga razoSanas prakse. Datigtizofesiorala
bakalaura programmas nepiecieflaanun izveide apralith LF, LAB un LLMZA organiztas
konferences ,Lauksaimnigzas ziratne veiksmgai saimniekoSanai” (2013. gada—22. febrari)
rakstu kajuma (Gaile Z. Augsikas lauksaimniebas izgitibas kvaliite 150 gadu gsma.
4.-8. Ipp.).

Ir veltigi domrat, ka augstskolu absolventu ,pieredzes potal” skar tikai un vietgi mas
Latvija. Diskusips ar citu valstu studentiem, kas Lirodas ERASMUS apmgas studiju ietvaro
(piem., 2014./2015. studiju gad&das diskusijas notika ar studentiem no Palkg), esan
secirajusi, ka ar citur darba dedji pieprasa darbaéméjam darba pieredzi. Portélg izglitibas
sisema, sekojot Bolgas eklaicijai par Eiropas vienas augsikas izghitibas telpas \idoSanu,
veidota gc principa 3 + 2, ti., 3 gadi bakalaura studiju plus 2 gadigisra studias. Studenti
Zelojas, ka bakalaura studiju programrmrakse nav pareda, [Ec diploma iegSanaspieredzes
nav un rezultta darbu irloti griti, gandiz neiespjami atrast Lauksaimnietbas studenti n
Portugiles bijaloti apmierirati ar to, ko vinu izvéléto kursu ietvaros no praktisk razoSana
vargjam paadit Latvija. Lidzigi & prakses neesabas proldma auggikas izglitibas sisgtma tika
aktualizta 2015. gada 5. jaaka LTV raidjuma ,Aizliegtais paemiens”, kur Eiroparlament
depuste Inese Vaidere uzsra, ka mazks jaunieSu bezdarbgmojams valss (piem., \acija), kur
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ir ta saucara dualas izglittbas sistma, kas nodroSina profesias kvalifikacijas iediSanu, kas,
savukirt, nav iespjama bez prakses. I. Vaidere pauda viedokli, kagizfa Eiropas augskas
izglittbas sistma neveicina bezdarba magdanos jaunieSu vidun izgitibas sistmu noteikti
gaida reformas.

Te nu psaka, ka LF jadtrak saprata, ka osu jond javeido ,dualas izghtibas” (citi to sauc
par lietussarga” programmu) programma lauksaimbiedkas nodroSiftu profesionla bakalaura
gradu un ar vienu profesioflo kvalifikaciju (skat. raksta akuma), ietverot apjorfgu praksi.
Tapec, atbilstoSi 2010. gadspeka esoSajam profesialas augsikas izglitibas standartam un
pamatojoties uz atbilstoSajiem profesiju standartigzveidoja programmu, kar prakse ir
26 kredtpunkti (KP) (t. i., 26 neglas), no kuriem 7 KP (7 nel&s) ir daZdas nacibu prakses tias
macibspka vadba, bet 19 KP ir profesiaihia prakse lauksaimni@izas upemumos (stugosais
apdist ar profesiju saigis pamatprasmes,atibsEka idzdaiba organizatoriska un konsgjtisa,
ir apstipririts prakses vathjs uz vietas prakses mgmung). Turklat, lai iedita pieredze btu
plaZka, LF profesioalo prakSu programmas paredz, ka 19 KP ietvaroapraktizjas divos
uznémumos un praksesagskat jaspgj tos saldzinoSi analizt. Pirmo reizi atbilstoSi jaurs
programmas prasam nu jau absoBjusie agronomi un ciltslietu zootelwraZzoSanas praksi iz
2013. gad, bet visi topoSie spetisti (agronomi, ciltslietu zootehki, lauksaimnietbas
uzpémumu vadkaji) — 2014. gad. Prakses atskaites 2015. gada jaihw aizstvetas, \Ertejums
sapemts, aptauja par praksi veikta — nu ir laiks kepkamam.

Vispirms mazliet anal&Su macibu prakses Jau pirm kursa pirmaj semestr 1 KP
apjona LLU macibu un @tijumu saimnieta ,Vecauce” notiek racibu prakse ,Praktigklauku
saimnietba”, kur daudznozaru lauksaimribas upémunia studentus iepagtina ar dadu
lauksaimnietbas nozaru funkci@$anu, savstagp saistbu, raZzoSanas tehngiskiem procesiem,
lauksaimnietbas upémuma vaibu. S prakse ir cieSi saiga ar studiju kursu ,Lauksaimnigmas
resursi” un jau digji nostiprina tur sniegs teogtiskas ziraSanas. Neskatoties uz to, ka 54 pirm
kursa studenti atme, ka iz\elgjuSies studijas Lauksaimnitbas fakulite tapec, ka jau tagad ir
saistti ar lauksaimnieibu, t. i., vhiem jau ir priekSstats par nozari, tempar So praksi sgmtas
parsvaa cildinoSas atsauksmes. StudentistiZka prakses dienas bijusas noslogotas nirdeiudz
uzzirgjusi par tehnolgijam, usmémuma vatbu, guvusi ieskatu,akdarbojas visas nozares kopum
Protams, ir arsava dia kritikas, pieraram, gdona par noteiktiem uzdevumiem un grupu darbu,
tika izteikta &lme vaiik darboties paSiem un n#z skatties, bet kopum — vaiak redzt
procesus, nevis Klalies par tiem auditogj

Otraja semestr,Lauksaimnietbas pamatu” praks(2 KP) studenti turpina nostipéihgan
kurs ,Lauksaimnietbas resursi”, gan citos studiju kursastag ziraSanas un daji sagatavojas
turpmek studiju lailkk veicamajiem praktiskajiem darbiem. Studenti laukastklos iepazst
galveras augu sugas un to morf@lju, t. sk. laukaugus,alzaugus un nékes; veic nezlu uzskaiti,
No\erte augsnes pamaiaibas un augsnes agEstes kvalifti. Praktikanti iepaist lauksaimnieibas
tehniku un s lietoSanu, apgpt traktorvatSanas pamatiemas. Studenti arizvérté lopkopba
pielietotis tehnolg@ijas. Botinika ir jasagatavo heabijs.

Ceturtafi semestr ,Agronomijas” prak§ (3 KP) studenti nostiprina kursos ,Augsnes
zinatne”, ,Augu fiziologija”, ,Dzivnieku fiziologija”, ,P&tijumu metodika” gtas ziraSanas, k ai
sagatavojas denieku édinaSanas un audZanas apguvei turgk Dda tris nedlu prakses tiek
organi&ti macibu izbraukumi uz lauksaimnigmas unémumiem un zidtniskas Etniedabas
institacijam, kuru laild jaizpilda prakses progran@mparedztie uzdevumi konldtu jaugjumu
izzinaSanai $ajos w&mumos.

Macibu prakss ,Laukkopba”, ,Darzkopba”, ,Lopkopgba” un ,Uzémgjdarkaba
lauksaimnietha” (1 KP, 6. semestris) studenti tiek iepstimati ar daudzveithu lauksaimnieibas
uzmémumu khistu atbilstoSi specializijas virzienam (izéloties nozares konketspsjigakos
uzpémumus, konsultato sisemu, kooperatus, ziritniskas institicijas utt.). Studentiem tiek doti
konkreti uzdevumi, kasgizpilda umemuma apmekjuma un iepaiganas gait Sis prakses laik
studenti tiek arsagatavoti turpikajam profesioalajam prakem, tiek izskaidrota programma, doti
un izskaidroti praktiski uzdevumi, pienam, agronomiemagavac kultiraugu kaigklu un slimbu
kolekcijas, umemgjiem — javerte umeémumu saimniecisk darliba, pvérté augu aizsardbas
lidzeHlu lietoSanas nepiecieS#@m u. tml.
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Vairums studentu 2014. gada apfiaajzina, ka racibu prakSu sad@lims pa studiju
gadiem ir labs vai apmierinoSs un preksapd@istamais atbilst profesiala bakalaura studiju
programmai. Ar sadartbu ar praksi vadoSo adibsggku studenti atzina par labu. Protams, bija ar
kritiskas piermes, pieraram, tika rosiats nodroSiat lielaku prakSu saimnig@bu daudzveitbu un
izskaust saimni@bu atkirtoSanos dis setgas nacibu prakss (fEc otra un tred kursa). Studenti
vélgjas vaifak praktiski veicamu, konktu uzdevumu, t. sk. pradrhsituaciju risinaSanu. Edzgs
Vertegjums no 4. kursa studentiem par p@Rksvisa studiju laika sapemts ar 2015. gad. Jauniesi,
kas stud agronomiju, €letos, lai prakses aptver visu gefacijas periodu. @atAst, ka nacibu
prakses notiek maijun janija, kad uz lauka visu nepiecieamo nav &mms apgt. Sida darba
organizcija saistta ar normavajos aktos noteikto studiju gada ilgumu un frasstudentiem
nodroSirat vasad brivlaiku divus ngneSus. Bc karsém diskusigm esam nodroS#usi iesgEju
elasigak planot profesioalas prakses:at lai agronomi prak&bitu nevis novembrvai decembat
bet gan véefacijas perioda laik

Profesiorala prakse 19 KP apjoma tiek organizta ar n&rki nodroSirat profesiju
standar defireto iemawu un prasmju apguvi.altiek organizta 2 ddas: 1. dda — 3 KP, 2. da 16
KP, studentiem izloties 2 prakses vietas. Profeditas prakses laik studenti var veikt ar
bakalaura darbam nepiecieSameésijpmus vai izndginajumus. lespjamas profesioalas prakses
vietas ir lauksaimni@bas umémumi, profesiodlas organiicijas, ar lauksaimnigcas
pakalpojumiem saitfis iesiides un Valsts Fyvaldes instilicijas, ki af zinatniski petnieciskas
institacijas. Studentiem ir iegfa stagtiesarzentes.

2013. gad 30 studenti pirmo profesialo praksi (3 KP) s#daja daudzveithos
lauksaimniethas unémumos: 14 studenti zemnieku saimniias, 11 studenti SIA, pa vienam
Lauku atbalsta dienestzinatniska institita un individuala komersanta ugmuma. Divi studenti
devas uzarzenem un praktizjas Slowkija, Nitra. Otrajai prakses dia (16 KP) bija jizvelas cits
uzmémums, un 13 studenti iz2kgjas zemnieku saimnid@zas, 14 studenti — SIA, bet 3 studenti
zinatniskas [Etnieabas instititus. Viens students satjal af 5o praksi 2 das: praktizjas gan
Latvijas uzémumi, gan Slogkija, Nitra. Zinatniskos instiitus kK profesionlas prakses vietas
izvélas galvenokrt topoSie agronomi, jo neatkgu lopkopbas zifatnisko instititu Latvija diem#l
vairs nav. Studentu aptaujas re#tiltiecina, ka ugémuma iz\éle visbieZk saistta ar turprakas
karjeras iesgjam. Joprofm svafga ir af uzmémuma atrasSas vieta, kas ir tuika vinu daves
vietai. Lai gan Latvijas Lauku konsadju un izgitibas centrs (LLKC) praksn piediva specili
apstipriritus uzmémumus, torar 18 jaunieSi prakses vietu BgjuSies @c draugu vai pazu
ieteikuma, tikai 4 izélgjuSies @c prakses vathja ieteikuma, bet 2 no LLKC piadajuma. Jebkur
gadjuma izveleta prakses vieta irapaskao ar LF atbildgo prakses vathju. Svaiga ir ne vien
saimnietbas iz¢le, bet af tas, ko students prakses kiara, vai var izpild prakses programin
paredzto. Lai af prak€ batu jamacas spedlistam nepiecieSafis prasmes, toén 2013. gad bija
gadjumi, kad prakses laik LF studentam bijaayeic vienveidgi stradnieka pieakumi vai af
,Students daja, ko lika”. Priegjamies, ka vairum gadjumu studenti tor prakses frskatos
raksta, ka prakses ldikviniem tika uzti€ti atbildigi pierakumi, patsivigi bija javeic uztictais
darbs un tika apgas at daZdas praktisk darba iemaas. Galvenie studentu ierogjinmi prakses
uzlaboSanai sait ar paldzbu lalakas prakses vietas meéghra un af veélmi praksi uzskt atrak
pavasar, lai ieKautos &rsgjas darbu sezan

2014. gad profesionlo praksi uzska visi 62 pilna laika 3. kursa LF studenti, bet to
pabeidza, jau idami 4. kurg, par 2 mazk: Sie studenti nebija pajgjusies izpildt prakses
programmu. kdzgi ka iepriek€ja gadi, noteicoSais faktors praksesnemuma izéle bija @
specialiacijas atbilstba studenta turpikas karjeras iz#€, 28 jaunieSi n@da, ka iz¢€li iespaidoja
iesfEja umemunia bez probdmam izpildit prakses programmu.aTka vismaz puse studentu ir
iesaistti razoSaa savu veaku, sads vai kidam citam pieder@$ saimnietbas, tad svags faktors
prakses uggmuma izélé af Sap gadi bija prakses ugmuma atrasSas tuvu praktikanta dzes
vietai. Daudas ankeis uzserts, ka iz@li noteica labas atsauksmes par praksegmamu.
DiemzZl tapat la iepriekS LLKC veidotais prakSu saimniba saraksts nav galvenais orientieris
prakses vietas i2le. Vislielaka ietekme Sai zia bija informacijai, kas saemta no draugiem un
pazpam — &atad davajam \ardam, kam uzticas vai. Vairums jaunieSu 2014. gagrakti£jas ZS
un SIA, bet 4 bija iz8lgjuSies kooperaas sabiedbas, 9 — valsts iemtes, 6 — ziatniskas
institacijas. Vairums studentu (52 aptatig) atzinuSi, ka prakses programrparedzto vagja
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uzzirgt un apgt, tasu 20 noadijusi, ka tas bija iesams tikai dégji. Sada atbilde narda, ka
prakses koordigoSiem nacibsgEkiem prakses vietas izhei japievers el lielaka uzmartba.
Studenti atist, ka profesiofias plakses ifoti vajadZgas un kopumto norisi \Erté atzirigi, tomer
daZi uzskata, ka prakse iarpk gara (2 atbildes), kain citi (9 atbildes)— ka &s ilgums ir
nepietieckams. Studentu veiktie uzdevumi prakseka l&ija atkargi no uzaémuma un pas
praktikanta: daudzi patstigi veica daZdus uzti€tus piemkumus, t. sk. atbiidus, bet biez
atbilde ir ar ,darnju, ko lika” un viera gadjuma atbilde skar— ,vienveidigu praktisku pieagkumu
izpilde”. Turpnikai prakses orgargéganai daZi studenti iesaka, 19 KP prakses laik vartu
praktiZties tis uzémumos, citi nadda, ka nekda gadjuma nedikst pidaut praktizSanos
gimenei piederasumeémunia. lesaka arprakdu koordinatoriem kontwil praktikantus un praks:
norisi saimnietbas. Kads \Elas, lai vham nodroSina prakses iggasarzents, cits nofida, ka ¢las
plagiku informaciju par to, ko no via sagaida prakseargkat. Sie ieteikumi un aptauja riafa, ka
prakses organiziju iesggjams pilnveidot, betagtrada visam tris pusm — prakses koordinatom
(izskaidroSana, saimnidi@s izéle un kontrole prakses lak studentam (uzmagek jaieklauss
noradijumos pirms praksesaiglasa prakses pifnprogramma, lai saprastu, kas veicams) uar
uzpémejiem, kam pirmsiguma parak®anas arbatu jaizlasa jrakses programma uargdz, vai
vin$ vags praktikantam nodro&ihtas apguvi, K af jasaprot, ka praktikants no univeetés na\
vienlkarsi Ietais darbasgks, kam pietiek ar vienveigu stadnieka darbu veikSanu. Vislalie paigi
So jausjumu risiraSars ir prakSu vaitaji, kas objekivi noverteé gan praktikanta €jpas, gan ar
saimnietbas piedvajumu prakses programmas izpild

Aicinu nozares ugEmgjus ne vien kritizt jauno lauksaimni@bas spealistu paaudzi pa
pieredzes ftkumu, bet gan ar izprei iesaistties kvalitatvas profesioflas prakses nodrogigara
topoSajiem agronomiem, ciltslietu zootdtiaim un rikamajiem saimniabu vadtajiem!

Zinta Gaile, Dr. agr.,LLU Lauksaimnietbas fakulites dekne
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SEG EMISIJAS, TO IEROBEZOSANA

SILTUMN ICAS EFEKTA GAZU EMISIJU RAD ITO KLIMATA IZMAI NU IETEKME UZ
LAUKSAIMNIEC IBU UN TAS PIELAGOSANAS IESPEJAS

Dzidra KreiSmane
LLU Lauksaimnietbas fakulite, Agrobiotehnolgijas institits
Dzidra.kreismane@llu.lv

levads

Partikas un lauksaimnigbas organizcija (FAO) sad zipojuma Towards 2015/2030
prognoz, ka 2030. gaal saldzinot ar 1995. gadu, pasaddis par 40% vaitk nep&dusu cileku.
Lai visiem nodroSiatu partiku, lauksaimnietbas kopjais produkcijas apjoms pasaubitu
japalielina divas reizes, bet lauksaimnh&cizmantojamo zemju (LI1Z) platas iespjams palieliat
tikai par 7%. Latvijas Lauku asfibas programim2014.—2020. gadamakviena no prioriteém ir
noradita droSas un kvalitatas prtikas nodroSiaSana, savultt vides aizsardbas nalika ir
paredzts ieviest zis saimniekoSanas metodes. Pamatojuads prioriaSu noteikdanai ir klimata
izmainas un nepiecieSabma ierobeZot saimniekoSanas nagatietekmi uz vidi, t& pa% laika
veicinot saimnietbu ekonomisko izaugsmi. Siltunmas efektu izraisoSoagu (SEG) emisiju
samazidSana un piaboSaas klimata izmaiam ir pedéjo gadu lielkais izaicimjums
lauksaimniekiem. Kaut atauksaimnietba nav lieikais emisiju avots, toén ES daibvalsim bis
jaamemas papildus SEG mazganas pakumi. Vieni no efekivakajiem ir agrovides pakumi ar
zemu CQ emisiju, tongr ir liela at%kiriba starp lauksaimnigzas sistmam un \&l vairak starp
zemes apsaimniel@ti praksi un interegm. Svargi ir laut saimniekiem i izvéléties veidu, &
saglalat un veicirat efekivu saimniekoSanu un ieviest zema oggedmisiju metodes.

Eiropas Savieivas (ES) Koais @tijumu centrs Joint Research Centeiir uzticgjis
Francip bazétai bezpéas organiacijai Solagro ieviest Eiropas zemnieku saimrileis ogleka
kalkulatoru, ar kura padzbu konsultanti var narteét SEG imeni, pamatojoties uz viérrazas
sezom vai gad apkopotajiem datiem Latvija ir javeic virkne paskumu, lai &dus apekinus
veiktu zemnieku saimnigmas. LR Zemkofbas ministrija ir noteikusi, ka ESntern batu
japilnveido metodikas un kaitiji, péc kuriem vagtu nowertet lauksaimnietbas paskumu ietekmi
uz klimata prmaipam. Jveicina prasmes Sos kiijus un metodikas lietot lauku #tbas
planoSan, ki an finangjuma sada. Lai maziritu kai€klu un slimbu pastipriatas izplatbas
risku, ir nepiecieSams pilnveidot un sti@tiragias bAdinaSanas un kontroles sistas, afistit un
paplaSiat jau esoSos augu unidaieku patognu izplatbas uzraudbas dienestus, veikefijumus
par izmapam patognu izplatba un noskaidrot So izmail iemeslus, izsidat efekivas kailgo
patognu ierobezoSanas sttaijas, ka af kaitigo patognu straujas izplatas gagumos paredst
lidzeKus to nodato zaudjumu segSanai (Klimataagmainas un lauksaimnig@oa, 2009; Klimata
parmaipu samaziasanas..., 2013).

Partikas nodroSinajums klimata izmainu apstaklos

Pasaules #tikas sammit nodroSiatiba ar jartiku ir defirgta @, ka visiem cilekiem
visos laikos ir gnodroSina fiziska, soglia un ekonomiska pieejaba pietiekamai, droSai un
barojo3ai prtikai, kas atbilst uztura vajatbam un ir nodroSigjums akivai un vesabai davei
(Climate-related transboundary..., 2008). Mgiénklimata apaklos Sie aspekti iggtipasu nomi.
Kultaraugu kaigklu un slimbu, ka ai sveSzemju invazo augu sugu izpldia var lat par iemeslu
atbilstoSas kvalites prtikas samaziitam piedvajumam. Preizi noteikt klimata izmaju radto
ietekmi uz produkcijas samazaganos vai kvalittes izmapam ir saregiti, tade] tieSo zaugjumu
apjomu apgkinaSanas iesgas ir ierobezotas. Klimataapmainas rads lielaku nestabilidti, var
veidoties papildu probimas lauksaimnieciskajai razoSanaipaSi mazos un Vvios
lauksaimnietbas upemumos. Netie® klimata izmanu ietekme ir saista ar ierobezotu pidlvi
starptautiskajiem tirgiem, jo karanas dzvnieku, augu slifibu un kaieéklu izplatba rada
nepiecieSafbu pEc stingekiem kararinas neteikumiem uz valstu rolae¥ Partikas izmantoSanas
joma aktuali£jas jaujumi par partikas nekaitgumu. Var rasties nepiecieSdra plagk izmantot

! European carbon calculator to promote low cartawming practices. [tieSsaiste][skat2015. g. 20. janv.]
Pieejams: http://www.solagro.org/site/476.html
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veteriraras zles lopkopba un pestitdus augu aizsard#, jo izmainsies kaigklu un slimbu
izplatiba, biezums un intensie, lidz ar to var bt lielaka, pat nepigemama pestidu un veteriaro
zalu Klatbatne prtika. Nokrigju, temperatras un relava mitruma izmapas var veiciat
mikotokgnus ierosinoSo&au izplatbu, &idgjadi padarot prtiku, piengram, kvieSus, nepiegrotu
cilvéku un dzvnieku pagripam (Climate-related transboundary..., 2008).

FAO publictaja petijuma ir noradits, ka 27 ES da@dvalsts gartikas atkritumi ik gadus ir
aptuveni 89 miljoni tonnu jeb 179 kg uz vienu ied#aju. Starp atsevi@m valsim un daZdam
nozaem ir atkiribas, torar ir aprkinats, ka, turpinot idzSirgjo praksi, 2020. gad partikas
atkritumi his aptuveni 126 miljoni tonnu (40% pieaugums), janvinetiks veikti preventi
pagikumi. Partikas atkritumu apjoma samazéana nounétu efekivaku zemes izmantoSanu un
labaku tdens resursuapvaldibu, & pozitvi ieteknEtu lauksaimnietbas nozari vis pasaud, ka afn
veicinatu cnpu pret uztura nepietiekabu jaunafistbas valss. Rirtikas atkritumu prol@mas
risinaSana ir saita ne tikai aretikas, ekonomikas, sdadajiem un uztura jad@gumiem, bet arar
ietekmi uz vesebu un vidi. Nepatrétas fartikas nevajadiga razoSana veicina glab sasilSanu,
un partikas atkritumi rada menu, kas & SEG ir 21 reizes spigaka nek ogleKka dioksds. ES
vides ekskomigrs Janess Patniks ir saijis: ,Tas ir modli un ekonomiski nepigemami, un ir @l
Sausminodk, ja par patieso nepiecieSamo resursu apjomu tezs@akas ir vajadgs 89 miljonu
tonnu p@rtikas sarazoSanai. Visi Sie resursi irki$ieti. Tur kaut kas nav &tiba ar sisemu!”
(Report on how..., 2011).

SEG emisiju apjoms un to samaziaSanas iespjas

Attistoties tautsaimni@gai, tap skai lauksaimnieciskajai raZzoSanai, neadami
palielinas af izme3u daudzums atmeésf. Paris gados izmaias nav lielas, tau, \eértgjot S0 procesu
ilga laika period, ir apekinats, ka visstraak ir pieaugusi MO un CH koncenticija atmoséra,
kas kopura rada palieliaitu siltumncefektu (Tabula).

Tabula
SEG koncentcija atmostra (Climate Change, 2007)
Gaze Pirmsindustrialais Pasreiz Siltumricas efekta
periods (1950. g.) radiSanas potendils
Oglela dioksds (CQ) 277 ppm* 382 ppm 1
Metans (CH,) 600 ppb** 1728 ppb 23
Slapela okgds (NO) 270...290 ppb 318 ppb 296

*ppm — vieribas uz miljonu nosa@o vieribu (parts per millio); So sasinajumu izmanto, lai raksturotu
kadas vielas daudzumu giviela, visbiezk — ogleKa dioksda (CQ) klatbatni atmoséra;
**ppb — vieribas uz miljardu nos@o vieribu (parts per billior).

Atmosfera ogleklis atrodas ogléa monok&a (tvana azes) (CO), oglela dioksda (CQ)
un metina (CH,) veida, un to khtbatne hitiski ietekng atmosérasipadbas un klimatu uz Zemes.
Ogleka emisijas palieliijums ar lauksaimniecisiks darfbas rezulita ietekn® klimata izmanas.
Dzivo organismu sadedaras, augu metaboliskajos un fiimiskajos procesos CO izdal ka
blakusprodukts. Tidot augsnes organiskaj vielam anaerob vide, liela dda ogleRa savienojumu
(ipasi CH) atgriezas atmosfa, piengram, no purviem un Fppurvoim platbam. Augsiz
organiskis vielas veidojas no augu, tdaieku un mikroorganismu atliékn un to vielmajas
produktiem un atrodas dadas as sadaBaras pakipés. Organisko vielu daudzums miakugsre
var mainties robeis no 0.5%1dz 5% unidz pat 100% — ar organiskaj vielam bagtas augsas
un kidra. Organisko vielu daudzums aug@saf Latvijas augses &s kultivejot, samazias lidz pat
2% un mazk. Latvija lauksaimnietba izmantojam zent vidgjais organisko vielu saturs ir 1.83%,
turklat pedejos gados tas ir samazjies 25% minetlaug$u. Tas liecina, ka intens zemes
apstéde un, iesgjams, ar temperdiras paaugstasaras ir noZmigs augsnes organisko vielu
samaziaSaras iemesls un noatciefis af augsnes strukta un augba. lerojami ogleka
zaudjumi ir noveroti augsmis, kuis tie f@rsniedz 5.0%. Lai aklimata @rmainas rada potenalu
labibas raZzas palielfjumu Skandiavija un Baltijas firas austrumda, bafbas vielu izskalo3as
no smilSai@am augsém 3Saj regiona var radt razas samaziSaras risku, fdz ar to los
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nepiecieSami ierojami ieguldjumi kultiraugu &irnpu vai dZvnieku audzSara (Bellamy,
Loveland, Bradlet al, 2005).

Latvijas Vides, geolagijas un meteorolgijas centra vaiha ik gadus tiek veikta
inventarizcija un sniegts aojums ES atbilthajam institicijam par SEG emigim un to piesaisti
valst. Zinojuma ieklautie SEG emisiju apjomi no lauksaimnieas ir CH (me&ns) no
lauksaimniethas dzvnieku zarnu fermeatijas un Kitsneslu apsaimniekoSanas un (skpela
okgds) no kitsmeslu apsaimniekoSanas un lauksaimibas augstm. Turklat N,O emisijas tiek
dafitas tieSas (izkliecttie sbpekli saturoSie minammésli un katsnesli, biologiska N saistSana
augsre ar augiem, kuitraugu atlieku ieside augs®, organisko augfl apsaimnieko$ana) un
netieSajs (shpeka savienojumu emisija, izskalogarun noteces).

No lauksaimnietbas nozares 2012. gait emitsts 2424.30 Gg COekv?, kas ir aptuveni
22% no kopjam emisigm valst un kas ir otrs ligkais siltumncefekta gzu avots Latvid. N,O
emisiju apjoms naatbija 67% (1636.16 Gg CCekv.), bet CH— 32% (784.14 Gg C{ekv.). No
kopeja metna emisijas 87% bija no Dmieku zarnu fermeatijas un 13% no idsnEslu
apsaimniekoSanas.

Lielaka dda lauksaimnieibas rattas emisijas izplst no lauksaimni@bas zeram. So
emisiju apjoms laika periacho 1990.1dz 2012. gadam palielifas no 50%1dz 62%. Emisijas no
zarnu fermenicijas miretaja periodi samazigjas par 28%. Maik nozZzmiga dda no kogja
emisiju apjoma attiecas uitneslu apsaimniekoSanu, kas 90-to gadkusna bija ap 14% un
2012. gad ir samazigjusas idz 9% no kopja apjoma. Kopurh metina emisija no &tsneslu
apsaimniekoSanas ir samagusies par 51%, betageka oksda — par 78% (1990-2012), tom
tas noticis galvenakt dzavnieku skaita samazijuma c]. Toner 2012. gad slapekda oksda
emisija pieauga par 0.27 Gg,s&inot ar 2011. gadu, ko ir izrgissi palielirata slapekli saturoso
mine@lmeslu lietoSana un organisko auwg3SapsaimniekoSana. TEe®N,0 emisija 2012. gadno
lauksaimnietbas augstm bija 66.7%, neti@éS— 27.5%, bet 5.8% veidoja emisijas no ipam
(Latvia’s national inventory..., 2014).

Ir tris veidi, ki lauksaimnietba var maziat klimata izmanas:

e samazinot gzveida izmesus;
¢ nodroSinot lauksaimnid@aa izmantojamo augdl bagitinaSanu ar oglekli;
e investjot atjaunojaras enegijas un biolgisko produktu razoSan

Dazi piengri praktiskai Icibai:

1) lauksaimnietha izmantojamo augdl bagitinaSana ar oglekli. learojamu ogleka
dioksda (CQ) daudzumu var iag no atmosfras un uzlkit augs®@, izmantojot daZdus
lauksaimnieciskos p@mienus, pierram, saimniekojot § biologiskas lauksaimnieas
metodEm, iz\Eloties piendrotus arSanas pamienus, audsot protanaugus, nodroSinot ka
segumu Truma visa gada garuip uzturot padivigas ganmbas un aramzein audzjot
daudzgatjos zlaugus, k an apmeZojot plabas, jo koku sugas izmanto daudz akiogleKa
nelda lauksaimnietbas kultiraugi;

2) atjaunojamo resursu izmantoSana biogijes un bioproduktu ieguvei. No
lauksaimnietbas biomasas razobioenegija var aizsit citas izejvielas, kam raksigs augsts
izmeSu daudzums, piemam, fosilo kurimmo. Lauksaimnieiba aizvien vaiik audz dazdus
kultaraugus alternatas enegijas iediSanai, piereram, biodegvielai vai siltumu un erggu
razojodm iekartam. Palielirais af videi draudmu lauksaimniebas izejvielu izmantoSana
(pierreram, agromateili, bioplastmasa un biamijas produkti);

3) predzo metozu ievieSana razoSanas pracesnantojot informcijas tehnolgiju
raditas iesgjas. Gan vides piamojuma samazi@sanai, gan siltumoefektu veidojo3o ayu
(SEG) emisiju ierobeZoSankiti svaigi ir preazi lietot gan misloSanas, gan augu aizsabds
lidzelus, kas pamatojas uz preEon prognozm. Svargi ir mekkt alternaivas shpekli
saturoso minaimgslu lietoSanai;

4) biogazes ieguve no tksnesliem. Anaerob parstrade ir dabisks organigk
materila nardiSaris process bezgaisa ®dkas ir ipaSi efeldva izmeSu daudzuma
samaziaSanai rgionos, kur ir liels lauksaimni®gas dazvnieku skaits. Hergtiski noskgta

Z Vietgja imepa ieguldjums glotilo klimata girmainu nowrsari [tieSsaiste][skats 2015. g. 26. janv.]
Pieejams: http://ec.europa.eu/environment/urbdfmfdhodology_sheet_|v.pdf
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tvertne ir maksligi izveidota sistma daZdu organisko atkritumu gpstradei un biogzes
razo$anai. Biogyi var [@Erverst siltund un elekttba. Sis process samazinazgeida izmesus no
izejmaterila, tap pa% laika raZojot \Ertigu atjaunojamo engiju un ka blakusproduktu —
digesttu, ko izmanto k organisko rasloSanasitizekli augsnes augjas nodroS@sanai.

Intengva augsnes apstte samazina organisko vielu saturu a@gsmotiekot aerobai
mineraliZcijai, savulart minimala augsnes apatte un paglviga augsnes mseguma uzt@ésana
(ar kultiraugiem, augu atliékn, virsaugiem un daudzvegl augseku) uzlabo augsnes bimd&o
sasivu. Bezapstides vai maak intengvas apstides gaguma labak saglaljas augsnes strula,
augsr esod fauna un makroorganismiidz ar to saknes, sliekas un kukaveido dabisku
drerizas sigtmu lieka Gidens novadanai. Mitruma ftkums var samazit adens pieejafibu
kultiraugiem par 30%, augsnes gadlana pasafgto no mitruma iztvaikoSanas karsin saus
laika. CO, ir visplagik izplafita SEG, tad pad laika, ja augsni Wj zalais segums,attikpat la
netiek izmesta atmadfi. Lauksaimnietbas zeme uze lielas ogleka rezerves. Biolgiskas
lauksaimnietbas metode nodrosina lielu augsneld sagumapatsvaru, sfju paaugstiat augsi
organisko vielu saturu un zékas enegijas izmaksas lauku saimnieéas (Adaptation to climate...,
2007; 2013).

Latvijas teritorija ir bagta ar meziem, kas ir nomigs faktors klimata izmau
maziraSanai.

Lauksaimnieciskas razoSanas efektivites saglaliSana un paaugstiniSana
RazoSanas efektiviti lauksaimnieki var nodroSit

e mainot augseku, lai lak izmantotu pieejamadeni;

e pielagojot €jas datumus saskaar temperairas un nokrigu apsikliem;

e izmantojot &das kuliraugu &irnes, kuras ir laik piengrotas jaunajiem laika
apstkliem (piengram, daudz iztdgakas pret karstumu un sausumu);

e aramzerd ierikojot augu dwZogus vai apmeZojot nelielus laukumus, Kasij
samaziat adens noteci un darbojas kgjlauzgjs.

Efektivakas saimniekoSanas rezmdt liela méra ir ain samaziatas lauksaimniabas
emisijas, piereram, uzlabotas 8sloSanas un augu aizsatnrls metodes un dksneEslu
uzglataSana, Nititu direkivas istenoSana, iesaistot Tpratigas un piespiedu pidss par
katsneslu izmantoSanu un apsaimniekoSanu, un iedipgims lauksaimniekiem, piedram,
sasaigt tieSo atbalsta makmimu izpildi ar vides apskliem (Agriculture and climate..., 2013).

Notieko%is un turprak sagaidmas klimata izmajas ietekrd an geogafiskais
novietojums. Ziemiel agroklimatisko zonu veido Ncggija, Ziemdzviedrija, Somija, lgaunija un
Latvija. Saj zora ir gaidimas svagas temperatas un nokri§u izmahas. Zieméu platuma
grados temperata ieerojami paaugstisies, joipasSi Somg, ai nokrifu palielirasjums ik gadu
bas hitisks. Ziemas fis daudz mitikas, palieliasies lietusgzu izraisti pladu riski. BieZk
sagaidmi intengvi nokri&i un sggcigas \tras, s lielaks potendils kultiraugu audgSanai jauas
platbas un at jaunu kultraugu ievieSanai, jo i€wjami pagariasies vgetacijas periods. Raza
vargtu palieliraties, bet lauksaimni@ga vagtu ciest no jaunu kaklu sugu un slinfbu
ierosiratajiem. Silaks klimats var saasih adens kvaliites probtmas Baltijas ijra. liglaiciga
sasaluma izmaas sasilSanastrads af ipaSas bazas par augsnes stinalstizmanam.

Ziemdu agroklimatisk zona ir rajons, kur prognéas klimata prmaipas var sniegt
vislielakas iesgjas lauksaimniabai, tontr & ietekme s ierobeZota, jo jaunizmantojam
platibas ir neliela da (11%) no lauksaimnidtas zemes koppidts. Literaira ir atrodami daddi
scenriji. Ir prognozes, ka raba vagtu pieaugt pat par 40% (34-54% roi@z Sis palieligjums ir
prognozts, nemot \&ra pla%ku audzjamo lauksaimniabas kultiraugu khstu un potendio razas
palielinajumu sakad ar gaiku vesefacijas periodu, paaugstitu temperatru un CQ koncentaciju
atmoséra (Saarikko, 2000). Gaka vegetacijas period pieaugs #augu razas, savai,
paaugstinoties tempetahi, palielirasies iespjas audzt lopbaibas taumziezus. llgks augSanas
periods ar samazias izmaksas lauksaimnidas dazvnieku audzSanai. Var rasties mfjaunas
iesfgjas un ieguvums @izkogbai gan sai®ha ar izmaksu samazifanos kufiraugu audzsanai
segtajis platbas, gan ar palieliftu lauka drzenu sugu kistu.

Klimatam mainoties, var izpldies un savairoties invazs sugas, a veidojot jaunus
biotopus. Klimata grmaipu rezulfita palielinasies sveSzemju sugu izpla, jo ipasi zieméu
regionos. Tondr, nemot \&ra invazavo sugu un apputeksiaju mijiedarbibu, izmahas ekosigmas
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var at&irties (Schweiger, Biesmeijer, Bommara al, 2010). Ir nepiecieSams rastet un
kontrokt ievestos un savi@ieviesusos augus. Lielus za@jumus lauksaimnieciskajai razoSanai
var radt gan konkétaja regiona izplafitas kai€klu sugas un patégi, gan invawas kukahu un
augu sugas. Ir sagais, ka klimata frmaipas ietekras kaifgos organismus dados veidos, ar
nezlu izplatbu, palielinot to augSanatrumu ungeog#fisko diapazonu (Garrett, Dendy, Frank
etal, 2006; Ghini, Morandi, 2006; Cerri, Sparovek, Bmix et al, 2007). Temperatas
paaugstiaSaras vagtu ietekngt patognu mijiedarbu, patrinot to izplatbu, kas paaugstina
reprodukivo paaudZu skaitu viena augSanas ciklaalaik kultiraugiem, & an bojaeju ziemas
menedos aukstuma un sala ietekmiai augu iztubu pret kaikliem (Special event...., 2005).
Palielinats piepragums [Ec invaavo augu sugu un kaklu ierobezZoSanagdizeliem kopunm
palielina pestitdu izmantoSanas apjomu, kam vat begaiva ietekme uz cilgku veseibu un vidi,
tai skaii uz ekosigtmas sniegtajm iesgjam, pientram, augu apputeks$anu (Diffenbaugh,
Krupke, Whiteet al.,2008; Damalas, 2009).

FAO ieteika integetas augu aizsardzas (IAA) programma ir rath ar nerki saprast un
reaset uz probémam, kas saistas ar kaigo organismu izplabu un ierobeZzoSanwmemot \&ra
dalibvalsts dito pieredzi sitacija, kad augkopbas produkcijas razoSana pali@inun Kast
intengvaka. FAO izstadata augu un dznieku kaieklu un slimbu ierobezoSanas programma, jo
ipaSi EMPRES Emergency Prevention System for Transboundary Anéma Plant Pests and
Diseasey koncentgjas uz aginas bfidinaSanas un agmas kontroles kapadites palieliaSanu,
nodroSinot labku informacijas apmaiu un stiprinot es@$ iesgjas kaitklu skartads valsls.
Kaiteklu migracijas neprognaganibu var maziat, ipaSu @éribu pie&rSot infornmacijas anatzei
(Special event...., 2005).

Palielinot lauksaimnigabas un sawjas biotopu savienojatiu, ir iesgjams veiciat sugu
izplafbu un pieigoSanos klimatagsmainam, kas ir galvenais énkis biologiskas daudzveitbas
saglalaSara. Lauksaimnieibas ekosisimas tdzsvaru vadtu uzlabot &di paskumi:

¢ VEjlauzju joslu iefkoSana un mezu atjaunoSanafi&ana;
gravju atjaunoSana / kop3ana;
diku tiriSana un atjaunoSana / izveidoSana;
adensimepa reguéSana lauksaimni@oas zeras;
aizsargjoslu iakoSana lauku mas;
graudaugu au@Zana pc videi draudigam meto@m;
samaziata pestitdu lietoSana;
tadu kultiraugu audzSana, kas veiciitu savvdas putnu izplabu;
ar ziedaugiem bagu plavu (puteksi / nekérs) saglabSana;
rugaines sagla8ana, uztsréjaugu audzsana;
slapekli saturoSo minameslu samaziiSana, audgot pakSaugus un ar tauwdieZiem
bagitus zlajus;

e augsnes minialas apstides sistmas,

 fosilas enegijas samaziaSana lauksaimni@gasékas un iekirtas.

Lauksaimniecisk darliba ietekmd daudzas ekosisnas, tad pa® laika tas saglabjot.
Lauksaimnietba veidojas vaitkas ar biolgisko daudzveitbu saisttas priekSrotas, pierdram, ar
sugim bagitas ekosigmas nodroSina apputel&sju klatbatni ttrumos un drzos, kagpasi svagi
ir seklas laukos, vaiik ir sastopami @isigie kukahni, kas paidz ierobezot kuitraugu kaigklus, u.
tml. (Hegland, Nielsen, Lizaret al.,2009).

Aktivizgjot dabisko ienaidnieku daittu kulfiraugu laukos, diezgan seignvar nowrst
masveida ka#@iklu savairoSanos. Intems lietojot kimiskos augu aizsarttas tdzeKus, dabisk
kartiba tiek izjaukta, jo tiek izicinati art defigie organismi. Piegram, Latvig dala ir sastopamas
ap 500 zirnelku sugu, kurasgstiek no posmkjiem, tai skaid kultiraugu kaigkliem, la tiklerces,
laputis un lapblusias. Latvig ir atrasts arap 650eréu sugu, no kaim daudam ir liela noZzme
tiklercu un pangréu ierobezoSan Splastes prtiek no spradziem, lapum un taumu kapuriem,
bet koku lauftajblaktis izricina tkléréu olas, Bpurus un pieaugusapatus. Vairums no 276
Latvija sastopa@m skrejvabtu sugm izricina augsé un zemsedzatrodosSos kukai, gliemezu
un citu sko davnieku olas, bet #nipu lauptajs uztud lieto lielos taumu kapurus.
Lauksaimniekiem labi pagtana marite partiek no lapuitm, lapblusham, kukaiu olipam un gkiem
kapuriem. Kimisko augu aizsarflzas tdzelu pareiza lietoSana, entoragb (apputeksgiaju)
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kukaipu nodroSiaSana ar cukuru satufdl augu sugm, rezerdcijas vietu un gptuvju

(laukmalas, Zlaugu joslasitumos) iekirtoSana dagajiem kukaihiem, detgo dobumligzddijputnu

piesaistSana uztuities audu darzos, putnu piebaroSana zigran siksprpu piesaigSana aul

darzos un parkos sekindefigo organismu izplabu un lutiski mazina insekticlu lietoSanas
nepiecieSafbu (Priedtis, 1997).

Kult araugu kirnes noame ilgtspejigai razoSanai

Skirnes saglaiiSana un izpla§ana, atstiba, ki af ssklu razo3ana un piade ir tfis
galveris lietas, kas nodroSina atbilstoSus aleimus no augkapas produkcijas raZzoSanas.
Lauksaimniekiem #s nepiecieSamsgeretiski daudzveitys piedvajums kuliraugu Xirpu
uzlaboSanai, kastbu piengrotas daZdam lauksaimnietbas ekosistmam un lauksaimniabas
praksei, & af izturigakas pret klimata gmainam. Lauksaimnieba tagad prsvag izmanto
intengva tipa kultiraugu &irnes ar augstu raétfas potendlu, tau rnakotné vairak naksies pieegrst
uzmanbu ilgtsggjigas augkofhas nozares uztEganai. Lieika \eriba kis javelta augu suam un
&irném, kas produkvak izmanto babas vielas un efeiktak — tdeni, ir iztuigakas pret
kaitekliem, slimbam un sausumu, ptliem, salu un augstu temperatru. Pasaw genu banks
glakajas ap 7.4 miljoni tradicicito kultiraugu &irpu un to savvias radinieku, turlgk Sos
krajumus papildingzergtisko resursu saglabana dadas valsts. Tam las iz&iroSa nomme irgu
veidoSaa ilgtspsjigam lauksaimnietbas sistmam. Molekukras gergtikas un citas biotehnodgjas
metodes rasdieris plasi izmanto gan valsts, gan ptivsektora selekcijas prograrasn(Save and
Grow, 2013). Pasagizinatnieki isteno ideju veidotatlas kultiraugu &irnes, kuru lapojums, vaska
kartipa uz lagm un citas augu pames vagtu veicirat siltumricas efektu radoSaagu uztverSanu,
lai saglalatu vai pazemiatu Zemes temperatu un ierobeZotu glaito sasilSanu. Ragi kukurizas
vai graudaugu &umi atstaro vai@k Saules gaismas neldabisk vegetacija. Zurrala Current
Biology ir publiceta informicija, ka optimistiskka scenrija gadjuma visiem pasaules
kultiraugiem aizsfot &irnes ar visvaik atstarojodm &irném, pasaule itu atdzisusi vidji par
0.1°C, kas iridz\ertigs gandiz piektajai déai no &s sasilSanas,akla ir notikusi kop$ industias
revolucijas. Ir prognoze, kaakamap gadsimi, izvéloties atstarojatkas kultiraugu &irnes, vagtu
nowerst 195 biljonu tonnu COnorakSanu atmosfa (Alok Jha, 2009).

Moderno tehnolaggiju izmantoSana preazai saimniekoSanai

Izmantojot tradicioflu pieeju glolalo procesu ietekmes uz lauksaimniecisko razoSanu
radito probEmu risiraSara, nav iespjams dit parakumus. Lai risiatu glokalo procesu ietekmes uz
lauksaimniecisko razo3anu &3 probEmas, ar tradicioiiu pieeju paakumus nav iesjams dit.
Viens no veidiem, & nowerst 30 procesu nelaéligo ietekmi un ta pa% laika paaugstiat
lauksaimnietbas produktiviti, ir plaSa informcijas un komunikciju tehnolgiju (IKT) un
risinajumu padaSana par ikdienu laukos. IKT lauksaimnie@sknformacijas sistmu izstade
lauksaimnietbas afistibai un lauku dotsggjai ir straggisks uzdevums vispasaud. To ievieSana
lauku kopieds ir viengais veids, k intengvas saimnieko3anas afidbs izvaiities no
neatgriezeniskas agp resursu iz&Sanas un izvaiies no postoSas un neatgriezeniskas ietekmes
uz Zemes dabu. iBiska ir iesgja nolast un pietiekami ilgstoSi uzgkt merijumu datus gan par
kultiraugu augSanas apiliem, gan to rabu. Viena no progrégkajam tehnolgijam lielu
dazdu nerjjumu datu apjomu igganai ir bezvadu sensoiiklt (BST). BST tehnolgijas pedeja
delade ir atiisjusas spidzienveidgi. Ir radta jauna elektronisk baze un izstidata atbalsta
programmaira.

Ir svafgi iewverot tadas kultiraugu aud&Sanas tehnofgjas, kas pc iesggjas samaziitu
slapekda oksda nomkSanu atmosgfa. N,O emisiju atmosfra ietekn® augsneskimiskas un
fizikalasipa3bas, pierdram, siipeka savienojumus saturosSu miglerpieejaniba un augsnes tips,
ka af ar klimatu saigtas augsnegpasbas, pierdram, augsnes tempeiied untdens saturs augdn
(Smith, Thomson, Claytoret al., 1998). BST toipatribu ctl lauj izdatt mérjjumus plads
teritorijas neierobeZoti daudzos punktos aréauké reZma. Sadi mérfjumu datu apjomi dod
iesfEju tos [Etit am ar statistiskm meto@&m, stadat, lai izveidotu dab notiekoSo procesu
matenatiskos modaus. Uz materatisko modéu bazes var veikt procesdliku datormodeSanu ar
iesfEju izstradat metodes dabnotiekoSo procesu pietiekami pizai prognozsanai un vadbai. Ir
nepiecieSami dati ne tikai par @picjas vides faktoriem #da atseviga augu augSanas posnbet
an pirms veefacijas sezonas urep tas. Turkhkt datiem ir ibat negrtrauktiem laiki, ar pietiekamu
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regularititi, lai iegitu iesgjami predzu klimatisko procesu modeli.a8us datus ar pietiekami
zemim izmakam s nodroSirt tikai BST. Ss tehnolgijas sggj iegat mérjjumu datus par
praktiski jebkuru dabas fenomenu, pigam, gaisa/augsnes tempdérat gaisa/augsnes mitrums,
veja stiprums un virziens, atmashs spiediens u. c., 24 stundas dierin@ktienas nega un
12 neneSus gadl leditos datus var izmantot dijadi:
1) uzglalat velakai statistiskai angei, ar narki meklet celonsakatbas procesu dinanik
2) izmantot rala laika, lai pec ieprieks izveidotiem laika ap&lu mahas dinamikas modiem
prognoztu augiem bstamu apaklu tuvoSanos un izéidlatu agéas bidinaSanas sigilus
(Alberts, KreiSmane, Gmnbergs u. c., 2013).
Secirajumi
levieSot saimnigbas modernas, efeiktas un aistibu nodroSinoSas tehngias vienlaikus
ir nepiecieSams kontretl to ietekmi uz vidi. ES Kafjas lauksaimnieibas politikas veidajiem ir
jaatbalsta lauksaimnieku centieni pignoties klimata izmaiam. Zemniekiem vieniem nav
jauzmemas viss klimata izmai slogs. D& ES valstu lauksaimnigmas nozarei ir izsidatas
pielagoSans stratgijas, t&u tadas ir nepiecieSamas #&ss daibvalsis, nodroSinot laiku un
pilnigaku informaciju par klimata izmaiu radtajiem riskiem un to mazi$anas iesgam. Latvija
par galvenajiem piejoSaas pagkumiem nozaruimen jaklst inoaciju ievieSanai saimniéloas,
atbalstam konsuitiju pakalpojumiem un apaibam.
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LAUKSAIMNIEC IBA LATVIJ A: EKONOMISK A AKTIVIT ATE UN
SILTUMN ICEFEKTA G AZU EMISIJAS

AGRICULTURE IN LATVIA: ECONOMIC ACTIVITY AND GHG EMISSIONS

Arnis L énerts
Latvijas Lauksaimnigibas universite
arnis.lenerts@Ilu.lv

Abstract. Agriculture contributes to the economic growthrumal areas and it is a key income
source for this population. The sector is not ointyportant from an economic point of view but
also in some cases from a social perspective. Hemydand as a resource of agricultural
production is not fully exploited in Latvia. Ther@mglture sector, including crop and livestock
production, is also identified as a major sourcegofenhouse gases emissions. According to the
Latvia’'s National Inventory Report, the sector’'s jaraemission sources come from enteric
fermentation (natural digestive process in ruminamimals), manure (manure management,
manure applied to soil and manure left on pastusgithetic fertilizers and cultivated organic soil.
In the European Union climate and energy packagdeuthe Effort Sharing Decision of 2009 the
decision was taken to distribute the 20% reductbitigation for the EU-28 Member States. In
order to fulfil the objectives of increasing emiss from agriculture in Latvia by 17% to 2020, it
IS necessary to introduce additional measures tluce emissions growth rate.

Key words:agriculture, greenhouse gases emissions, additimm@sasures.

levads
Latvijas teritoria esoS0 zemes resurs@rtibas pieaugumu nosaka pasaules aieb
procesi. Kopjais iedavotiju skaita un to labkjibas pieaugums pasauleido htisku ietekmi uz
S0 resursu izmantoSanu. Lauksaimrtbg@dzmantojama zeme (LIZ) ir resurssaptikas, lopbaibas
un afi neprtikas produktu razoSanai (piemm, biogzes raZzoSana un biodegvielas razoSana
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(Lenerts, 2012; 2013). Latvijas galveraZzoSanas resursa, LIZ prodwit ekonomiski izdega un
efekliva izmantoSana ir priekdnoteikums valsts ekonorjaslattistibai. Infornicija par zemes
izmantoSanas patiesoagbkli un \ertgjums par izmantoSanas i€gm ir at¥kirigs daidos
registros un ptjumos. Tomr galvera kopiga konstagta probkma ir Latvijas nekopt vai pilriba
neapstidata LIZ. Pec Lauku atbalsta dienesta (LAD) apkagsotinfornicijas par LIZ sivokli,
2013. gad bija 12% &du zemju. VisbieZk LIZ netiek izmantota lauksaimnieciskajai raZzo3ajma
ir zems kvalitalvais noertgjums un sabzinosi maza lauka kopptha. Siem krigrijiem atbilst
79% jeb 232.21ukst. ha no neapdnlatajam LIZ Latvija (Zemes ekonomiski efekf..., 2014).
Meklgjot risinajumu Latvijas zemes resursu efildi izmantoSanai, ir izvifis rezultaivais nerkis
l[idz 2020. gadam lauksaimnieciskajazoSaa izmantot idz 2 milj. ha. LIZ (Lauku
attistibas..., 2013). Visu zemes resursu ag&anai un izvirga mérka sasniegSanai ir izveidots
Latvijas Lauku atstibas fonds. Ar fonda atbalstu norit Latvijas LIZ kolidacijas process,
zemniekienipasum iegadajoties zemi, kuraitlz Sim tika norata. Lidz 2015. gada 15. jaBnim
Fondi sapemti 505 parak®i aizdevuma igumi un izsniegti 479 aizdevumi 23.522 milj. EUR
apnera.

Latvijas LIZ izmantoSanu poziti ietekngs no 2015. gada atcadtpiena raZzoSanas kvotas
un Saji Kopgjas lauksaimnieas politikas (KLP) pinoSanas periadnoteiktais vienat plaibu
makdijuma pieaugums par lauksaimriieas zemi.

Tomer Latvijas neapsiidato un aizauguso aptuveni 3Gikst. ha. LIZ platbu izmantoSana
lauksaimniecisks produkcijas razoSanai papildus veidos siltioefekta gzu emisijas (SEG) no
lauksaimniecisks darfbas. Latvijai irlauts 1dz 2020. gadam palielih SEG emisiju apjomu par
17% saldzinagjuma ar 2005. gadu nozs, kas neietilpst Eiropas Savibas (ES) SEG emisiju
kvotu tirdzniegbas sistma. Lauksaimnietba Latvif ir otrs liekkais SEG emisijas avots un Skt
22% no kopja emisiju apjoma 2012. gadNIR, 2014). Veiktie ptijumi, ka af prognozu dati ES
(Agricultural GHG..., 2012) un Latdj(SEG afaugs..., 2014) naida uz diviem iespamajiem
scerarijiem, ka izpildit umem@s saistbas Latvijai (Eiropas Parlamenta..., 2009) SEG igmis
samaziaSara no lauksaimniecigis darfibas:

e ierobeZot lauksaimniecisko razoSanu Latvij
e jeviest papildus pakumus SEG emisiju samazianai lauksaimni&ba.

Turpinot lauksaimnigbas nozares astibu ar tradicioalajam meto@m, prognoztais SEG
emisiju pieaugumgdz 2020. gadam vaigsniegt 30%.

Lauksaimniecisks raZzoSanas sektors dd¥s ES valgs ir batiski atirigs. Pieraram,
vienas lauku saimnigoas vidja apsaimniekat LIZ vislielaka ir Cehija (152.4 ha) un Apvienotaj
Karalis€ (90.4 ha), bet Ruamija 2/3 no viam lauku saimniebam apsaimniekoitiz 2 ha LIZ
(Eurostat Agriculture..., 2013). ilzgi raditaji ir ari, analiZjot lauku saimnieibas @c to
ekonomisk lieluma un razoSanas speciatigas virziena.Nemot \era ES-28 dabvalstu lauku
saimnietbu hitiskas at¥iribas, ir izstidati katras valsts individilie SEG emisiju samazi8anas
sasniedzamie &nki. Katra valsts atseigir atbildiga par ugemto saigbu izpildi.

Analizgjot ekonomiskos procesus La#ijlidzigi ka ES ir nogrojama lauku saimnigou
konsolidicija. Samazias saimnietbu skaits, un pieaug vienas saimfias apsaimniekatLIZ.
Tomer, nemot \Era ievérojamas at&iribas lauku saimnigou star@ (LIZ platiba, ekonomiskais
lielums, specializcija, geoggfiskais novietojums), iitiski ir saprast ekonomigk atistibas
lesigjas. Rtijuma objekts ir Latvijas lauksaimnias rattas SEG emisijas, un &gjuma
priekSmets — lauksaimnigias ratto SEG emisiju samazifanas iesgas Latvig. Petjuma nerkis
ir analizt lauksaimniecisks darfibas galvenos emisiju izcelsmes avotus urgrtzv emisiju
samaziasSanas iesgjas.

Materi ali un metodes

Petijjuma gaif tika izmantoti publiski pieejamie Cehliis statistikas frvaldes (CSB),
Saimnietbu uzskaites datulda (SUDAT) un Lauku atbalsta dienesta (LAD) remubpkopotie
dati. AnaliZti Latvijas SEG emisiju miojumi (Latvia's National Inventory repor2014). Rtijuma
meérka sasniegSanai un uzdevumu izpildei tika izmante¢&undra informacija, kuru bija
apkopojusi un publ&usi ES un Latvijas zigtnieki par lauksaimniecigk izcelsmes SEG emisiju
petjumiem. Rtijuma nerka sasniegSanai tika defih pétijuma uzdevumi: 1) izt
lauksaimniecisks razoSanas galvenos emisiju avotus LatvR) defiret lauksaimniecisis
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razoSanas emisiju ierobezoSanas nepieci#iam3) izstddat iesgjamos SEG emisiju
ierobeZzoSanas pEsimus Latvi.

SEG samaziiBanas rerku sashiegSanu lauksaimrilex ES phkno pamkt ar politikas
planoSanas dokumentiem. To amal tika izmantota, lai noteiktu,akES KLP regulas ietekes
Latvijas lauksaimniabas afistibu.

Rezultati un diskusijas

SEG emisijas lauksaimnigmas sektar galvenolirt veidojas: 1) apsidajot LIZ un no
augsnes izdalotiesaglea oksdam (NO); 2) no atgrema@jdzivnieku zarnu trakta, fermeatjas
proce4 izdaloties mainam (CH); 3) no Kitsmeslu apsaimniekoSanas, izdaloties anaim (CH),
amonjakam (NK) un vienertiga slapeka okgdam (NO). Papildus galvenajiem emisiju avotiem
pasiv mazk svaigi, kuri Saj petijjuma nav ietverti (fosilo resursu lietoSana).

Daudzpugie Etijumi un veika emisiju uzskaite nada, ka galvenais emisiju avots ig®l
un CH,. N,O emisiju apjoms ir saigs ar sipela (N) apriti lauku saimnigba. Latvija LIZ
efektivitites paaugsté$anai augkojpas saimniabas hitiski ir pieaugusi minetmesiu
izmantoSana (1. att.). Pamatota un @afekt N lietoSana samazs emisijas no citiem
N savienojumiem un i€vojami samaziéis kofgjas emisijas. Ziatniskie Etijumi norada ne tikai
uz ieguvumiem SEG emisiju samaidara, efekivi lietojot N, bet a uz ekonomiskajiem
ieguvumiem (Oenema, 2011).

Lauku saimnietbas, kuras nodarbojas ar piena udagarazo3anu, veidojas,® un CH,
emisijas, kas samla 80-90% no kapam saimnietbas emisigm. TonEr lopkopbas saimnigbam
ir iesggja mazirat kopgjas SEG emisijas, min@&méslojumu aizvietojot ar organisko asiojumu
Iidzgi ka Niderland, kura paredztiz 2015. gadam izveidadizsvarotu organigkmeslojuma tirgu
valst. Latvija nav pietiekams dznieku skaits uz apsimajamas platbas viefbu, ton€r atsevigas
teritorijas ir iesggjas samaziit N minelmeslu iz€jas normu, nesamazinot kidugu rabu. LIZ
satues pietiekamu N daudzumu naitkneslu lietoSanas, uridz ar to N izskaloSas un NH
emisija llis mazka. Lopkofibas saimniabam nakotre tiks izvirzitas noteiktas prasas lopbabas
sagatavoSamn jo CH, emisiju izdaiSaras ir tieSi saigta ar baibas devu un sastu. Retjumi
pierada kitisku emisiju pieaugumu, ddinot nekvalitatvu lopbarbu.

TreSais Mtiskais SEG emisiju avots lauku saimnlias ir davnieku latsneslu
apsaimnieko3ana. ApsaimniekoSanasisias un izives noteikumus jau Sabrparedz ES regulas.
Tomer ir pagsikumi, kuri samazina emisijas, bet kuru ievieSanatkafiga no lauku uzmgja
iniciativas. Pieraram, Kitsmeslu paskbinaSana, anaer@bapstide u. c. pakumi (Sindhgj,
Rodhe, 2013) var tiski samaziat NH;, CH; un NO emisijas. Galveno SEG emisiju grupas
lauksaimnietba un mineélméslu izlietojums apkopots 1. alt.
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1. att. Lauksaimnia@bas rattas SEG emisijas un miremgslu izlietojums Latvi.
Fig.1. GHG emissions from agriculture and fertilizese in Latvia.

Nemot \era lauksaimniecisks razoSanasiliskas at&iribas daidas lauku saimniabas,
iz8iroSa ks lauku umémgja spEja pienemt ekonomiski pamatotu saimniekoSanas modeli.
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Ir janodroSina saimni@oas ilgtsgjiga dariba, kura sevietver vides, ekonomisko un salc
faktoru apziasanu.

Eiropas Komisija (EK) 2012. gadpienéma stratgiju ,Inovacijas ilgtsggjigai izaugsmei:
Eiropas bioekonomika”. & nerkis ir izveidot inovatvu ekonomiku, kas rada zemas {fhisijas,
un veido idzsvaru starpatiem faktoriem K ilgtspgjiga lauksaimnigba un zivsaimniaba,
nodroSiratibu ar @rtiku un atjaunojamo biolgsko resursu izmantoSanapnieaba, taj pad laika
saudzjot biologisko daudzveitbu un vidi. Nikotnes izaicigjumi saistti ar tadu razoSanas séshu
izveidi, kas rada mak SEG emisijas un mazina klimatarmainu nelab¥¢ligas sekas. Piem&
bioekonomikas stragija papildina un uzliek par pigkumu izpildt saistbas, kuras katra
dalibvalsts ir apemusies veikt saska ar Eiropas Parlamenta (EP) un Padomasnumu (PL)
Nr. 406/2009/EK. ES-28 valstu individie izvirzitie merki un to izpildes gaita SEG emisiju

samaziaSanai apkopota 2. ali.
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2. att. ES-28 valstu SEG emisiju sasniedzantiginiidz 2020. gadam.
Fig. 2. Member States, their ESD target and trandseeting their 2020 targets.

SEG emisiju uzskaites un prog@éanas jora svaigi dokumenti ir: 1) EP un Padomes
regula Nr. 525/2013 par matismu SEG emisiju gsraudZbai un zhoSanai un citas inforacijas
ZinoSanai valstu un Savigras Tmen saistba ar klimata prmaipam; 2) EP un Padomesinums
Nr. 529/2013/ES par uzskaites noteikumiem attieciz SEG emisim un piesaisti, kas rodas
darhibas, kuras saisas ar zemes izmantoSanu, zemes izmantoSanas omraimezsaimnigbu, un
par infornaciju par fcibu, kas saia ar 3m darbbam. Saskaa ar EP un Padomesnhumu
Nr. 406/2009/ pc 2015. gada tiks néxtéti ES daibvalstu sasniegtiéditaji emisiju samaziaSari.
Sobid EK veiktajos ptijumos tiek modetti scerariji lauksaimnietbas SEG emisiju igausanai
vienotaji kvotu tirdznietbas sistma. Ka divi no iesgjamajiem risiajumiem ir tieSa kvotu
tirdznieaba starp ES ddlvalstm un SEG emisiju nodoklis lauksaimriiez (Agricultural GHG...,
2012).
Jau Sold SEG emisiju samaziBanas pakumi lauksaimnieiba laika period no 2014.
Iidz 2020. gadam tika ieviesti salat ar ES ietvaros photo savstawgas atbilstbas iegroSanas
priekSnosafuma saglafiSanu un japasi saigba ar ievieSamo makgimu par klimatam un videi
labweligu lauksaimnieas praksi jeb ,4a komponenti”. & ir tieSo maksumu obligita
komponente, kamaatvel 30% no tieSo malkgumu koggjas summas, un kas tiks pigds ka
papildus malkgjums visiem pamatmakgima saémejiem, ja tie ie¥ros attietgas prakses, kas
verstas uz klimata izmau maziraSanu, biolgiskas daudzveitbas nodroSi@sanu, vides
aizsardibu, CQ emisiju maziasanu vai piesaisti. Kon&o pagkumu tiis galvenie virzieni ir:

1) kuliraugu daudzveitha — noteiktas pldtas aramzemnjasgj noteikta skaita kuitraugu
sugas;
2) ilggadgo zlaju saglaSana — tieSajiem maksmiem pieteiktags plaibas jasaglala
noteikts apjomsataju platbu;
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3) ekolgiskas noZmes teritorijas izveidoSana anpdrosSina noteikta % atbalsta 1gss
aramzemes apsaimniekoSana atbilstoSi éligias noZmes teritorijas pamatprincipiem.

SEG emisiju ierobezoSana un ekonorasskaktiviites veiciaSana Latvijas lauku
saimnie@bas ir nopietns izaiciijums vietjiem ziratniekiem un lauku saimni@au vadtajiem.
Apzinoties sitdcijas nopiettbu Latvija un strauji tuvojoSoseimuma pi@em3anas beigu datumu
ES Emen, ir jabut gataviem icibas pinam. Rtijjumiem apaklau;j visi iesgjamie lauksaimniabas
SEG emisiju avoti. Sekuab literatiras avotu izpte noida uz paaugstitu pasaules valstu
zinatnieku aktivigiti So jaujumu izgete. EK ir finangjusi vairakus @Etnieabas projektus, saistis
ar emisiju ierobezoSanu un vides kwbt uzlabo3anu. Latvijas Zimieki ir piedatjuSies ES
finangtaja petijuma par kitsmeslu apsaimniekoSanas uzlabo3anu Baltijass]) valstu rgéiona
(Sustainable manure..., 2013). Projekta praktiskguonu rezulitu un ieteikumu akva ievieSana
Latvijas lauku saimni@bu praks palidzes nodroSiat SEG ierobeZoSanaseriku izpildi. Toner ir
janodala paakumi, kurus fiievieS makroimen un mikro imen. Pec ziratnieku atzinuma efelta
ir lauku saimnietbas raZzoSanas cikla uzlaboSarsijini pierada, ja razoSanas resursu izlietojumu
preazi uzskaita un salzina ar produkcijas razoSanasitajiem, samazias radto emisiju apjoms.
Papildus jaunaj ES KLP pinoSanas periadir paredzts ieviest atbalstu par GQOemisiju
maziraSanu vai piesaisti saimnio fmen. Zema oglela emisiju lauksaimnigébas prakse ir
merkis ES KLP. Lai noteiktu SEG emisijas tieSi laukunssieaba, vadods lauksaimnieibas
produkciju raZojo#s valstis ES ir ieviesuSas prakSEG emisiju kalkulatoru (SEGEK) (Tuomisto
et al, 2014). Izmantojot SEGEK, tiek kvantifims emisijas saimnidlia viena gada vai audzanas
sezoml. Rezulsiti tiek apekinati uz: 1) lauku saimni@ba izmantoto LIZ platbu (CQ ha' LIZ) un
2) pieciem galvenajiem saimniea raZotajiem produktiem (CQuz prod. vien.). Dazi SEGEKku
piemneri apkopoti tabu.

TabulaTable
BieZak lietoto emisiju apgkinaSanasiki List of GHG accounting tools
Izstradatajs Nosaukums Piekluve Ap“”?“fts .Rad“?l' Vietnes adrese
Producer Tool Access Brief Final unit of Website
description measurement
Country Land CALM TieSsiste SEG Kopgjas http://www.calm.cla.o
and Business saimnietba emisijas rg.uk
Cool Farm Cool Farm Pieejama SEG Kopgjas emisijas: | http://www.coolfarmt
Institute Tool v1.1 programma | Saimnietba uz LIZ/ prod. v. | ool.org
Joint Research Solagro Pieejama SEG Kopgjas emisijas: | https://carbone.solagr
Center programma | saimnietba uz LIZ/ prod. v | o.org/current/index.ph
Eiropas Komisija p?uwli=1

LLU veikta petijuma ,Zemes ekonomiski efaks, ilgtsigjiga un produkiva izmantoSana
lauksaimniethas un mezsaimnigmas produkcijas raZzoSanai” akini norada vaifikus iesgjamos
LIZ resursu izmantoSanas veidus. Tmmvertgjot lauksaimniecisks razoSanas produktigies un
rentabiliites &ditajus dazdam saimniekoSanas sigtam un raZotajai produkcijai, iranoverte
razoSanas procegadtas emisijas. ES KLP ietvarLauku atistibai pieejamie finanSu resursi
janovirza idu saimniekoSanas gistu un produkcijas razoSanas atbalstam, kuri vara$imt
lauku saimnietbu ilgtsgEjigu attstibu.

Secirajumi

1. Pec LAD datiem 2013. gad12% no Latvijas LIZ bija neefei izmantotas.

2. Zems kvalitatvais nowertgjums un sablzinoSi maza lauka koppiea bija 79% jeb
232.2 tikst. ha no neapauniatajam LIZ.

3. Lauku atistibas piina 2014.—2020. gadam ir izvits nerkis lauksaimnieciskajai razoSanai
izmantot tdz 2 milj. ha. LIZ.

4. Lauksaimniecisks razoSanas r#ds SEG veido 22% no Latvijas k&pm emisipm,
sashiedzot pieaugumu preizks gadu 16% 2012. gad

5. Latvijas noteiktais r@rkis 17% pieaugums SEG emisijas 2020. agadet lazes gadu tiks
parsniegts, sasniedzot 30% pieaugumu.
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6. levieSot emisiju uzskaites un agina metodiku SEGEK, ir iesfams efeldvak izmantot
saimnie@bas Tciba eso30s resursus un samatlauksaimnietbas veidats SEG emisijas.

Pateiaba. Petijums veikts ar Valsts giijumu programmas ,Latvijas ekosigtu \ertiba un &s
dinamika klimata ietek@&i, [iguma Nr. 2014/VPP2014-2017, atbalstu.
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TAURINZIEZU AUDZ ESANA UN VIDES RISKI
CULTIVATION OF LEGUMINOUS CROPS AND ENVIRONMENTAL RSKS

Inara Liperite, Aldis Karkli n
LLU, Augsnes un augu Zifmu institits
Inara.Lipenite@llu.lv

Abstract. The cultivation of leguminous plants significandlffects the status and turnover of
nitrogen in soil increasing biochemically activeéragen pool, changing biological regimes in soil,
influencing organic matter mineralisation-humifigat processes etc. Consequently, not only
productivity of crops and nitrogen supply are afiéec in these areas, but also possible
environmental risks are likely to emerge. Many destare responsible for intensity and possible
consequences of these processes and eventualsrespdicies of legumes, cultivation methods,
abiotic factors, crop rotation, soil tillage mett®dtc. In practical farming it is necessary to
evaluate the factors and to take them into consitilan in the process of decision making, as well
as in choosing crop cultivation methods to satthfy requirements of Good Agricultural Practice
and Integrated soil fertility management model.

Key words: nitrogen fixation, nitrification, soil mineral mibgen, nitrogen leaching, nitrogen
emissions.

levads

Slapeklis ir viens no galvenajiem augu timas elementiem. §deka neslojums liek mera
nodroSina lauksaimnigzas produkcijas razoSanaséni, &pec ta paerins ir strauji palieligjies un
pedejo 50 gadu laik daudzkrt pieaudzis. TausizieZu dzimtas @laugu un pkSaugu audsSana
ieverojami palielina simbiotiski saigi atmoséras sipekda akumutSanos augsn Augsre norak
an 3o kultraugu @cplaujas atliekas un dadi citi organiski savienojumi, kuru mineraiizjas
rezuléita augsne & papildus baagtinas ar sipekli. Ddu no &di akumutta slapeKa izmanto augi
(taurinziezi, piemistrotie kuitraugi, nezles), dda saisis augsnes organisko vielu sast bet dda
emisijas vai izskaloSas cda neprodukivi ziid no augsnes, radot dalas nopietnas ekaiskas
probEmas. Piereram, paaugstita nitatu sbpeKa koncenticija dzerama& tden var izraist
methemoglobiBmiju un citas nopietnas saslim3anapgt nitratu koncenticija dzeramdj aden
saskad ar Pasaules Vesbhs organiacijas noteikto standartu nekist parsniegt 10-11.3 mg 't
N-NO; (Padomes Direkta ..., 1975; Padomes dirakd ..., 1991; Nitrate and nitrite ..., 2011).
Nitrati adenstiligs var pasliktiat tdens kvalifti, izraist eitrofikaciju, dgu ziedSanu, zivju
bojaeju. Sakai ar to, ka globla méroga prasgbas @c partikas produktu un lopb@ras apjoma ar
katru gadu pieaug, ua sarazoSana nav iedajama bez dpekia neslojuma izmantoSanas, ratn
izskaloSans radta ietekme uz apktgjo vidi, tai skaig uz cilveku veseibu, iripaSi aktala.

Loti biezi notiek diskusijas par pr@pham, kas ir saistas ar sflpela savienojumu
izskaloSanos. & ir augu baroSas proced neizmantoto niitu jonu akumuicija augsnes profil
un to saldzinoSi nietgas iesgjas saigties augsé Ar lejupejoSo adens piismu, ipasi ar
nokrigiem bagtos periodos, tie avietojas uz pazemesieniem vai noak drenu noteg Nitratu
uzkraSanos augen veicina prlieku liela shpela nEslojuma normu ieside, ngsloSana
nepiengrota laika, kad nenotiek babas vielu ugemSana augosakan dazdu skpekli saturosu
organisko savienojumu mineradja, ko izraisa ilgstoSa neamt (melra) papuve, gaibu
zelmeyu atjauno3ana, daudzgdgd zlaju aparSana, daeslojuma iestde u. c. Btnieki H. J. O un
K. K. Kamerons zemes lietoSanas &isas [gc to potendla nitratu izskaloSaas riska sarindojusi
sekojosi: mezZs <ataji plauSanai < gabas, aramzeme < gidnu aparSana < inteiva dirzkopba
(Di, Cameron, 2002).

Faktiskie nititu izskaloSafs zudumi ir atkagi no augsnes un klimatiskajiem ajidiem,
ka af no saimniekoSanas gaEmieniem un meta@m. Zudumi ir mazki no smagka
granulometrisk sasliva augsam, tapat tie ir atkaigi an no gruntdens atraSas dziuma. Drenu
sisEmas s@inaadenu cdu cauri augsnes profilam un nodroSina aégmrobus apsklus, veicinot
nitrifik aciju, samazinot denitrifikcijas potendilu. lzskaloSanos var ieteldnaugsnes struita,
makroporu izplaba un to veids. Pa sliekuag) un plaiam tiek nodroSiata atra nokrigiu tdegu
infiltr acija, idzi aiznesot taj iz&idud&s vielas, sevid tad, ja fis nespj adsorlgties uz augsnes
cietddinu virsmas.
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Lidz Sim lauksaimni@bas praks galvenokrt tika uzskaits, ka vides riski, ko var rad
slapela savienojumi, ir saigtt ar mineélméslu vai at ar daZda veida ktsmeslu garmerigu vai at
nepareizu lietoSanu. Pretdtatam taumzieZi tika uzskati ka vidi saudzjoSi kultiraugi, to
audzSanai pieirot visnotd poziivu lomu — gan & augsnes 8pelda bagtinatajam, gan arka
videi nekaitfgam augam. BieZi vien pat valda uzskats, ka Biskais siipeklis (N organisko vielu
sastiva un N, ko piesaista mikroorganismi) ir luthugiem, to biomasas pedtajiem un videi
daudz pierdrotaks, dabiskks, nekaitgaks, pretstat ta sauktajam ,sir@tiskajam” shpeklim, ko
kultiraugiem var nodrosat ar mine&lmésliem. Raksta ®rkis ir sniegt ziatnisko publikaciju
apkopojumu par jaaiumu, kas saigs ar taumzieZzu audzSanu un iesgamiem vides riskiem —
slapela savienojumu poteratd migraciju, emisiju, noakSanu virszemes un pazenienos.

Simbiotiska slapekla saisiSana.Atmosferas siipela saisiSana taurizieZos ir nommigs sipela
nodroSirjuma veids augiem unipitiska augsnes @ela resursu papildianas iesgja. Rec nu
jau ilgstoSa sirtisko shpelda minedlméslu uzvaras gjiena, [Edéja laika Eiropa un ar citviet
pasauw no jauna tiek pieusta lieika uzmaiba taumzieZu audzSanai: gan lai pieskatos
mairigajai ekonomiskajai un finars$ajai sitlacijai, gan ar lai maziratu lauksaimniecisis
darlibas ietekmi uz apktejas vides kvalidti un glotalam klimata izmajam. TaurizieZu
audzSana var samazih ieguldjumus sipeda mineBlméslu iedidé un zirama méra palidzet
risinat protana nodroSigjluma probému. Rdgjas desmitgags, pateicoties valstu dwmtijam un
augsikam produkcijas ceim, noZmiga dda lauku saimnigbu ir pieersudis organiskajai
lauksaimniethai, kas iz€ldz shpela minedlméslu izmantoSanu. abgjadi tauripziezi un
simbiotiske slapeka fiksacija ddai lauksaimnieku kst par Intisku shpekia bilances
nodro$irSanas neaemamu sasvdau. Aprekinats, ka, aizvietojot/,, no ES stiebu platbam,
kas paredatas zles lopbaibas raZzoSanai, ar tanzieZu—stiebrazlu maigjumu, ieguvums Eiropas
lopkopibas sektoram vatu parsniegt 1300 miljonus EUR. Papildus tam tiktu igiaufosilas
enegijas resursi, ko pate slapeka minedlmeslu razoSanai. Uzskata, kadz ar sipela
minedlmeslu izmantoSanas sama@danos no lauksaimnidias platbam mazks nitiatu daudzums
noraktu tidens ekosismas (Peeterst al, 2006; Rochoet al, 2004).

TauripzieZu spja saisit atmoséras sipekli balsis uz to simbiozi ar sugai specifisk
bakerijam, kas afstas saimniekauga gumns. Bakérijas redué atmoséras molekudro skpekli
Iidz amonija joniem, kuri d&i nepastarpiati tiek ieklauti saimniekauga organisko vielu aast
bet dda norak augsg, no kurienes tos wem augi, ieskaitot piemistos kultiraugus un neies.
N fiksacijas norisei augsn nepiecieSams pietiekams bioizmantojams dzelzs wlibdena
daudzums, k an pieejami sipeka un fosfora savienojumi. Stka augsnes reakcija nav pignata
mikroorganismu dafbai, jo &dos apstklos ir vaigk izteikta alurinija toksisk iedarhba,
apgmtinata fosfora, kalcija, magnija un molieta pieejartba. Savukrt karboratus saturofs
augsRrs shpela fiksaciju kave fosfora un dzelzs zehpieejaniba augiem un mikroorganismiem.
TauripzieZu saigta slapelda daudzums ir atkags no tautizieZuipatsvara zelme@nPetijjumu dati
rada, ka 1 t baidt abolina sausnes vigi saista 30-46 kg, bet sarkaabolipa — 24-36 kg N.
Slapela saistSana samazais, ja augsh pastipririti notiek organisko vielu mineralizijas process
un veidojas mineatie slapela savienojumi, jad@aju mesloSanai tiek lietoti ar N bag organiskie
mesli (katsnesli, virca u. c.) vai gipea mine&lmesli. Tapat biolgiska slapela fiksacija maziras
ganbu zelmeos, kur sipeklis augse norek ar davnieku atsitajiem ekskrementiem un au
(Vinther, Jensen, 2000; Carlsson, Hus-Danell, 2003)

Visvairak audztie tauripzieZi zlajos ir lucerna, baltais un sarkanabolins, mazk
izplafiti — galega, ki un citi. Ir noteikta poziva koreficija starpabolina un lucernas sausnes razu
un fikssto skpela daudzumu. Ssakatba ir sggka af viengadgiem taurpzieZiem. & ka saistta
slapela daudzums ir atkags no taurizieZu sausnes ieguves, tad priekSstatu paitdaitinoséras
slapeka daudzumu varid, apskatot vidjo sarkai abolina zelmau raZzbu daZdos ES rgionos
(1. tab.).

Balta abolina razas ir zefkas. Rc daadu autoru datiem baltbolina—stiebrilu zelmaa
sausne;1 raZa Rietumeiropas Valsidgji ir no 7 lidz 11 t hd, bet Ziemgu un Baltijas valss —
6-8tha.
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1. tabula
Sarkan abolina sausnes razas pa izmantosanas gadiem Eirgpaso® t hd
(pec Peeteret al., 2006)
Zelmenis, rasions Zelmena izmantoSanas gads
’ 1. gads | 2.gads | 3. gads
Sarkanaigbolins

Rietumeiropa 10-14 7-10 34
Dienvideirofa 13-21 6-13 -
Ziemdeiropa 7-8 7-8 -

SarkanaigbolinS—stiebriles
Rietumeiropa 11-17 8-15 -
Ziemdeiropa 6-9 7-9 5

TaurinzieZzu rai fikseta slapeda daudzums vaigan viena @tijluma ietvaros, gan ar
dazdos regionos un af§irigos augsnes un klimatiskajos ag#ds veiktajos izréginajumos.
Maksimala biologiski fikséta slapela \ertiba baltajamabolinam sasniedz 373 kg, sarkanajam
abolinam 545 kg, bet lucernai 350 kg haadi. Abolina fikssta slpela daudzumus dadas

valsts veiktajos ptijumos raksturo 2. tabulas dati.

2. tabula
Abolina biolggiski saistta slapeka daudzums lauka izginajumos
(pec Peeteret al, 2006)
Valsts Zelmenis N, kg hd gada

Danija Baltais + sarkanaibolins 128-305
Sveice Baltaigbolind 270-370
Belgija Sarkanaigbolins 300—-400 (maks. 545)
Lielbritanija Baltaisabolins 100—200 (maks. 445)
Lietuva Baltaisabolins 12-113

Sarkanaigibolin$ 21-231

Latvija (Adamovis, Klasens, 2003) visproduktakie atmoséras sipela saistSara ir
hibridas lucernas Nledicago variaHartynf.) zelmai, sasniedzot pat 433 kg ha\. Lidzgi
daudzumi — virs 300 kg HaN — noteikti lucernas—stietiiin zelmeos. Vidsju stvokli ienem
galegas @Galega orientalis Lam.) zelmai, kuru shpeka saisSanas produktivite ir
156-238 kg ha N. Viszenika atmoséras sfipeka saisana nosrota 4.-5. izmanto$anas gad
balta abolipa (Trifolium repensL.) zelmeos, 74-132 kg ha N. leditie rezultiti liecina, ka
taurinziezu simbiotiski saifais atmosfras shpeklis dod iegrojamu papildigjumu augsa
esoSajiem koga augiem izmantojam slapeka krajumiem un veido Btisku skpela aprites
komponenti.

TaurinzieZu—stiebrzlu maigjumi biezi vien sasniedz pat lidas piesaista slapela
vertibas, sablzinot ar taumzieZzu Trsgjas zelmeiem. Vairunad petijumu tiek noteikts tikai
taurinzieZzu virszemes biomassaistta slapeda daudzums, ta ieerojams sipeka daudzums
uzkrajas ar sakiu biomasg. Ja pkSaugiem tas sasta vien tikai 10%, tad daudzggdjiem
zalaugiem Sis lielums iritlz pat 60% no kaja piesaidita (fikseta) slapeka daudzuma. Diendf
predazi noteikt saku pienesumu daudzgagjiem taumzieZiem ir gfiti, jo saknes atmirst un
sadalis pakipeniski (Carlsson, Huss-Danell, 2003).

TauripzieZzu iekauSana @ajos iewerojami samazina minalméslu patrinu. Shpeka
biologiska fiksacija nodroSina arstiebrzlu biomasas veidoSanai nepiecieSanapedli, @apec
nitratu izskaloSafls no augsnes zem tawgieZu zelmeiem parasti ir daudz maka — tikai
30-50%, satlzinot ar to, kdi slapeKa zudumi veidojas no intetvs méslotiem stiebrzlu laukiem.
Daudzgatgo zlaju izmantoSanas laikgan zelmea raiba, gan arsaisita slapea uzkajums
samazigas, ta&u augsh paliek zlaju salkqu masa. Zlaju atjaunojot, augsh norak af augu
virszemes das (@cplaujas atliekas), kas kopdnsatur iegrojamu sipeKa daudzumu. S
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organisko vielu mineralicijas proces strauji palielina augsnes miatr skhpela uzkajumu
(Carlsson, Huss-Danell, 2003; Crews, Peoples, 2004)

TaurinzieZzu augu un to atlieku mineraliacijas procesaipatnibas. Slapeklis, kas noik augsi
ar augu virszemes atliah vai atrodas saki biomag, ir saistts daudzveithu organisku
savienojumu veigl Lai tas Kitu izmantojams augiemakbafbas elements vai notiktuageKa
savienojumu izskalo3as no augsnes, iafotiek organisko vielu minerafizijas procesam, ko
nodroSina augsnes mikroorganismi un to metabolipnoalukti. DaZdos apstklos no augsh
noreku& zameslojuma (vai arno augu atlieku mateata) vienas vgetacijas laila kultiraugi sgj
izmantot aptuveni 5-50% no da¢sod slapela. Rirgjais daudzumsiad no augsnes izskalogan
un/vai emisijas veidl ka afi tiek iesaigts notufgaka (attieGba pret mineraliZciju) augsnes
organiskis vielas sagva. Pientram, taumzieZu saknes unépplaujas atliekas var satirno 60
lidz 156 kg hd N pat tad, ja raZa ir nakta. Rhizobiumgints bakérijas tauriziezu saku zors
izdala ar glpekli bagtus savienojumus, tai skaitaminoskbes, kas veicina mikrobiaksko
procesu aktivitti rizosfera un augiem pieejamu aleKa formu veidoSanos. Ta organisko
savienojumu mineraliizijas procesa intengte unatrums ir atkaigs noloti dazdiem faktoriem,
tapec izdaita mine@dla slapeda daudzums ir @ti prognoZjams (Recouset al, 1990;
Hauggaard-Nielseeat al, 1998; Eriksen, Jensen, 2001).

Augu biomasas sadaaras praktiski nenotiek, ja augu masa ir saZzuvusikurav iestidata
augs@. Toner janem \&ra, ka $idos apdiklos no augu masas peniski izdais amonjaks.
iemesla d] zameslojuma augi nedlkst ilgstoSi palikt neiesidati, jo amonjaka emisijas zudumi
var sashiegt pat 20% no Kgp augu mas esod slapeka daudzuma. No svaiga maitai emisija
praktiski nenotiek, @pec zdmeslojums jiestiada pirmags dieras Ec ta nodauSanas (Quemada,
Cabrera, 1997).

Mineralizacijas procesatrums ir atkaigs ar no augu mateila sasmalciatibas pakpes.
Mazakas ddinas veido liedku virsmu, kas tiek pd&uta mikroorganismu daitmi. Jo augaka
augu d@inu dispersijas pape, jo vaiak &istoSu oglela un sipela savienojumu ir pieejami
mikroorganismiem un mak izteikta ir to imobilizcija. Augu matedls ir viennerigi jasajauc ar
augsni, lai neveidojag saucamie ,karstie un aukstie punkti” — vietas i@aaiska materila lielu
koncentéciju, kur strauji notiek mineraliizija, un vietas, kur doméslapela imobilizcija. Parak
sekli iestidatas augu atliekas vak paKautas mitruma defitam, sasal3anai, atkuSanai. Nedaudz
dzilak augsR ir stabibks mitruma un temperatas refms, péc mineralizcija notiek vienrarigak
(Jensen, 1994; Breland, 1994).

Uz mineralizcijas gaitu uratrumu daudz fitiskaka ietekme ir augu matata kimiskajam
sasivam. Augu #nas, neskatoties uz to komglic sasivu, galvenokrt veido polisahadi,
polipeptdi un ligrins. DaZdu sugu augiem,akan atkafba no augu dis un to atstibas fzes,
atsevi&u komponentu saturs vaifitiski variet. Piengram, taunizieZu sadiva ir saidzinoSi augsts
protanu saturs, savakt cietes saturabolina Trifolium repensstolonos var sasniegt pat 30% no
sausnes masas. Blimjuma ar stiebrzlém, taurizieZos ir augsts peakwielu saturs, savakt
hemicelulozes saturs gan vienos, gan otros auglddzgs, bet celulozes taydieZos ir maak.
Lignins taurizieZos ir koncengjies parsvag ksilemas audos, uritdaudzums pieaugdz ar augu
vecumu. Augu atlieku sadahras Kast apgitinata, ja ligrina saturs @rsniedz 15% no sausnes
masas, tu tauripzieZos ligina saturs parasti ir mgks par 10-15% (Kogel-Knabner, 2002).

Ka zinams, tad oglela un sipeklla attiegba (C/N) un arlignina un sipeka attiegba ir
raditaji, kas nosaka augu matgle sadaBaras atrumu un sipeka savienojumu minerafiziju.
Vairumam mikroorganismu optita C/N attiedba ir < 25, bet atse\as baldrijas un gnes var
sadait substitu ar krietni lieiku ogleka ipatsvaru. Torr oglela saturs pats par sevi vien nav
galvenais mineralicijas atruma noteigjs, svargs ir oghidratu sasivs. Augos, kuros ir augsts
brivo cukuru — saharozes un fruktozes — saturs, taylekneralizcija skotngji norit loti strauji un
Sap proced tiek imobilizets liels daudzums sbeKa. Turpnakai mineralizcijai tiek paKkauti
protani, ciete, peknvielas un daddu hemicelulozes grupu savienojumielikaja periodi seko
ksilanu un celulozes sad&ars. Ligrins ir iztuigs pret sad&anos un parasti ildujas humusa
veidoSaas (sintzes) proces(Kogel-Knabner, 2002; Gunnarsson, 2003).

Oglhidratu sasivs un N saturs dadiem taurhzieZiem ir atgirigs. Tas maifis af atkaiba
no augu atstibas fizes. lidz ar to atfiriga var it gan augu atlieku minerafizijas gaita un
intensiate, gan ar slapela dinamika augsn Eksperimert, kas veikts Zviedrijas
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Lauksaimnietbas ziatpu universiité (Marstorp, Kirchmann, 1991) sdfrinata 6 daZdu
taurinzieZzu virszemes biomasasatia savienojumu mineralizija. 3. tabul pamdits dazu
taurinzieZu sagivs, kuri mai§uma ar smilts augsni inkui 115 dienas 25 + 2°C tempeiet.

3. tabula
TauripzieZukimiskais sagl/s, % saush(pec Marstrop, Kirchmann, 1991)

Suga Gon. Niop. CIN Lignina C
Trifolium repend.. 39.5 3.10 12.7 10.26
Medicago lupulind.. 42.9 3.12 13.8 10.88
Trifolium subterraneunt. 42.6 3.02 14.1 9.69
Trifolium pratensd.. 45.9 2.61 17.6 9.08
Trifolium resupinatun.. 46.1 2.20 20.9 11.38
Trifolium alexandrinunlL. 45.3 2.52 18.0 12.47

Rezulati paradijusi, ka inkulacijas laika no koggja slapeda daudzuma baltjabolina,
lucerra un T. subterraneuni. mineraligjas 30-35%, sarkar@pbolina un T. resupinatumL. —
tikai 20%, betT. alexandrinumL. vien 17%. K redzams taba) labak mineralizjas augi ar
augsiku kopshpela saturu un zemku C/N attietbu. Rdgjiem trim taurizieZiem sada$aris
procesa akuma nowerota sfipelda imobilizicija un tikai @gc 2 nedlam siacies mineraliZcijas
process, kas turpifies visu atlikuSo periodu. Baltabolina, lucernas unT. subterraneunL.
parveidoSass laika slapeka imobilizacija nav konstata.

Lignina un dipela attietba augu mateiia ai kalpo K ta potencilas sadaBaras
intensiates indikators. Téu to parasti piesro substitiem, kuru C/N attiea @rsniedz 75. Augu
materals, ko izmanto zZangslojumam, parasti ir ar daudz zagka C/N attietbu. Rtjjumu rezulsti
rada, ka augsss, kas ir ar lielu izskaloSas risku, Witu nepiecieSams manigtl ar augsh
iestradajama augu matedla kimisko sagivu, lai & mineraliaciju pieskaotu augu gpela
uzemsanas dinamikai (Gunnarsson, 2003).

Mineralizacijas procesaatrumu ieteknd augsnesipa3bas: granulometriskais sags,
augshes organisko vielu saturs un @astaugsnes reakcijaa laf vides apgikli: temperaiira un
mitrums. Svaiga loma ir &r augsnes apsles un kuliraugu agrotehnikagpatribam. Organisko
vielu mineraliacijas process ir sargits, Gpec giti prognoZjams un vaams. Pagaiginm nav
izstradatasatras un prexzas metodes, kdautu noteikt minaala slapela uzk&Sanos augendazdu
organisko vielu mineralicijas proces (Jarvis, 1996). Tosr probEmai tiek mekéti jauni
risinajumi. Aizvien bieZk eksperimentos iedie rezultiti tiek izmantoti sipeka mineralizcijas
matenatisko modéu izstiadei, kas dotu iegju predzak prognozt organisko vielu mineralizijas
atrumu konketos apstklos, un progncg augiem pieejamo Zbeka resursu uzkSaras laiku un
apjomus. Tas palztu organizt agrotehniskos pakumus &, lai mineraliacijas maksimumu
pietuviraitu augu alvas sfipekda uzmemSanas un paipa periodam un g iesgEjas vaigk
samaziatu shpela izskaloSa#is zudumus no augsnes (Nykamtral, 2009).

TaurinzieZi ka zalmeslojuma augi. Zalméslojuma lietoSanu galvenalkt praktiZ organiskajs
saimnietbas, lai uzlabotu un uztetiu augsnes audfu, kK ai parektu lakeku kultiraugu
nodroSimjumu ar sipekli. TieSi tauniziezus bieZi izmantoakzdmeslojuma augus sakaar to
slapela saistS8anas s§ju un biomasas kvatiti, kas dod iesgju paaugstiat kultiraugu rabu. Rc
zalmeslojuma iestides pakpeniski notiek augsnes minatt slapeka satura paliel@sarzs, t&u, ka
rada [Etijjumi Skotija (Baggset al, 2000), latisks sekojos kultirauga razas pieaugums navitg
ne balf un sarkah abolina, nedz arlucernas un citu taurzieZzu gagjuma. Autori to skaidro ar
pecauga §u talit dazas dienasép zdmeslojuma iearSanas, un progipka ar zémeslojumu
lestadata slapela efekts vaitu lakek izpausties aikamajiem kuliraugiem.

Audzejot ka starpkultiras, taumzieZi rudens un ziemas periodiodroSina mineata
slapela savienojumu akumadiju biomag, samazinot izskaloSas risku. lestidajot So biomasu
pavasar pirms rakama kultirauga 8jas, uzlabojasatnodroSiajums ar augu b#vas elementiem,
kas dod iesfju samaziat meslojuma vajadibu. Vezetacijas perioda laik minerali£ta slapela
daudzums var sasniegt 60 kg'hé (Baggset al, 2000).
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Citos gEtijumos (Thorup-Kristenseat al, 2003; Tonittoet al, 2006) érteta starpkuliiru
noZzme intens/as lauksaimniemas sistma. Melnas papuves aiz&fana ar starpkudltu nodroSina
minela slapela m@rpalikuma saigbanu augu biomagperiodi péc razas noakSanas. Parasti tiek
izmantoti aukstumiztagi augi, fidi ka rudzi vai airene, toar ai dazdus abolinus, lucernu un
vikus var sekngi izmantot merera klimata zon, jo tie kalpo arka zameslojums, kas papildus var
nodro$irat 50-370 kg ha N. Tas veicina gan augsnes organisko vielu saii@@ugumu, gan citu
augsnesipadbu uzlaboSanu, to#n intengvas lauksaimnietbas sistmas So modeli neatgt, jo
taurinzieZu biomas ieklautais speklis (at&iriba no shpelda minealmesliem), nesp nodroSirat
potenciili iespgjamo raibas tmeni rikamajam kuliraugam. Veicot pieejamozfijumu rezulstu
meta anaki (Tonitto et al, 2006), noskaidrots, ka pastsakatba — taumzieZu zdmeslojuma
slapeklis patie8m nespj nodrosSirat tadu paSu rabas tmeni l& slapeda minesiméslu lietoSana.
Tatu papildus ieguvums razas veicho intentvas mineilméslu lietoSanas, salzinot ar
zameslojuma lietoSanu, ir neliels, tikai apram 3%. Savuitt mérenas minesiméslu normas
nodroSina maakas kultiraugu raZzas naklietotais taumziezu zameslojums. Bitiskakais ir fakts,
ka ar mineflmesliem iestdatais un neizmantotaisagpalikums ir vaiik paKauts iespamiem
zudumiem, savult no taurizieZzu biomas akumuéta slapeda 10-22% tiek ugemti ar rakamo
kultoraugu, 52-78% uzkjas augsnes organiskaj vieks, un tikai 0.6-3.5% paliek augsn
minerdlo savienojumu vei (atbilstosi @tijumiem izmantojot ieimeto *°N). leverojamas sipeKa
ddas saigBaris augsnes organisko vielu <&t lauj prognozt daudz maakus nitatu
izskalo3aas riskus, izmantojot taurzieZzu zémeslojumu.

Zviedrijas ziratnieki (Torstenssomt al, 2006), balstoties uz organisklauksaimniedas
slapelda aprites izértgjumu un sadzinagjumu ar konvencioflo sisEmu, secigjusi, ka sipela
ienese organiskag saimnietbas gan organisko &slu, zdmeslojuma, gan tausizieZu biolgiski
saistta slapela veidi ir Iidz\ertiga vai pat prsniedz & ienesi ar minaimésliem. TaumzieZu
atliekas eso# slapea mineralizcija biezi vien noris periodos, kad nenotiekpglda uzemsana
augos, ipec ta izskaloSams potendls tiek \ertets ki augsiks, saidzinot ar minexlméslu
lietoSanu. IzskaloSas zudumi, ko uadijusi lizimetru &dijumi, bijusi augsti pc taurinziezu
atlieku, ka af zalaju ar augstuabolina ipatsvaru iearSanas. RaZzas Zviedrijas orgariskaj
saimnietbas sastda tikai 50-75% no idgajam, saimniekojot intengi. Sinhronisma ttkums
starp sipela mineralizciju no organiskajiem matatiem un & uzmem3anu ar kuitraugiem tiek
atats par galveno d&oni, kapéc organisk saimniekoSana nav ekgiski dro%ka par
konvencionlo (Torstenssoet al, 2006).

To, ka taunizieZzu augi htiski nepalielina nititu saturu augento audz3anas laik, bet
rada ie€rojamus sipela zudumus g to iestides, apliecina lizimetrugtyjumi, kas veikti Lietud
(Verbyliene, 2014). Konstals, ka sarkanabolina zdmeslojuma iestide ko ar miezu salmiem
viegla granulometrisksasliva augsh ieverojami palielirgja nitratu koncenticiju lizimetru noteé.
Ta vidgji 5 gados N-N@ koncentficija bija 34.7 mg [, bet vasar — zdméslojuma akivas
mineralizcijas laika sasniegusi patdz 43.9 mg ['. SkpeKa izskalo3afis zudumi $aj variant
bijusi par 59.0% ligki nela varianti, kur pavasaraugs®@ iestadati tikai salmi, un par 74.5%
lielaki nela par starpkuftru audzjot un iestédajot kamolali. Slapeka zudumi vagtu bat vel
lielaki, tatu zdmeslojuma augi sakarar garo ziemo3anas periodu neizveido lielu biom&su
iemesla dl| ai sarkai abolina zdmeslojuma ietekme uzakamo kultiraugu nebija titiska.

Ziemdeiropa tradiciorali vasagju graudaugus audzar taurizieZu pasju, un [Ec tam
taurinziezus iesida augse ka zameslojumu. Konstats, ka &da veidd nodroSiat pecaugu ar
nepiecieSamo gheka daudzumu ir praktiski neiegami, jo mineralizcijas procesa gaita ir @f
prognozjama.

SlapeKa mineralizcija no iestidata zameslojuma ir atkaiga no & kimiska sasiva, ka af
no argjiem faktoriem — temperatas, mitruma, augsnapadbam. Minefala slapeKa veidoSanos
zinama mera tomer var reguét, izvéloties piendrotakos zdmeéslojuma augus un vajot to
iestrades laiku, lai pc iesgjas samaziitu afi minefla slapeka izskaloSanos no augshes.
Ar N baditaks augu mateils sadals viegek un atrak neka augi ar mazu N saturu un plasu C/N
attieabu. Rtijjumos Nonggija (Korsaethet al, 2002) noskaidrots, kagp mieZu nogkSanas,
augsr iestadajot salmus kop ar pasjas abolinu, nitratu izskaloSais zudumi ir atkagi no
lestades laika. Satlizinot ar iest@di velak ruden (oktobi), agek ruden ieartaisabolipa—salmu
maigjums palielimja skpeka izskaloSanos par 45%, bet izskal@Samapjoms nemaijas, ja
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iearSana tika veiktaglu ruden vai pat pavasarAri N pieejariba @gcaugam ir atkaga no &da
zameslojuma iestides laika. Laboratorijasspijuma noskaidrots, kage iestades augsh sakotrgji
notiek abolina biomasas minerafizija un veidojas zi#ims minetla slapela uzkajums. T&u,
sakoties salmu mineraliijai, iepriek$ izveidojies apeka uzkajums tiek imobilizts. Tadgjadi,
iestradajot &du zdmeslojumu pavasar augi vaétu zinamu laiku izmantotabolipa sadaBaras
rezuléta raduSos gbekli. Ta ka zameslojuma iearSana pavasam [Ecauga 8a notiek arloti
nelielu starplaiku, tad mineradizija un shpelda pieejartba rakamajam kuliraugam torér bas
maz nommiga. Turkht mineralizcijas sakumposm veidojas fitotoki, kas var aizkast ssklu
digSanu, augu atibu un mineila slhpekla izmanto3anu. Mineralizijas un N umemsSanas
sinhronizcija ir griti parakama, fipec veidojas minea slapeda zudumi gan izskalo$as, gan
imobilizacijas veidi. Lai gan sipea imobilizicija no ekolgiska aspekta vatu bat velamaka
neka izskaloSams, tongr jaatceras, ka humusa mineratfa norisiris daudz dnak, bet
zameslojuma izmantoSanas prnais nerkis ir augu nodroSasana ar balpas vieim.

Audzgjot pakSaugus, konstatls (Moller, Reents, 2009), ka tie veido lielapgka iznesi ar
razu un pc razas noikSanas neizmantotaisapkklis izskalojas, nenodroSinot pietiekamu
uzkrajumu sekojoSajam kuditaugam. Lai sitaciju labotu, tiek rekomeratia starpkuliras vai
zdmeslojuma augu au@sana. Bc zimu raZzas noadkSanas iegot tauripzieZus (¥kus vai ar zirmus
maigjuma ar dlas rutku), to biomas atkatba no augsnes un augfanas ilguma, uzijas
56-108 kg ha N, bet biolgiski saisttais shpeklis veidojas 8 30-70 kg hd N. Kad
zameslojums tika iestidats augsa, vairak minefla slapelda konstatja variantos ar tauszieziem,
nevis maigumos ar #as rutku. Zaneslojuma iestide rudemn pirms ziemas kvieSuggs radja
augsiku nitratu koncentiiciju augseg lidz pat 1.5 m dhimam, tomar pamat So shpekli uzméma
ziemas kvieSi. Pavagapirms kartuptu stdiSanas ieslidatais zameslojums nav ragis nitratu
izskaloSanos. Gan kartupegan at kvieSi labi izmantoja ar tauziezu zdmeslojumu iestidato
slapekli un deva razas pieaugumu paidsahajuma ar taurpzieZu—¢las rutka maigumu.

Slapekla izskaloSaras no gafbu zelmapiem. Gartbu zelmau bo&niskais sadvs var lit diezgan

daudzveitlgs, toner to kvaliati liela mera raksturo tauriziezu, parasti batabolina, kiatbatne.

Pateicoties tam arganbu augshB uzkm@jas simbiotiski saistais shpeklis. T&u taurnzieZu

ipatsvars un arslapela saisiSana ir atkaga no mineila slapeka savienojumu konceitrijas

augsRr, kas garbas saistta ne tikai ar réslojuma lietoSanu, betaloti liela mera ar davnieku

urina un ekskrementos eso$lapeka nork3anu uz augsnes ghn perioda laik. Sie sipeka

resursi paaugstina zelgee produktiviiti un palielina sipela saturu gaibu zle. Lielaka dda

dzivnieku ar babu umemt slapela atgrieZzas atpakganbas. Tadgjadi slapela ienese bieZi vien
leverojami [arsniedz & iznesi ar pateto zli, un augsa veidojas iegrojams sipekia @rpalikums,

kas pakauts izskaloSas riskiem (Loiseaet al, 2001; Ledgareét al, 2009).

Noskaidrots (Ledgard, 2001), ka attr izskaloSass no gafbam pieaug eksponeridi,
pieaugot ar m@slojumu un biolgisko saistS8anu veidotajai ienesei. ida shpela ipatsvars
izskaloSaas zudumos var sasfit pat idz 70-90%. Liela ietekme ir iaslapea nmeslojumam.
Piengram, no abolina—stiebralu garbam, kas néslotas ar 0, 207 un 410 kg ha\ gadi,
izskalo$ans zudumi attieigi sasidijusi 30, 63 un 130 kg FaN gadi. Zudumi atgirigos apsgtklos
var swrsfities no 51idz 200 kg ha N gadi. Intensvaka izskaloafs nowerojama periodos ar
lielaku nokrig§iu daudzumu, & an tad, kad augi 8pekli patre mazk, bet vaigk tas uzkjas
augsrk (Ledgardet al, 2009). Parasti izskaloZkonstaita nitriatu veidi, tatu ir af dati par
diezgan iegrojamiem sipela zudumiem I&stoSu organisko, #bekli saturoSo savienojumu veid
(Joneset al, 2004). No taunziezu gatbam, kur zelmenis atitas, pateicoties speka biolgziskai
saistSanai, izskaloSals zudumi var Bt gandiz divreiz maiki salidzinagjuma ar stiebrzléem, kas
méslotas ar atbilstosu @eka normu — attiggi 24 un 47 kg ha N gadi. Ar laiku zudumi no
abolina—stiebralu zelmaa el samazias, jo kitas & produktivitite, samazifis shpela fiksacija,
un idz ar to mazk slapela ganbas norak aif ar davnieku izdaijumiem (Erikseret al, 2004).

Izmeginajumos Jaurdande (Malcolm et al, 2014) ieg@ti interesanti dati par gaou
zelmeya bofiniska sasiva ietekmi uz nititu izskaloSanos. Sdkimti 4 stiebrzlu-abolipa
maigjumi: daudzgama airene/baltais abolins, niedru auzene/baltaisibolinS, viengatbha
airene/baltaisibolind un migto stiebrzlu—bal un sarkah abolina mistrs. Rezuiti paridijusi
batisku lietoto stiebrzlu veida ietekmi uz nifitu koncenticiju drenuaden. Skpela izskaloSa#s
zudumi zem viengadas airenes/baitabolina zelmaa bijusi par 24-54% zeaki salidzinajuma ar
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pargjiem trim zAlu maigjumiem. Ci& publikacija (Luscheret al, 2013) migts, ka af tauripziezu
suga ietekma slaipelda izskaloSanos no gdou augsnes — lucernas—stigdiiizmaigjums iziadijies
efektivaks (mazki zudumi) nek balt abolina—stiebralu maigjuma zelmenis.

Slapekla zudumi pec zlaju lauku aparSanas. Ganbu zelmaa atjaunoSana vai daudzggal
zalaju ieklauSana augu sgkienner ir saislta ar augsnes apati, [idz ar to liels daudzums augu
virszemes atlieku un salt masas tiek paluts @arveides procesiem. leartalzju (nogaito vai
noplauto) atlieku mineralicijas process sast no divam fazém: sskuma 160 idz 230 dienu laik
notiek strauja jaunienesst organisks vielas mineralixcija, bet turprakaja periodi mineralizcijas
intensiite samaziis 2—7 reizes (Vertegt al, 2007). K liecina literatiras dati (Djurhuus,
Olsen, 1997; Deviegt al, 2001; Ballet al, 2007; Necpalovat al, 2013), pc dabisko un
kultivéto zalaju aparSanas, neatkgr no to boiniska sasiva, strauji palielias mineéla slapeka
koncentécija augsa visos gagjumos. Minedla slapela saturs auggnsamazias tikai tad, kad
lauks jau ir no jauna apis un augi 3 izmantot mineralizcijas rezulita atbivotos sipela
resursus. Sakarar lielo sipela uzkajumu zlaju augsrs, to renogcija varislaiagi palielinat
minerdla slapeka saturu, un tas var sasniegt patakaireks 200 kg hd N. So pieaugumu izraisa:
1) augu atlieku un sak mineralizcija pec lauka aparSanas; BJaiags vai ilgiks sipela resursu
pae€rina apskums, kad nenotiek to gemSana augosa@ var It paris nedlas, ja ilit veic
parseSanu, vai turpities dz pat mkamajam pavasarim, kad lauku aps 3) augsnes apaties
raditu labwligu apsiklu izveidoSaas augsnes mikroorganismiem, kas veic organiskou viel
mineraliZciju, un augstais speKka saturs organiskamaterala. Kopgjie slapeka zudumi period,
kad notiek mineraliacija, ir ieverojami un var sasniegt 130254 kg'Hd. Galvenie pagkumi, kas
ierobeZo ieafls organisks vielas mineralixcijas proces izveidojusos mineita slapeka kiajumu
zudumus un vides piamo3anu, ir pareiza arSanas laikaglevun gafbu perioda prtraukSana
apntram 6 nedlas pirms lauka aparSanas, lai aptwipapildus dwnieku uina nokaSanu augsh
Tapat \&ra nemami paskumi ir ai starpkultiru audzSana un mineraliirijas perioda saskaSana
ar augu glpeka umemsanu.

Irija (Davieset al, 2001) veiktos @fjumos \Erteta taurzieZu saista slapeKa ietekme uz
vides kvaliiti péc lauka aparSanas, kas izraisa aggsorakuSo organisko vielu mineraiiiju.
Salidzinata stiebralu unabolina—stiebralu maigjuma mineralicija, minefla slapela uzkaSaras
raz, izskaloSams un zudumi no augsnegcplauka aparSanas gan st to neapstu, gan ar
zalaju parsgjot no jauna. legtos rezulitus raksturo 4. tabalievietotie dati par 8pela
izskaloSaas zudumiem no augsnes.

4. tabula
SlapeKa izskaloSa#is zudumi 1. un 2. gagec zlaja aparSanas ¢p Davieset al, 2001)

Kult wraugi / agrotehnika Zuld'ugma:ino augsnes, kg hiNg;':I%
Stiebrales (bez atjaunoSanas) 0.7 1.3
Stiebrzles (uzarts ungrsets) 44.3 1.3
Stiebrales (uzarts un afats neapats) 250.6 296.3
Aboling—stiebrales (bez atjaunoSanas) 3.9 1.2
Abolind—stiebriles (uzarts un gvssts) 49.9 0.5
Abolind—stiebriles (uzarts un ats neapats) 106.8 197.4

Ka redzams, tad no augsnes zem zebmé&as satur taurziezus, izskaloSas zudumi bija
nedaudz liglki, ta¢u izmeginajuma Wiadas robe¥s. Rc zlaja aparSanas lighi nitratu zudumi
noveroti stiebralu zelmaa gadiuma. Mazika mineraliacijas intensiite abolina—stiebrzlu
variant tiek skaidrota ar zemuageKa saturu zlu maigjuma saku mag, kas izraisa pastipritu
slapeda imobilizaciju pec zelmea iearSanas. Arciti autori (Bending, Turner, 1999) ir
konstagjusi: ja N saturs airenes sasnr zem 1%, vis inkubacijas eksperimenta laik168 dienas)
ir notikusi N imobiliacija. Par kritisko N saturu tawdieZzu sakas, pie kura @kas sfpeKka
imobilizacija, tiek nosaukti 2.3% N, &a ir sastopami apgalvojumi, ka N saturs 1.34-2.58%wu
dazdu taurhzieZu sakes ir nodroSigjis to ,neto” mineraliaciju. Petniece S. Gunnarsone izsaka
pienemumu, ka sipeka imobilizicija Sajos eksperimentos visticakrbija saisita nevis ar zeaku
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slapela saturuabolina—taurhzieZu zelmea saku mag, bet gan ar li@ku vienkarso cukuru saturu
zalu maigjuma augu atlieks, kuru sadadaras af izraiSja skpeKa imobilizaciju un mazkus
izskaloSaas zudumus (Gunnarsson, 2003).

Niderlan@ (Velthof et al, 2010) veikti izmginajumi, kas paida daudzgado zlaju
atjaunoSanas metodes un laika ietekmi uzatuitizskaloSanos un @eKa okddu emisiju no
augsnes. Salzinot zlaju renovicijas laika ietekmi uz nifitu izskaloSanos, konsts, ka pavasar
iearts Zlajs rada maaku mine&la slapela uzkajumu augsa un af izskaloSaas zudumus, nek
veicot Sos pakumus ruden Lai gan a renowacija pavasarrada nitatu skpela satura strauju
pieaugumu uz vaikam nedlam lidz pat nenesim, atjaunojoties zelmenimageklis tiek patréts
biomasas veidoSanai. Visliais nitatu uzkiajums veidojis, kad pc zlaju aparSanas rudeta
parseSana tika atlikta uz pavasari. Mialr slpeka uzkgjums augsé ruden kalpo K labs
indikators potendlajiem nitiatu izskaloSafis zudumiem pavagarkad nitatu koncenticija var
sasniegt pat 80 mg'LN-NO;. Tiek uzskats, ka, notiekot organisko vielu mineraligai augss,
noamigs shpeKa izskaloSafis komponents bez nitiem ir ai kistoSie organiskie Fbeka
savienojumi, kuru veidoSas ir proporcioala N mineralizcijas intensitei. lznmgginajumos
Niderlan@ pastipririta organisko N savienojumu uzBaras augsnes profil un izskaloSais
periodi pec zlaju parseSanas nav konsts, lai gan to Kgumi malaina augsg bija virs
100 kg h& N, bet smil3ain ap 60-80 kg HaN.

Atjaunojot stiebrzlu un abolina—stiebralu laukus Skot§ (Davieset al, 2001), nititu
izskaloSans zudumi pc to pErssSanas sasffija 44-50 kg ha N. Tas atbilst Lielbritnija
noteiktajam pikaujamajam imenim, jo jnem \&ra, ka zlaju parssSanu veic ap@ram reizi
7 gados, adgjadi vidgji gada zudumi sagida vien aptuveni 7 kg HaN. PirssSana parasti tiek
veikta vai nu pavasavai vasaras beig, kad temperatas un mitruma apakli ir labveligi jauna
zelmaya atistibai un idz ar to mineidla slpeda uzmemsSanai augosadgjadi samazinot nifitu
izskaloSaas riskus.

Svafigs aspekts, kasutu jaievero ka taurinzieZzu, & af citu kultiraugu audgSanas
sisemas, ir divu procesu sinhroriigija — augu atlieku minerafizija un raduSos #bela
savienojumu saigtana akami kultirauga biomas DiemZl minernala slapela atbtvoSaras no
organiskis vielas un reslojuma nedkas ar kulirauga 8u un nebeidzas a@ tnovakSanu, bet
viengadgie augi dipekli intensvi izmanto tikaiisu bidi, 1-2 n&neSus. Btjjumi rada, ka no
slapela, ko atstj priekSaugs, #kamais kuliraugs var izmantot mak nekd 15-20%. Lai
palielinatu mineralizta slapeka izmanto3anos, tiek rekomeitsl augseks iedaut daudzgados
zalaugus ar labi izveidotu dzi sakuu sisemu, kas akum@étu shpekli un maziatu izskaloSanos.
Ka pientrots augs tiek mita lucerna, kas spuzgpemt nitatus no augsnesdz pat 3 m dzumam.
Tapat nodeiga ir strarpkuliru ievieSana, pags augi, kas rauj ilgstoSi atgit augsnes speka
resursus bez izmantoSanas (Crews, Peoples, 2005).

Petijumu rezuliti ir daZdi, dazlkart pat pretrurgi, toner janem \Era, ka tie veikti
atXirigas augsss, daZdos agroklimatiskajos un hidr@iskajos apgiklos. |z\Ertgjot vairakas
augkopbas sisgtmas p@c to potendilajiem shpekda zudumiem, & jutigakais tiek atmméts
taurinziezu zémeslojuma/starpkuitras/mutas variants, jo taugzieZi saista atmoafas molekudro
slapekli un maz izmanto augsnes miterslapekli, savukrt N zudumi ir saigti gan ar tautiziezu
atlieku specifiskokimisko sagtvu, Sauro C/N atti@bu, gan ar ar & materila mineralizcijas
periodu, sevi§ tad, ja nenotiek intega kulfiraugu augSana un ir liels nokns daudzums
(Williams et al, 2014).

PakSaugu audzSanas ietekme uz nitiitu izskaloSanos.DaZdas taumzieZzu sugas raksturo
at&iriga atmogiras sipela saisiSanas sfa, akumuicija sawd virszemes biomasun uzkajumu
veidoSana augsnPasiv pienemums, ka pastiprita nitratu izskaloSais no augsnesep pakSaugu
audzSanas ir saigh ar 1) pkSaugu satizinoSi \gji attisfito sakiu sisEmu, 2) nelielu augsnes
slapelda resursu izmantoSanu gefacijas perioda laik, un 3) augstu speka saturu biomds
Petijuma (Hauggoard-Nielseret al, 2009) noskaidrots, ka l#o ddu no @k3augu biomas
uzkrata slapela veido biolgiski saisttais shpeklis. Lauka pupu virszemes radas sagidija 99%,
lupinas — 75%, bet zo — 52% no koga skhpela daudzuma biomas Lai mazimtu
mineraliZicijas un biolgiskas fiksacijas rezulita izveidojusSos dipela uzk&jumu izskaloSafs
risku, nerera klimata zon tiek praktizta pasjas augu izmantoSanak$augu §umos, lai tie
dalgji akumuktu augsnes minglo slapekli. Ka pagjas augus izmanto viengao aireni,abolina—
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stiebrzlu maigjumu u. c. Rc to iestddes pakpeniski tiek atbivoti tur akumuétie augu babas
elementi, kas var poziti ieteknet nakama kultarauga razu. Turkt Sdi pasjas augi var uzlabot
anm augsnes fiziklas ipa3bas, gaisa un mitruma fieku, maziat erozijas risku, noékt nezles,
samaziat slimibu un kaigklu izplatbu. Lizimetru izndginajuma nitratu izskaloSass, audzjot
pak$augus, ir bijusi 67.5 kg Ha\ zem lauka pugm, 75.7 kg ha N zem lupinas un 83.0 kg HaN
zem ziniem. Saidzingjumam izskalo$ars kontrot zem auzm — 59.3 kg ha N. Ka atazmg autori,
pagjas augu esaiba izskaloSads zudumus aud®anas gad nav izmaifjusi, toner pec augu
atlieku iestiides turprakaja perioch mazki zudumi \erojami variantos ar pag. Augsnes apela
bilance, audgot pakSaugus (bez Bslojuma lietoSanas), ir bijusi nega lugnas un zitu
gadjuma, bet pozitva, audzjot pupas. Ar cita petijuma (Thomsenet al, 2001) pupas saipiSas
vairak atmoséras sipeka un atftjuSas vaiik N augs®@, saldzinajuma ar zimiem un lupnu,
tadejadi radot liekku izskaloSaas risku, ja netiek pat zalaugi.

Slapekla savienojumu emisija.Slapeka okddu veidoSais un emisija no augsnes ir saestar
mine@la slapea savienojumu redésaras (denitrifilkacijas) un oksidSaras (nitrifikacijas)

procesu gaitu, kuru veic daudzvigidaugsnes mikroorganismi. Galvenie So procesuicusiie
faktori ir augsnes mikrobiofgska aktivitate, augsnes fiziltas ipadbas un reakcija, tempeiiad,

mineraliZcijai nodetga subs@ita nodroSiajums. TaunzieZi augseks un dabiskosatajos vai at

tie ka zameslojuma augi papildina augsni ar bigiski saistto shpekli — dz ar to palielina
slapeda okddu veidoSams un emisijas poter@iu. Noskaidrots (Williamset al, 2014), ka,
audzjot taurnzieZzus, dlpela oksdu emisija veidojas 1 daZdos procesos: a) denitrifigijas

proced, kas notiek gumpios; b) biolgiski saistta slapeka nitrifikacijas un denitrifikicijas

rezuléita; c) ar shpekli bagito augu atlieku saddlaris proces, kura rezulita veidojas mineala

slapela savienojumi. Kofjo slapeka oksdu daudzumu, kas veidojas tawmieZu veefacijas

perioda laild, raksturo 5. tabal redzamais literatas datu apkopojums (Jenseh al, 2011).
Parskata autori nada, ka atmosfa izdalito skpela oksdu daudzums ir s@lzinoSi nietgs,

turklat janem \&ra, ka ar pati augsne, me&mot \&ra vegetacijas ietekmi, gadl vidgji emite 1.2 kg
ha' N, bet atkaiba no augsnegpagbam un apstkliem, emisija vad no 0.031dz 4.8 kg ha N.

5. tabula
N,O emisija vgetacijas period (pec Jensert al, 2011)
Agroekosisema Kultaraugi N — N,O, kg ha
Zalaji M é&slotas stiebr@u ganbas 4.5 (0.3-18.6)
Abolipa—stiebralu zelmenis 0.5 (0.1-1.3)
TaurinzieZu zelmei Lucerna 2.0 (0.7-4.6)
Baltaisabolins 0.8 (0.5-0.9)
Pak3augi Lauka pupas 0.4
Lupina 0.05
Lauka zini 0.7 (0.4-1.7)
Soja 1.6 (0.3-7.1)

LidZgi ka slapela izskaloSafis no augsnes, iaemisija pastipriati notiek tad, kad augsn
norak vai veidojas liedki minemala slapeka krajumi, ko nespj patkrét augi. Pieraram, liebks
tauripziezu ipatsvars gabu zelmeos, diavnieku atsitie ekskrementi un @ms un ar
denitrifikacija, ko veicina anaerobi agkti dzivnieku salivéta mitra augs®@, skpelka oksdu
emisiju hitiski palielina un a var sasniegt pat 10 kg ha\, tatu, ja gafbu zelmei vél papildus
tiek nesloti, tad emisija tuvojas 30 kg tHaN (Ledgardet al, 1999; Eckardet al, 2003;
Hydeet al, 2006; Lucet al, 2008).

Buatiski slapela emisiju ietekrd afi taurinziezu zlaju, zameslojuma augu un starpkatu
iearSana augsn kas izraisa mineralizijas straujku norisi, bet idz ar to ar augsnes
mikrobiologisko aktivitati — pastipriras gan nitrifikicijas, gan ardenitrifikacijas procesi. idz ar to
islaiagi, tadu strauji pieaug gan @eKa okddu veidoSalms, gan ar to emisija. Rtijuma
Lielbritanija (Ball et al, 2007) gatbu atjaunoSanas la@kpec zelmaa iearSanas emisija dien
sasidijusi no 20 gidz pat 150 g HaN un palielimjusies, pieaugot tempefahi un palielinoties
nokridgu daudzumam. 17 &nesu lail Sie zudumi veidoja ap 8 kg hatatu S0 daudzumu vaja
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samaziat, ja kadu laiku pirms aparSanas zelmae nogamSana tika prtraukta un mazijas
dzivnieku atsito izdafjumu masa uridliz ar to arslipela ienese. G. L. Velthofs aggmieku grupu
atamg, ka, atjaunojot @ajus, shpeka oksdu emisija var turpiities no daZm nedlam lidz pat
vairakiem neneSiem (Velthofet. al, 2010). Turkit batiski vairak slapeka %da veida zad no
smaga granulometrisksasiva augsem, ki an tad, ja Zlaji tiek parseti ruden, kad ir vaigk
nokrigu.

Neskatoties uz to, ka atseli§ periodos gpekia okddu emisija no tausiziezu platbam
var palieliraties, siipea zudumi emisijas rezatg ir ieverojami zenaki, nela tam izskalojoties.
Ka norada IPCC(Intergovernmental Panel of Climate Changeinisijas zudumi nevarikiski
ietekn®t ekolazisko situaciju un klimata armaias, ipec § organizcija ir izskgusi taumziezu
fikseto shpekli ka potencilo N,O avotu no emisijas agkina vadinijam (Williamset al, 2014).

Kopsavilkums

Tauripziezu audzSana at@f biatisku ietekmi uz d¢lpelda apriti augs& Palieliris
biokimiski akivo skpeka savienojumu kjumi, mairas augsnes biofgiskie rezmi, tiek ietekndta
organisko vielu mineralizijas—humifikicijas gaita un citi procesi. Tas ietekme tikai Sajs
platbas audzto kultiraugu apgdi ar tiem nepiecieSamajiemapkla savienojumiem, bet iar
nosaka iespamos vides riskus. Dadas taurhzieZzu sugas, to augzanas agrotehnikargjas vides
apstkli, sgjumu setba u. c. agronomigk praksesipatribas ietekrda So procesu vifbu un
iesggjamas sekas. ds ir japrot nowrtét un pemt \era, planojot agronomisks darbbas, lai
saimnieko3anas prakse atbilstu Labas Lauksaimfidiean Integitas augsnes audbhs parvaldibas
modelim.
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MET ANA EMISIJAS LOPKOP IBAS NOZARE UN TO SAMAZIN ASANAS IESPEJAS

Lilija Degola, Aiga Trapa, Elita Aplocina
LLU, Agrobiotehnolgijas instifits
lilija.degola@llu.lv, aiga.trupa@llu.lv, elita.agima@!lu.lv

Metana (CH)) emisija atmosfra rodas no fermeatijas atgremaju dzvnieku zaras, ka
an no nepareizi uzglatiem un izkliegtiem kitsnesliem. CH, izdaliSaras ir saisita ar baibas
devu un is sasivu. Atgremoijiem davniekiem spureklno rupps batbas galvendit veidojas
acefits. Ton®r atgremadjiem ir rakstutgs melinu veidojoSs process, kas ée®jami samazina
enegijas daudzumu, ko @mnieks ied@st no rupjis batbas. Meina izdaiSaras no organisma notiek
atgremadjiem davniekiem: go¥m, aidm un kazm, kuriem 2-12% no bdras kopjas enegijas
vai 8-12% no sagremoja@ enegijas daudzuma zaadar meinu CH,. Intengvaja lopkopba
me@na zudumi ir 3—-7% no baras bruto engijas (Martinet al, 2008). Izbarojot atgrenm@iem
dzvniekiem vaigk rupjo batbu, ipaSi sienu, veidojas vak CH,, turklat, izedinot no @araugusas
zales gatavotu sienu vai #@dbafbu, kurai ir augsts kok#edras,ipaSi NDF saturs, mata
veidoSaas hitiski palielinas. Vidgji uz 100 kg dzvmasas slaucaingovs padré 1.2 kg NDF. Jo
smagka govs, jo liekks NDF pagrinS, augstka metna izdaiSaras, ta&u af izslauké piena
daudzums bieZi vien ir ligks. Rekinot izdaita me&na daudzumu uz piena vibu, izdevgak ir
turet produkivakus davniekus un izdinat tiem labas kvalittes rupjo lopbabu. Ap 80% piena un
liellopu gdas lopkofbas saimnigbu Latvija ir nelielas (gc CSD datiem), bieZi ar nepietiekamu
tehnikas nodroSEumu, lai savlaiwi sagatavotu kvalitatu lopbatbu, ka afi dzavniekuédinaSanas
tehnol@ijas nav modernas. Vairdmsaimnietbu bafbas devas apkina, neemot \éra Ziles
lopbafbas kvalifites &ditajus. OptimiZjot bafbas devas, papildinotag ar nepiecieSamo
spekbaibas daudzumuidz ar to palielinot piena izslaukumu, ir i€gpns itiski samaziat af
mena daudzumu uz saraZgpiena vai ghas viefibu. Metna izdaiSanos ietek@an dzvnieku
tureSanas sisma. Edinot davniekus @c ekstenmvas metodes, bavas dew ir vairak siena, biezi
&dina tikai ar sienu un nedaudzekpaibas, idz ar to kopurm CH, emisija atmosira var kit pat
Iidz 8 reizm lielaka nek intengvas &dinaSanas sistma. Metana emisiju var samazih izédinot
kvalitaivu zles lopbaibu, vaiik koncentéto baibu un baibu ar auggku tauku saturu. @nieki
(Brasket al, 2012; Graingeet al., 2011) ir piedijusi, ka, pievienojot babas devai taukabes,
lesgjams 1slaiagi samaziat me&@na emisijas, & afi palielimt izslaukumu. L. Alstrupa kapar
citiem Etniekiem pieddijusi, ka meina raZzoSana pieautflt ar lakiicijas dieam, bet sezona var
ietekn€t me@na emisijas sakar ar sausnes yemsSanu, lopb@pas sadva izmapam un
kok&iedras palieliaSanos (Alstruget al, 2013). Meina emisiju var samazit izédinot vaiak
koncentgto bafbu, ipaSi baibu ar augaku tauku saturu. M. Kirhgesners un citi #imeki ir
aprkinajusi, ka, palielinot babas de# taukuipatsvaru no 3% uz 5%, naef emisiju ir iesgjams
samaziat par 17% (Kirchgessneet al, 1995). Nepie®tinatas taukskbes samazina nita
izdafiSanos, téu palieliraita taukskbju lietoSana var @i par iemeslu tam, ka samaainpiena
kvalitate un pasliktias davnieku vesaba. Ton@r Sai zha ir nepiecieSami giumi un jaunu
tehnol@iju attisiSana, B af zemnieku inforr@Sana un nodro%i8ana ar ieteikumiem attiigo
aprekinu veikSanai. Bc citu zirgtnieku [Etijumiem, sabalagot bafbas devu un
(Martinetal., 2008) pievienojot b@vai polinepieatinatas taukskbes augu léas veid, ir iesggjams
emisijas samazit pat par vienu treSdla Samazits piena izslaukums, ievieSot pRgmus
emisijas samaza$anai, var palielit piena produktu cenu, jo palieisies izmaksas, t. sk.
veteriraras izmaksas uz produkcijas vieo (KreiSmane, 2011). Maku slogu zemei sada
zaledaji, kas gals zemeslodes siltaja dda: tiem nav jfispaidis pusgadu paiiki, liesas gaibas
nodroSina govis, aitas un kazas, kuru atraugas segtinu, ar viegik sagremojamuati, tadgl, psc
zinatnieku teikg, to izraistais posts esot malzs. Turkht, pamSus izmantojot zemi lopkapai un
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graudkopbai, augsnes augla palielirais. Zviedria secirits, ka mazku slodzi videi rada liellopi,
kas aug biolgiskajas saimnietbas, tie bivi garas davas, nevised koncentto lopbarbu, tidejadi
radot par 40% mak SEG un audsSara pagrgjot par 85% maak enegijas neki lopi lielrazoSanas
fermas. Viena kilograma liellopu dgas izaudzSanas laik atmoséra izdaks 36.4 kg CQ t. i.,
tikpat, cik vickji atmosgra noKast ar automasas izplides gzem pec nobrauktiem 250 km, un ar
paereto enegijas daudzumu gantl 20 dienas vatu darbirt 100 vatu spuldt. Saj apekina
nav ietverta fermas apsaimniekoSana uragg@rvadiSana, kas pate vel divtik eneggijas. Citos
petijumos nod#dits, ka metna emisija, izdinot lucernas sienu, vatibpat idz 10% zeraka, neld
izédinot stiebrzlu sienu, bet aes lopbaitbas vegetacijas fazei un kimiskajam sagvam nav
ietekme uz emisiju izmaim (Cledwynet al, 2014). Meina izdaiSaris samazifs, ja ciete vai
citas viegli sagremojafs vielas netiek pd&utas kuga fermericijai. Savulirt metna emisija
palielinas, ja baibas deg ir paaugstiats kok&kiedras saturs. Palielinot bhas de@ ziles
skabbafibas ipatsvaru, ir iesjams samaziat N izdaiSanos ar anu, bet uz katru gramu
N samazigjuma tiek palieliata CH, razoSana par 0.30 g (Dijkstet al, 2011). Biolgiskaja
lopkopiba ir augsikas CH emisijas sakarar zemaku majlopu radbu, toner tas tiek kompengas
ar zemkam NG, un CQ emisiam saistba ar mazku bafbas un engijas patrinu. Ja emisijas
tiek apgkinatas nevis uz sarazst produkcijas (piens, ¢ daudzumu, bet gan uz ha, tadanots,
ka zemkas SEG emisijas ir no ekstevegam zlaju saimnietbam, ka af no biolgzsiskajam
saimnietbam (De Boeret al.,2003; Doreatet al, 2013). So ®@rvieribu iesaka izmantotgkinot
SEG emisijas nacia@faja inventarizcija. Biologiskaj lauksaimnietba ir maziks davnieku skaits
uz ha, idz ar to mazkas ar NO, un CH, emisijas. Pie maka davnieku skaita ir iespams at
rapigak sekot idzi bafbas de@m, kitsmeslu apsaimniekoSana samazinot nedlamas emisijas
(Kumazawa, 2012). a ka metins rodas babas fermericijas proces, ir iesggjams samazit
emisijas, samazinot sausneqy@m3anu (Shibata, Terada, 2010).1Bas ierobeZzoSana daadz
valsts tiek izmantota kazedinaSara, lai paraktu laliku baibas eneiijas izmantoSanos.

Ka rada ANO Rirtikas un lauksaimni@bas organizcijas (FAO) [tijjums, no katriem
100 g sagremojafis celulozes priekSkigi rodas 10 L CQun 3.5 L CH. Kop$ 2001. gada
noverojams amonjaka emisijudarens pieaugums.ce LR 6. nacioala zipojuma, ANO Vispargjas
konvencijas par klimata apmainam ietvaros no 2000.idz 2010. gadam no k@jas
lauksaimniethas sektora Ckemisijas 2010. gad46.8% un 2012. gad48% rodas atgremajt
dzivnieku zarnu tralt Vairaku arzemju autoru §ijumos par CH N,O un NH emisigm
slaucaram goum daZdas tugSanas sigtmas iediti $adi rezulsti, piemeram, VAacija, turot govis
katt CH, — 402 g govs -1 d-1, un NH- 64.8 g govs -1 d-1 (Sala al, 2014), [@&nija, turot govis
katt, CH, — 256 g govs -1 d-1; J® — 1.2 g govs -1 d-1; NH- 16.0 g govs -1 d-1
(Banniket al., 2011).

Lai nepidautu emisiju strauju pieaugumu, nepiecieSamsradviabas lauksaimni®oas
prakses nosgdamus, tai skait norngjot un kontrojot protana daudzumu baras degs, atbilstoSi
dzavnieka vajadibam. Sevi&i jauzsver zles lopbaibas kvaliites uzlaboSanas nepieciedba)
uzlabojot rupis lopbatbas kvaligti un palielinot baibas apdambu. Baibas de# ir jabat
noteiktam spkbaibas daudzumam, lai ggm& bafba piln\ertigi izmantotos. Attietba uz meina
veidoSaas maziaSanu, labus rezalius pafida batbas deva, kur ir 40% un vak sgekbafbas,
rékinot uz sausnu. Jajima par sgkbaibas Imepa kritisko robezu govju baras degs ziratnieku
viedoKi daudz nealdras. Babkoka Starptautidkpiena lopkofbas ziatniska institiata ziratnieki
savos babas devu apkinos go¥m ar 40-50 kg izslaukumu tilpumasun spkbarbas attietbas
bafibas sausnpielauj procentali attieagi ka 45-50% un 55—-60%. Lakas&dinaSanas stragijas
rezulaita me&ns no govs atradagn var samaziities >35%, paaugstinoties Haas devas
izmantoSaas efektivitei.

Latvija govju geretiskas kvaliites un gafimpulku menedZzmenta uzlaboSanas ratult
pieaudzis govju vigais izslaukums lakcija. Janem \era, ka, palielinoties govju produktivitei, to
bafbas de@s japalielina spkbafibas Kk viegli sagremojamas lhas ar augstu erngjas
koncentdciju daudzums. Latvijas ap&los vairum saimnietbu goum izedinatas sgkbaibas
ipatsvars sustais 30—40%, betates lopbaibasipatsvars 55-65%, ar tendenci paligies idz
65—-70% no babas kopjas enegéetiskas \ertitbas. Té&u noteikti pievero, ka zles daudzuma
palieliraSanai uz sgkbafbas Ekina janotiek saigba ar inten®vaku tauripzieZzu @bolipa, lucernas,
galegas) audBanu, skbbaibas un siena kvaidites uzlaboSanu urnales lopbaibas gatavoSanu visa

38



Zinatniski praktisk konference “IDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA 2015”, 19. — 20.02.2015., LLU, Jelgava, Latvija

gada patrinam. Vidkji govij sausnes nodro&ijumu ar rupjo lopbabu paredz 12—14 kg, bet izcilas
kvalitates slibbaibas un govjuseretikas ga@iuma var pknot augstku sausnes nodro&jumu,
15-16 kg died. Rupp lopbaiba govij gaped 2% no dwvmasas dien Izcilas kvaliites sienu govs
spej apest 3% no dwmasas, bet zemas kvatis sienu tikai 1.5%. Saimnigas, kur gaampulka
razba g@rsniedz 8000 kg piena no govs kdia, bet atsevi§am goum lakcijas skuma, kuras
sasniedz 40-50 kg dienngljarekinas ar ie¥rojami augstku sgekbaibas un zeiku tilpumairas
bafbas ipatsvaru. Babas devas piigakai izmantoSanaiat jaizédina toflo bafbas maigumu
(TMR) veida. Latvija liellopu &dinaSanas praks lieto dazdus &dinaSanas tipus. dtakais ir
skabbafbas édinaSanas tips, betadgakais — siena un sakugu, savukt par vidugju uzskata
jaukto édinaSanas tipu. Lai gagadinaSanas tipu kadrsaimnietba izvélas atkaiba no lopbatbas
sagatavoSanas ti@gam un s ficiba esods tehnikas, to@r garampulkos ar 1-5 gam saimnieks
dod priekSroku siena un gsaugu édinaSanas tipam, gampulkos ar 5-20 gamn — jauktam
édinaSanas tipam ar ligkam vareSanas iesgjam, bet gaampulkos, kur vaik par 20 goim —
skabbafbas édinaSanas tipam. Ogniekiem idz 7000 kg izslaukumam vagapraktiZ af
gansanu, ipec diers govs apd pat vaiek nela 100 kg Zles.

Secirajumi

1. Intensvaja piena lopkofba vairuma saimnietbu goum izédinatas sgkbaibasipatsvars
svarstas 30-40% robes, bet zles lopbaibas ipatsvars 55-65% rob&y, ar tendenci
palielinaties idz 65—70% robe® no baibas kopjas enegétiskas \ertibas.

2. Garampulkos ar 1-5 gam domiré siena un sajaugué&dinaSanas tips, gampulkos ar
5-20 govm jauktaisédinaSanas tips, bet gampulkos vaiik par 20 govn skabbaibas
édinasanas tips.

3. Apméram 85% biolgiski sertificcto saimnietbu ir nelielas, biezi ar nepietiekamu tehnikas
nodroSiajumu, lai savlaitgi sagatavotu kvalitatu lopbatbu, ki af dzavnieku édinaSanas
tehnol@ijas nav modernas.

4. Edinot davniekus @c ekstentvas metodes, kur bdras dew ir vairak rupja zales
lopbafba, siens un gbsiens, CH emisija atmosira var kit pat idz 8 reizm lielaka neld
intengvas édinaSanas sisma.

5. Metana emisiju var samazity izédinot kvalitaivu ziles lopbaibu, vaiik koncentgto
bafbu un baibu ar auggku tauku saturu.

6. Optimizejot bafbas devas, papildinaid ar nepiecieSamo &bafibas daudzumuidz ar to
palielinot piena izslaukumu, ir ie§ams hitiski samaziat me&na daudzumu uz saraiot
piena vai gias viefibu.

7. Biologiskaj lopkopba ir augsikas CH emisijas sakarar zenaku razbu, tongr emisijas
tiek kompenstas ar zemkam NO, un CQ emisipm saistba ar mazku bafbas un
enegijas patrinu. Ja emisijas tiek agltinatas nevis uz saraZst produkcijas (piens, tm
daudzuma, bet gan uz ha, tad #&ots, ka zermkas SEG emisijas ir no ekst@&vegam
zalaju saimnietbam, ka aff no biolgziskajam saimnietbam.

Materials sagatavots projekta ,Lauksaimrileas sektora SEG emisiju &kina
metodolg@ijas un datu anzes ar modéBanas 1ku izstiade, integgot klimata g@Ermainas”
2. apakSprojekta ,Liellopu untku zarnu fermemtijas proces izdafita me&na un sipela
aprkinu korekcija un pilnveido3ana” ietvaros.
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KUDRAS LAUKU KAIT EJUMI

Andris Ansis Spats
Petnieciska saimnietba ,Gundegas”
andris@gundegas.lv

levads

Autors 50 gadus ir n@vojis kidras raZotnes izveidi savai saimnied blakus esosaj
augstaj puna, un Edgjos 20 gadus — pamesto, neizmantotmris lauku sadieSanu saal
Pedgjos 19 gadus veikts eksperimalst darbs pie &dras tuksneSu atdoSanas dabai, ddsjot
vietgjiem apsikliem piengrotu Amerikas darvepu un citu ogu aud®Banas tehnofgju. Darba
veikSarh ar padomu padzja ASV Brivpratiga organizcija VOCA, ASV Zemkofbas
departamenta finadse eksperti un tika izmantoti Fonda OPIC fingthaug$u untadens anatu
rezulati.

Petnieciskaji saimnietba ,Gundegas” (Vidrizu pag., Limbazu nov.) ir nedties
intengvais tehnolg@iju meklgjumu laiks purva apgwvun iedito ogu @arstrade, kas tika organits,
galvenokirt izmantojot tikai savus resursus, ufi rpnikai atistibai tiek izmantotiidzeKi, kas
ieguti no sarazais un tirgi realiztas produkcijas.

Galvera probEma idzigu kidras lauku atgrieSanai dalv ES valstu vienaldba par to, ka
kidras lauki misu platuma gidos sau, pastiprirata UV-B zonas starojum intendvi sadads
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(1-2 cm gad"). Vidgjais ozona defits ir japienem 10%, idz ar to no 1 haidras lauka gaxl

izdalis no 401dz 100 t ha g* CO, ekvivalentie izmeSi. Augsto purviidiras lauki samazina purv
uzkrata saldidens rezerves unagirauc vienmrigu tdens piegdi, kas vasaras laiknotiek pa
sifoniem purvu krastos.apec pat diezganatas avotu un upju si8inas samazias plisma, radot
vietgjiem zemniekiem nepeitasiidens tikuma probtmas. Praks Udens aizsardbhas direkivas

2000/60EC piltBanu kdras razatu tuvuna nenowro, un & tiek ignogta, ar izstradajot ietekmes
uz vidi noertgjlumus jauna@m kadras raZotém vai atjaunojot vexs kiidras razotnes. Vecaiéiras

raZzohu tuvung netiek ieéroti 2007. gada 29ihija ES ieteikumi no Zas gamatas ,Adapicija

klimata @rmaipam Eirop”.

Autors ierosina Eiropas Komisijai anaizdatus par #&dras lauku kagjumu ozona gnim,
un atbilstoSiem C@ekvivalenta izmeSiem noteikt maksu, savsiip nogkinosnemot \era CO,
kvotu fapat k& par citiem raZzoSanas izmeSiem (raZzoSana, tramssport.). NepiecieSams noteikt
grantu siggmu par Kidras lauku atgrieSanu dabas procesos (apmeZo3amva, @gaugu un citu
kultiraugu audasana).

Purvs un avotu siséma

Autors jau Zna gados labpt cdoja pa apkaimi un aizraigi véroja procesus dab- tu\gja
puna, vietjas ugEs, kas skas tied purva tuvura. Sakoties kidras izstidei Laugas puiv(20. gs.
50-tie gadi), vispirms gar purva malu izraka 2—3Injus nosusiaSanas givjus, bet cauri purva
krastam tie bija 4-5 m dki Tikai vélakos gados bija pieejama afjrslepea topogafiska
informacija, kas #dija, ka Laugas purvs ir tipiskais augstais purvvigapkirt tam lauki ir vismaz
5 lidz 10 m zerak.

Pec kudras raZzoSanas @kSanas 2 kmitiz 5 km zoa gar krastu 1960. un 1970. gad
daudas aplkirtnes mju akis samazifjas adens imenis, bet avoti izzuda piloa. Tagad — pc
dzervenu audzSanai nepiecieSaragika tdens imepa atjaunoSanas — ir n@ejams, ka purva
tdens iepist spedcilos sifonos, ko veido smilts un grants &gglmi nalaina purva krast. Viem
siford vargja noteikt & raZbu, kas bija virs 30 Padens stunal Izmantojot Tkstnieka talantu ir
noskaidrots, ka Sis sifons ir saistar plaSu apktni apgidajoSu pazemesidens sigtimu, kas
izplatas pat 5 kmidz 6 km &lu. Pedgjos gados ir atjaunojuSies un B#gi adegpus nes 7 no 50-tiem
gadiem ziamie avoti, un ap purvu apvijiesteruptes akums tagad visu vasaru nes daudzakair
adens. Pateicoties atjaunotajiem avotiem, par 12emiak esoSais ,Binu” ezers tagad vase
notur imeni. Sie fakti pieida, ka kidras razotnes izveide augigiurva krast visus iepriek&os
50 gadus samazja zemnieku aku, agktnes avotu un iztekoSo upggenu resursus.

AtbilstoSi Direkivai 2000/60/EC #&lu daliga purva f@rveides objektu iitu japardeve par
,Stipri parveidotu Gdeqpu objektu” un §nowerte, kada ir & ietekme uz upju sateces baseina
apsaimniekoSanu.

Kuadras lauki un adaptacija klimata parmainam

ES daibvalsim lidz 2007. gada 30. novembrim bifafibild uz EK 2007. gada 2%%rjija
publiskots ,Adaptcija klimata armaipam Eiro@. ES icibas varianti” dokumentu. lepatoties
ar Latvijas iesniegto dokumentu, redzams, ka tagkas nav teikts par dao tdens resursu
uzkraSanas sigtnam — augstajiem purviem (Raames konvencija par miju aizsard#bu), bet
saistba ar Kioto protokolu kdras lauku ratie CO, ekv. izmeSi nemaz nav raofiti. Vietgjo sauso
kadras lauku ietekme uz radijas salam purvu apkairé un radicijas salnu ratie zaud@jumi
lauksaimniekiem netiek uzskaitun aff netiek komper#i atbilstosi ES ,Kopienas pamatnadhes
attieaba uz valsts atbalstu lauksaimrileas noza”, kur teikts: ja zemnieka zaggimi klimata dl
ir vairak par 30%, tad So siudiju pielidzina dabas katastrofai. Klimata izmairadtos lokilos
zaudjumus Latvijas valsts pieprasa apdrabipasSiem zemniekiem, kuri nadid veida pie 3m
klimata izmaham nav vaifgi.

Zinatnieki ir pieadijusi, ka, samazinoties ozonarsm, fidz zemes virsmai ultravioletais
starojums maik trau&ts norik B zora (UV-B). Tas savukrt ieverojami izmaina augsnes
bakeriju darlibu, samazinot apekli saistoSo ba&tiju darlibu un aktivizjot me&nu radoSos
procesus (kas veicina ozonarsl nairdiSanos). UV-B starojums ierosifidas \ézi cilvekiem, kuri
ir spiesti ilgstoSi atrasties laail{Skandiavijas valsis adas \ézis ir diagnostiets par 30-40%
bieZk nela pirms 20 gadiem).
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Kadras lauki saules gaignabsorle gandiz visu saules starojuma nesto siltumu (gandr
1 kW mi?), un &ipec diera kadras virsirta pilrigi izZist, sakarstitiz +60 °C, izicinot zlaugu
seklas un kukaius. Nakis saus kadra intensvi absorle tdens tvaikus, kas lak rada sausu gaisu.
Udens molekulas gaisabsorla IS starojumu un atdod to zemes virsmai, kalpagdi ka siltumu
aizturoSa sega. Saugais pat pie 0 °C didiem augi izstarojot var atdzistdk —6-10 °C
(nepubli@ti Latvijas meteostaciju n@vojumi atrodas pie autora), kas nagaieteknt dzvos
augus, bet ziedpumpurus izma pilnba. Radicijas salam rakstuigie parametri Latvlj pedejos
gados tiek nodroti lidz pat 7, 8 re@m maip, bet tie ir lokli, reti — 1 kdz 2 reizes pa visu
teritoriju. BieZs radicijas salnas ir rakstigas Kidras lauku tuvum Latvija no 2010. idz
2013. gadam ir veikts ES finagts Etijjumu cikls par agro radgijas salnu ladinajumu metodikas
u. c. lokalu klimata parametru noteikSanas ugiseacijas sistmas izstadi (Latvijas Universiites
Matengtikas un Infornatikas institits un Latvijas Lauksaimni@izas universiite), kaslauj pregzi
kontrolet ne tikai klimata izmaias, bet arminealmeéslu diferenéSanu.

Dati (1990. g.) par ,kidras tuksneSiem”

Latvija 1992. gad bija 102 valsts izsidatie purvi un vismaz 4 kolhozu iz&ttatie purvi ar
kopgjo plattbu 54 000 ha, betép citiem datiem 52 000 ha. PasSlaikcpVides un rgionalas
atisttbas ministrijas (VARAM) datiem (2011. gada VARAMimstra \estule) ir izsniegtas
licences kdras raZoSanai 15000 ha ptat bet kidras razati zino, ka vii strada labi ja
2/3 platbas. Vismaz par 37 000 ha lielidkas lauku plabu stivokli VARAM vispar nav datu.
Varam pi@aemt, ka 20 gadu ladkdabisk apmeZoSana vga notikt 5-10% plabas, pec vismaz
30 000 ha paliek neapzain

Pec 2000. gada vaikas valsis ar daizdam meto@m tika apgkinati un noteikti SEG
izmeSi no kdras raZzotem. Analizjot publikacijas, redzams, ka ES ir visai plaSa datu izklipde
CO; ekvivalentiem izmeSiem. legjams, ka to rada &#®igi koeficienti CH (k=25) un NO
(k=298) noertesanai. Seit koeficienti ir atbilsto3i Sazy kaifgumam pret ozonu, sdkinot ar
CO,. Somip Arne Gronlunds 2006. gagublicja datus, ka no sausasdkas izdads 2.2 kg CQ,
0.03 kg CH un 0.013 kg DO no 1 m gadi, vai 6.82 kg CQ ekv. n¥* gadi (68 t ha gad).
Publikacijas var atrast datus, ka lk&pis CQ ekv. izdaiSaras no sauss kiidras var ot no 40 1dz
100 t h& gadi. Savulért Zviedrijas zirtnieki L. Hagbergs un K. Holmgrens 2008. gaihojuma
The climat impact of future energy peat productiemada par 11.6 t COekviv. izdaiSanos no
1 ha gaad.

Satettos izvietoto analizatoru kompleksseéggdiezgan preizi noteikt izdaitas siltumncas
efektu izraisofs gizes (SEG) un atse¥i@m valsim jau tiek @rmests par nepre gizu izmesu
aprkinaSanu, piereram, Francija ziojusi par 3.01 milj. tonnu CH bet analizatori uzdija
4.43 milj. t, Anglija zhoja par 2.19 milj. tonnu, bet analizatori adifa 4.21 milj. t. CH
izdaliSanos. Fotogfijas no satéta Latvijas Kdras lauki izdds lka sarkani laukumi un @iz no
katra lauka bs iesgjams noertet SEG izdalanos, apec valsim vairs nav erts sept no pasaules
sabiedibas nosusitos un neizmantotos jkiras tuksnesus”.

Vairakas ziratnieku publilacijas ir izteikts viedoklis, ka valsn ir korekti gnorekinas par
kadras lauku izmeSienmdzgi ka par citiem cil\gka darfibas rattiem CQ izmeSiem.

Kadras lauku rekultiv acija Latvij a, izmantojot purva ogaugu aud2Sanu

Pasau vairakas kidras razatjvalsts daudz sada, lai atjaunotu @dus dabas procesus
kidras laukos, kas nevis izdala, bet saista. C&alveris metodes ir 16 — apmeZoSanaales
audzSana, mitgja atjaunoSana.

Latvija zinatnieki (Dr. sc. biol. Alfeds Ripa un Dr. sc. ing. Andris A. Spats) 1992.agad
izvirzija risinejumu — purva ogu audZanu, padet kidraja adens imeni idz Siem kuliraugiem
piemerotam — 0.5 m. Padomju laikbija izveidojies negats viedoklis par #dras lauku
atdavinaSanu, audgot lielogu dzrvenes (Ukraid, Lietuva, Polija, Latvija), jo kopetaja
tehnol@ija bija pidautas kidas. Tas objekti noteica vaifiku Latvijas ministriju noraido3o
attieksmi. Labks rezulits tika iedits Baltkrievia, Gancewiu eksperimentaja stacip, kur
projekta realigcija piedaljas Pasaules Bankaa lai Italijas un Vacijas uzémumi. Izanalizjot
realiZzta projekta gaitu, ir konstatias vaiekas principilas KHudas, kas nedeva gaid rezultu —
ogu razu. Latvijas entuziastu grupa no 199@z 11997. gadam sadarbsjar ASV Zemkofbas
departamenta un ASV fonda OPIC finatism spedilistiem un izstidaja jaunus — aidrigus
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tehnolgiskus paémienus. Tos frbaudja ,Lauku izngginajumu projeks” (registrets LR
Ekonomikas ministr§) un Sobitd Latvija ir vairak par 100 ha iekoptu devenu lauku. Katru gadu
zemnieki iegulda savusdizeHus, lai palieliatu sadijumus. ledito ogu raza (300-500 t) jadtami
pozitvi ieteknEjusi tautas ves#u: vesdabas statistik pamdas tendence samazires sirds un
asinsvadu slifbam, mirsiba samazifjusies par 1200 gddmiem 2009. gadl (LETA zinojums
2009. g.).

Galvenas pozitivas atzipas kiidras lauku parveérSana ogu darzos:

1.

6.

Ogu audztaju pieredze jauno tehngigu izstradé (audzSana, prstrade) dod pamatu liela
apjoma investiju piesaistei, noma teritoriju un zemju atdginaSanai, jo raZzojamo ogu
produktu transports nava)s, Eipec viengie %e&rsli joprojam ir Latvijas likumi, kas liedz
iegut ipaSum jau 20 gadusildras raZzoSanneizmantotosidras laukus.

Latvijas zemnieku sasniegtie reatiitogu audzSara purvos (dzrvenes, mellenes, irbenes,
piladZi u. c.) sabzinoSi ir daudz laiki par zirimo ES projektuNorthernberries kura
iesaisitas Somija, Zviedrija, NoBgija un Danija, un ko finansd ES, &ipec Latvijai ir jaklast
par idziga zieméu ogu projekta vathju vai daibnieci ES imen.

Latvija izstiadata pieredze var tikt rnesta uz ciim valstm ar idzigu klimatu (nokrigi,
vidgjais silto un saulaino dienu skaits).

Kadras laukus Laugu puiparsedz lielogu darvenu zda masa, kas intens saista CQ (I1dz

1 kg m? gadi, 10 t h& gadi), bet optinalais tidens imenis ir 0.5 m, kas tagad ir par vismaz
1 m augstks par iepriek§o nosusiaSanas raimu, Gdejadi samazinot C@ izmeSus par
18t CQ ha' gadi.

Lielogu dZrvenu audz3anu Laugas puiivhodroSina iepriek§as nosusiaSanas sigtnas
parvérsana par optiadu, idens imeni uzturodu inZeniertehnisku projektu. Sis prgjek
nodroSina apictnei stabilu unidzigu tdens ievadi pazemes $isi, atjaunojot senos avotus
apkartne unadens resursus ak

Dzervenu darzos ir paaugstijusies Kidras lauku ugunsdrdga, jo Kidras augsne visu laiku ir
mitra.

Secirajumi
1. Latvija ir lielas platbas, kuiis agek raZoja kidru, bet paSrega ekonomiskaj situacija

vismaz 30 000 ha netiek int@visizmantoti. Sajs platbas saué kidra saddis, izdalot SEG
safdzinama apjoni ar transporta izmeSiem, bet athigs institicijas nav ieintere&tas &s
apmezot, apaudrar zli, ogulajiem vai agidenot.

Paslaik tikai vietjie entuziasti — zemnieki — izgtla tehnol@iju kudras lauku izmantoSanai
lielogu d&rvenu un citu ogu audBanai, turkit Sis darbs notiek galvenait pasu spkiem.

Ir nepiecieSama Eiropas Komisijaiiba, lai ES dabvalstis efekivak izmantotu kidras
resursus, samazinot nelietiiprs SEG izmeSus. To var reatiznosakot maksu parméras
lauku radtajam SEG emisim un pemijas 20 gadu garugrpar sidijumu iefikoSanu kdras
laukos.

Autors 30 zhojumu ir sniedzis Eiropas Parlamenta EK GUE/NGL pgsu Tkota

konferené€ ,Baltijas jaras ekolgiskas probémas” 2011. gada 30., 31. n&mijirmak, Latvija. Tas
ir saistts ar Kioto Protokola izpildi un Eiropas Parlamenta Padomes 2000. gada 23. oktobra
Direktivu 2000/60EC par strulktu Eiropas kopienasdibai idenu aizsardibas politikas jora.
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AGROMEZSAIMNIEC IBAS SISTEMU IER IKOSANAS PIRMO TRIS GADU PIEREDZE
FIRST THREE YEAR EXPERIENCE OF AGROFORESTRY SYSTEMANAGEMENT

Dagnija Lazdina®, Sarmite Ranane?, Kristaps Makovskis'
1Latvijas Valsts mezz#tnes institits ,Silava”,
2LLU agenfira ,Zemkopbas zirtniskais institits”
dagnija.lazdina@silava.lv

Abstract. The aim of the study was to test the suitabilitygoisses and legume plants for
agroforestry systems with fast growing trees undiéferent growth conditions. The current
experiment was arranged on Phaeozems / Stagnosthisdaminant loam (0—20 cm) and sandy
loam (20-80 cm) soil texture by sowing of reed cangrass (Phalaris arundinaced..),
festulolium (xFestuloliumAsch., Graebn and goosegrass (Galega orientaliam) with 2.5 m
wide strips between rows (2.5 x 5 m) of two hybagpen (Populus tremuloides x Populus
tremula) clones characterized by different produitti Different fertilizers, namely, waste water
sludge (10, ha'), wood ash (63, ha'), mineral fertilizers (N25:P50(®s):K125(K,0)) for
galega, and (N60:P506®:5):K125(K,0)) for grasses, were applied only on the strigsintrease
the productivity. The increase of seed yield, biesnaf grasses and legumes as well dimensions of
trees under all kinds of fertilizers was determin@&tie first three years’ results of yield and
economic calculations allowed to make a conclusiat a combination of agriculture caulescent
and woody crops helped the growth of trees anddegtonomic gains either in the second or the
third year. Wood ash and waste water sludge aslizents were more suitable for reed canary
grass and goosegrass, but mineral fertilization wesnomically reasonable for reed canary grass
and festulolium. In case of the lack of fertilipatihnigher income was found from festulolium and
goosegrass.

Key words:Agroforestry system, aspen, reed canary grassjléisim, goosegrass, fertilisation.

levads

Valstis ar intensvu lauksaimnietbu ka risinajums lauksaimniecigls saimniekoSanas
turpinaSanai, daddojot iegistamos produktus un veidojotaksligu daudzkomponentu ekosistu,
ir lauksaimniecisk mezZsaimnieba jeb meZsaimniecisklauksaimnietba. Andu valod: lieto
terminu agroforestry ar to saprotot, ka viéanun taj pa% zemes vietba tiek iediti gan
lauksaimnieciskai razoSanai, gan mezZsaimhaiaakstuigi produkti (Maydell, 1995; Peiclt al.,
2006; Jose, 2009; Tsonkovet al, 2012). Eiropas Parlamenta un Padomes #edHS)
Nr. 1307/2013 un Eiropas Parlamenta un Padomedardgs) Nr. 1305/2013 aflas platbas
latviskaj tulkojurma tiek defiretas ki ,agromezsaimniaba”. Regui Nr. 1305/2013 ir migts, ka
.=agromezsaimnigbas sistmu iefkoSana pieder pie paaimiem, kas ifpasi svaigi, lai atjaunotu,
saglalatu un uzlabotu no lauksaimnibas un mezZsaimnidias atkaigas ekosisgtmas un lai
veicinatu resursu efektu izmantoSanu un atbatst pret klimata prmaigpam notuigu ekonomiku
ar zemu oglela dioksda emisiju imeni lauksaimnigbas, @rtikas un mezsaimni®eas nozea”
(Eiropas Savietbas Oficilais Vestnesis L 347, 2013). No saimniedskviedoKa
agromeZsaimnig@bas sistmu iefikoSana retos kokauguadtjumos, kas pc iestidito koku skaita
lidzinas plangciju meZiem noteiktai minialai koku skaita robezZai uz vienu plads viefbu
(MK not., 308), lauj ipasSniekiem @t iemakumus no plabas jau ilit pec kokaugu didijuma
iertkoSanas, negaidot, k&mkoki pieaugs pietiekami, lai to njgSana atu ekonomiski pamatota
(Rancaneet al, 2014). Rtijjuma nerkis ir apgkinat iesgjumos papildus ieikumus, ietkojot apSu
hibridu agromeZsaimnigizas sistmas ar daadam daudzgamjo zlaugu kultiram, un izmantat
meslojuma papildus efektu.

Materi ali un metodes

lzmeginajumu dati iedkti daudzfunkcioalas planicijas demons&umu lauka Skrnveros
(56°41 N and 25°08 E). Augsnes ambodzottas virsji glejotas augsnes / vie§ velénglejots
augshesRhaeozems / Stagnosptaksturojums: pH KCI 6.1, organi&k vielas oglela (C) saturs
augsnes araraka — 23 g kg, augiem pieejamais fosfors ;) 277.1 mg kg, kalijs (K;0)
136.8 mg kg. Meteorolgiskie apsikli datu \ik3anas gados bija &t&gi. 2012. gaa bija
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rakstutgi bagitigi nokrigi — 928 mm, kas ir 139% no gada ilgggs vidjas normas, bet
2013. gad nokrigju daudzums bija nedaudz zem normas.

Platba 2011. gad iesaditi divi apSu hibtdu (Populus tremuloides x Populus tremyla
kloni (4. un 28.), alums starp kokiem 2.5 x 5.0 m — 800 koki uz hektKoku rindstarps 2.5 m
platas slefis ie€ti daudzgathie zlaugi €klu ieguvei: austrumu galeg&élega orientalisLam.)
‘Gale’ 12 kg hd; miezabilis (Phalaris arundinaced..) ‘Bamse’ 10 kg hd; niedru auzenes tipa
auzemairene &Festulolium pabularg ‘Felina’ 12 kg hd. No kokiem uz afm pu$m atsitas
1.25 m platas neagtss slejas,atgjadi zalaugu €klaudZ£Sanas &umi izvietojas % no kopjas
platibas. Pirms umu un sidijumu iefikoSanasietros atkrtojumos augsh iestiadaja atkirigus
mesloSanas itizeKus. Varianti: 1. kontrole (negslots); 2. notekdenu danas (deva
10thalsausnas); 3. stabiliz koksnes pelni (deva 6satsnas ha‘l); 4. mineglais neslojums
N25:P50:K125 galegai (amofoska) un N60:P50:K12Bbstilem (amofoska + amonija nitis).
Mineralo meslojumu izmantoja tikaiataugu ngsloSanai. Notekdenu danas un pelni tika iestdati
pirms izngginajumu iefkoSanas, minamesli zalaugu n&sloSanai izkliedti katru gadu vgetacijas
sakuma. Sklas vaktas ar mazgabaa kombainuWintersteiger uzskaites plaba kata variang
viera atkartojuma 60 nf.

Pakalpojumu izmaksas, kas saést ar augsnes sagatavoSaalgugu s$Sanu, pausanu un
kulSanu, & af ar neslojuma transportu un iedtaSanu augshapekinatas, vadoties g Latvijas
Lauku konsuliciju un izgitibas centra apkopoap lauksaimnietbas pakalpojumu céam
2013. gad. Pelni un notekdenu danas netika pirktas,as piedgdaja, sedzot transp@ianas
izmaksas. Minalmesli un herbigdi pirkti par vairumtirdznietba pieejamagm ceram. Sklu
ZavéSanas uniftiSanas izmaksas katraflaugu sugai tikanemtas at§irigas, konsufjoties ar
tuvakas kaltes spedglistiem (skat. 1. tab.).&lu un n€slojuma transpoganas aitums — 20 km.

1. tabulaTable 1

AgromeZzsaimniabas sistmu ieflkoSanas un apsaimniekoSanas pakalpojumu izmak4d8s ¢ad
Costs of establishment and management of Agrafgregstem in 2013

Izmak-
. . sas, Mervieniba . . Cena, Mervieniba
Pakalpojums Service EUR Units Pakalpojums Service EL_JR Units
X Price
Price
ArSanaPlowing 50.21 ha 8klu ZaveSanaSeed draying 0.04 kg
DiskoSanaDisking 31.47 ha Transpor&ansport1,5-10 t 0.79 km
KultivéSanaCultivation 28.09 ha TransporfBransport> 10 t 0.91 km
SeSanaSeeding 27.78 ha Herbidi Herbicides 14.23 ha
Plausanaviowing 36.53 ha Minetfimesli Fertilizer 263.97 ha
KulSanaTrashing 58.87 ha ApsesafiSanaAspen planting | 56.92 ha
Seklu tiriSana (galega) 011 K Seklu tiriSana (miezalatis) 12 K
Seed cleaning (galega) ' 9 Seed cleaning (Reed canary grass?' 9
Apses agrotehnlﬁlfkopsana 64.02 ha Seklu tiriSana (auzx;eawene) 0.09 kg
Aspen agro-technical care Seed cleaning (festulolium)
Mineralméslu izkliectSana Pelnu, dinu izkliedeSana
Fertilizer spreading 16.96 ha Ash, Sludge applicatic 2.63 t
Vl_enota|s platbu makajums 78.54 ha Apse_s ﬁdmate_rals 51224 ha
Direct payment Planting material

Izmeginajumu datiem veikta mateitiska anaize, izmantojot dispersijas aral(ANOVA).

Rezultati un diskusijas

Vertgjot apSu hibidu klonu pa§a audzto zlaugu €klu raZas, var secit ka visu
mésloSanasitizeku izmantoSana seldja razas pieaugumu. Planijas pirmaf izmantoSanas gad
auzeairenei tika iegta loti laba sklu raza: no 1176 kg Haneneslotaj variant lidz 1539 kg ha
minerlmeslu variant (2. tabula). Nedaudz zéka $klu raza 1452 kg hhievakta ar notekdengu
dinam mneslotag varianti, bet ar Seit n€slojuma izmantoSana nodrogja bitiski augsikas €klu
razas satizinajuma ar kontroli. Otraj lietoSanas gadauzeairenes &lu raZza kopura bija daudz
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zenika, kas skaidrojams ar agrotehaisk ipatibam. Koku pagja nokultie zalaugi pirms
ziemo3anas netika ajayiti, rudens periadizveidojies ails negalvi ieteknEja auz@airenes jaul
zelmapa ataugSanu pavasata tika stipri aizkagta, augi atsfijas Vaji un nevienmgrigi, veidogas
maz generalvo dzinumu, kas netika nerots mieZatila un galegas ggdma. Batiski augsiku
auzemairenes &klu razu 2. lietoSanas ga#tonkigtos apstklios nodroSigja mineélais neslojums.

MieZab#la un galegaseklu razas 1. lietoSanas gadertejamas k& viduvgjas. Sklu razas
veidoSanos ietek&jp gan sugu biokgiskas ipatnbas, gan meteoralskie apsikli. Noverots, ka
austrumu galegagms un pirma lietoSanas gad atistas lgnam un nesasniedz savu Tads
potencilu (Parol & Viiralt, 2001). TaurizieZu, taj skai& an galegas, &lu razas ir nestabilags
stipri ietekn® konkiEta gada meteorofgskie apsikli. Taurinzieziem sklu raza va® gadu no
gada, atkaba no laika apgikliem, zie@Sanas un razas rakBanas laika (Meripold, 2005).
Lietainie laika apgkli 2012. gadainija un jalija sakuma galegas zieganas periad traucja
sekmgu apputekstsanos,ade] 1. lietoSanas gadika ievakta diezgan zema galegaklsl raZza: no
142 kg ha nengslotaji varians lidz 372 kg ha variant ar pelnu raslojumu. Otraj lietoSanas
gach galegas&klu razas likumsakagi bija daudz augskas saldzinajuma ar 1. lietoSanas gadu, to
sekngja afl labwligi meteorolgiskie apsikli: no 427 kg hd kontroles variant lidz 568 kg ha
variang, kur lietots pelnu pamagslojums. At Sai gadi pelnu ngslojums sekrgja augsiko
galegas &lu raZzu ieguvi.

Ari mieZabilis sakuma atistas lenam un savu rabas potendlu sasniedz 2.-3. lietoSanas
gadi. Ta ssklu raZas 1. KO lietoSanas gad bija robeis no 129 kg ha kontroles variart lidz
304 kg hd notekidepu dinu pamatraslojuma variart. Seklas mieZatdim nogatavojas
pakipeniski, gataas izbirst, &de] razoSanas agos ievicans ssklu raza vidji nav augsika par
200-300 kg ha Otraj lietoSanas gadplanticija ievakta mieZabéila $klu raza s@rstijas no
197 kg hd lidz 436 kg hd, un kdzgi ka iepriek&ja gadi labikos rezulitus nodroSiaja
mineralmeéslu un notefidenu dinu izmantoSana.

2. tabulaTable 2

Hibrido ap3u paga aud£to zlaugu $klu razas 1. un 2. lietoSanas g48012-2013), kg ha
The seed yield of grasses fdnd 2“ year of use (2012—2013) in agroforestry systenhay

MieZabralis Auzenairene Austrumu galega
ol . Reed canary grass Festulolium Fodder galega
Meslojuma variants - : . - . >
Fertiliser 1. liet. g. 2. liet. g. 1. liet. g. 2. liet. g. 1. liet. g. 2. liet. g.
1styear | 2ndyear of | 1styear of| 2ndyear | 1styear of| 2nd year of
of use use use of use use use
Kontole Control 129 197 1176 202 142 427
Mineralmesli 225 436 1539 278 185 535
Mineral fertiliser
Notekid.dinas 304 373 1451 191 276 444
Waste water sludge
PelniAsh 241 282 1296 220 372 568
Vidgji Mean 225 322 1365 223 244 493
RS .0: LSDy o 153.2 220.0 253.5 54.3 123.1 128.3

legatie rezulfiti apstiprina mslojuma pozitvo ietekmi uz zlaugu €klu raZzas veidoSanos
visam zalaugu sugm. At&iriba no stiebrzlu sjumiem, kur auggako sklu ievakumu nodroSiaja
lielaka N koncenftcija meslojuna, notekidenu dinas un minesiméesli, galegai otiskaks izradijas

pelnos esoso bdmas vielu — K, P un mikroelementu nodragiims. leviktas €klu razas liecina, ka
kombireta zalaugu—kokaugu audgana ir veiksfAgi realiZjama. Pirmajos agromeZsaimniedisk
sisemas izmantoSanas gados varalgvpilnvertigu zlaugu sklu razu. Kokaugu un engatisko
augu audzSana viea platba lauj optimizt ierikoSanas izmaksas untgerakumus, skot ar pirmo
stadijuma iefkoSanas gadu. &tot ko@m kokaugus un lauksaimnigoas kultiraugus, iesgams
apvienot izmaksas, kas s#tias ar augsnes sagatavoSanu, hehbic izmantoSanu,
administratvajiem izdevumiem, zemes nodokli u. c.

Audzgjot atraudigos ap3u hilidus, kur galvenais produkts iggbakis, pirmie ierakumi
gaidami péc 15 gadiem, kad plaadiju nociris. AudZjot atraudZgos apSu hilidus kop ar
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eneggtiskajiem zlaugiem, pirmie ieakumi sagaidmi jau kot ar rakamo gadu gc plantcijas
ierikoSanas, realgot koku rindstarps izaudzto daudzgamjo Zlaugu €klas, vai gkot ar
planticijas iefkoSanas gadu, readjpt atkirigiem nerkiem izaudzto zlaugu biomasu. Tas dod
iesfEju nosegt gidijuma ieftkoSanas, &tlama materila, stdiSanas un ahoSanas izmaksas
pirmajos 3-5 gadosép planticijas iefkoSanas. Enggtiskie Zlaugi €klu ieguvei parasti tiek
audzti 4-5 gadus, jo turpakajos gados vairumamalaugu sugu &klu raZba kitas, §jumi
jaatjauno. Pirmo 5 gadu laikkokaugi jau ir izauguSi pietiekami lieli un apgna iesgjamo
zalaugu f@rsgju. Tade] turprek, atkarba no iesiidito koku skaita, izvietojuma un augSanas tempa,
var vakt zalaugu biomasu vai audi tikai kokaugus. Af§irigu Zlaugu $jumu iefkoSanas
tehnol@ija un ar to sai#as izmaksas iioti l[idzigas, atgiras €klu sagatavoSanas un tirdzriieas
cenas.

Kontrole Control Dunas Sludge

Mineralmésli Fertilizer
1200

_»
800 - —
400 i —%
i f"* _* ok
&
= ,.-“
= 400 % - — F
= _a00- i 7/15-":
"‘v
=1 ‘(] ®
Sl TR
—1600 - -3
0 - 3 4 = : 2 3 4
Gads Year Gads Year
-—4—- Miciabralis + ibrida apse  --—%--— Awzepamene + Hibridi apse  — -k —-Galega + Hibadaapse  ---2¢ --- Hibrida apse
- —#—- Reed canary grass + Hybnd agpen - -~%--—Festulolum + Hybnd aspen ——k —Galega+ Hybnd aspen. == - 9%~~~ Hybnd aspen

Att. AgromeZsaimnieibas sistmu uztueSanas izmaksas, izmantojot adus ngslojumus.
Fig. Management costs of agroforestry systemsdiftérent fertilizers.

Lielakos ierakumus nergslotap variant pirmajos 5 gados ieg@ams dit no auzeairenes
un galegas &laud£Sanas umiem koku rindstargs, attietgi 5. planicijas gad tie his
696 EUR ha un 600 EUR ha, mazki tie bis, audzjot miezabili, — 341 EUR h# (skat. att.).
Audzgjot apSu hibidus vienus paSusgp pirmajiem 5 gadiem iekumu bilance Bs negawa, jo
ienakumi no apses koksnegardoSanas sagaithi tikai plantcijas 15. dwes gad. DaZdiem apSu
hibridu kloniem aug3anas gaitalatds. Sasniedzot 12 gadu vecumu, Heifds ar 800 kokiem uz
hekéru koksnes Kja var sasniegt 65-109%ma" atkafba no apses klona, kas naudas izteiksm
pec pasreizjam kokmaterilu cerim ir 1300-2180 EUR ha Pie fida pa3a koku skaita uz hakt
18 gados koksnes#a var sasniegt 186—354°tre’, kas naudas izteiksnir 3720-7080 EUR ha
(Zepset al, 2008).
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Viens no veidiem, k palielinat kultdras ra#bu, ir dazdu nesloSanasitizeku (notekidegu
dinas, pelni, minaimesli) izmantoSana. Tos iestla krajuma vairakiem gadiem sdijuma
iertikoSanas laik Izmantojot pelnus, ligkos iermkumus iespjams dit, kokaugu gtdijuma
rindstar@s <jot miezabdli un galegu, attiigi pirmajos 5 plaricijas gados kap bas iediti
1793 EUR hd un 1412 EUR h4 mazki ienakumi paredzami, &ot rindstarpis auzeaireni —
826 EUR h# (skat. att.).

lzmantojot notelkdepu dinas, liehkos ierikumus, 1dzgi ka pelnu pamat@slojuma
variang, iesgjams dit, kopa ar kokiem audsgot miezabili un galegu, attigi pirmajos
5 planticijas gados kapbis iediti 1577 EUR ha un 1432 EUR h§ mazki ienakumi paredzami
no auzeairenes — 1021 EUR Haskat. att.). Lai samazitu kopgjas nesloSanas izmaksas,
maksinali jacenSas samazh transpogSanas aifumu, kas ir noumiga izmaksu paeija dinu
meslojuma izmanto3anas gadna.

Izmantojot mineflmeéslus, lieikos iermkumus iespjams dit, koku rindstarps <jot
mieZabili un auzeaireni, attietgi pirmajos 5 plaricijas gados kapbiis iegiti 1059 EUR ha un
325 EUR hd, mazki ienakumi ir no galegas aud&anas koku rindstaip — 325 EUR ha
(skat. att.).

Pateiaba. Raksts sagatavots SRC plus projekta ietvaros.

Secirgjumi

1. MeésloSanasitizeu izmantoSana sekralaugu €klu razu pieaugumu un nodroSina dials
ienakumus no realigtas produkcijas pirmajos piecos kokaugidgtima izmantoSanas gados.

2. Neizmantojot rasloSanasitizelus, liekkos ierakumus pirmajos piecos gados igspns dit,
koku rindstarps audzjot niedru auzeni un galegu.

3. Izmantojot pelnus vai notédenu dinas K pamatnaslojumu, lieikos ierakumus pirmajos
piecos gados ieg@ams dit, koku rindstarps audzjot miezabdli un galegu.

4. lzmantojot mineidlmeslus ki pamatmdslojumu, liekkos ierakumus pirmajos piecos gados
iesggjams dit, koku rindstarps audzjot mieZabdli un auzeaireni.

5. Audzjot agromezSaimnigbas sistma atraudZgo apSu hilidu klonus kop ar zlaugiem,
ilenakumi prognozjami 1.—5. gaa un 15. gaal.

6. Pirmajos kokaugu atijuma vai agromeZsaimniecik sisEmas izmantoSanas gados var
sekmgi kombiret kokaugu un daudzgagb Zlaugu audzSanu vied platiba, ievacot
pilnvértigu Zlaugu sklu raZu, optimizjot un patrinati atgistot ieftkoSanas izmaksas.
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LAUKKOP IBA
PASAULES AUGSNU KLASIFIKATORS — JAUN A 2014. GADA VERSIJA
WORLD REFERENCE BASE FOR SOIL RESOURCES — THE NEWCETION 2014

Aldis Karkli n$
LLU Lauksaimnietbas fakulite
Aldis.Karklins@llu.lv

levads

Kartgja Starptautiskaj Augsnes zitnes kongres kas 2014. gad notika Cedzu,
Dienvidkoref, tika apstipriata jaura Pasaules Aug$ klasifikatora(World Reference Base for
Soil Resources — WRB/rsija jeb 2 3. izdevums. Pasaules AugSklasifikators (PAK) kop$
1998. gada ir starptautiski @tz sistma augsu gruESanai un naciaho klasifikacijas sistmu
savstarpjai saidzinaSanai. Papildus tam Eiropas Savienir atzinusi PAK & kopsjo sisemu, ar
kuras paidzibu var nodroSifit augsnes inforatijas apmaju starp dabvalsim visos aspektos, kur
vien tas ir nepiecieSams. Vienlaikus var piebils, Sogad notiku3aj Starptautiskaj Augsnes
zinatnes kongrestada pa& statug nomirgja af ASV augau klasifikacijas sistmu Soil Taxonomy
(pasSlaik aktala ir tas 12. jeb 2014. gada versija) (Soil Survey Steifl4). T&u tas pielietojums
Eiropa vairak ir izplafits ziratniskaps aprinds.

Augsnes informcija ES aspelt ir nepiecieSama dauglz skras. Seit var migt gan
dafibvalstu teritorijas pie@rotibu lauksaimnieciskai razoSanai, gan veidojdas ES kofgas un
metodisk zina harmoniztas izstidnes k& Labas Lauksaimni@gas prakses principu ienoSana,
vides risku maziiSana lauksaimniecidk darfibas rezulita, mesloSanas itlzeHu lietoSanas
ierobeZojumi, lauksaimnigeai mazk labweligo apvidu defiaSana, gan siltumoas efektu
veidojo3o gzu emisiju apkinam, ogleka piesaistes pakumu phnoSanai, vides monitoringam
u. c. lidz ar to augsnes datu kvalé un spja darboties ar tiem ir sviggs nosajums adekgtai
lidzdaibai Sajis programras.

Latvijas spedilistiem ir svargi Saj augsnes Kklasifiicijas sistma pietiekami labi
oriengties un prast ar to aulat, ka an operalvi paroriengties no PAK iepriek&§am versigm, kuru
pielieto3as jau ir uzkata zirima pieredze. Sraksta rarkis ir konspeKvi iepaZstinat ar
galvenaim izmaham PAK jaunaj versig, ciktal Sis izmahas attiecas uz Latvijas augs
klasifikaciju.

Pétijumu metodika

Petijums balsis uz divu PAK klasifikcijas sistmu oficiala publiccjuma savstago
anaizi. Lidz Sim darbojags siskmas — PAK 2. versijas (IUSS Working Group WRB, 2006
jauras — PAK 3. versijas (IUSS Working Group WRB, 20%4)dzinajumu, analiZjot izmainas,
kas var Iat saistoSas, klasifgpot Latvijas augsnes.eBjuma netiek apikotas atkiribas, kas ir Sajos
izdevumos, t& neietekra Latvijas augsu klasifikaciju.

PAK augsnu pamatgrupas

Pasaules Augd klasifikatora iepriekdas 2006. gada versijas ule un fis pielietoSanas
metodika atbilstoSi Latvijas ap&liem ir jau labi raksturota 2008. gadzdotap izdevuna
LAugsnes diagnostika un apraksts”. Sis izdevurdg Bim ir kalpojis & metodiskais matetis
augsnes inforatijas adapicijai atbilstoSi starptautiskajiem standartiem. tkadojot tur raksito,
ceniSos iepastimat ar izmanham, kidas tagad nepiecieSamas pient, pielietojot PAK jauno
versiju.

Tapat K& lidz Sim, PAK ir sagladlis nemaifigu pirnas pakipes taksonu — augd
pamatgrupyReference Soil Groupgkaitu — 32 (Latvij, dongjams, ir @rstavetas 18 noam). Tatu
ir mairijies vienas pamatgrupas nosaukums — LapiasSi @rstavétas Albeluvisolsvieta tagad ir
Retisols tatu Sai pamatgrupai ir plas defincijas apgabalsatnav tikai nosaukuma mg. Lidz
ar to raksies prklasificét atbilstoSas augsnes, jaishnepiecieSatha inforniciju harmonizt
atbilstoSi jaunajam klasifikatoram. Papildus skejdms kis turpnak.

Aug&u klasifikacija, izmantojot PAK, notiek g ,atskgas” principa. Tas naxe, ka,
mekEjot atbilstoSo augsnes pamatgrupu, vienisak lagt no notei€ja augSgala un pageniski
virzoties tam cauri, apgas pie vietas, kur datdefiricija atbilst klasifi¢jamas augsnes aprakstam.
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Tapec ir svargi, ka ir sarindoti augdu taksoni klasifikatar. Jaungj versia ir vairakas izmapas,
kas var ietek@t Latvijas augsu klasifikaciju.

Fluvisols (lielaka dda Latvijas aluvilo aug®u) ir parvietotas uz klasifikatora lejas la
aiz am ir vel tikai RegosolslepriekSFluvisolsatradis klasifikatora skumdda; tas nommg, ka 3s
grupasipatsvars mazisies un tdj paliks tikai augsnes 3oti tipiskam nesena avija izpausnam.
Uz klasifikatora augsda ir pakipu&s Umbrisols tas tagad ir tieSi ¢ PhaeozemsTas gan
Latvijas augsu klasifikaciju praktiski neietekgs. Vie&m savstargi ir mainjusas Cambisolsun
Arenosols Tas var ietekit viegla granulometrigksasiva auggu klasifikaciju, jo dda augéu, ko
mes iepriekS saun parArenosolqtadu Latvija ir daudz), tagad tiks i¢ékutasCambisolsgrupa.

Nedaudz maiita ir Cambisolsdefiricija, haemot atrunu pacambichorizonta apakgo
robeZu saisba ar aramhrtu. Vaji izveidotas (jaunas) augsnes, kuras tiek Air&iz tikuSas artas
dzilak par 25 cm, tagad tiks itutas Saj gruf, jo augsnes apétie veicinaidu pazmiju izveidi,
kas rakstugascambichorizontam.

Latvija iesggjamo augsu sarakst aadmredzot paidisiesAlisols, ieprieks tika uzskats, ka
%da grupa pie mums nav sastopama. Sairaugimatgrupai ir nedaudz mam defincija, @
tagad ir ierindota tieSi pirms Latgijplasi sastopaam Luvisols un no #m at&iras tikai ar zemo
piestinagjumu ar lazém zemaramiwta (zem 50 cm no augsnes virspuses).kI ir mairita aft
piestinajuma palkipes ar bzeém izskaitoSanas metode (skat. turfihy pilnigu sEdzienu par to &
grati dot, ta&u § grupa var bt pienerojama skbam, bezkarbofitu vai karbo@tus dzli saturodm
augsrm, kuru dziakajos horizontos ir notikusi ffa iluviala akumuicija.

Izmaipas ir skiruSas Latvi plaSi @rstavéto Gleysolsaug®u grupu, # atbilstoSi jaunajai
defiricijai ir kjuvusi plagka. Jaua defiricija lauj Sai grupai pieskaitan ddu no kidreiz izdaitam
Endogleyicun Stagnic Umbrisolska arn Gleyicun Stagnic Phaeozem$adu Latvija nav mazums.

Latvija plaSi @rstavétas Luvisolsaugdu grupas defiftija ir nedaudz saSaudita, nosakot,
ka argic horizontam jsakas sekdk par 100 cm no augsnes virspuses un hegjet izeémumu
gadjuma, ja virs & atrodas viegla granulometriskasiva materls (ka tas bija PAK iepriekdas
versijas). Tas noung, ka dau fidzSirgjo Luvisolsnaksies prklasificét parArenosols

Jaunagj klasifikatom ir afin preciztas Latvia sastopamoPlanosols un Stagnosols
defiricijas. So augii grupu izdaBana bija sagma grita ne prak skaidri defigto kriteriju de].
Tagad tie ir precii un, iesgjams, darbs atvieglosies,ctazirimas Saubas rada atteik&amo
atrunas paalbic horizontu (mategliem) un to n@lveidigumu. Var sa#ikt, ka tagad augsne seetic
pazmeém noKds kada no mirgtajam gru@mm, un tas name, ka dda no iepriekS klasifigtam
Albeluvisolsar glejoSafs pazmém tagad var nakt Planosolsvai Stagnosolsgru@. Vai tas
tieEam ta bas un vai Sis apsklis rads kadas litiskas proldmas, s redzams, tikai prakgpt ar
jauno klasifikatoru.

Nedaudz ir maifta Technosol§Tehnognas augsnes) deficija, precizjot to izdaiSanas
principus. Rdgja laika 30 augsu izpetei ka af klasifikacijai tiek piewersta liela uzmaiba, un Sa&
gadjuma izmaipas skar tikai precgumus to nodafanai no dabigkn, bet dgji antropog@ni
ietekn&tam augsam. Lidzgi ir art ar Leptosolsaugu grupu. Nelielie precgumi defiricija tagad
pielauj to atraSanos antrogog vide. Latvijas augsu klasifikaciju lauksaimnieciski izmantojaia
un mezu zews, ka afi dabisks augteds 3s iepriekSmigtas izmapas neskar.

Diagnostikas horizonti, paZmes un materali

PAK jaunaj versia ir pa@dijies jauns diagnostikas horizontsprotovertic Tas aizg
kadreizjas vertic diagnostikas pames un veatu hit pielietojams atsevidm smaga
granulometrisk sasiva augsim, kumam rakstutga liela mila uzbrieSanas sf@. Savukrt no
diagnostikas horizontu saraksta ir pazudisthric horizonts; tagad labi iekulttts augsnes
materils tiek klasifiGts ka tada paSa nosaukuma diagnostikasipaz Turpnak nelis af albic
diagnostikas horizonts (Latvijas augsro var nogrot biezi), bet gamlbic diagnostikas mateaii.
Definicija to izdaiSanai ir kuvusi nedaudz pielaigaka, t. i., paralbic materiliem vags uzskat
af tadas paunes, kuras iepriek$ nekvalifjas Sim statusam.

Latvijas augses plasi izplatajam argic horizontam, kas bija un iralisks nosagums
Luvisols un Albeluvisols (RetisolsjzdakiSanai, tagad ir daudz pi#& defincija. Tagad to
iesggjams izdait af pie \ajakam miala akumuicijas un/vai iluvicijas izpausrem. Tadgjadi dda
iepriekSizdatto Cambisols partaps parLuvisols un Edéja grupaipadbu zna bas loti plasa.
Savukirt mollic un umbric diagnostikas horizontiem vigggja gadjuma vairs nevajads kit
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vismaz 25 cm bieziem,; pietiks tikai ar 20 cm. Tasighnas Phaeozeman Umbrisolsipatsvaru uz
Retisols Luvisols Cambisolsun Arenosolsrékina, ja vien augsnes virgha bis pietiekami daudz
organisk oglela, lai veidotu nepiecieSamos augsn@s&s nosagmus.

Ir precizta augsnes organik vielas (organigkoglela) defincija. Pirmkart, uzs\rts, ka
vera tiek npemts tikai augsnes organiskais ogleklisCizskdzot to, ko augshvar ienest raksligi,
piemreram, ar kompostu, augsnes uzlapetn (kidra, sapropelis u. c.) vai razoSanas atkritumiem,
ja vien 8is jaunienestais mat#si nav pakauts lutiskam sada$aras procesam. leprie&fh versig
Sdas atsauces nebija. Qirk defirgjot augsnes organiskos mattws, automodm un
hidromorim augs@m tiek piengrots vienots kritrijs — vismaz 20% Gy smalkzerd (masas
vieribas). lepriek§ja PAK versija hidromo&m augsam pidava zemaku G4 robezskaitli un tas
bija atkafgs no nala satura smalkzetn Sis izmanas var ieteki@t HistosolsizdaiSanu, jo tur k
galvenais kritrijs ir tieSi augsnes organiskie masdirun to shna biezums. Dia pushidromorfo un
hidromorfo augsu, kuras atbilstoSi iepriegf@i PAK versijai klasifi€jas ka Histosols tagad Ias
piederoSa®haeozemsai Umbrisolsgrugmm.

Jaungj izdevuna ir paadijusies iepriek$ nebijusi augsnes diagnostikasnpazretic. Ta
raksturo gaigkas kasas un smilSaitka materila (izskaloSals jeb E horizonta) iespieSanos pa
plaisam zem & esoS& smagka granulometrisksasiva un tumakas késas B horizorat Augsnes
vertikalaja griezuna tas paidas ka gai$ikas kisas matefla nelveidigs padZinajums zem a
esosd B horizond, ko lidz Sim ngs izmantoim ka Albeluvisolsraksturgu pazmi. Tagad, ja&u
paZmi vertikalaja griezuna nav iespjams konstat, veido horizor#tlu augsnes k&lumu un,
saskatot poligailus gaiSas kKsas mmgjumus tumdkas kisas augsnes pamatrmagas atbilst
argic diagnostikas krérijiem, pienem to K lidzvertigu retic diagnostikas pames izdaBanai.
Reticpaame ir noteicog, lai izdaitu Retisols grupu, kura jaunajPAK versij aizstj Latvija plasSi
sastoparas Albeluvisols Tikai tagadRetisolsgrupai piepulgsies af dda lidz Sim izdaito Luvisols,
kuras iepriekS izdgh tapéc, ka klasifi¢jamai augsnei vertitaja Skeluma nebija iespjams
diagnostiét albeluvicmelveidigumu vai artas bija prak vaji izteikts, fragmerars.

Panadijies af jauns augsnes diagnostikas materi- dolomitc Ar to apZmé augsnes
materalu, kura ir vismaz 2% (masas izteikgjrkarboratu ar augstu magnija saturu.

Dalgji ir mainijusies terminolgija, neskarot attiago kriteriju batibu. Piendram, albeluvic
tonguing ir nomaints ar albeluvic glossae sekundrie karbonti (secondary carbonatesar
protocalcic paami, ferralic pazmes arsideralic paazmém, gleja kasas salikums ustagnickrasas
salikums attietgi partapusi par gleja ustagnicpazmem, pek3pu granulometrisk sasiiva mahu
(abrupt textural changefagad dves par gk3au (krasa) granulometrigksasiva atiribu (abrupt
textural differencel. c.

Kopuma PAK 2014. gada izdevuanr defineti 36 diagnostikas horizonti, 18 diagnostikas
paZmes un 17 augsnes diagnostikas matedDomajams, ka Latvijas augs klasifikacijai ir
nepiecieSami attiégi 12, 13 un 14 no tiem.

Otra limena augsnes taksoni

Lai detaliztu aug&u iedaijumu, PAK augsu pamatgrupas nosaukums tiek papidirar
atbilstoSiem apmetajiem — ar & sauktajiem modifikatoriem (galvenajiem un papildus ar
specifikatoriem, kasal papildus raksturo noteiktu modifikatoru. JaunBAK versip, saidzinot ar
iepriek&jo, ir palielimits So apunétaju skaits, @ afm doti stingéki noteikumi to vienveithai
piermreroSanai un hierarhliam izkartojumam, veidojot augsnes nosaukumu. Riem, ieprieksja
PAK versig aug®u nosaukura drainic (makshiga dreraZza) iekava, tikai raksturojotHistosols,
tagad jaunaj versiag — jebkurai auggu grupai, kur tam ir praktiska nmze. Jauns modifikators ir
defingts priekSHistosols— murshic Tas nofida uz to, ka &draugsne ir riksligi drereta un Kidras
slanis ir scis sadaties, saplacis, sawkjies. Latvig Sim modifikatoram var it liela noZme,
raksturojot nosus#tas zemo un frejas purvu kdraugsnes, kuras izmanto lauksaimrbac

Ar jaunu modifikatoru —loamic — papildiraits to apmmétaju saraksts, kas naga uz
domirgjoSo augsnes granulometrisko &agt augsnes vigga 0-100 cm @ini. lepriek&ja PAK
versia bija tikai tis apZmétaji — arenic siltic un clayic, tapéc ddai mineglaugdu ar vicju
granulometrisko sastu $ida apzmétaja nebija. Tagad ir pilns spektrs iegmo modifikatoru, kas
raksturo 30 svago augsnespalbu. Jaunaj PAK versip klat nakuSi af citi modifikatori, kas
palielina iespjas pilrigak raksturot konkatu augsni.
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Tacu papildus tam ieirojamas izmajas ir notikuSas modifikatoru defoijas. Tahs ir
pamdijusas nebijusas atrunas, vai fidzSirgjas ir d&stas, maifjusies izteikibas vai sastopaivas
nosagjumi, ka af veiktas citas izmans. Llidz ar to daudzos ggdmos tie vairs nav ekvivalenti
iepriek&jas PAK versijas modifikatoriem, kautiarosaukumi ir saglausies.

Precizti art noteikumi, k& tiek pielietoti specifikatori, kas papildushetaliZEtak raksturo
modifikatorus. lepriek&a PAK versija pi¢ava to sardra radoSu pielietojumuapéc bija \erojamas
lielas at&iribas starp dadlu autoru interpratijam. PAK autori uzsver, ka tagatdsisema ir latak
pientrota gan auggl klasifikacijai, gan af augsu karSu Igendu veidoSanai. leprie}§d PAK
versija praktiski nebija izmantojama kefinas vietbu defireSanai.

Kopuma PAK ir defirgjis 259 modifikatorugqualifiers) un 7 specifikatorugspecifiers)
Latvijas augsu klasifikacijai varetu bit izmantojami 163 modifikatori. No tiem 56 defifjas ir
saglalajusas, kadas s bija PAK 2006. gada versijjbet 107 defittijas ir hitiski mairitas.

Citas norades

Lai nodaftu Alisols aug&u grupu nolLuvisols ka af dystric modifikatoru noeutric, lieto
raditaju — augsnes piesnajuma palgpe ar lazém. Nedaudz maijusies ir & izskailoSanas &tiba.
PAK iepriek$ja versif to izskaitoja ka attiedbu starp apmaas lazem (C&*, Mg®, K* un N4)
un apmaias skbumu (AF* + H"), tagad & attiedbu starp apmaas zem un apmajas aluriniju
(AI*), vairs n@emot \&ra idepradi.

PAK jaunaj versig ir méginats uzlabot defittiju un paskaidrojas teksta izteiksmes
veidu, lai padatu to lalak uztveramu un saprotamu, @apa% laika nezaudjot defiriciju
preciziti. Jateic gan, ka tas ir gts uzdevums un joprajn teksta viennamiga uztverSana prasa
loti lielu koncenteSanos, k an labas teditiskas ziraSanas augsnes 2iné un tis specifiskaj
terminolagija.

PAK autori ir ar ipaSi uzseruSi, ka specifisko (#ksligi veidoto) Kklasifikatora
terminolgziju nedikst tulkot naciomlajas valodis, vai af piemekét tai citus nacioalos
ekvivalentus. Tad sigmai ka starptautiskam sags un informacijas apmaijas idzeklim zid jega.
lzngmums var ot tikai tie andgu valodas nosaukumi, kuriem jau tradicibnr stabili ekvivalenti
nacioralas valodis, piengram, kdkains, @kSpa granulometrisk sasiva at¥iriba u. c., vajadbas
gadjuma iekavas ieliekot terminu ogjinalvaloda.

Kopsavilkums

Pasaules Augdi klasifikators kopsatpirma publicgjuma 1998. ga@lun apstipriaSanas par
starptautisku sismu ir batiski pilnveidojies. Tas ir poZii, jo sisEma atists, & ir ,dziva” un
praktiski izmantota. Tau periodiskie jauniijumi un papildijumi padara sargftaku lielu datu
masvu uzk@Sanu. Ja databi vélas uztuét moderra formata, ir javeic tur esoSo augsnes datu
parklasificeSana. Bitu jaatjauno ar citi informacijas nesji, ka aif dokumenti, kuros tiek izmantota
augsnes inforacija. Citadi informacijas kopas neis homognas, dafdos periodos uzktie dati
bas at%iriga formata un nevags veikt to kopgu apstidi, anaizi, datu interpreiciju. Tie diemZl ir
& procesa negatie aspekti, jo #u parklasificeS8anu nav iesplams veikt autortiski, pat ne
metaniski ar koreicijas tabulu patizibu. Processayeic no dkuma stadijas, izmantojot augs
morfologiska apraksta un ariikko rezulitu datus. Edz ar to tas ifoti darbietilags uzdevums.
Tacu uzk@jot jaunus datus, piegram, aprakstot gijumu vietu augsnes, protamsiligto
klasifikatora jauaka, misdienga versija.
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AUGSNES APSTRADES IETEKME UZ ORGANISKO VIELU SADAL ISANAS
INTENSIT ATI AUGSNE

THE INFLUENCE OF TILLAGE ON ORGANIC MATTER DEGRADATION IN THE SOIL

Laila Dubova, Antons Ruza, Ina Alsha
Latvijas Lauksaimnigbas universite
Laila.Dubova@llu.lv

Abstract. Associations of microorganisms are an importanmhponent of soil biotic communities.
Their efficiency is influenced not only by usedarahand organic fertilizers, but also by tillage
and crop species. Organic matter accumulation arodeposition affects the amount of available
nutrients and soil properties. The amount of nuitsein the soil and therewith crop yield is closely
related to the diversity and activity of soil orgems. Activity of microorganisms can be judged
directly by decomposition of organic matter intéypsind enzyme activity in the soil. Hydrolytic
enzyme activity in the soil indicates the intensitynineralization of organic matter. Experiments
were carried out to analyze conventional and mimntillage effects on soil microbial processes.
Soil samples for assessing cellulose degradatidengity and hydrolytic enzyme activity were
collected twice or four times during the vegetatpmniod at two soil depths {00 cm and 1620
cm). It was found that the cellulose activity aEnmorganisms in the soil differs depending on
meteorological conditions of the year. Minimalljletil fields (reduced tillage) compared with
conventional tillage (ploughing) maintained plargsidues over the soil surface and created
favourable conditions for microorganisms which dedg different organic substrates. However,
the surface soil is more exposed to fluctuations eofvironmental conditions. Balanced
mineralization and humification process is crudial sustainability of soil fertility.

Key words:minimum tillage, hydrolitic enzymes, cellulose.

levads

Mikroorganismu asoaécijas ir noZmigs augsnes biocenozes komponents, kuruilozsb
efektivitati var ietekn@t ne tikai lietotais miné@tais un organiskais &slojums, bet araugsnes
apstades veids un kuitaugu maja. Organisks vielas uzkiSaras vai sadafaras ieteknd augiem
pieejamo babas elementu apjomuz laif augsnespadbas. Baibas elementu daudzums augsin
lidz ar to ar kultaraugu raza ir cieSi saisd ar augsnes mikroorganismu daudzimidun to
darlibas intensiiti (Deng, Tabatabai, 1996).

Par mikroorganismu daitas aktivifiti var spriest gan tieSi ép organisks vielas
sadaiSaras intensiites, gan enmu aktiviites augs@& Hidrofitisko enzmu aktivitite augsa
liecina par organigs vielas mineralixijas intensiti. Augsre noKast dazdi hidrofitiskie enzmi,
kuri piedafis daudzveitju savienojumu kelSaa. EnZmi ataino baldriju, stnu, augu saku
fiziologisko aktivitati, tadgjadi raksturojot C, N, & af citu noZmigu elementu plsmu
biogediimiskag cikla. Mala vai organisko vielu (humusa) ldgas var saidties ar enimiem,
tadgjadi ietekngjot to aktiviati. Mala un humusa-efimu kompleksi veido ilglaigus notuigus
augsnes katalskos komponentus. Tanso kompleksu uzdita enzingtiska aktivitate ne vienrar
korek ar mikroorganismu skaitu un biomasu (Mikanetal, 2009).

Mikroorganismu aktiviite augsd atkaiga ne tikai no vides faktoriem. Augu sak
izdalijumi ietekn® augsnes mikroorganismu kvantitat sasivu un aktivititi. Sakgu izdatjumi var
satuet dazdus oghidratus, organisks un aminoskbes. Audgjot kultaraugus majas vai
bezmahas sistma, izmairgs af mikroorganismu dafbas intensiite un metabolisms (Parmar,
Dardarwal, 1999; Sturz, Christie 2003).

lekartotaja staciodraja lauka izngginajuma ar tradicioalo un mininalo augsnes apaili
un daZdu laukaugu raciju tika pstita celulozes saddbras intensiite un hidroitisko enzmu
aktivitate augsa.

Materi ali un metodes

Izméginajumi veikti Jelgavas novad macibu un @tijumu saimnietba ,Péterlauki”,
Pdos. Izngginajuma lauk ir virsgji velenglejota (GLu) smilSma augsne, humusa saturs
20 g kg', pH KCI 6.8.
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Celulozi sadaloSo mikroorganismu ddod nowrtéta izneginajuma ar diviem augsnes
apstades variantiem — tradiciato — arot 22—24 cm dizinma un mininalo — apstidajot ar disku
lobitaju 10-12 cm dii. Parauginemti 0—10 un 10-20 cm daima, ejot pa laugia diagoali. Katra
laucina koggjais augsnes paraugs veidots no 15-20 gandem.

Hidrolitisko enzmu aktivitates noerteSanai 2012. un 2013. gadugsnes paraugi igkti
cetras reizes \efacijas period. Celulozi sadaloSo mikroorganismu aktitéts noerteSanai
augsnes paraugi iakti divas reizes gad Izmgginajuma ieklauti varianti ar un bez augu mas.
Pirmaj un otrafi izméginajuma laucha audzja tikai ziemas kvieSus, tredajin ceturtej laucina
2012. gad audzja ziemas kvieSus, bet 2013. gad attieGgi ziemas rapsi un vasaras rapsi.
Pirmag un ceturtaj izmeginajumu variani augsni apsidaja arot, bet otrais un treSais lapki
apstadats ar disku lottaju.

Augsnes hidratisko enzmu (protazes, ligzes, esteézes) aktiviite noteikta pc
fluorescendiaceifita (FDA) hidroizes intensiites, ko nosaka spektrofotometriskcpreidot INTF
daudzuma (ug INTF fsausas augsnes 24){Schnurer, Rosswall, 1982).

Celulozi sadaloSo mikroorganismu ddod noteikta, izmantojot linu audumu. Audums
sagriezts vieidos gabalos un katrs gabals riésgy un ievietots trauk ar augsni. Katra
izmgginajuma varianta traugi ievietoti seSi auduma gahgli Péc inkulkacijas perioda
mikrobiologiski nesadata auduma gabali izpemti no augsnes, izééti un noserti. Rezulats
izteikts ka celulozes sad@ianas pape procentos.

Rezultati un diskusijas

Mikroorganismu aktiviiti augsmi ietekne ne tikai meteorolgiskie apsikli, bet ar augsnes
apstides veids un audtie kultiraugi. Saldzinot celulozes sadahras palipi, konstattas
statistiski litiskas atRiribas starp variantiem. Akiika celulozi sadaloSo mikroorganismu dheb
augsnes virgkta konstagta izmeginajuma lauchos, kur augsne arta un 2012. gaadidzti ziemas
kvieSi, bet 2013. gad- rapsis (1. att.). 2013. gadelulozes sad@anas intengite visos variantos
bija zenaka nek 2012. gadl.

To var skaidrot ar akfrigiem meteorolgiskajiem apsikliem, jo 2013. ga@lno apfla lidz
septembrim nokrigu bija mazk neld 2012. gad. Kaut ar veicot augsnes minigto apstadi
virskarta saglaljas liekks augu atlieku apjoms, to mikrobigieka sadaiSaras notiek ar sarstigu
intensitti.
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1. att. Celulozes sadahris pakipe augsnes virakta (010 cm) mininali un konvencioali
apstadatos laukos: 1 un 2 bezmanas gjumos ziemas kviesi, 3 un<4augmana 2012. g. ziemas
kvieSi un 2013. g. rapsis.

Fig. 1. Cellulose degradation intensity soil undeduced und conventionelly tilled in the soil
upper leyer (810 cm): 1 and 2- winter wheat fields without crop rotation, 3 and-4ields with
crop rotation winter wheat (2012) and rape (2013).
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Nokrisgu trikums 2013. gad batiski ietekngja mikroorganismu aktiviti augsnes
virskarta. Dzilakaja augsnes 8hi celulozi sadaloSo mikroorganismu aktité visos variantos bija
lidziga un swrsfijas robeis no 12.87%itlz 13.44%. Turpreét2012. gad bija vaiak nokri%u un
temperaira tikai par 1-2°C grsniedza vidjo ilggactjo, tapec bija konstagjlama augsgika
mikrobiologiska aktivitate augsnes virgkta. Celulozes sad@laras intensiite s\arstijas no 27.40%
Iidz 30.77% (2. att.). Audto kultiraugu ietekme vaik izpaudis augsnes virgkta.
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2. att. Celulozes sadahras pakipe augsnes 20 cm sini minimali un konvenciogli apstiadatos
laukos: 1 un 2- bezmanas §jumos ziemas kviesi, 3 un4augmana 2012. g. ziemas kvieSi un
2013. g. rapsis.

Fig. 2. Cellulose degradation intensity in the soider reduced und conventionelly tilled in the
soil depth 1620 cm: 1 and 2 winter wheat fields without crop rotation, 3 ané-#ields with
crop rotation winter wheat (2012) and rape (2013).

Fluorescena diacetta (FDA) hidroizes intensitte raksturo vaitku hidrolitisko enzmu
(proteaze, lipaze, esteize) aktiviiti augs®. Minimali apstadatajos laukos (red@ta augsnes
apstide), saidzinot ar konvencicilo apstadi (arot) augsnes virgkta saglahjas vaigk augu
atlieku, tipec vaktu veidoties lab&igi apstkli tam mikroorganismu grugm, kuras sadala dadus
organiskos subgtius. Aktivizgjoties mikroorganismu daibai, augse nokast mikroorganismu
izdalitie hidroltiskie enzmi, kuri kataliZ dazdu organisko vielul&lSanu. & ka augsnes virgkta
ir vairak palauta maimgu vides apgklu ietekmei, var konstatt batiskas hidroitisko enzmu
aktivitates atgiritbas starp miniali un konvencioali apstadatajiem laukiem, k ai dazdos
augsnes dpimos. Augsnes virgkta augsika FDA hidroizes intensiite konstadta minimali
apstadatajos izngginajuma lauchos (3. att.). Augaka hidrolitisko enzmu aktiviate abos
izmgginajuma gados konstth ceturtag laucina, kur audzja ziemas kvieSus mg ar rapsi. Abos
augsnes shos augstka hidroitisko enzmu aktiviate bija 2013. gaal lesgjams, enammu aktivitti
ietekn€ja augstais nokrifl [imenis 2012. gada vagakad jinija nokri§u daudzums par aptuveni
20% mrsniedza ilggago limeni, betilija par aptuveni 50%. Diakaja augsnes ahi (10—20 cm)
starp izn@ginajuma lauchiem hitiskas atgirtbas nekonstaja, bet ar Sap dziluma 2012. gad
augsika FDA hidroizes intensiite bija ceturta laucipa (4. att.).
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3. att. FDA hidroizes intensiites izmajas veefacijas perioda laik augsnes virgkta (0—
10 cm) minimali (1 un 4) un konvenciati (2 un 3) aps@datos laukos: 1 un 2 — bezmas
sgjumos ziemas kviesi, 3 un 4 — augna2012. g. ziemas kvieSi un 2013. g. rapsis.

Fig. 3. FDA hydrolysis intensity changes in thel smader reduced (1 and 4) and
conventional tillage (2 and 3) in the soil uppeyde (3-10 cm) during vegetation period: 1 and-2
winter wheat fields without crop rotation, 3 and-4ields with crop rotation winter wheat (2012)
and rape (2013).
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4. att. FDA hidroizes intensiites izmanas veetacijas perioda laik augsnes 10-20 cmasi
minimali (1 un 4) un konvenciaii (2 un 3) aps#@datos laukos: 1 un 2 — bezmak §jumos
ziemas kvieSi, 3 un 4 — augmai2012. g. ziemas kvieSi un 2013. g. rapsis.
Fig. 4. FDA hydrolysis intensity changes in thd soder reduced (1 and 4) and conventional
tillage (2 and 3) in the soil depth 420 cm during vegetation period: 1 and-2vinter wheat fields
without crop rotation, 3 and 4 fields with crop rotation winter wheat (2012) arape (2013).
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Konvencionli apstadatajos laukos zeaka hidrolitisko enzmu aktivitite ir otraf
izmeginajumu laucha, kur audzja ziemas kvieSus. Hidmilsko enzmu zenma aktivitate liecina par
maziku daudzumu hidrolgjama substita.

Secirgjumi

1. Celulozes sadaaras augsnes virgkta atkaiga no meteorolgiskajiem apsikliem, kas
veicina mikroorganismu aktiti. Dzilakaja petitaja slani batiskas celulozi nardo3o
mikroorganismu aktiviites sdrstibas atkaba no augsnes apsttes veida nenavo.

2. Augstika hidroitisko enzmu aktivitite augsnes virgkta konstagta mininali apstadatos
laukos.

Pateiaba. Petijjums veikts ar Valstsgijumu programmas 2010.10-4/VPP-5/VP26 firgumsu.
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MINIM ALAS UN TRADICION ALAS AUGSNES APSTRADES IETEKME UZ
KAPIL ARO PORAINIBU ARAMK ARTA

EFFECT OF MINIMUM AND CONVENTIONAL SOIL TILLAGE ON CAPILLARE
POROSITY IN THE PLOUGH LAYER

Andris Berzins, Antons Ruza, Anita Sprincina, Malss Grinvalds,
Edgars Lankovskis, Artis Ozols
Latvijas Lauksaimniagbas universiite, Lauksaimniabas fakulite
andris.berzins@llu.lv

Abstract. The aim of the study was to determine the effectimimum soil tillage on soil capillary
porosity in comparison with traditional soil till@gused by many farms. The capillary porosity in
the plough layer was determined with traditionatlaninimum tillage in spring and autumn using
cylinders with the capacity of 100 tmnd the height of 5 cm. Sampling depths were: 6-80;
10-15; 15-20; 20-25 and 25-30 cm. Capillary porositas determined in spring 2 weeks after
drilling or soil tillage and in autumn after harvisgy. The data mathematical analysis was
performed by the variance analysis method usedtfercalculation of significant difference at
confidence interval LSJ3s and variant impact indicatog%. The results of soil capillary porosity
were similar in the depth from 20 to 30 cm. It iderstandable because the traditional tillage
decreases soil treatment when ploughing at thehdep0-22 cm. The analysis of changes of soil
capillary porosity in spring in treatments with kehelling at the depth from 0 to 5 cm (minimum
tillage) shows that capillary porosity in springsgnificantly higher because deeper layers of soil
are compacted. It creates favourable conditionssied germination: loose surface and dense seed
bed ensure the access of moisture through capkatio crop seeds thus increasing the yield.

Key words:agrophysical properties, minimum tillage, convenél (traditional) tillage,capillary
porosity, plough layer.
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levads

Augsnes tradicioilaja apstide tieSi arSana ir viens no energoieiiikajiem augsnes
apstades veidiem. idz ar to arSanas aizSana ar lot$anu ekonomiski ir izdéga — ietaupa
degvielu un laiku. Intengaja zemkopba galvenais augsnes apstes uzdevums jopr@j ir tas
agrofizikalo ipa3bu, t. i., idens un gaisa rgha reguSana. Izmantojot lieljaudas augsnes
apstades tehniku, itpaSi smagkas un nepietiekami safis augshs, notiek s sabivéSaris un idz
ar to izmaias augfu kapibra sisema. Lai sabalagtu augsnes mitruma un gaisaired, pamat
veic arSanu, tal pedgja laika to bieZi vien aizgf ar seklu apsadi, ko cEve par augsnes apsties
minimalizaciju jeb reduéto augsnes apatti.

Petijuma nerkis ir noskaidrot seklas apaties ietekmi pavasara — rudens petiat
augsnes mitruma reha iespjamam izmanam aramlirta saidzinajuma ar augsem, kur lietota
tradiciorala vai inten¥va kultiraugu aud¥anas tehnofgja. Par pamatu mitruma rega
izmainam var lit viens no noimigakajiem &aditajiem — augsu kapikras sisEmas izmaias, kas
nodroSina augus ar nepiecieSamdens daudzumu getacijas laila.

Materi ali un metodes

Sakot ar 2011. gadu, @wibu un @tijumu saimnietba ,P&terlauki” tika noteikta augsnes
kapilara porainba aramkrta, lietojot piesicinaSanas metodi. @jumos izmantoti 5 cm augsti
100 cni cilindri. Paraugu ngem3anas diimi noteikti, ie¥rojot 5 cm inter@lu: 0-5; 5-10; 10-15;
15-20; 20-25; 25-30 cm. Augsnes kaqailporainba noteikta pavasaun rudem 2 nedélas [gc
sgjas.

Kultaraugu maja pa gadiem bija daudzvega. Lidz ar to augsnes kafif porairnba
daudzajos kuitraugu audgSanas laukosoteikta k& vidgjais aditajs, kas veidojies augu mgis
proced. Sada dabiska, nesistatiska augu maia tika iz\Eléta ar noiiku, jo @du bieZi lieto
saimnietbas ar atgirigu pa gadiem kuiraugu roiciju.

Datu materatiskai iz\ertéSanai izmantota vienfaktora dispersijas @@l apgkinot
robezZstarfou RSy g5 un variantu ietekmes paybi 1o,

Rezultati

Kapilaras poras ir &as, ar diametru < 0.03 mm s&ig$ augsnes poras, kuras menisku
speku ietekn® nodroSina gan augsné@slens pgrvietoSanos, gan augu un mikrofloras @figar
mitrumu. Parasti to izsaka % no kgptilpuma. Tam sevi&@ noZme ir augsnes virgkta: irdenaji
daa atrodas auguéklas, kuras parasti cenSas izvietot uz cietas gsjté nodroSinot mitruma
piegadi pa kapifiro siseEmu no zerakajiem augsnes @&jiem. Vairums autoru uzskata, ka
mine@laugsem porainbai, t. sk. kapirajai, un tilpummasai ir cieSa sak@a (Krazere,1983;
Nikodemus u. c., 2008;#Kklins, 2012).

Bliva augsi@ porainba iripasi zema,jdiz ar to t&j trukst gaisa un no skeKka nepietiekaiivas
cie$S gan augu saknes, gan agnoikroflora, kas savuit ietekn€ augu atlieku nardiSaras palkipi un
atrumu. Bivas augshs pasliktiis tdenscaurlaiba, kas rada vai nuagmérigu mitrumu augsnes
virskarta, vai sausuma periodogrejamstdens tikums dziakajos augsnesaios. Augsni uzirdinot,
§is negawas pafdibas samazis, ta&u, ki pieradits LLU izmeginagjumos, efekts nav ilgstoss
(Melngalvis u. c., 2001; Ruza u. c., 2011; 2012).

Data augs@ notiek biveSaras un paSuzirdiasaras procesi. Bez lieljaudas tehnikas
parvieto3ams pa augsni to e af pati augsne ar savu masu. So procesu var paatipdens
iedarhiba, ieskalojot augsnes ldms nekapifirajas pofis, saku u. c. organismu & vai plaigs.
Strukiiras agregfus narda ar lietus pilieni, sitoties pret augsni. Augsnes lgfitairibu negavi
ieteknt trida satura samaz$ana, Zlaugu tikums augu mak vai bezmajas §jumi un monokulitra.

Palielilita augfu kapiira porainba pavasara peridadpie mininalas augsnes apsttes
noverota augsu shnos dz 5 cm dZumam, ko veicigjusi sekh lobitaju uzirdino% ietekme
(2., 4.tab.). Taj pa% laika ssklu nornalai digSanai atsevkbs pavasaros varikt skabeKa, ja
mitruma saturs gysniedz optimumu.

Pie labi izteiktas un saiths kapifiru sistmas mitrums augiem var tikt piggits no metra
un dziakiem mitrajiem auggu shpiem. Lidz ar to mininilaja aug®u apstide mitruma saturs
aramidartas dziakajos sinos var Int af izlidzinataks (1.—4. tab.). lepriekfs gados migtaja
izmeginajuma noteiktais korelcijas koeficients starp aug$ tilpummasu un kagto porainbu
minimalaja apstade bija stabils: 0.95, bet tradicialaja apstade tikai 0.60.
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Pavasara periadpie mininalas augsnes apsttes redzams, ka vigja 0-5 cm uzirdiataja
dda kapilara porainba ir kitiski augsika nel dzilakos shnos (2., 4., 5. tab.). K@jp kapilaras
porairibas noertéjumu izneginajumu gados var raksturof laugstu.

1. tabulaTable 1

Augsnesapilara porainba fgc tradicioralas augsnes apattes 2011.—2014. g. pavasé
Effect of conventional soil tillage on capillarerpsity in spring 2011-2014, %

Parauga nmemsanas Vidaji
dzilums, cm 2011 2012 2013 2014
. Average
Sampling depth
0-5 (K) 35.2 34.6 315 34.6 34.0
5-10 34.8 33.7 31.4 35.7 33.9
10-15 35.3 32.6* 30.7 36.8* 33.9
15-20 34.0 33.4 29.5 35.9* 33.2
20-25 33.4* 32.3* 29.6 35.9* 32.8*
25-30 33.7* 32.0* 30.0 35.6 32.8*
Vidgji Average0—30 34.4 33.1 30.5 35.7 33.4
RS.05LSDy 05 1.32 1.36 251 1.23 1.13
Noe 5.9 21.0 3.0 23.8 5.7

K — kontrole, ar ko sadzina grgjos dziumuscontrol

* — starpbas latiskas pie 95% ticathas Imepa differences are significant at 95% probability leve

2. tabulaTable 2
Augsnes kapiira porainba gEc minimalas augsnes apsttes 2011.—-2014. g. pavas&b
Effect of minimum soil tillage, on capillare portysin spring 2011-2014, %

Parauga nmemsanas

dzilums, cm 2011 2012 2013 2014 A\’/‘ggbe
Samplingdepth
0-5 (K) 36.0 341 334 372 352
510 34.6% 33.4 31.3% 34.3% 33.4%
10-15 34.4% 34.0 346 34.4% 344
15-20 34.3% 33.0 32.0 34.3% 33.6%
20-25 32.8% 334 31.3% 34.4% 33.0°
25-30 32.8% 32.4% 30.0% 36.0 32.8%
Vidzji Averaged—30 342 335 32.1 35.1 337
RS, 0c LSD) o 1.18 1.10 1.62 1.27 1.47
Ton 11.9 7.0 7.3 461 273

3. tabulaTable 3
Augsnes kapilra porairnba Ec tradicioralas augsnes apsattes 2011.-2014. g. rudefo
Effect of conventional soil tillage on capillarerpsity in autumn 2011-2014, %

Parauga naiemsanas Vidiji
dzilums, cm 2011 2012 2013 2014
. Average
Samplingdepth
0-5 (K) 29.8 33.6 32.5 35.4 32.8
5-10 29.4 33.1 33.1 33.2* 32.2
10-15 30.3 34.7 34.0 35.0 33.5
15-20 29.8 33.6 32.4 33.4 32.3
20-25 27.6* 34.5 29.2* 31.6* 30.7*
25-30 28.2 35.5% 29.8* 32.9* 31.6
Vidgji Average0-30 29.2 34.2 31.8 33.6 32.2
RS.05LSDy 05 1.97 1.75 221 1.57 1.70
Mo 5.7 9.8 21.9 19.8 14.5
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4. tabulaTable 4
Augsnes kapilra porainba Ec minimalas augsnes apsttes 2011.—-2014. g. rudefbo
Effect of minimum soil tillage, on capillare portysin autumn 2011-2014, %

Parauga nmemsanas Vidgji
dzilums, cm 2011 2012 2013 2014 Average
Samplingdepth
0-5 (K) 31.2 325 31.8 335 32.3
5-10 30.6 32.5 32.6 32.3 32.0
10-15 315 33.3 30.6 33.2 32.2
15-20 33.3 33.9* 29.5* 33.3 32.5
20-25 31.2 32.7 29.3* 32.3 314
25-30 315 32.7 28.8* 32.6 314
Vidgji Average0-30 31.6 32.9 30.4 32.9 31.9
RS.05LSDy 05 2.35 1.38 2.26 2.17 1.47
Mo 4.1 2.4 18.0 3.1 9.7

K — kontrole, ar ko sadzina grgjos dziumuscontrol
* — starpbas latiskas pie 95% ticathas Imepa differences are significant at 95% probability leve

Ja apiiko videjo kapilaro porainbu visa slani 0-30 cm K minimala ta tradiciorila augsnes
apstide gan pavasara, gan rudens periodos, tad kepoiskaitlisks \ertibas praktiski nemais:

minimala apstide pavasar- kapikra porainba 33.7%;

tradiciorala apstade pavasar- kapikra porainba 33.4%;

minimala apstéde rudeh— kapikra porairiba 31.9%;

tradiciorala apstade ruden— kapikra porainba 32.2%.

5. tabulaTable 5
Augsnes kapiiras poraifbas izmajas tradicioala un mininala augsnes apsitle aramlarta
vegetacijas periodos 2011.-2014. g.
Change in plow layer on capillare porosit in thetamn and spring in conventional and minimal
soil tillage, +, %

Augsnes apstide Soll tillage Vegetﬁcua; perioda
N In the growing season
Varianti / parauga ————
- S tradicionala/ o L
nonemsanas tradicionala / L tradicionala minimala
. P minimala
dzilums, cm minimala _ pavasaif/ pavasail/
. rudent - -
Variants / pavasaf conventional/ rudent rudent
Samplingdepth conventional/ L ; conventional in | minimal in the
- . : minimum in the : :
minimum in the spring the spring/autumn| spring/autumn
autumn
0-5 (K) -1.2 +0.8 +1.2 +2.9
5-10 +0.5 +0.2 +1.7 +1.4
10-15 - 05 +1.3 +0.4 +2.2
15-20 -04 -0.2 +0.9 +1.1
20 - 25 -0.2 -0.7 +2.1 +1.6
25-30 0 +0.2 +1.2 +1.4
Vidgji Average -0.3 +0.3 +1.2 +1.8
0-30

K — kontrole, ar ko sadzina grgjos dziumuscontrol

Secirajumi

1. Mineralaugsres kapibrajai poraifibai un tilpummasai ir cieSa saitza.
2. Korelacijas koeficients starp augs tilpummasu un kagito porainbu mininalaja apstade ir
augsts: 0.95, bet tradiciaglaja apstide zenaks: 0.60.
3. Bliva augsg ir augsta kapira porainba, idz ar to te§ trukst gaisa saju sisEmas un
mikroorganismu noriiai dartibai.
4. Minimalaja augsnes apguie virsgja 0-5 cm uzirdiataja dda kapilarajai poraifbai vairuna
gadjumu ir materatiski augsiki raditaji neka dzilakos shnos.
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5. Kops 2009. gada uzktajos pEtijumos virspugjia minimalaja augsnes ap$ile, saidzinot ar
ikgackju tradicioralo arSanu, kapira porainba 0—30 cm ghi praktiski maifjusies maz.
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SLAPEKLA MESLOJUMA IETEKME UZ FOSFORA IZMANTOSANOS ZIEMAS
KVIESIEM

EFFECT OF NITROGEN ON PHOSPHORUS RECOVERY BY WINTER/HEAT

Inara Liperite’, Aldis Karkli n&', Antons Ruz&
Y LU Augsnes un augu zZitgu institits, >LLU Agrobiotehnoldjjas instifits
Inara.Lipenite@llu.lv

Abstract. Phosphorous turnover in agricultural soils has Wiggronomic and environmental
importance. Therefore relevant studies were peréaturing 2009—2012. Field experiments with
winter wheat varieties ‘Bussard’ un ‘Zentos’ weaareed out in two places in Latvia. In each trial
treatments were compared starting from unfertilizéettilized with PK, as well as PK with
increasing nitrogen input: 30, 60, 90, 120, 1500 kd 210 kg HAN (ammonium nitrate). In
experimental farm ,Peterlauki” experiments were gad out on Endoprotocalcic Chromic
Stagnic Luvisol (Clayic, Cutanic Hypereutrig, silty clay loam/clay; organic matter (OM)
20-31 g kg, pH KCI 6.6-7.0 and medium phosphorous and paiassiontent easily utilized by
plants. In Stende experiments were carried out omri& Stagnic Retisol (Cutanic, Drainic,
Loamic), sandy clay loam; OM 21-23 ¢g'kgH KCI 5.8-6.7, and high to very high phosphorous
and medium potassium content. PK application réesll plots (except no fertilisation) included
30 kg ha P,Os and 90 kg ha K,0. Phosphorous utilisation from soil resources dedilisers
applied were studied and are discussed in this pagmher soil phosphorous uptake by winter
wheat as well as its relatively high apparent reexyvwas obtained in Peterlauki. Application of
PK fertilizers without nitrogen showed small effentphosphorous uptake by wheat. A significant
increase of phosphorus uptake in Stende was olikdoyeincreasing nitrogen rates up to
120 kg hd N. As regards “Peterlauki’, only applications of03and 60 kg ha N showed a
significant increase of phosphorous uptake.

Key words:wheat fertilization; plant nutrient recovery; N tplant dressing.

levads

Augu barbas elementu izmantoSanas efeldbeitir viens no jad@umiem, kas Kist aizvien
aktualaks. Arvien vaiBk petjjumu apliecina: lieli augu b#vas elementu daudzumi, rjogtot
aplartgja vide, negalvi ietekn® tas kvalitati. Tacu tikpat svaigi ir tadi aspekti E minealmeslu
cenu nemigs pieaugums un saraZetprodukcijas cenu asstibas (Roberts, 2008).
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Galvenie augu b#vas elementu resursi atrodas a@gsatu to daudzums un pieejaoa
augiem ne vienar nodroSina konk@tspejigu raZzu ieguvi, @pec svafga noime ir lietotajam
meslojumam, kuk augu baibas elementi atrodas viagluzemana forma. DiemZl augi izmanto
tikai nelielu ddu no augs®é un ar meslojumu dotajiem augu bdmas elementiem. IzmantoSanos
ietekn® augsnegpadbas un saavs, apsikli sakqu izplatbai un afistibai, ka ai virkne abiotisku
faktoru. Fosfors ir viens no elementiem, kura izto&aras no augsnes unasiojuma ir viszeraka.
Vajak iekultivétas augses tas var ierobezot augte kultiraugu ratbu, bet ilgstoSi kultistas un
méslotas radt ekolgsiskas proldmas. hdéjadi domat par fosfora izmantoSas efektivitites
uzlaboSanu liek, pirnmikt, saldzinodi zemais aug@8 nodroSigjuma kmenis ar augiem viegli
izmantojamo fosforu unat mazkusigums augs® otrkart, kvalitafivu fosfora mineilmeslu
razoSanas izejvielu &umu pakipeniska izkSana un S0 mina@iméslu sadrdzinaSaras; un,
treSlart, fosforu saturoSu savienojumu i€gma noKaSana tdenstilgs ar virszemes noteci,
tadgjadi veicinot eitrofikacijas procesu norisi (Syemst al, 2008; 2010; Cordelet al, 2010;
Witherset al, 2014).

Ka liecina jaumkas atznas par fosfora pieejabu augiem (Frossart al, 2000; Johnston,
Syers, 2009), fosfjoni augse adsorbcijas, absorbcijas Ufimisku procesu rezuita saisis ar
citiem augsnes komponentiemalon minesliem, karbomatiem, Fe un Al ok&liem) vai tiek iekauti
to struktiras. Atkafba no saisBaras enegijas, ko nosaka augsnes &ast dda jonu viegli Spj
pariet atpak@augsnesidduni, bet citi uz ilgiku laiku Kist augiem neizmantojami. Augiem viegli
izmantojam fosfora saturs augsntikai lidz noteiktam kritiskam” imenim limi€ razas
veidoSanos,apéc nav nepiecieSams ik gadu aggstojumu komper& fosfora iznesi un augsnes
fosfora nodroSigjuma meni nerktiecigi paaugstiat. Ir nepiecieSams noteikt raci@o augsnes
fosfora koncenficijas intendlu, kura robe#s ilgtermia iesgEjams ied@it augstu kuliraugu razu, ik
gadus dodot noteiktu &enu ngsloSanas normu.

Fosfora izmantoSas efektiviiti palielina sabala@ts augu nodroSkums ar citiem
galvenajiem babas elementiem un mikroelementieméstojuma novietojums augsnoptimnali
augsnes mitruma apgti un af augu saku akiva darfiba. Fosfora defita apsiklos izmailas
auga saku sistmas uzive, veidojas smalikas saknes un gd@as spurgatias, saknes vaik
izdala mazmolekalas organisks skibes, enunus, Kk afm modifice fosfora upemsSanas
metanismus, lai izmantotu 30 elementu naitgk pieejamiem resursiem (Sellet al, 2011;
Balemi, Negisho, 2012). Litefiat tiek ataZméta shpeKa neslojuma loma fosfora resursu
efeklivaka izmantoSai. Pientram, ilggadga izméginajuma ar daudzgagiem zlaugiem
Rotamsted konstatts, ka augsts ar zemu fosfora nodro&jomu skpeklla neslojums mobiliz
fosfora resursus gan no augsnes re&ren\gan & no lietot fosfora ngslojuma, palielinot iznesi
ar razuidz pat 3.5 rei@m. Tau augsais ar labu fosfora nodro&ijumu lietotais fosfora @slojums
tikai pie augstm skpela neslojuma de@m uzfda efektivifiti un & izmantoSafis sashiegusi 17%
(Syerset al, 2008).

Masu Etijuma nerkis bija skaidrot, k fosfora izmantoSanos no lieidbsfora ngslojuma
ietekn® ziemas kvieSiem papildislojuna dotais sipeka nEslojums, audgot tos vetnu
podzolaugs& un veEnu karboataugsig.

Materi ali un metodes

lzméginajumi ar ziemas kvieSiem ‘Bussard’ un ‘Zentos’ veikhacibu un g@tijumu
saimnietba (MPS) ,Reterlauki” un Valsts Stendes graudaugu selekcijastiita (GSI) no 2009.
lidz 2012. gadam. Izmantota vienotasiSanas sima: bez raslojuma, PK fons un PK fons + N
(30; 60; 90; 120; 150; 180 un 210 kg‘lmaMPS ~Feterlauki” izmeginajumi bija iefkoti viegla
putelu mala izskalo& velknu karbo@taugsie Endoprotocalcic Chromic Stagnic Luvis@layic,
Cutanic Hypereutrid ar organisko vielu saturu 20-31 ¢g'kgH KCI 6.6—7.0, vidju augiem viegli
izmantojam fosfora un vidju apmanas klija saturu, foa lietota fosfora ngslojuma norma
2009. gad 80 kg hd, pargjos gados 70 kg HaP,Os, kalija méslojuma norma 90 kg HaK,O.
Valsts Stendes GSI iAginajumi ierikoti smilSnila veEnu podzolaugshEutric Stagnic Retisol
(Cutanig Drainic, Loamiq ar organisks vielas saturu 21-23 g kgpH KCI 5.8-6.7, augstidz
loti augstu fosfora un vigu kalija nodroSirajumu, lietofis fosfora un &lija méslojuma normas:
30 kg ha P,Os un 90 kg ha K,0. Lauka iznéginajumu veikSanai lietota vigippienem& metodika.
Slapeka saturs graudos un salmos noteikis Igjeldala metodes, fosfors — fotometriskiligs — ar
liesmas fotometru augu pelnu izvilkam
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Petijuma izmantoti triju gadu ziemas kvieSu razas @s kimiska sasiva dati (MPS
.Peterlauki”: 2009., 2011., 2012. g.; Stendes GSI:20R011. g.), kad izBginajumi bija iefkoti
augsrs ar vieadu fosfora nodroSEjuma Emeni. Augu babas elementu iznese () &pmnata,
zinot biomasas daudzumu, un noteikta augibbarelementa konceatiju biomaa:

_mxc

| = 1
10C @
kur m — biomasas viaha;
¢ — augu babas elementa konceatija Saj biomag, %.
Fosfora izmantoSas no lietoi fosfora ngslojuma (K, %) apgkinata Ec starpbas metodes:
o -1
Kp = PD 9.100 2)

kur Ip — BOs iznese laugia ar lietotu fosfora @slojumu, kg ha;
lo — P.Os iznese kontroles laug bez fosfora réslojuma, kg ha;
D — ar mineflmésliem iestidata P,Os masa, kg ha

Rezulitu apstade nemtas @ra datu varicijas izneéginajumu gados, bet netika konkregia
meteorolgisko apsiklu ietekme. Dati apstdati un analiZti, izmantojot dispersijas, regresijas un
korelcijas metodi.

Rezultati un diskusijas
MPS ,Feterlauki” un Stendes GSI lauka izZginajumos ar ziemas kvieSiem iekitais

kontroles variants bez @slojuma lietoSanas,akan fosfora—klija fona variants bez gbhela
méslojuma izmantoSanas un tajos veiktie &rojumi un nerijumi deva iespu nowrtét fosfora
iznesi un izmantoSanos gan no awg®soSajiem fosfora resursiem, gan hetota fosfora
meslojuma. legtie dati apkopoti 1. tabal

1. tabulaTable 1
Ziemas kvieSu raZa, fosfora saturs un augibbarelementu iznese variantos bépeia
meslojuma lietoSanas (vl 3 gados)
Winter wheat yield, phosphorus content and plamtient off-take in plots without nitrogen
fertilizers (in 3 years on average)

. . . 1 P,Os saturs, % Iznese ar razu, kg ha
V'Eéigﬂ:]ne Raza, tha” Yield P,Os content, % Off-take by yield, kg ha
variety grau_dl salmi graud_os _salmos N P,Os K,O
grain straw in grain in straw
Kontroles variarit — NgPoK Control plot — NPgKq
MPS, ‘Bussard’ 4.44 7.42 0.85 0.18 111.0 43.2 84.5
MPS, ‘Zentos' 5.01 7.86 0.86 0.15 107.0 47.0 78.1
GSil, ‘Bussard’ 5.70 5.07 0.87 0.15 119.8 52.1] 63.4
GSl, ‘Zentos’ 6.20 4.76 0.91 0.18 117.2 56.0 60.0
PK fora — NgP73.:Kgq (MPS), NP3Kgg (GSI) PK treatment

MPS, ‘Bussard’ 4.65 7.59 0.85 0.20 119.9 45.8 92.9
MPS, ‘Zentos' 5.26 6.73 0.86 0.15 104.2 47.0 68.(
GSil, ‘Bussard’ 5.48 4.37 0.86 0.19 107.8 48.0 54 .4
GSl, ‘Zentos’ 6.69 4.48 0.93 0.18 126.4 60.4 65.5

Rezulati paradija, ka izngginajumos Stend, kas bija ieikoti velenu podzolaugsh ar
augstu fosfora saturu, kontroles variamtgita hitiski lielaka ziemas kvieSu graudu raza, bet
mazka salmu raza nék izméginajumos veénu karbo@taugs®e ar vickju fosfora saturu
.Peterlaukos” (P<0.05). Netika konsttd statistiski btiska razas ak¥riba starp auditajam
gkirnem ‘Bussard’ un ‘Zentos’, tar atam ziemas kvieSukirném petijjumu viets veidohs krasi
at&iriga graudu—salmu attidr@, un salmupatsvars ,Bterlauku” izngginajumos bija apréram
1.5 reizes ligks, saidzinot ar Stendi. Fosfora saturs salmotdki atkiras gan abm &irném, gan
an petijumu viegs. Ar fosforu lalk nodroSiataja augse Stena iegiatajos kvieSu salmog saturs
bija augsiks, ta&u fosfora saturu graudoditiski neietekngja ne augsnes fosfora nodragima
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limenis, nedz arsirne. Liebka kogja fosfora iznese ar graudiem un salmiemanab&irném
veidojas iznmeginajumos Stend (P>0.05), tau batiski petijumu viets at&iras tikai fosfora iznese
ar pamatprodukciju, kas Steuidgji abam &irnem bija par 10.9 kg haP,Os lielaka neki iznese
ar ,Peterlaukos” iegto graudu razu. K zinams, tad norrlai augu afistbai un razas veidoSanai
bafibas elementi tiek wemti sabalar&as attiegbas, un gc normaiviem izneg ar ziemas kvieSu
razu N:P:K attietba vicji ir 2.9:1:1.8. Analizjot izméginajumos ieditos sfipela, fosfora un
kalija izneses aditajus, patameé ieverojamas K:P un N:P dtBibas @tijumu vieis. Stendes
izmeginajumos sipela unipaSi klija ipatsvars attiaba pret fosforu iznes bija ieverojami
zeniks par vidjiem raditajiem un ar par 30 elementu attidn iznes ar razu ,Rterlaukos”.
Izteiktaks tas nogrojams g&irnei ‘Zentos'. Tas vatu bit skaidrojams ar dadiem ziemas kvieSu
baroSaas apsikliem, batbas elementu nodrodijomu un sabalagbu veEnu podzolaugsh
Sten& un veknu karboataugsi ,Péeterlaukos”. Kopura no augsé (0-20 cm €ini) esoSajiem
augiem viegli izmantojamfosfora kajumiem, kas ,Rterlaukos” sagtfja vidgji 400 kg ha un
Stend 690 kg hd P,Os, razas veido3anai tika izmantoti attgiap 11.0% un 7.8% fosfora.

Ar mineralmésliem augse iestadatais fosfora un #ija meslojums (bez apeKa
lietoSanas) visai maz izmaja ziemas kvieSu razu un fosfora iznesiidahajuma ar kontroles
variantu bez m@slojuma lietoSanas (1. tab.). @@ dati ida, ka PK fona variaimtvairunma
gadjumu saglabjas izngginajumu kontroles variaatnoteikés sakaibas. Ka vienu no izmajam
var miret augse iestiadata fosfora ngslojuma ietekmi uz fosfora saturu ziemas kvieSmeal kas
nedaudz palielifjas ar fosforu mak nodroSifataja augs@ audZtajos augu paraugos. Fosfora un
kalija meslojums praktiski neietek&ja afl galveno augu ba@vas elementu attidau iznes ar razu.
Sten& audztajos ziemas kvieSosagieKa un klija ipatsvars izne&sattiedba pret fosforu apat
saglalajas zems, bet &erlauku” izneginajuma K:P attiegba iznes ar salmiem pa gadiem vga
loti pla& diapazoa — no 2.61dz 10.3. Pigemot, ka pc fosfora méslojuma iestides augshaugi
no augsnes wzma &du pasSu fosfora daudzuma kontroles variaatbez ngslojuma, fisecina, ka
fosfora izmantoSas no iestidata meslojuma (PK fona variaal bija visai zema. MPS
.Peterlauki” izmgginajumos fosfora izmantoSas no fora iestadata fosfora audztajam &irném
praktiski neatiiras un vidji 3 gados bija maka par 4%. Stendes GSI i2z@inajuma audztas
&kirnes atgirigi izmantoja fosfora resursus. Pignaim, ziemas kvieSuk&nei ‘Bussard’ fosfora
iznese visos gijuma gados PK fona varianbija zemika neld kontroles variant, nesasniedzot pat
tur noteikto izmantoSanos no augsnes. Savukmeginajuma ar ¥irni ‘Zentos’ visos 3 gados
fosfora iznese ar razu PK forija lielaka neld kontroles variart, un fosfora izmantosas no
fosfora ngslojuma vidji sastidija 14.8%.

Ziemas kvieSiem papildeslojuns lietotais sipela neslojums itiski izmainja ziemas
kvieSu raZzu un augu labas elementu izmantoSanu. Sakas starp lietotam N papildngslojuma
normam un iegdito kvieSu graudu un salmu razu MP&td@rlauki” un Stendes GSI iAginajumos
pamda 2. tabul apkopotie regresijas viedojumi. Graudu razas lielumuitiski ietekngja ne tikai
N norma, bet arizméginajumu gada apskli (P<0.001), bet salmu razu tikai N&stojums
(P<0.05). SipeKa normas paliel#§ana virs 120 kg Fa(MPS) un 150 kg Ha (GSI) vairs
praktiski nepalieligja graudu un salmu raZzu.

2. tabulaTable 2
N papildreslojuma normu un ziemas kvieSu raZzas sav§ji@sakaibas
Relationship between postplant N fertiliser ratel greld of winter wheat

Vieta, irne Graudu raZza Grain yield Salmu razaStraw yield
Location, o . 2 o . 2
variety vienadojums equation R vienadojums equation R
MPS,

‘Bussard’ y=—5E—05%+0.0156x+4.7222* | 0.971 y=—4E—-050.0245x+7.3748 0.862

MPS, ‘Zentos’ y=—6E—05%0.0202x+5.3637 0.984 y=—0.00020.0472x+7.0934 0.850

GSlI, ‘Bussard’ y=—9E—-05%0.0336x+5.5979 0.992 y=—0.000%0.0362x+4.3896 0.942

GSI, ‘Zentos’ y=—5E—05%0.0222x+6.6501 | 0.991 y=—8E—(050.0288x+4.7722 0.838

* y — ziemas kviedu raZa, t iax — N papildraslojuma norma, kg ha
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SlapeKa papildngslojuma lietoSana izmaija ziemas kvieSikimisko sagivu. Ka redzams
1. att., visvaifik izmairjas shpela saturs graudos un salmos,dd kalija saturs salmos. Fosfora
saturu ziemas kvieSu graudos N normas inamiietekmja nedaudz, tendence saturam
palielimaties [dz ar normu atsew®s gados vaik izteikta bija &irnei ‘Bussard’ Steng
Izmeginajuma MPS ,Feterlauki” 2009. gaal abu kvieSu &rnu graudos tika konstts hitiski
zeniks fosfora saturs nélcitos gados (P<0.001). lzngjot fosfora saturu ziemas kvieSu salmos,
netika pieddita hitiska N nEslojuma normas ietekme,¢ta alis Etjumu viets fosfora saturs
‘Bussard’ salmos bija aug#s nek &irnei ‘Zentos’. Pieaugot augu nodrogmmam ar spekli,
ziemas kvieSu graudos palidjas skpeka ipatsvars attiaba pret fosforu (r = 0.96—-0.99), bet
samazigjas kalija ipatsvars (r = —0.71-0.90). N:P atiieg kvieSu salmos cieSi kog@ ar shipelka
meslojuma normu tikaildrnei ‘Zentos’ (r = 0.77-0.92), bet K:P attiba salmos palielias fidz
ar shpelda normas pieaugumu tikai Stendes GSlegimajumos (r = 0.84-0.89).
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1. att. NPK saturs ziemas kvieSua#&vidgji 3 gados).
Fig. 1. NPK content in wheat yield (3 year average)

Fosfora iznesi ar graudu un salmu raZzu noteicazgmmas kvieSu raZzas, garn &vsfora
satura atkaba no lietads shpela papildngslojuma normas. MPS gerlauki” un Stendes GSI
izmeginajumos vidtji 3 gados konstatas fosfora izneses un N normas sabas ilusté 2. un 3. att.
Ka redzams, tad fosfora iznese ar graudu un salmw zeémas kvieSiem, kas awtizdazdas
augsrs ar atRirigu fosfora nodroSiuma meni, siipelda nEslojuma normu ietekenveidops
atXirigi. Velenu karbo@taugs® ar vickju fosfora nodroSijlumu augse un fosfora raslojuma
normu 73.3 kg haP,0s, bitisku koggjas fosfora izneses pieaugumu nodragirmazkas skpeka
papildneslojuma normasidz 90 kg ha N. Talaka N normas palielagana fosfora iznesi izmaja
visai nie@gi. Tas vagtu liecirat par nepietiekamu izmantojaniosfora pieejaibu augiem, kas
tadgjadi limitgja & akumukciju raz un dz ar to ar ietekn€ja ziemas kvieSu raZasmieni
~Peterlauku” izngginajumos. Kojgja fosfora iznese ar ziemas kvieSu razu nénelpodzolaugsnes
ar augstu fosfora nodrofjomu un ar fosfora @slojuma normu 30 kg FaP,Os Stend
N papildngslojuma ietekra palielirajas gandiz lineari (y = 0.1532x+57.299;°r= 0.97) un pie
normas 210 kg haN vidgji par 20 kg @arsniedza fosfora iznesi attigaja variant ,Peterlauku”
izmeginajuma. Abas Etijjumu viets lielaka fosfora iznese bija ziemas kviedrei ‘Zentos’, un
at&iriba no &irnes ‘Bussard’ vidji sastdija 6 kg hd P,Os.

Fosfora izneses sagains starp pamatprodukciju un blakusprodukcitijpmu vies bija
atkirigs. MPS ,Rterlauki” izngginajumos sipeka pieaugo3u normu ietekmbija erojama
pastipriraita fosfora akumakija salmu raZ, turklat &irnei ‘Bussard’ § tendence bija vaik
izteikta. Bitisks fosfora izneses ar graudu razu pal#lims konstatts tikai lietojot sipeka
normas 30 un 60 kg HaN (P<0.05). Satizirsjuma ar PK fona variantu pie ajeka normas
210 kg h&d N ‘Bussard’ graudu raztika akumugti vidgji 9.1 kg, bet salmu raz— 12.1 kg BOs.
Skirnei ‘Zentos’ izneses pieaugums no aakas shpeka normas bija attiegi 12.6 kg graudu raz
un 8.7 kg ROs salmu rai.
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2. att. Fosfora iznese ar ziemas kvieSu graudwabmusrazu MPS "Bterlauki”.
Fig. 2. Phosphorous removal with wheat yield, Ratei.
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3. att. Fosfora iznese ar ziemas kvieSu graudwabmusrazu Stendes GSI.
Fig. 3. Phosphorous removal with wheat yield, S¢end

Valsts Stendes GSI veiktajos iggmajumos pieaugosu a@eka papildngslojuma normu
lietoSana veicigja fosfora akumdilciju graudu raZ Bitisks izneses pieaugums no katriem
nakamajiem 30 kg N bijaarojams, idz skpeKa papildngslojuma norma sasniedza 120 kg' i
(P<0.05). Satizinasjuma ar PK fonu, kur gipeklis netika lietots, 210 kg HaslapeKa fosfora iznesi
ar graudu razu ziemas kvieSkirBém ‘Bussard’ un ‘Zentos’ palieldja attieGgi par 31.5 un
24.7 kg hd. Fosfora iznese ar salmu razu g@ripa gadiem. Atm irngm 2010. gad ta bija
vidgji par 54% liekka nek pargjos izmeginajuma gados,apec statistiski latisks fosfora izneses
pieaugums no speKa papildngslojuma norram netika konstats. Videji 3 gados no augaitas
slapea normas (210 kg HaN) fosfora izneses pieaugumsidalnajuma ar PK fona variantu bija
tikai 8.0 kg &irnei ‘Bussard’ un 4.1 kg haP,0s &irnei ‘Zentos’'.

SlapeKa neslojuma lietoSana veiciia fosfora akumalciju ziemas kvieSu razun &dgjadi
an ta izmantoSanos no augsmsoSajiem fosfora umiem un masloSanasitizekiem. Ka jau
iepriek§ mirts, fosfora izmantoSaas no lietoi fosfora ngslojuma PK fod bez sipela
papildngeslojuma g@tijumu vietis bija at&iriga. Af fosfora izmantoSas no lietod fosfora
meslojuma pieaugosu @ekla neslojuma normu ietekmvisai hitiski at&iras izneginajumos ar
ziemas kvieSiem, kas tika veikti eelu karboataugss MPS ,Reterlauki” un veénu podzolaugsh
Stendes GSI (4. att.). Seit gaimgm \era, ka Stend, kur augsa bija augsts augiem viegli
izmantojana fosfora saturs, tika lietota meka fosfora minesiméslu norma (30 kg haP,Os)
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safdzinajuma ar ,Peterlauku” iznginajumu (vidgji 73.3 kg h& P,Os). Stendes iz@ginajumos
noteika fosfora izmanto$a@s sakaiba ar lietoto sipeka neslojumu &da, ka pie 150 kg HaN
&irnei ‘Bussard’ un pie 180 kg HaN &irnei ‘Zentos’ jau piliba bija izlietots ar raslojumu
iestradatais fosfors.
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4. att. Fosfora izmanto$amno ngslojuma ar ziemas kvieSu razu.
Fig. 4. Phosphorous recovery with wheat yield.

Fosfora izmantoSas no ngslojuma ,Rterlauku” izngginajumos bija ie@rojami zenaka
neka Stend@. Lai gan pieaugoSasapkeKa neslojuma normas veiciija fosfora akumdilciju ziemas
kvieSu rai, torer, piengram, pie N normas 120 kg hakas vairs btiski nepalielimja fosfora
iznesi, izmantoSas no fosfora reéslojuma bija tikai 25%.

Ka jau iepriek§ mists, augu babas elementa izmanto%ankoeficienta agkins pec
starpbas metodes badst uz pi@emumu, ka d iznese no augsnes nentsral tad, kad attisigais
elements papildus tiek iestlats augsa ar neslojumu. Pamatot un pigdit So pimémumu idz Sim
nav izdevies (Syerst al, 2008), jo babas elementi augsratrodas da&du savienojumu vef]
pastv dinamiski fdzsvari starp da@#u formu koncenficijam augsnes ciet@jun idraja faze,
neg@rtraukti notiek baibas elementu mobilizija un imobiliAacija. Ton®r, lai afi mingta metode
nesniedz absoli viennoZmigu informaciju, ta dod iespju izpetit bafbas elementu aprites
at&iribas daZdas augsas un konsta&t dazdu faktoru ietekmes raids izmahas.

Izvertgjot iegitos rezulitus, pat#st, ka fosfora iznese un izmantod&amo augsnes un
meslojuma bija atkaga no augsnes tipa.akiecina daudzi ptfjumi (Barber, 1995; Tunest al,
1999; Samadi, Gilkes, 1999), augsnkuru pH ir zem 6.5 (pH inteild 4—6), domiia praktiski
nekistoSi dzelzs un aluimija fosfiti, bet neitélas un lziskas augsis — kalcija (ar magnija)
fosfati. Karborataugs®@s notiek augiem pieejamo fosfora formu g8m#is gan uz karbaiu
virsmas, gan augsneki@uni, kur ir saidzinoSi augsta kalcija jonu konceitija, gan araugsnes
adsorbcijas kompleks Adsorbcijai parasti seko dad maz EistoSu kalcija fosftu veido3aas,
tadgjadi samazinot augiem viegli izmantojanfosfora nodroSi@umu. Masu izneginajumos
fosfora iznese ar ziemas kvieSu razu n@melpodzolaugsnes agjv skabu reakciju bija lielka
nekd no karboataugsnes. & anaiZzu rezulitiem alas augshBs augiem izmantojainfosfora
krajumi bija pietiekami lieli, lai neierobeZotu razesidoSanos, toem karborataugs® visticanmak
tieSi fosfora defits limitgja lietoa slapeka izmantoSanos. Tas et bit saisits ne tikai ar augsn
un neslojuna esod fosfora \Eju pieejanibu, bet ar ar nepietiekami objektu augsnes fosfora
nodroSirmjuma mepa nowrtegjumu. Latvig fosfora noteikSanai augdn ka ekstrahentu izmanto
kalcija lakata idumu (pH 3.6-3.7) (LV ST..., 1997), kas imitides reakciju, &da vagtu bat
auga saku tuvuna. Tau, analigjot karborataugsnes, @ls ekstrahents rga ar karboatiem vai
citiem kaziskiem savienojumiem, ¢&i neitraliz€jas un rezuftta nesgj sniegt ticamu inforriciju
par augiem pieejainfosfora koncenticiju. Citas valsts augiem izmantojainfosfora noteikSanai
karboratus saturc#s augsBs ka ekstrahentu parasti izmanto Bl5natrija bikarborata &idumu
(pH 8.5) (Olseret al., 1954).
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Fosfora izmantoSas no augsnes un &lojuma ir atkaga ar no citu augu babas
elementu pieejathas. Bitiska nozme ir augu nodro3itjumam ar dpekli un sabalaai bafbas
elementu attiabai augsnesk¥duna (Blakeet al.,, 2000; Roberts, 2008). ABtendes GSI un MPS
.Peterlauki” veiktajos izmaginajumos iegitie dati liecina par pietiekamaapeKa nodroSiajuma
ietekmi uz fosfora iznesi un izmantoSanos gtjpmu vietu augsem. Tau skpeKa neslojuma
efektivitate bija atkaiga no augiem pieejairfosfora pieejaimbas Imepa un kajumiem. legitas
atzinas lmtu janem \era, izstadajot mésloSanas ieteikumus ziemas kvieSiem, tos gatdaAdas
augsms.

Secirajumi

1. Labaka fosfora izmanto3as no augsnes un akuradija ziemas kvieSu razonstatta no &
krajumiem veénu karboataugsm.

2. Fosfora maslojums (bez dbeKla lietoSanas) maz ietekjm fosfora iznesi ar ziemas kvieSu
razu.

3. Velenu podzolaugsh Stendes GSil ttlisku fosfora izneses pieaugumu nodraginsipela
papildngslojuma normas idiz pat 120 kg ha N, bet vetnu karboataugse MPS
,Péeterlauki” — tikai normas 30 un 60 kg hal.
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SLAPEKLA I\/IESLOJUMVA UN METEOROLO GISKO APSTAKLU IETEKME UZ
ZIEMAS KVIESU GRAUDU FIZIK ALAJIEM R ADITAJIEM

INFLUENCE OF NITROGEN FERTILIZER AND METEOROLOGICAL CONDITIONS ON
WINTER WHEAT GRAIN PHYSICAL INDICES

Anda Lini na, Antons Ruza
Latvijas Lauksaimnigbas universiite, Agrobiotehnolgijas institits
Anda.Linina@llu.lv; Antons.Ruza@llu.lv

Abstract. The objective of this study was to determine imtgoa effects among an investigation
year (Y), nitrogen fertilizer (N) and a year x Ndfizer for two winter wheat cultivars on
1000 kernel weight and volume weighteld experiments with winter wheat cultivars ‘Basd’
and ‘Zentos’ using four nitrogen topdressing rafd$0, N90, N120 and N150) were carried out at
the Study and Research farm “Peterlauki” of theJiatUniversity of Agriculture, in 2009/2010,
2010/2011 and 2011/2012. The average results o0 ketnel weight and volume weight between
both cultivars did not differ significantly. Theaye nitrogen fertilizer and the year x N-fertilizer
interaction had a significant effect on 1000 kermgight for both cultivars. The year, nitrogen
fertilizer and the year x N-fertilizer interactiohad a significant effect on volume weight for
cultivar ‘Bussard’ grains, while only the year for cultivar ‘Zentos’. A significant positive
correlation was determined between 1000 kernel mteand the volume weight only for the
cultivar ‘Bussard’ (r=0.654).

Key words:winter wheat, 1000 kernel weight, volume weigiéteorological conditionpitrogen
fertilizer.

levads

Graudu fizildlie raditaji ir cieSi saistti ar noteiktu babas vielu daudzuma konceitiju
graudi, tos ietekra an &irnes geretiskas ipadbas. Rugikiem graudiem ir lielkka 1000 graudu
masa un tilpummasaidlz ar to ar lielaks miltu izrekums, tondr at¥kirigos meteorolgiskajos
apstiklos auguSiem ziemas kvieSu graudieihrsd@karba var mairties (Kleijer et al, 2007). Ja
graudu veidoSas laika ir liels nokrigiu daudzums, 1000 graudu masa un tilpummasa saasazin
bet ar nepietiekama mitruma apktos graudu nogatavoSmn laiki un paaugstitas gaisa
temperairas apstklos, kad tiek kasta nornala graudu nobrieSana, graudi veidojds an graudu
fizikalie raditaji samazias (Panozzo, 2000; Knapowsial., 2004).

Ziemas kvieSu 1000 graudu masu un tilpummasu ietelgan &irne, gan ar
meteorolgiskie apsikli, ka af abu faktoru mijiedaitra (Peltonen, Peltonen, 1993). Lité@rat
atrodamas nades, ka glpela neslojums palielina graudu tilpummasu (Varga, 200y, ja lieto
tikai N30, tad tilpummasa parasti aegniedz noteikto mini@lo raditaju (Maccaferryet al, 2006).
Lai ar ir uzskats, ka 1000 graudu masasibu %kirnei nosaka galvenakt tas geretiskas ipa3bas,
to batiski ietekng am meteorolgiskie apsikli, slapeka neslojums un So faktoru mijiedaitia
(Stankowskiet al.,2006).

Petijuma nerkis: skaidrot 1000 graudu masas (TGM) un tilpumm&$ds) izmaias un to
savstarpjas sakaibas ziemas kvieSuk&nu graudos meteoralisko apsiklu un shpela
meslojuma ietekra.

Materi ali un metodes
Lauka izngginajums ar didm ziemas kvieSukirném ‘Bussard’ un ‘Zentos’ ielttots LLU
macibu un @tijumu saimnietba ,P&terlauki” videji smaga smilSla veknu karbo@taugsis
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2009./2010., 2010./2011. un 2011./2012. agaBiridvielu saturs augsn27-31 g kg, P.Os
118-182 mg kg, K,O 153-191 mg kg pH KCl 6.6—-7.0Ziemas kviesi &i psc melris papuves
ar iz€jas normu 400 itsEjigas sklas uz 1 M Pamatrdslojuna reiz ar <ju iestadats
P,0s— 70 kg hd un KO — 90 kg hd. SkpeKa (N) papildnaslojums N60, N90, N120 un N150
dots pavasarpec vegetacijas atjaunosas, kad ziemas kvieSi bija 25-32 AE.

Ziemas kvieSu 1000 graudu masa noteikia giandarta LVS EN I1SO 520: ,,Graudaugi un
pakSaugi. 1000 graudu masas noteikSana”, savukpummasa — LVS 275 ,Laba. Anaizu
metodes. Graudu tilpummasas noteikSana”.

Ziemas kvieSu augSanas ilgums nogaitgcijas perioda atjauno$as fidz graudu
novakSanai izmginajuma gados bija afrigs 2010. un 2011. gadtas bija attiergi 126 un
121 dienas, bet 2012. gati11 dienas, jo \@facijas periodsakas \Elu — 15. apili.

Aktivo temperatru summa ziemas kvieSu gedacijas period 2010. un 2011. gadbija
attieagi 1777 un 1769, bet 2012. gads biggaks ar zeraku akfivo temperatru summu — 1561.

Nokrispu daudzums izeginajuma gados 2010., 2011. un 2012.gthudu veidoSas un
nogatavoSais period, julija, bija attiedgi 298, 179 un 197 mm, kas @ejami parsniedza
ilggadkjo vidgjo raditaju (81.7 mm).

Datu materatiska apstdde veikta ar divu faktoru dispersijas amgl apkinats gada,
slapeka neslojuma un So faktoru mijiedattias ietekmes rel®is ipatsvars kogja dispersij
(n?%). Statisks stabiliites iz\ertéSanai apgkinats varicijas koeficients.

Rezultati un diskusijas

Ilzméginajuma rezuliti liecina, ka vi@ji tris gados, lietojot dadas sipela
papildngslojuma devas, ziemas kvieSiirges ‘Zentos’ graudu vija 1000 graudu masa bija
43.6 g, bet ‘Bussard’ graudiem 43.4 g ar agjas koeficientu (V%) attiagi 4.5 un 4.1. Vidja
graudu tilpummasak#nes ‘Zentos’ graudiem bija 795.8 g*L savulart irnes ‘Bussard’
graudiem 791.7 g Lar varicijas koeficientu attiggi 2.6 un 2.2.

Datu statistiskaj apstade noskaidrots, ka abu iZAginajuma ieklauto %irnu ‘Bussard’ un
‘Zentos’ 1000 graudu masu aftlskuma tmeni p<0.05 ieteki gan izngginajuma gadi, gan
slapela neslojums, gan So faktoru mijiedaba.

1. tabulaTable 1
Gada ietekme uz ziemas kvieSu graudu fizikem raditajiem
Influence of the investigation year on winter whgrain physical indices

Gads ‘Bussard’ ‘Zentos’

Year (Y) TGM TKW, g ™ VvwglL! TGM TKW, g ™ VW, glL?
2010 41.7 771.0° 41.4° 772.0°F
2011 45.F 794.8 45.0° 796.5°
2012 43.8 809.%° 44.3° 812.8
RS0.05LSDh o 0.3 3.2 0.2 7.0

TGM / TKW 1000 graudu mask)00 kernel weightTM / VW tilpummasavolume weight,
aCraditajiem ar daidiem augsrakstiem ir statistiski ticamaka®a (p < 0.05fhe means in columns marked
with the same letter did not differ significantty< 0.05).

Augstka 1000 graudu masaab izmeginajuma ieklautaam irném iegita 2011. gaal
kad graudu nogatavo&mnperiod bija siltaki laika apsikli un nokri§iu daudzums bija maks,
safdzinot ar argjiem izméginajuma gadiem, bet zeika & bija nokrifiiem bagtaja 2010. gad, jo
lietaina laika 1000 graudu masa samaar(Cantamuttet al, 1986).

Partikas kvieSu graudusép graudu tilpummasas iedala 5 KsssElites (E) un A klases
graudiem tilpummasaipat > 780 g L, | klasei atbilsto$i graudi ir ar tilpummasu > 7@,
savuldrt Il un Il klasei attietgi > 750 g [* un < 730 g [*. Izmeginajuma ieklauto &irnu graudu
tilpummasa (1. tab.) 2011. un 2012. gad\aktiem graudiem bija augsta — atbilstoSi E un A &as
pragbam, un & parsniedza > 780 gt, bet 2010. gaa) saka# ar lielo nokrigu daudzumu, tikai
Il kvalitates klasei.

Tris gadu rezudti liecina, ka, palielinot gpela nEslojuma normas, am &irném
1000 graudu masaitiski samazigjas (2. tab.). &irnes ‘Bussard’ 1000 graudu masa pigpsKa

71



Zinatniski praktisk konference “IDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA 2015”, 19. — 20.02.2015., LLU, Jelgava, Latvija

meslojuma normas N60 (44.4 g) un N9O (44.1 ghidki nemaifjas, bet & samazifjas, palielinot
slapela neslojuma normu virs N90,kirnes ‘Zentos’ 1000 graudu masa bija aakatpie N60
(44.9 g), bet ar katruakamo N ngslojuma normua samazifjas. LidZgi rezul@ti iegati an citos
izmgginajumos, kur ziemas kvieSi augkb 1000 graudu masu a@zlija pie zemakas N ngslojuma
normas (N60 un N90), bet Naslojuma normu palielinot uz N120-N150, TGM samajs par
1-2 g (Proticet al, 2007a).

Skirnes ‘Bussard’ graudiem augka tilpummasa konstéta pie sipeka neslojuma
normas N60, to palielinot, tilpummasatiski samazigjas, bet girnes ‘Zentos’ graudu tilpummasa
pie daZdam shpela dedm batiski nemainjas.

2. tabulaTable 2
Slapela neslojuma ietekme uz ziemas kvieSu graudu filzikem raditajiem
Influence of nitrogen fertilizer on winter wheaggr physical indices

Slapekla (N) norma ‘Bussard’ ‘Zentos’

Nitrogen (N) norm TGM TKW, g ™ VwWglL! TGM TKW, g ™ VW, glL?
N60 44 5 797.CF 44.9 792.3
N90 44.1° 791.7° 43.8° 797.7°
N120 43.2 792.0° 43.0° 797.7
N150 42.1 786.0° 42.6° 795.3
RS0,05L.SDy o 0.3 3.7 0.2 8.1

TGM / TKW 1000 graudu maskE)00 kernel weighTM / VW tilpummasavolume weight
eraditajiem ar daidiem augsrakstiem ir statistiski ticamakirtba (p < 0.05the means in columns marked
with the same letter did not differ significantty< 0.05).

Izméginajuma iegitie rezulfiti saskan aketru ziemas kvieSuknu tris gadu ptijjlumos
Serbia noskaidroto (Protiet al, 2007b), ka, lietojot 8pelda neslojumu idz N60, sadzinot ar
NO, tilpummasa paliel#as, bet sipeka neslojuma normu palielinot (N120-N150), tilpummasa
dazm &irném batiski nemaifjas, bet ciim ta samazigjas. Aff izmgginajumos Polif (Stankowski
et al., 2006), ziemas kvieSiem dodofstKa nmeslojumu N90, N120, N150 un N180, noskaidrots,
ka gan 1000 graudu masa, gan tilpummasisi nemainjas.

Ka liecina ar t—testu veiktie véb raditaju saidzimaSanas rezuiti, batiskas atgiribas starp
abu izngginajuma ieklauto &irnu 1000 graudu masas un tilpummasagjiéd raditajiem netika
konsta&tas (fa < tiit)-

Ziemas kvieSu 1000 graudu madtir$ei ‘Bussard’ un ‘Zentos’ visvaik ieteknja gada
meteorolgiskie apsikli, & faktora ietekmesipatsvars attiagi 67.0% un 70.0%, Fbeka
meslojums attietgi 27.2% un 21.8%, savak abu faktoru mijiedanbas ietekme ir attieégi 4.7%
un 7.9%.

lzméginajumu rezultu statistisk apstide liecina, ka graudu tilpummasiirdei
‘Bussard’ lutiski ietekngja ne tikai gada meteordgiskie apsikli (faktora ietekmegpatsvars ir
87.3%), bet arslapeka neslojums (5.3%) un gada unagkla neslojuma mijiedartba (5.9%).
Savulart &irnes ‘Zentos’ graudu tilpummasuutiski ietekn€ja tikai gada meteorofgskie
apsikli — 90.2%. Cetru gadu ptijuma lgaunig ar 14 ziemas kvieSuk&neém (Koppel, Ingver,
2008) ieqti Iidzigi rezulti, noskaidrots, ka ziemas kvieSu 1000 graudu masuilpummasu
visvairak ieteknt gada meteorofgskie apsikli, attieagi 70.6% un 77.8%.

Noverota hitiska pozitva sakaiba (n = 12,0 g5 = 0.708) starp 1000 graudu masu un
tilpummasu EBirnes ‘Bussard’ graudiem r = 0.654*. Jo graudi ilaki, palielinas ai graudu
tilpummasa, tor sakatba starp Siem graudu fizlajiem rmaditajiem irnes ‘Zentos’ graudiem
bija zenaka (r = 0.557) unat nebija lmtiska. Ka noskaidrots iz@ginajuma Serbif, sakaibas starp
ziemas kvieSu 1000 graudu masu un tilpummasaddae® &irném ne vienrar ir batiskas, s
mairas meteorol@isko apsikiu ietekn® un daZErt nowerotas ar butiski negaivas koreicijas
starp Siem aditajiem (Protic, Jankovic, 1999), jo tilpummasa atgarne tikai no 1000 graudu
masas un graudu formas, batras graudu struktas (Vargeet al.,2003).
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Secirajumi

1. Ziemas kvieSu 1000 graudu masdatiski ietekng gada meteorofgskie apsikli, mazka
ietekme ir sipeka neslojumam un 3o faktoru mijiedatiai. Palielinot slpeka neslojuma
normu, 1000 graudu masatiski samazias.

2. Skirnes ‘Bussard’ graudu tilpummasu \airietekne gada meteorofgskie apsikli, slapela
meslojums, & an 3o faktoru mijiedariba, bet Eirnes ‘Zentos’ graudu tilpummastuitiski
ietekn® tikai gada meteorofgskie apsikli.

3. Starp 1000 graudu masu un tilpummakings ‘Bussard’ graudiem noteiktatiska pozitva

sakarba.

Pateiaba. Petijums veikts Zemkojpas ministrijas sulidiju projekta ,Mineglméslu maksinlo
normu noteikSana kditaugiem” ietvaros.
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SLAPEKLA LIETOSANAS EFEKTIVIT g&TE INTEGRETA ZIEMAS KVIESU
MESLOSANA

EFFECTIVENESS OF NITROGEN APPLICATION IN WINTER WHEAT INTEGRATED
FERTILIZING SYSTEM

lize Skudra®, Antons Ruzd
! atvijas Lauku konsudtiju un izgitibas centrs’Latvijas Lauksaimnigbas universitte
ilze.skudra@llke.lv

Abstract. Effectiveness of nitrogen (N) fertilizer applicatiin winter wheat ‘Kranich’ integrated
fertilizing system was studied in the field trialthe Research and Study Farm "Vecauce” of the
Latvia University of Agriculture in 2013/2014. Réder treatments were: NO (without fertilizer),
N85, N150 (rates determined by chlorophylmeter)53yIN175 with sulphur 21 kg haand
N187 kg h&. Sulphur is an essential element for obtaining ligpagrains for baking bread,
however, sulphur deficiency in soil has become madespread in recent years. Optimal sulphur
content provides high grain yield and food qualifjie highest winter wheat yield (5.20 t'havas
obtained in the variant N187. The increase of yiglis obtained by nitrogen fertilizer till N150.
The application of chlorophylmeter is a relevanttimoel to determine the necessity of nitrogen
fertilizer rate at different growth stages. Nitragdertilizer in the variants from 150 kg ha
provides A Class food grain quality. The highesisgrprofit 1 EUR 626.11 Havas obtained in
the variant with nitrogen rate 187 kg ha

Key words:nitrogen, fertilizer, winter wheat, chlorophylmete

levads

Lai samaziatu nitratu izskaloSafis untdenstilmu un gruntddenu piegrnojuma risku, &
an, lai racionli izmantotu sipela mneslojumu, Hutiski ir precizt bafbas vielu ugemSanas
nepieciedafbu augiem. Sis princips ir viens no noteico3ajieTrirdegicta kultiraugu audeSars,
kur produkcijas razoSanaveic ar vidi saudgo%m meto@m, samazinot un optimépt augu
aizsardias fdzelu un neslojuma lietoSanu. Sbela izmantoSads efektiviites nodroSiasanai
nepiecieSams noteikt auga bigikkas prasbas @c batbas elementiem (Reevest al., 1993).
Integreta augu n@sloSam@ batiski ir augus nodroSit ar nepiecieSamajiem bhas elementiem
laika, kad augs tos spuzpemt un tie ir nepiecieSami augaisttbai. Viens no augu bdnas
elementiem, bez kura nav iegma augstas kvieSu graudu kvabts nodroSiaSana, ir 8rs. Srs
ietilpst olbaltumvielu sagta un nodroSina ladku skpela izmantoSanosjdz ar to augiemess
palielina olbaltumvielu daudzumu. KvieSiem, atkar no raZzas imepa, ir nepiecieSams
10-30 kg ha séra (Zhao et al, 1999). Savuitt, lai operaivak vartu noteikt sipeka
nepiecieSafbu augam, var izmantot hlorofilmetru Minolta SPAD25 kura daribas principi
pamatojas uz attilou starp gpela un hlorofila saturu adg (Markwell et al., 1995).
Hlorofilmetra SPAD vietbas koret ar shpeka saturu augun graudu razu (Reeves al., 1993,;
Follet, Halvorson, 1992).

Petijuma nerkis ir saldzinat daZdus shpeka papildngslojuma veidus, izmantojot
ekspressmetodi @pela nepiecieSarthas noteikSanai,akai augus papildus nodroSinot agrs
augstas un kvalitatas ziemas kvieSu raZas ieguvei ins¢gmesloSanas sisina.

Materi ali un metodes

LLU macibu un g@tijumu saimniethba (MPS) ,Vecauce” 2013./2014. gaderikots
izmgginajums ziemas kvieSu ‘Kranich’ &gma. Augsnes raksturojums: kafiaugsne,
granulometriskais sasts — smildnals, pH KCI — 7.2, organigis vielas saturs — 17 g kgaugsts
kalija, vidgjs fosfora un zemséga saturs augsn PriekSaugs — ziemas rapsis. Pirggs lietots
pamatnaslojums: NPK 6-26—30, 300 kg haZiemas kviedu izgas norma 4501dtsgEjigas sklas
uz 1 nf. Izmeginajuma safdzinata ziemas kvieSu graudu raZa un kaditar atirigam skpeKa
meslojuma normAm un dedm. Kopgja slapeda norma izeléta atbilstoSi lauksaimnieku
pielietotajai praksei dadlas intensittes ziemas kvieSuggimos. Lauaiu lielums — 20 rhéetros
atkartojumos. Sipela papildn@slojums dots atbilstoSi variantiem amonija atar (N—-34.4%)
veida:

1) NO (kontrole, sipela papildngslojums netika dots);
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2) N85 kg hd';
3) N150 (85+50+15) kg ha N nepiecieSatha noteikta, izmantojot hlorofiimetru

Minolta SPAD 502, (turpiak N-test);

4) N153 (85+68) kg hg

5) N175+S21 (85+60 (S14)+30 (S7)) kg'hatro un treSo reizi N papildislojums dots
amonija nitita ar sulfitu veida (N:S-30:7);

6) N187 (85+68+34) kg Ha

Pirmo reizi sipela papildmslojums dots, vwgeticijai atjaunojoties (02.04.), otro reizi —
05.05. (09.05. — 3. variant stiebroSanasakuma (AE 32), bet treSo reizi — 09.06arpoSanas
sakuma (AE 51). 3. variarit, izmantojot hlorofilmetru Minolta SPAD-502 (MarkWest al, 1995),
noteikta sipeka papildngslojuma nepiecieSaima. Merjjumi ar hlorofilmetru veikti lai& no
stiebro$anasakuma (AE 30) 1dz varpoSanas akumam (AE 51) — 8 reize€etros atkrtojumos
noteikti 30 n&rijumi lapas, veikta korekcija atbilstoSk&nei un apgkinata N nepiecieSatha: AE
32-50 kg hd un AE 51-15 kg Ha

Nezlu ierobezo3anai lietots herids Biathlon 4D (tritosulfurons 714 g kgflorasulams
54 g kg') 70 g h& ar virsmas akvo vielu Dash 0.5 L H§ un augu aug3anas regulators Cikocels
750 3. k. (hlormekata hlofids 750 g [*) 1.0 L ha' 27.04. Kviedu lapu petplankumaifbas
(Septoria tritic) un dzeltenplankumaibas Pyrenophora tritici-repentis ierobezoSanai lietots
fungicids Allegro super (epoksikonazols 83.0 g, lfenpropimorfs 317.0 gt metilkrezoksims
83.0 g I'Y) 1.0 L h&, bet kaitklu (stiebru pangodn) ierobezo$anai insekiits Fastac 50
0.3 L ha' 31.05.

Ziemas kvieSu raZza nakta 8. augudt un apekinata pie 14% mitruma un 100%rtbas.
LLU Lauksaimnietbas fakulites Graudu uné&klu macibu ziratniskap laboratorii noteikta
graudu kvalite.

Meteorologiskie apstikli. 2013. gada ruderapstkli bija lab\eligi augu prziemosanai,
ziemas kvieSu augi bija 8pgi sacerojusi. Togr 2014. gada jarvi iesgjas sals, bet sniega sega
nebija izveidojusies,apéc dda augu @a bop. Vegetacijai atjaunojoties (29.03.—-30.03.) un
nowertgjot ziemas kvieSu &umus izntginajuma lauki, &irnei ‘Kranich’ vagja konstadt
apmierinoSu ziemcigiu. Apilis bija silaks un sausks neld ilggackji noverots, maifi joprojam
nokrigu daudzums bija zeiks par ilggadjiem vidgjiem, lidz ar to augi neg| umemt barbas
vielas. Savu#rt junija nokridjiu daudzums bija optiats augu atstibai. RaZzas nogatavogasnlaika
julijs bija siltaks, bet razas nakSanas laik augusts bija saaks nek ilggackji noverots.

Rezultati un diskusijas

Atkariba no pielietod méslojuma izndginajuma tika iedita graudu raza no 2.79 (NG
5.20 (N187) t ha (1. tab.). Lietojot sipeka neslojuma normu N85 kg Hagraudu raZa palielifjas
par 19% satizinot ar kontroli (NO). Savukt palielinot siipeka nEslojuma normuibdz N150-
187 kg hd, razas pieaugums igig no 68% 1z 86%. Graudu raZautiski palielirajas lidz
slapeKa neslojuma normai N — 150 kg Halidzgi dati iediti an iepriek$ veiktajos @ijumos
(Maleckaet al, 2004; Skudra, RuZa, 2014;). Dispersijas iaral rezultti liecina, ka néslojums
butiski ieteknja graudu razu k= 572.9 > ks — 2.90,y005=0.12).

1. tabulaTable 1
Ziemas kvieSu ‘Kranich’ graudu raZa un kvatht
Grain yield and quality indications of winter wheat

_ Rava Proteina Lipekla Tilpummasa, _Zeleny Kriéf_mas
Vanants vield saturs, saturs, VoI_ume indekss, skal_tlls,
Variant i ha‘li Protein Gluten weight Zeleny Falling

content % content % kg hi™* index, ml number, s
NO 2.79 12.4 25.2 77.3 35.4 354
N85 3.31 12.5 25.7 77.8 39.6 371
N150 (N test) 4.77 15.4 33.2 78.7 63.0 381
N153 4.67 14.5 30.6 78.5 58.1 383
N175+S21 4.86 15.2 32.6 78.5 62.7 385
N187 5.20 15.9 34.7 79.0 63.4 391
RSLSDy o 0.12 0.29 0.89 0.20 3.94 9.77
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Izmeginajuma veikts slapela normu sadzinajums, pielietojothlorofilmetr.. Ta darlhibas
princips balgts uz hlorofila daudzumu augu Espun fotosirtzes aktiviti. Sie ditaji liecina par
auga fiziolgisko stvokli un raksturo auga apdi ar mineélelementien Ziemas kvieSiem
hlorofilmetra Bdijuma optimums ir 70Cvieribas kas nofida, ka papildus spela neslojums na\
nepiecieSams. Konsgdt hlorofilmetre vieribas mazk par 700, tiek vikts N nepiecieSarhas
aprkins. 3. variani augiem laik no AE 30 idz AE 51 tika veikts gpela nepiecieSathas
noteikS8anas monitorings (atl.). Nosakot dpela nepiecieSathu augam, izmantojc
hlorofilmetru, tikanemta &ra gan meteorolgiska situacija, gan augu astiba. Ta ka apili bija
maz nokrigu, augi nevaija umemt iestidato neslojumu, péc otrais papildréslojums tika dot:
laika, kad augiem bija pieejams opfilm mitrums. StiebroSanaslkaina (5.05.) visiem variantier
atbilstoSi metdikai tika iestadats shpela papildngslojums, izemot kontroli un hlorofilmetr.
pielietoSanas variantu, jo tas nedija shpela nepiecieimibu. 3. variark meslojums
N50 kg hd tika iedots pc 5 diemm (9.05.), kad tikesagaidti nokri&i un augs vréja umemt
slapekli.

90 720
80 | A/"“‘\ /F‘\ 700
N S
REL R 640 =
= R
= .
=40 — 620 0
8 £
; n 600 P
20 4— 580
1o | 560
0 : : . . . . : 540
1% 30 31 32 36 39 46 47 51

Attistibas etapi Growth sfages
1x -vegetacijai atjaunojoties Restarting of vegetation
N deva Ratc, kg ha-1  —&—SPAD vicnibas Units
1. att. Sipela nepiecieSarhas monitorings ar hlorofilmetru unesiojuma deva ziemas kvies«
Fig. 1. Monitoring of nitrogen deficiency with chlorophyéter and fertilizer rate of winter wh.

Meérapagta izmantoSah obligati janem \era ta lietoSanas ierobeZojumie@ herbiddu un
augu augSanas regulatoru smidganas, kas veicina augu stresdz lar to izmainot auga laj
krasojumu. Izmantojot hlorofilmetruamoverte auga fiziolgiskais sivoklis un pizverte augu lapt
krasas intensites atbilsiba shpela trikuma pazmém. Lidz ar to nevamemt \era tikai
ekspresmetad iegitos rezulitus, bet jpievers uzmatba meteorolgiskajiem apsikliem, augu
biezbai un sipeka saturam augsn VarpoSana sakuma, nemot \&ra monitoringa rezufttus
(1. att), augu nepiecieSalma [Ec shpeKa pieauga, un pamatojoties uz hlorofilmetrariumu
rezulitiem, tika pimemts Emums papildus augam dot N15 k¢?, lai nodro$iatu graudu kvaliti.
Saj variant (N150) iedita graudu raZz— 4.77 t h&. 5. variang, kur papildus dotsess, iedita
raza 4.86 t ha Nowerots, ki nodrodinot augus papildus ar N vaiiStazas pieaugum
tendence, betitnav hitiska.

2014. gada meteordliskajos apgiklos variantos aN méslojuma normu virs 150 kg ™
tika iediti A klases prtikas graudu kvaliitei atbilstoSi graudi, naroSinot proténa saturu vir:
14.5% (1.tah. Variang ar shpea neslojumu N85 un kontroles variantiegiti zenikas
kvalitates frtikas graudiem ailstoSi graudi ar protea saturu 12—12.5%. Sedimeatijas \Ertiba
jeb Zeleny indekss ir svigakais proténa kvalifiti raksturojoSais aditajs. Variantos ar I
meslojuma normu virs 150 kg * iegiti graudi ar 2.klasei atbilstosu sedimeatijas \&rtibu
(58.1-63.4 ml), kurai rakstagi milti samaisSanai ar sadizinoSi \ajakiem miltiem. Savuirt
kontroles un N85 variantos igtajiem graudiem sedimeadijas \ertiba atbilda : klasei, kur miltus
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var izmantot tieSai cepSanai. Visiem variantiemellp satus (25.2-34.7%) atbilda maize
ceparipagbam.

Apkopojot imémumus un izdevumus un sakdt bruto segumu 1, konstts, ka vislieika
bruto péna ir variang, kur N koggja norma bija 187 kg I'* un kas deva augito raZu, iegstot
626.11 eiro ha (2. att.).lzmaksu atiiribas starp variantiem sadija iegita graudu kvaliite un
razas imenis. Variarit N187 saldzinosi ie¥rojami augstku bruto segumu nodrogila augsiks
razas imenis un graudu kvajite. S gada meteorofgskajos apsiklos dzgs brutosegums 1
(552.18-570.25 eiro Hatika iedits aff variantos, kur sbeKa koggja norma bija virs 15 kg ha',
jo Sajos variantos tika i@ partikas kvaliites pragam atbilstoSi grauc

700.00

7.00 6261

570.25 55') 18 564.57 A

="

6.00

600.00
5.00 - 500.00

283.00 316. 9"
400 ~ 400.00
3.00 ~ 300.00
2.00 ~ ~ 200.00
1.00 - ~ 100.00
0.00 - - 0.00

Nl5O (N N153 le5 S"l N187
test)

Bruto segums -1
Gross profit I, euro ha’!

Graudu raza, Grain yield, t ha

mmm Graudu raza, Grain yield, t ha-1

=—&—Bruto segums 1, Gross profit 1, eur ha-1

2. att. Ziemas kvieSu graudu raZza un bruto segymeelletojct at&kirigas sipeka
meslojuma normas.
Fig. 2. Winter wheat grain yield and gross profit 1 degieig on different nitroge
fertilizer norm.

Secirajumi

1. Graudu razailtiski palielirgjas lidz skpeka nméslojuma normai N150 kg ™.

2. SlapeKa neslojumanorms virs 150 kg ha nodrosinja razasimeni no 467 idz 5.20 t ha.

3. Optimals €ra nodrosiajums augos itiski ietekne kvieSu graudu razu uragiikas kvalitites
pragbam atbilstoSu graudu ieguvialaim izmeginajuma deva A klasesrtikas graudu kvatati.

4. Ziemas kvieSu papildéslojuma devas preci&ana integieta mesloSanas sisina, izmantojot
hlorofilmetru,janem \&ra augsnes mitruma agkti un augu sgja uznemt batbas vielas

5 A klaseséprtikas graudu kvaliite tika iegdita variantos ar speka méslojuma normu vir:
150 kg ha.

6. Vislielaka bruto péna, 62€.11 eiro hd, iedita variani ar sipeKa kopgjo normu N187, kas
nodroSiraja augsiko graudt razu.
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AUGSNES APSTRADES UN AUGU MAINAS IETEKME UZ ZIEMAS RAPSA
(BRASSICA NAPUSL.) SEJUMU NEZ ALAIN IBU

EFFECTS OF SOIL TILLAGE AND CROP SEQUENCE ON WEEDIERSS OF OILSEED
WINTER RAPE (BRASSICA NAPUS..) SOWINGS

Maija Ausmane, Indulis Melngalvis, Antons Ruza
Latvijas Lauksaimnigbas universiite, Lauksaimniabas fakulite
indulis.melngalvis@llu.lv

Abstract. Soll tillage is one of the most power consumingd erpensive processes in agricultural
production. Minimum tillage practices have a sigrdht ecological as well as agronomic impact
by reducing the soil disturbance and enhancing 9bi system stability. The paper presents the
results of stationary field experiments carried atithe Study and Research Farm “Peterlauki” of
the Latvia University of Agriculture during the pmat 2016-2014. Two soil primary tillage
treatments were investigated: conventional ploughor plough tillage (0.220.23 m) with a
mouldboard plough was compared with the minimurshadlow (0.160.12 m) tillage with a disc
harrow. The weed control with herbicides was appli€he hypothesis states that the decreasing
intensity of soil tillage has an important influenon the weed population because an amount of
weeds may increase. The significantly higher amaeintannual and perennial weeds was
determined in the winter rape before harvesting smils with ploughless tillage. Statistically
significant differences in weed weight were noteobsd in the investigations when ploughing was
replaced by minimum tillage.

Key words:soil tillage, weeds, winter rape.

levads

Nezles ir svargs faktors kuliraugu audgSara. To ierobezoSanas amkis ir ne tikai
samaziat nealu skaitu sjumos, bet ar augsie esods sklu rezerves. Galvenak nezles
ierobeZo ar augsnes apslirun herbizdu lietoSanu, bet to efektiali ietekme sastopams nezlu
sugas, augsnes tips, klimatiskie aggt pielietois augsnes apsttes metodes u. c.

Lai tauptu laiku un resursusrSanu bieZi aizajt ar seklu augsnes virsi#tas apstdi bez
apwrSanas. Miniralas augsnes apsttes rezulita pieaug nezlu skaits un masa (Seibutis, Feiza,
2008; Waniak, Haliniarz, 2012). Daudzi autori rada, ka augshes apsdes intensittes
samaziaSana sekidaudzgatho nezlu, af to sugu, kas izplas ar &ju, un sirpaugu izplatbu.
Ziemdu valsis nowrots lozu varpatas (Elymus repensL.), tiruma usnes Girsium
arvensgL.) Scop.) lauka mkstpienes $onchus arvensid.), ka afn viengadgo nezju —
rudzusmilgas Apera spica-ventiL.) Beauv.) un \€jauzas QAvena fatualL.) skaita pieaugums
(Tarresen, Salonent al, 2006; Melander, Holset al., 2008). Konsergjosa augsnes apsule
veicina nelu €klu uzkraSanos augsnes V&8 slani, ka an lielaku nezlu sugu daudzveitlu Sap
slant (Dzienia, Dojss, 1999; AuskalnienAuskalnis, 2009).

Darba nerkis — skaidrot augsnes pamatapd#ss intensiites samaziasanas ietekmi uz
ziemas rapSa&pimu nezlairibu, arSanu aizgpt ar loliSanu.

Materi ali un metodes

Izmeginajumi iekartoti 2008. gada rudénLLU macibu un g@tijjumu saimnietba
.Peterlauki” LR Zemkofbas ministrijas subsith projekta ,Mininalas augsnes apsties ietekme
uz augsnes autjas saglaiBanu, kaigo organismu amtbu un izplatbu, razu unas kvalitti
bezmanhas §jumos” ietvaros. Sadizinata mininala augsnes apgle ar tradicioalo.
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Augsnes granulometriskais saat — smil3rals, kura organisis vielas saturs — 21.0 g'kg
K,0 — 295 mg kg, P,Os — 148 mg kg un Mg — 802 mg kg augsnes reakcija — pH KCI 7.1.

Augsnes apside: 1. variants — tradiciati apstide: arts 0.22—-0.23 m dgi2. variants —
minimala apstade: lolts ar &ivju darbatkiem 0.10-0.12 m dHi

Nez]u uzskaite veikta getacijas period divas reizes: pirmo reizi —€p skaita metodes,
atsikoties ziemju vegeftacijai; otro reizi — pirms razas nakSanas — §c skaita un masas metodes.
Rakst vertéti nezlu uzskaites rezuti ziemas rapSaepma 2014. gad, ka af kopgjas
nezlairibas izmaias priekSauguégumos laika perioal no 2010. idz 2013. gadam. Izmantojot
uzskglites amiti (0.20 x 0.50 m), noteikts n&z botiniskais sagws, skaits (gab. i) un zda masa
(g m").

Ziemas kvieSos 2010. gadzmantots herbids mustangs (florasulams, 6.25¢;12.4 D,
300 g LY —0.8L hd + cikocels — 1 L ha

Vasaras kvieSi 2011. gada razai smidtzirar herbigdu maigumu granstars pmija
50 3.g. (metiltribenurons, 500 g'Rg- 25 g ha + primuss (florasulams, 50 g — 0.1 L h& +
virsmas aldva viela.

Vasaras rapsis 2012. gada razai smigdgirar butisan star (metazahlors, 33379 un
kvinmeraks, 83 g ) - 2.5 L h&.

Ziemas kvieSi 2013. gada razai pavasanidzirati ar herbi@du maigumu granstars pmija
50 8. g. (metiltribenurons, 500 g K§ — 30 g hd + starane XL s. e. (fluroksipirs, 100 g:L
florasulams, 2.5 g1) — 1.0 L h&.
Ziemas rapsis 2014. gada raZai smiatgnar butisan star (metazahlors, 333 ¢ Un

kvinmeraks, 83 gt) — 2.5 L h&.

Rezultati un diskusijas

Nezlu botaniskais sasiivs. Atsakoties veetacijai, izmeginajumu lauki ziemas rapSa
sjuma 2014. gad konstattas 17 nezu sugas, taj skaig 11 ismiZa neilu, 6 — daudzgado
nezlu sugas. Bieik sastopams ismiZza neilu sugas bija badtbalanda,tuma veronika, maura
sirene, 8rta paritre. Daudzgathas nezles no¥rotas nelied skai (1. tab.). Vaigk bija
sastopama kraira skabene, loiu varpata un frumu kosa. Plaks nezlu sugu sortiments
noverojams variarit bez arSanas (minita apstide — 15 sugas, tradiciala — 12 sugas).

Pirms ziemas rap3a razas #k8anas nodroto nezlu sugu skaits palicis nemags
(17 sugas), tajskais 121smiza neilu, 5 — daudzgado neilu sugas. Bieik sastopams ismiZza
nezlu sugas: bait balanda, tuma veronika, mauraigene, &rta paritre, ka an skabenlapairs
sirene un gauza. Neartaj varian konstatta \€jauza, kas sakr ar citu autoru nadi par
viendgllapju nezlu savairoSanos minitaja augsnes apsile (Tgrresen, Saloneat al, 2006;
Melander, Holset al.,2008). Vairuma gadjumu lielaks ismiZa nezlu skaits nogrots variar bez
arsanas. SeiiatZme, ka arSana savak sekngjusi maura srenes savairosanos (1. tab.). Miain
augsnes apgile sekrgjusi tadu daudzgado nezlu skaita pieaugumu ak loZzou varpata,
arstnieabas pienene uirtma kosa.

1. tabulaTable 1
Augsnes apsides sistmas ietekme uz nafu sugu batnisko sagtvu ziemas rapSa
sgjumos 2014. g., gab. ™
The influence of soil tillage on the compositionvetd population in sowings of winter rape

Pavasaf Pirms razas nowakSanas
Nezlu sugas In the sprin Before harvest
Weed species minimala tradicionala minimala | tradicionala
apstrade apstrade + apstrade apstrade +
minimal conventional minimal | conventional
1 2 3 4 5 6 7
IsmiiZza nezles Annual weeds
Arstnieabas matuale 2 2 0 1 0 +1
Fumaria officinalisL.
Balta balanda 54 17 +35 33 18 +15
Chenopodium alburh.
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1. tabulas nobeigun&he end of Table 1

1 2 3 4 5 6 7
Darza \&jgrikis 1 3 —2 4 1 +3
Fallopia convolvulug..
Ganu pliksth8 Capsella 3 0 +3 0 0 0
bursa—pastorigL.) Med.
Kerahu madara 0 0 0 1 4 -3
Galium aparinel.
Maura sirene 10 38 -28 8 26 -14
Polygonum avicularé.
Pla% balodene 8 1 +7 1 1 0
Atriplex patulaL.
Sarta paratre 7 0 +7 3 0 +3
Lamium purpureunt.
Skabegplapaira sirene 4 0 +4 17 1 +16
Polygonum lapathifoliuni.
Tiruma kumete 3 10 -7 3 5 -2
Tripleurospermum
inodorum( L.) Schulz —Bip
Tiruma veronika 18 2 +16 13 0 +13
Veronica arvensis.
Tiruma z\ére 0 3 -3 0 2 -2
Sinapis arvensik.
VgjauzaAvena fatud.. 0 0 0 8 0 +8
Daudzgadgas nealesPerennial weeds
Arstniedbas pieneng 1 0 +1 14 2 +12
Taraxacum officinalis L.
Krizair skabene 3 4 -1 1 1 0
Rumex crispuk.
Liela cdteka 1 0 +1 0 0 0
Plantago majorl.
LoZnpu varpata 5 1 +4 24 0 +23
Elymus repenk.
Tiruma kosa 2 2 0 4 1 +3
Equisetum arvense L.
Tiruma usne 2 0 -2 2 0 +2
Cirsium arvensé.

Vertgjot 2014. gada pavasara akruzskaites datus ziemas rap&area, var seciat, ka,
aizshjot arSanu ar loSanu, par 55% ir pieaugusi K9P nezlairiba un par 48%smiZza neilu
skaits. Sakaba statistiski btiska. Daudzgado nezlu skaita pieaugumséitéjams K tendence
(2. tab.).

2. tabulaTable 2
Augsnes apsides ietekme uz nau skaitu ziemas rapsajsma
2014. g. pavasgrgab. nf
The influence of soil tillage on the amount of veiedsowings of winter rape,
in the spring 2014, weeds’m

Augsnes apstade Ismiza Daudzgadgas Kopa
Soil tillage Annual Perennial Total
Minimala Minimal 108* 13 121*
Tradiciorala 73 7 80
Conventional

*— batiski pie P<0.05significant atP<0.05

Otra nezlu uzskaiteveikta pirms kuliraugu razas nakSanas (3. tab.). Ziemas rapsa
sejuma herbiadi lietoti ruden talit pec jas, idz ar to gan pir@s, gan ofis nealu uzskaites laik
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jau ir bijusi herbitdu lietoSanas ietekme uz @@z skaitu. Tas labi redzams, silinot 2. un
3. tabul ievietotos datus, kuri pada: neilu skaits pirma un otraji uzskai€ batiski neatgiras.
Salidzinot ar citiem kuliraugiem, ziemas rapsiealu ir bijis ieverojami vaiiak, jo pec slikti
parciesés ziemas ums izretojies, @ sekngjot nezlu skaita pieaugumu. &ojamas krazkas
at&iribas starp augsnes ajpdes variantiem. ArSanas ai@&ina ar loi$anu izraigusi batisku gan
ismiZa neiju, gan daudzgago nezlu, ka ai kopgjo nezlu skaita pieaugumu, kas slkar citu
autoru @tijumu datiem (Seibutis, Feiza, 2008; ¥x@ak, Haliniarz, 2012). aatame, ka starp
augsnes apdgires variantiem navevojama nozmiga nezlu zdas masas atiriba.

3. tabulaTable 3
Augsnes apsides ietekme uz ziemas rapSaimu nealainibu pirms razas
novakSanas, 2014. g.
The influence of soil tillage on the amount of veeanld fresh weight in the sowings of winter rape
before harvest, 2014

Augsnes apstide - _vNezﬁlu skaits, gab. mz_Weeds it - Nezlu zala masa, g nf
Soil tillage 1Smuza daudzgaqgas kopa Fresh weight
annual perennial total
Minimala Minimal 91* 44* 135* 1056
Tradiciorala 57 4 61 1283
Conventional

*— batiski pie P<0.05significant atP<0.05

Vertgjot augsnes apgules un augu maas ietekmi uz kuitraugu §jumu nealairibu
pavasar, laika no 2010.1dz 2014. gadamévojamas krasas &f§ibas (4. tab.). Makais kogjais
nezlu skaits miniralas augsnes apsttes variart verojams 2011. gadvasaras kvieSuegima —
33 gab. if, savulart lielakais koggjais nezlu skaits $aj varianti uzskaitts 2014. gadl izretotaji
ziemas rapSacpima. Tradiciorilaja augsnes apsiles variart mazka kopgja nezlainiba
nowerota 2013. gadlziemas kvieSuguma — 12 gab. M, bet lielika, tipat ki minimalas augsnes
apstiides variarit, nowerota 2014. gadl ziemas rap3aguma — 80 gab. M. Augsnes apstds
arSanas aiza$ana ar loi$anu vidji piecu gadu periatlizraigjusi koggja nezlu skaita pieaugumu
par 34%. Sakapa bija nogrojama katru gadu, iemot 2011. gada pavasari, kad artariant
bija verojams divreiz lieiks kogEjais nezlu skaits nek lobitaja variant.

4. tabulaTable 4
Augsnes apsides un augu maas ietekme uz kditaugu gjumu nealairibu
pavasat 2010.-2014.g., gab. ™
The influence of soil tillage and crop sequenceéhenamount of weeds in sowings of crops,
2010-2014, in the spring, weed$ m

Gads, kultaraugu maina Augsnes apstade Soil tillage
Year, crop sequence minimala minimal tradicionala conventional
2010. ziemas kvie§iinter wheat 61 52
2011. vasaras kvieSpring wheat 33 66
2012. vasaras rapsspring rape 65 23
2013. ziemas kvie§iinter wheat 37 12
2014. ziemas rapswinter rape 121 80
Vidgji 2010.—2014. gAverage 63 47

Pirms razas na@kSanas #&rtéjot augsnes apsles un augu maas ietekmi uz kuitraugu
sgjumu nedlainibu laika no 2010. idz 2014. gadam, éwojamas nexlu skaita atiribas
saidzinagjuma ar pavasar veikto uzskaiti. Tas skaidrojams ar adid herbigdu lietoSanu
attieagajos aud&ajos kultiraugos (5. tab.).
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5. tabulaTable 5
Augsnes apsides un augu maas ietekme uz kditaugu gjumu nealairibu
pirms razas ndikSanas, 2010.—2014. g., gab’m
The influence of soil tillage and crop sequenceéhenamount of weeds in the sowings of
crops, 2010-2014, before harvest, weeds m

Gads, kultaraugu maina Augsnes apstade Soil tillage
Year, crop sequence minimala minimal tradicionala conventional

2010. ziemas kvie§iinter wheat 16 7

2011. vasaras kvieSpring wheat 77 53
2012. vasaras rapsspring rape 31 25
2013. ziemas kvie§iinter wheat 36 11
2014. ziemas rapswinter rape 135 60
Vidgji 2010.—2014. gAverage 59 31

Mazakais kogjais nezlu skaits minimlas augsnes apsttes variarit verojams nevis

2011. gad vasaras kvieSuemma, ka pavasara uzskaitbet 2010. gadziemas kvieSuguma —
16 gab. rif. Savulart lielakais koggjais nezlu skaits $aj varianti, tapat ki pavasar uzskaitts
2014. gad ziemas rap3aspima — 135 gab. M Tradiciorilaja augsnes apgiles variarit mazka
kopgja nezlairiba nowrota 2010. gadl ziemas kvieSuguma — 7 gab. i, bet lielika, tapat ki
minimalas augsnes apattes variart, bija 2014. gada ziemas rap&uma — 60 gab. M. Augsnes
arSanas aiza$ana ar loi$anu vidji piecu gadu periodl radjusi koggja nezlu skaita pieaugumu
par 90%. idziga sakaba bija nogrojama katru gadu.

Secirajumi

1.

Nezlu botniskais sadls gan miniralaja, gan tradicioalaja augsnes apsle ir I1dzgs, tikai
jaatame, ka 2014. gaal izmeginajumu lauld visa petijumu period pirmo reizi konstata
véjauza @Avena fatud..). V&jauzas bija nosrotas tikai mininalas augsnes apattes variarit.
Augsnes loffana piecus gadus@kartas 2014. gada ziemas rap$pusa pavasara néaiu
uzskaites laik ir izraigjusi ismiZa nezlu skaita ktisku palieliraS8anos, sadizinajuma ar
tradicioralo augsnes apdmli. Daudzgatho nezlu skaita pieaugums neagajariant
vertegjams ki tendence. Pirms raZzas n&Sanas minirmlas augsnes apsttes variari
konstaéts, ka lmtiski pieaudzis gamsmiza, gan daudzgagb nezlu skaits.

Augsnes arSanas ai@Sana ar lot$anu vidji piecu gadu periad izraigjusi 90% nezju
kopskaita pieaugumu pirms kathugu razas nakSanas.
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ZIEMAS KVIESU STIEBRA PAMATNES UN SAK NU PUVE UN TAS IEROSINATAJI
ATKAR IBA NO AGROTEHNISKAJIEM PAS AKUMIEM

WINTER WHEAT STEM BASE AND ROOT ROT AND ITS CAUSARGENTS DEPENDING
ON AGROTECHNICAL MEASURES

Biruta Bankina®, Antons Ruz&, Gunita Bimsteine', Ingrida Neusa-Luca,
Dzintra Kreita 3, Merabs Katamadzé
'LLU LF Augsnes un augu zimu institits, °LLU LF Agrobiotehnolgijas instifits,
3LLU LF macibu un [Etijumu saimnietba ,Feterlauki”
Biruta.Bankina@Ilu.lv

Abstract. Reduced soil tillage and wheat monoculture haveob® increasingly widespread
technologies in Latvia. The aim of the study wasdtimate the importance of different agronomic
measures for the development of wheat stem baseocahdot and to indentify causal agents of
disease. Two—factor experiments were carried o@0h?2—2013 at the Study and Research Farm
» Peterlauki”: 1) crop rotation, and 2) soil managemeniThe incidence of the complex of stem
base diseases (root and crown rot) was determinielr avheat harvesting. Pathogens were
identified by mycological analyses — colour, tegtand other features of colonies; results were
confirmed by molecular methods in cooperation it Latvian Biomedical Research and Study
Centre. The incidence of wheat stem base and robtwas around 50% during period of
investigations. Reduced soil tillage and the latkrop rotation increased development of wheat
stem base and root rot, but differences were ragissically significant. Enlarged proportion of
cereals in the sowing structure essentially incezhthe level of the disease. Fusarium spp. and
Oculimacula spp. were the most important causahtgyef this disease, but agronomical measures
did not influence a spectrum of pathogens. F. cump F. avenaceum, F. graminearum and
F. acuminatum were the most important species saftium. O. yallundae and O. acuformis were
determined in Latvia for the first time. Furthewv@stigations are necessary to clarify factors that
influence the development of disease and spectfyatibogens.

Key words:Fusarium, Oculimacula, soil tillage, crop rotation

levads

Ziemas kvieSu stiebra pamatnes unpsakuve ir kompleksa slitha, ko var ierosit
dazdi, al loti atkirigi, pato@ni. Literafira par nozmigakajiem uzskataGaeumannomyces
graminis (iepriek&jais nosaukum®phiobolus graminis Oculimacula acuformisin O. yallundae
(sinonmi Tapesia spp., Helgardia herpotrichoides Pseudocercosporella herpotrichoides
Bipolaris sorokiniana(Cochliobolus sativys Ceratobasidium cerealéRhizoctonia cereal)sun
senes noFusariumgints. Slimbu ierosiatajus uz lauka aidrt ir grati vai pat neiesgiami, turkkat
ir iesggjama infieSaras ar vaiiikiem patogniem vienlaikus (Bankinat al, 2013b). Slimbas
ierosirataju identifikacija ir svaiga, jo patogniem ir at&irigas biolgiskas ipagbas un tiem ir
daZzda jutba pret fungitdiem. Zinot, ladi patogni domirg, iesggjams pretzak noertét slimibas
posigumu un izel&ties ierobeZzoSanas sg&giju.

Tiek uzskatts, ka redug&ta augsnes apge un augu maas neiegroSana paaugstina
stiebra pamatnes un sak puves risku. Ta pedejo gadu g@tijumu rezulsti ir pretrungi.
Konstatts, ka augsnes apatles metode iidiski neieteknd stiebra pamatnes un gak puves
izplatibu, ja ierosiatajs ir Oculimacula spp., betFusarium avenaceunsastopafiu arSana
20-22 cm dziuma pat palielina (Matusinskgt al, 2009). Polijas zigtnieku Etijumos noerots, ka
kvieSu gjumos [gc rapsa ir btiski zenmaks 3s slimbas tmenis (Wyczling, Lenc, 2010), turpretim
citos izngginajumos tas nav piédits, jo rezuliti liela mera ir atkafgi no patognu spektra
(Paulitzet al, 2010).

Petijuma nerkis ir petit ziemas kvieSu stiebra pamatnes umegbuves atstibasipatribas
atkafiba no augsnes apsttes un augu maas, k afi konstagt noazmigakos slinibas ierosiatajus.

Materi ali un metodes

Divfaktoru lauka izmaginajumi iekartoti 2008. gada rud&rZemgales apakliem tipiska
vidgji smaga smilSmla veenu karboiatu augsa macibu un g@tijjumu saimnietba ,Péterlauki”.
Faktors A — augsnes apste: 1) tradiciofla arSana (20-22 cm daima); 2) minimala augsnes
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apstade (10-12 cm dhima). Faktors B — augmad: 1) kvieSi atkrtotos g§jumos; 2) kvieSi pc
citiem priekSaugiem.

Konkrétais @Etijums veikts no 2012.1dz 2013. gadam. Sajlaika rezuliti sagrugti
atkafiba no augsnes apsttes veida un graudaugpatsvara pdejo tris gadu laik: A — visus s
gadus graudaugi, B — graudaugi divus gadus, viadu gapsis; C) graudaugi tikai vienreiz, divus
gadus rapsis.

Visi agrotehniskie pagkumi maksinali tuvinati razoSanas agtliem.

Salgu puve uzskaita pirms razasakSanas: katrs ziemas kvieSu lauks (pavisam 12)lauki
sadaits ¢etras ddas un kathi no im pie@s vieispemti paraugi digs blakus esos@§ rindipas 5 cm
garund, viera paraug aptuveni 100 stiebru. Ziemas kvieSu stiebra paesatmn saku puve
noteikta vizali un apgkinata slimbas izplaiba procentos. Rezatu bitiskums noertéts,
izmantojot dispersijas anai programna ANOVA.

No augiem, kuriem bija redzami slibas simptomi,pemti paraugi #lakai anaizei
laboratorif. Patognu identificSanai augu gabali uzseti uz kartupéu dekstrozes agara (PDA) un
iegutas frkultaras. Slinibas ierosiataji noteikti, izmantojot patognu morfolgiskas ipatribas un
barotnes KrsoSanos, &af sporu uzhvi. legitie rezulfiti apstiprirati ar molekufirajam anaizem,
kas veiktas Latvijas Biomeditas @tijumu un studiju cendr sadariba ar vadoSo tnieku
Dr. agr. Bividu Fridmani.

Rezultati un diskusijas

Pec literatiras datiem kvieSu stiebra pamatnes unnsalkuves izplabu ietekng
agrotehnika, t&u § ietekme nav viennamiga (Matusinskyet al, 2009). Izngginajumu period no
2012. idz 2013. gadamis slimbas izplaiba vicji bija 52%. Stiebra pamatnes un sakpuves
izplatibu ietekngja augsnes ap4ties veids — neartajos laukos slias izplatba bija auggaka, tau
starpba nebija statistiskitiska (1. att.).
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1. att. Ziemas kvieSu stiebra pamatnes uns@kives izplaba atkaiba no augsnes apsattes
veida:
A — tradiciorala arSana (20-22 cm); B — minita apstade (10-12 cm).
Fig.1. Incidence of winter wheat stem base and robtlepending on soil tillage: A — conventional
ploughing (20—22 cm); B — shallow tillage (10-12)cm

Parasti uzskata, Kati liela noZme ir priekSaugam, &a NMasu izn€ginajumos, ja ziemas
kvieSu priekSaugs bija rapsis, sibas izplatba bija mazka, t&u pec datu statistisks apstides
rezul@tiem & nebija ltiska (2. att.).

Slimibas afisttbu kitiski ietekngja graudauguipatsvars augmed pirms kvieSu §as
(3. att.). Laukos, kur pirms tanidrgadus aud@t kvieSi, stiebra pamatnes un sakpuves izplaba
bija statistiski noumigi augsika nek tajos, kur ieprieldo triju gadu period graudaugi bija tikai
vienu reizi.

KvieSiem, mieZiem un citiem graudaugiem stiebra gimes un salu puvi ierosina vieni
un tie paSi patami, tadél infekcijas avots varit af citu graudaugu sugu atliekas.
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Noerota tendence pi@da, ka kvieSu un citu graudaugu atlieku aghras veicina kvieSu
stiebra pamatnes un sakpuves atstibu. Jinem \era, ka patogni atliekas sggj saglalaties ilgak
neka vienu gadu (Paulitet al, 2010), #de] noZzmigs ir ne tikai priekSaugs, bet graudaugudkais
ipatsvars umu strukfira.
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2. att. Ziemas kvieSu un stiebra pamatnes puvéstitza atkaiba no priekSauga:
A — ziemas kvieSi; B — ziemas rapsis.
Fig. 2. Incidence of winter wheat stem base and rotbbdepending on pre-crop:
A — winter wheat; B — winter oilseed rape.
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3. att. Ziemas kvieSu stiebra pamatnes uns@kives izplaba atkaiba no graudaugipatsvara
iepriekEjos trijos gados pirms kvieSgjas: A — graudaugi visusiérgadus; B — graudaugi
divus gadus; C — graudaugi vienu gadu.
Fig. 3. Incidence of winter wheat stem base and robbdepending on proportion on cereals
during last three years before wheat sowings: &reals all three years; B — cereals two years;
C — cereals only one year.

Slimibas simptomi galvenakt bija nespecifiski, adel uz lauka noskaidrot slifibas
ierosiratajus nevagja: bija nepiecieSama patuy izokcija tirkultara. 2012.-2013. gadpavisam
ieguti 1671 izokti. 36% patognu piedegja Fusariumgints €£ném (ieskaitotMicrodochium nivale
kura iepriek§jais nosaukums iFusarium nivalg un 15% —Oculimaculaspp. Patognu spektru
neietekmja ne augsnes apatlies paémiens, ne araugu majas variants, tal nozmigako
patognu sastoparba vargja pa gadiem (4. att.).

Fusarium spp. ir nomigi pato@ni, jo ne tikai samazina razu, bet ar mikotokgnu
producenti, kas piamo graudus. lz@ginajumos domigja F. culmorum F.avenaceumretik
konstagts F. graminearurmun F. acuminatum
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Pirmo reizi Latvip konstatts, ka kvieSu §umos sastopamas ab@sulimaculagintis —
0. yallundaeun O. acuformis tau paSlaik pietiikst Etijjumu, lai konstattu $o sugu proporciju un
noskaidrotu faktorus, kas to nosaka. Metegiisko apsiklu ietekmi ir gfiti novertét, jo dazdu
Fusariumsugu prabas pret vidi ir at§rigas (Bankinat al, 2013 a).
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4. att. Normigako patognuipatsvars atkapa no gada.
Fig. 4. Proportion of the most important pathogelepending on year.

Paslaik iegtie rezultiti nav pietiekami, lai izdatu seciajumus par apakliem, kas veicina
stiebra pamatnes un sakpuves atstibu, ta&u tie piefda, ka, paaugstinoties o ipatsvaram
sejumu struktira, pieaug slitbas izplaibas risks.

Secirgjumi

1. Ziemas kvieSu stiebra pamatnes umsiguves izplabu ieteknd gan augsnes apaties veids,
gan priekSaugs, ta at¥kiribas nav statistiskittiskas.

2. Graudauguipatsvara palieli@Saras €jumu struktira batiski palielina ziemas kvieSu stiebra
pamatnes un sall puves izplabu.

3. Ziemas kvieSu stiebru pamatnes unpsafuvi galvenofrt izraisaFusariumun Oculimacula
gints €nes.

Pateiaba. Petijums finansts Valsts ptijumu programmu ,Vidgjo resursu (zemes ©da, meza,
partikas un transporta) ilgtgfijga izmantoSana — jauni produkti un tehgbs (NatRes)”
(2010.-2013. g.) un ,Lauksaimnibas resursi ilgtspigai kvalitaivas un ves&yas prtikas
razoSanai Latvij (AgroBioRes)” (2014.—2017. g.) ietvaros.
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VASARAS KVIESU LAPU SLIM IBU ATTISTIBA ATKAR IBA NO
AGROTEHNISKAJIEM PA NEMIENIEM

SPRING WHEAT LEAF DISEASES DEVELOPMENT DEPENDING ONAGROTECHNICAL
MEASURES

Biruta Bankina!, Gunita Bimstein€', Antons RuZ&, Dzintra Kreita ®,
Merabs Katamadzé€, Ingrida Neusa-Luca
'LLU LF Augsnes un augu zimu institits, °LLU LF Agrobiotehnolgijas instifits,
3LLU LF macibu un [Etijumu saimnietba ,Feterlauki”
Biruta.Bankina@Ilu.lv

Abstract. Reduced soil tillage and wheat monoculture haveobr® increasingly widespread
technologies irLatvia, but consequences of these technologiesirmiear. The aim of the present
research was to estimate the importance of diffeegmonomic measures on the development of
the wheat leaf diseases. Two—factor experiment® warried out in 2014 at the Study and
Research Farm, Peterlauki”: 1) crop rotation, and 2) soil managementThe incidence and
severity of diseases were estimated every wedingtfirom stem elongation till ripening, the area
under disease progress curve was calculated. Tah @aused by Pyrenophora tritici-repentis)
dominated during investigations, in addition, Sejtdeaf blotch (caused by Zymoseptoria tritici)
and mildew (caused by Blumeria graminis) were deibeed. Reduced soil tillage and especially
the lack of crop rotation increased the developn@ntan spot. The first symptoms were more
severe and the development of this disease wasintersive in continuous wheat sowings under
reduced soil tillage. Severity of mildew was highrerariants with crop rotation and ploughing,
but agronomic measures did not influence the deweémt of Septoria leaf blotch. An epidemic
risk of the wheat leaf disease is dependent onrtitmg pathogens and agronomic measures.

Key words:Pyrenophora tritici-repentis, Zymoseptoria triticirop rotation, soil tillage.

levads

Latvija pedéjos gados kvieSu nomigakas lapu slinbas bija dzeltenplankumaba, ko
ierosina Pyrenophora tritici-repentisun peékplankumaifba, ier. Zymoseptoria tritici daZzos
tirumos ar miltrasa (ier.Blumeria gramini}. Rasas Latvijas Cerdtaja dda pedejos gados nebija
aktualas (Bankina u. c., 2013). Lapu plankumhin ierosiataji galvenolkart saglahjas augu
atliekas, &del augu majai un augsnes apsttes metodm ir liela noZme 3o slimbu izplatba.
Tomer ir petijumi, kas apliecina: iitiskaki par izmantotajiem agrotehniskajiemgpeieniem ir
meteorolgiskie faktori (Sawinskat al, 2006; Krupinskyet al, 2007).

Lapu slimbu ierosiataju atistibu atkatba no agrotehnikas liglméra nosaka patama
paraitisma pakpe un afistibas cikls. KvieSu lapu dzeltenplankuméias izplaiba ir tieSi atkaga
no augu atlieku daudzuma, jo izpstar asku spam (Jorgensen, Olsen, 2007). Turpretim
miltrasas aistibas pakpe parasti ir augaita kvieSu gjumos [gc pienerota priekSauga, pietram,
taurinzieZiem (Sawinskat al, 2006).

Petijjuma nerkis ir noskaidrot vasaras kvieSu lapu slon atistbu atkatba no augsnes
apstades un priekSaugaaz lan 3o faktoru kombigcijas.

Materi ali un metodes

Divfaktoru lauka izraginajumi iekartoti 2008. gada rud@&rzemgales apakliem tipiskas
videji smaga smilSimla vekenu karbo@atu augsas macibu un @tijjumu saimnietba ,Peterlauki”.
Faktors A — augsnes apste: 1) tradicioala arSana (20-22 cm daima); 2) mininala augsnes
apstade (10-12 cm daima). Faktors B — augmaa&: 1) kvieSi atkrtotos §jumos; 2) kvieSi pc
citiem priekSaugiem.

2013.—2014. gada ziema bija nelalbga kvieSu ziemoSanai, tie izsaladdl pavasar
ziemas kviesu laukos apa sikuma (04.04.) lietots glifoats (450 g ['), deva tfs L ha' un ggc tam
(19.04.) iesti vasaras kviesi k¥rne ‘Taifun’. Tadel 2014. gada rezuli apskatti atseviki, jo citos
gados 8&ti ziemas kviesi.

Visi agrotehniskie pagumi maksinali tuvinati razoSanas aptliem un ir rakstugi
Latvijas Centilajai ddai. 2014. gada pavasara un vasaras meteskio apsikli veicinaja lapu
slimibu attstibu, fidél bija nepiecieSama fungdu lietoSana. Vienreiz sezbrpec ziedSanas
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lietots fLingicfds (140 g [* boskalds; 50 g [* epoksikonazols un 60 g'Lpiraklostrobns), deva
1.8 L ha.

Lapu slimbas uzskaitas katru neglu, sskot no ceroSanas béaiy [idz dzeltengatabai,
katra kvieSu lauk (pavisam 12 lauki) ejot pa diagon ievaktas aptuveni 300 lapas. Siias
Vertétas uz auggam divam lapam pec vizualajam pazmem.

Aprekinata slimbu izplaiba un afistibas pakpe, slimbas ietekme visvegetacijas period
nowertéta, r€kinot AUDPC f@rea under disease progress cuyn@ukums zem slifhas atistbas
ltknes). Rezuiitu bitiskums noertets, izmantojot dispersijas amalprogramm ANOVA.

Rezultati un diskusijas

KvieSu €jumos 2014. gad domirgja dzeltenplankumaiba (ier. Pyrenophora tritici-
repentig, tacu bija sastopama apekkplankumaidba Zymoseptoria tritigi un miltrasa Blumeria
graminis.

Augsnes apsides veids, bet iipasi priekSaugs, ieteldgia dzeltenplankumaibas pirmo
simptomu padiSanos un aako slimbas afistbu (1. att.). Lai gan pirmie simptomi bija
noverojami gandiz vienlaiagi, turpnaka slimibas afistiba bija atkaiga no priekSauga — atitotos
kvieSu gjumos dzeltenplankumaimas afisbas pakpe bija auggka visa vegeticijas sezonas
laika, it ipasi, ja athrtotie kvieSu §jumi bija kombiracija ar mininglo augsnes apsili.

\o

Attistihas pakape Severity, ¥o
e S U Rt G U T o VA o o'

31-32 37-39 51-55 59-61 65-69 71-75
Ewviesu attistibas etap1, Development siages of wheat, %

1. att. KvieSu lapu dzeltenplankumgias, ier Pyrenophora tritici-repentisatistbas dinamika
atkafiba no agrotehniskajiem pamieniem: A — arts, kvieSiae kvieSiem; B — arts, kvieSip cita
priekS8auga; C — miniaha apstade, kvieSi pc kvieSiem; D — minirala apstade, kvieSi pc cita
priekSauga.
Fig. 1. Dynamic of tan spot, caused by Pyrenophidtigi-repentis, development depending on
agrotechnical measures: A — ploughing, continuoheat; B — ploughing, wheat after other pre-
crop; C — shallow tillage, continuous wheat; D -alibw tillage, wheat after other pre-crop.

Tapat la citos izngginajumos dzeltenplankumaimas afistbas kritiskais periods ir
varpoSanas beigas un z&Sdna, ade] bija nepiecieSama fungda lietoSana. Rezath
dzeltenplankumaibas afistbas pakpe dzeltengatabas fiz¢ nesasniedza 10%. Téman lietojot
fungicdus, ir nogrojamas atgiribas, ko nosaka agrotehniskieapieni.

Miltrasas afisibas pakpe nebija augsta, tikai daZzos variantos &adas laik sasniedza
2%, f@tad & nebija saimnieciski nemiga. Tongr miltrasas izplabas ipatribas labi raksturo
agrotehnikas ietekmi uz slitras afistibu (2. att.).

leverojami zemaka miltrasas izplaba nowerojama atkrtotos kvieSu umos. Tas ir
skaidrojams ar to, kBlumeria graminisir obligatais para#s un & attstba visstraujk notiek uz
labi attstitam, zdam lagam, tade]l raZgakie sjumi ir vairak palauti miltrasas riskam. Otrs iemesls
ir lapu dzeleS8ana Pyrenophora tritici-repentisdarlibas rezultta. Ja laps ir samaziata
fotosin€ze, Blumeria graminidr mazk iesggju inficét kvieSus.
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Pekkplankumaifibas afistbu augsnes apsttes paémieni un priekSaugs neietekja,
visa vegetacijas period tas izplatba nearsniedza 30%, bet a&tibas pakpe nesasniedza pat 0.5%,
tatad 2014. gadl § slimiba nebija saimnieciski nomiga. Tongr nedaudz augska atistibas
pakape noerota laukos, kur lietota klasislaugsnes apsle — arSana&R?yrenophora tritici-repentis
un Zymoseptoria triticienem vienu un to pasu ekgligko nisu, idél, ja ir mazka viena patogna
izplatiba, tas nodroSina lakus apstklus otram.
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Vasaras kviefu attistibas etapi Growth stages of spring wheat, BECH

2. att. Graudzju miltrasas, ierBlumeria graminisizplatbas dinamika atk#va no
agrotehniskajiem pgmieniem: A — arts, kvieSige kvieSiem; B — arts, kvieSgp cita priekSauga;
C — mininala apstade, kviesi pc kvieSiem; D — minirala apstade, kvieSi pc cita priekSauga.
Fig. 2. Dynamic of mildew, caused by Blumeria grasjidevelopment depending on agrotechnical
measures: A — ploughing, continuous wheat; B —gittng, wheat after other pre-crop;
C - shallow tillage, continuous wheat; D — shalloVage, wheat after other pre-crop.

Padis vesefacijas beigs slimbu atistibas pakpes bija idzgas visos variantosadel ir
batiski nowertet slinibu ietekmi via vegeftacijas period (3. att.)

120 7

R oA BE [T

§

S 80 4

=9

B

el

F

=3

o

sl

g DU e

e

0 = —
Arfana Ploughing Minimala apstrade Arfana Ploughing Minimala apstride
Shallow tillage Shallow tillage
Kviefipéckviefiem Continuouswheat Cits priekSaugs Other pre-crop

3. att. Slinibu ietekme vig vegetacijas period izteikta ki AUDPC \ertiba:
A — dzeltenplankumaiba, ier.Pyrenophora tritici-repentisB — miltrasa, ierBlumeria graminis
C — petkplankumaiiba, ier.Zymoseptoria tritici
Fig. 3. Influence of diseases during all vegetaseason expressed as volume of AUDPC:
A — tan spot, caused by Pyrenophora tritici-repgrli — mildew, caused by Blumeria graminis;
C — Septoria leaf blotch, caused by Zymoseptoitigitr
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AUDPC \ertibas piefida, ka slimbu atistba ir atkatga no agrotehniskajiem
papgémieniem, téu § gada izmginajumos statistiskia nebija itiska (Fae<Fe:i). TOMeEr tendences
ir skaidri saskd@mas — dzeltenplankumabas aftstbu kitiski veicina mininala augsnes apdate,
it ipasi, ja netiek iearota augu maia. Dzeltenplankumaibas epi@mijas, ja neietro augu maiju
un tiek lietota minirala augsnes apgile, noerotas ar citos kvieSu audBanas rgonos
(Roniset al,, 2009; Simoret al, 2011).

Agrotehnisko pagmienu ietekme nav viennoeiga, & visvaiiak ir atkafga no
domirgjoSiem patogniem, kuru izplabu sezoA nosaka gan meteorgiskie apsikli, gan
pato@nu biolasiskasipatribas.

Secirajumi

1. 2014. gad vasaras kvieSu gmmos domigja kvieSu lapu dzeltenplankumaba
(ier. Pyrenophora tritici-repentis bija sastopama apekkplankumaifba (ier.Zymoseptoria
tritici) un miltrasa (ierBlumeria gramini.

2. Augu manas neiegroSana un mini@a augsnes apgle veicirija dzeltenplankumaibas
attistibu, bet latiski neietekngja peEkplankumaimbas un miltrasas izplu.

3. KvieSu lapu slirbu epi@miju risks ir atkaigs no domigjoSiem patogniem vesetacijas
sezom un tikai gc tam no agrotehniskajiemygamieniem.

Pateiaba. Petijums finansts Valsts ptijjumu programmu ,Viegjo resursu (zemes ta, meza,
partikas un transporta) ilgtgfjga izmantoSana — jauni produkti un tehgbs (NatRes)”
(2010.-2013. g.) un ,Lauksaimnibas resursi ilgtspigai kvalitaivas un ves&yas prtikas
razoSanai Latvlj (AgroBioRes)” (2014.—2017. g.), un Zemkbas ministrijas finarea projekta
.Minimalas augsnes apsttes ietekme uz augsnes abgb saglaifanu, kailigo organismu
attisttbu un izplatbu, razu unas kvaliati bezmahas $jumos” ietvaros.
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MIKOTOKS INA DON KONCENTR ACIJAS SALIDZIN AJUMS VASARAS MIEZU UN
ZIEMAS TRITIK ALES GRAUDOS

COMPARISION OF MYCOTOXIN DON CONTENT IN SPRING BAREY AND WINTER
TRITICALE GRAINS

Inara Helena KonoSonoka, Nelda Venta, Aija Vaivode, Dace Piisere,
Linda Legzdina, Arta Kronberga
Valsts Priekiu laukaugu selekcijas instts
pr_sel@apollo.lv

Abstract. The aim of the study wasdetect the presence and concentration of the mycpiaON

in grain samples. 51 spring barley and 30 triticajgain samples grown by different crop
management practices from three years’ harvest viested using direct competitive enzyme-
linked immunosorbent assay (ELISA). A significdigot of the year was found. In 2011 the results
of barley analysis were not significantly differérdm the year of 2012 §©.05). Mycotoxin DON
was detected in the concentrations which did noeed the level specified in the EC Regulation
1881/2006 — 1.25 mg Kgreaching maximum concentration of 0r83@ kg". The dta collected in
2013 significantly surpassed the results obtainre@@11 and 2012 0.05), the average DON
concentration was 1.42 mg kgDON concentration in triticale grain samples wsignificantly
different (p<0.05) between the years. In the year 2013 mycofogiN average concentration was
2.88 mg kg and five triticale samples had exceeded the pechievel for human consumption,
reaching concentration of 5 mgkgNo effect of genotype and significant differerinesontent of
DON in organically and conventionally grown sampbesd in cereal grains grown in different
fertilizer backgrounds were foundp>0.05). However, in the year 02013 when DON
concentration was higher, the average concentrationsamples from conventional farming
3-16 times surpassed that of organic samples; ttes avith DON concentration above the limit
originated from conventional farming.

Key words:Fusarium head blight, deoxynivalenol, triticalerieag barley.

levads

Varpu fuzarioze ir tstama graudaugu sliba, Latvip tas vicgjais izplaibas tmenis
iepriekEjos gados sasniedza 5-15%. Shien skar miezus, kvieSus, rudzus, auzas, glitik c.
graudaugus. Latvj veiktos g@tijumos no ar fuzariozi infitiem graudiem izatas septias
dazdas Fusarium gints mikroskopisko &u sugas, tomr visbiezk no inficctam varpam tika
izoletas Fusarium poaeun Fusarium culmorum(Treikale et al., 2008). Fuzariozes ierogitajas
mikroskopislkis €nes noteiktos mitruma un tempenas apgtklos savos deibas procesos
produ€ zemas molekulmasas toksiskas vielas — mik@boiss Mikotoksni rada iegrojamus
ekonomiskos zauwjumus laukkopjiem un lopkopjiem, jo ar tiem irdficgraudaugi ir stami ka
dzvnieku, & cilveku veseibai. Viens no tstanakajiem mikotok®niem ir deoksinivalenols (DON),
kas ietilpst 150 radniggu toksnu — trihoteenu — grug. Sos tokmus produé dazdas
mikroskopisko &nau Fusarium sugas, bet DON visbiek izdala ar Latvija sastopa@s sugas
Fusarium graminearumn Fusarium culmoruniBoc¢arovet al, 2009; Sobrovat al.,2010). DON
ir visbiezk sastopamais graudu un targtrades produktu piesnotajs, 90%arzemju ziratnieku
parbaudtos prtikas un davnieku bafbas paraugos konsttd Sis tokms. Deoksinivalenolu
uzskata par maieri citu tokgnu Klatbatnei produki. DON veidoSanos ietekénklimatiskie
apstkli, mikotokana daudzums graudos ir lat3gs pa gadiem. K mineglais, & organiskais
slapeKa neslojums ir veicinoss faktors DON prodidanai. Pielietojot @slojumu 130 kg N Ha
kvieSu graudi ir btiski vairak piesrpoti ar DON nek graudi, kas aud@t bez papildu N
meslojuma (TajnSeket al, 2014). Biolgiski audztos graudos na@voti vairak mikotokanu
saturoSi paraugi nakkonvencioali audztos, tongr DON koncenticija konvencioali audZtos
graudos ir statistiskitiiski augsika neki organiski audetos (Kuzdralinskiet al, 2013).

Raksta rarkis ir izvertét mikotokana DON sastopaiibu ar daZdam tehnolgijam
izaudztos vasaras mieZu un ziemas télés graudos.
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Materi ali un metodes
Valsts Priekiu laukaugu selekcijas ingtifi 2011.—2013. gada iAginajumu vasaras miezu

un tritikales raZzai veiktas graudu paraugu @@ed, lai konstatu mikotokgna DON iespjamo
klatbatni un koncen@iciju. Lauka izmdginajumi tika ielkartoti gan biolgiskaj, gan
konvencionlaja augsek. Augsnes raksturojums i&ginajuma laukos atspodots 1. tabul.
Parbaudimas miezu un tritikles %irnes iz§ja 10.5-12.3 M laucihos 4 atkrtojumos ar
randomiztu izvietojumu.

1. tabulaTable 1

Augsnes raksturojums izginajuma laukos 2011.-2013. gad
Soil agrochemical properties in experimental fie[2811-2013

. o Konvencionala augseka Biologiska augseka
Augsni raksturojoSie raditaji C . : ; :
Soil indicators onventional crop rotation Organic crop rotation
2011 | 2012 | 2013 2011 | 2012 2013
Augsnes tipsSoil type Velénu podzolaugsne, asmilts Sod — podzolic, sandy loam
MieZi Barley
Augsnes pHsoil pH 5.0 5.8 5.2 5.9 5.7 5.6
P,0s, mg kg' 173.0 208.0 185.0 183.0 160.4 200.0
K,0, mg kg" 201.0 215.0 192.0 137.0 93.0 167.0
Organisko vielu saturs, % 2.9 2.3 1.9 1.7 2.3 2.1
Organic matter content, %
Tritikale Triticale
Augsnes pHsoil pH 6.3 4.6 4.7 6.0 5.8 57
P,0s, mg kg" 179.0 170.0 180.0 194.0 207.0 111.0
K,0, mg kg" 207.0 157.0 157.0 121.0 146.0 144.0
Organisko vielu saturs, % 2.1 1.9 2.1 2.2 2.1 2.8
Organic matter content, %

Mieziem konvencioflaja augsek pielietoti tis dazdi mine@la méslojuma varianti: N1—
N90, phknots razasiinenim 4 t ha, N2-N140 + fungits (epoksikonazols 126.0 g ha
fenpropimorfs 375.0 g A un N3-N140 + fungicls (epoksikonazols 126.0 g ha fenpropimorfs
375.0 g hd) + lapu ngslojums (Kristalons, baltais: N 13.0%;@ 5.0%, KO 26.0%, MgO3.0 %,
SO; 9.0%, B 0.025%, Cu 0.01%, Fe 0.07%, Mn 0.04%, M®8%, Zn 0.025%, 5 kg Hj planots
razas imenim 6 t ha. P un K normas apkinatas, vadoties g aug§u agrdimiskis izpetes
datiem, atbilstoSi ghotajai raZai.

2. tabulaTable
Meteorolgiskie apsikli 2011.—2013. gada gefacijas laika
Meteorological conditions during vegetation, 262013

Laika apstakli Gads, nenesisYear, month
-alka apstaki 2011 2012 2013
Climatic condition — — — —
janijs | jalijs | augusts| junijs | jalijs | augusts| janijs | jilijs | augusts
June | July | August | June | July | August | June | July | August
Vidgja gaisa temperata,
°C The average air 17.6 | 20.3 16.8 13.8 18.1 15.3 179  17.7 17
temperature
Vidgjais nokrigu
daudzums, mrithe 3.3 7.5 6.8 6.1 8.1 4.8 2.8 4.5 5.9
average rainfall
Vidgjais relaivais gaisa Nav Nav
mitrums, %The average 75.4 78.4 73.5 80.0 71.0| 73.0 74.0
. - datu datu
relative humidity
Lletalno_ dienu skaits, 14 16 14 16 16 19 9 6 13
Rainy days
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Tritikalei konvencioalaja augu sek pavasar pielietoti tis shpeKa papildmislojuma
varianti: N1-N60, pinots razas ilnenim 6 t ha, N2-N150 + fungitds (epoksikonazols
126.0 g hd + fenpropimorfs 375.0 g Hun N3-N150 + fungicls (epoksikonazols 126.0 gha
fenpropimorfs 375.0 g A3 + lapu neslojums (Kristalons, baltais: N 13.0%,@ 5.0%, KO
26.0%, MgO 3.0%, S£9.0%, B 0.025%, Cu 0.01%, Fe 0.07%, Mn 0.04%, M004%,
Zn 0.025%, 5 kg hY, planots razasiinenim 10 t hd. Rudef dotis P un K normas agkinatas,
vadoties pc augiu agr&kimiskas izgetes datiem, atbilstoSi photajai razai.

Petijuma ietvertas [@kSpaino miezu Kirnes ‘Jumara’ un ‘Rubiola’, kailgraudu miezu
gkirne ‘Irbe’, tris kailgraudu miezu selekcijamijas, tritikales %irne ‘Dinaro’ un tis tritikales
selekcijas hijas. No ie@tas raZzas katru gadu tika analiz17 vasaras miezu un 9-12 tritiks
variantu vicjie graudu paraugi.

Meteorolgiskie apsikli vegefacijas period trijos izneginajuma gados bijaidizigi, tomer
2013. gada vasara bija saks ar mazku lietaino dienu skaitu, zetku vidgjo gaisa relavo
mitrumu un izidzinataku gaisa vidjo temperairu (2. tab.).

Mikotoksina DON noteikSanai izmantosgraQuant® ELISA DON iminfermentatvais
tests Romer Lab Diagnostics GmbH, Ausiri&as ir bidkimiska metode, ar kuru nosaka atbilgtos
antiggna koncenticiju paraug. Mikotoksns ekstrgéts no samaltu graudu parauga ar destil
tdeni. Ekstrgétais paraugs sajaukts ar testa DONiazkonjug@tu un iepildts ar DON antivielu
izklatas mikroplags. Rezulita nolassanai izmantots mikroplasu 1t&s (Thermo Scientific
Wellwash 4 Mk 2Thermo Fisher ScientificEU) ar 450 nm absorbcijas filtru un 630 nm
diferencélo filtru.

legato datu statistiskai apattei lietots t-tests divu nesatst paraugkopu salzinaSanai un
divfaktoru dispersijas ariak bez atkrtojumiem, izmantojoMicrosoft Exceldatorprogrammu.

Rezultati un diskusijas

Mikotoksins DON tika konst&ts visos prbaudtajos paraugos, izmot divus miezu
paraugus

2012. gad. 2011. gada mieZu paraugu apal rezuliti nebija hitiski at¥irigi no
2012. gada paraugu reztiem (p>0.05). Tika konsteta mikotoksna DON Khtbatne, kas
nemirsniedza EK regulas 1881/20D&oteikto fmeni — 1.25 mg K§ sasnhiedzot maksito
koncentaciju 0.30 mg kg (3. tab.).

3. tabulaTable 3
Mikotoksina DON saturs graudos, mg kg
Content of mycotoxin DON in grains, mgkg

Graudaugu suga Statistiskie raditaji 2011 2012 2013
Cereal species Statistical indices
Vidgji Average 0.15a 0.14a 1.42b
Miezi Barley Standa_rtnovirzeStandart. deviation 0.058 0.060 2.100
Minimala vertiba Minimum 0.10 0.00 0.09
Maksinila verttba Maximum 0.30 0.20 5.00
Vidgji Average 0.26a 0.17b 2.88c
Standartnovirze
Tritik ale Triticale Standart Deviation 0.097 0.064 2542
Minimala verttba Minimum 0.18 0.05 0.14
Maksinala vertiba Maximum 0.40 0.25 5.00

a,b,c — af§irigi burti nofida uz statistiski fitisku at&iribu starp gadienstatistically significant diference
(p>0.05)

Savulart 2013. gada mieZzu graudu paraugos mikatekskoncentcija bija statistiski
batiski augsika, saidzinot ar 2011. un 2012. gada reatitm (p>0.05), un sasniedza o
raditaju 1.42 mg kd; cetriem paraugiem DON konceftija bija 5 mg kg. DON koncenticija
tritikales graudu paraugos addanas gados bijaitiski atkiriga (p>0.05).2013. gad iegditie dati

®Komisijas Regula (EK) Nr. 1881/2006, ar ko nosakenketu piegirnotiju maksinili pielaujamo
koncentaciju partikas produktos. Eiropas Savibas Oficilais Vestnesis. L 364/5.
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butiski parsniedza 2011. un 2012. gada rezul (p>0.05), kad mikotokkia DON vidja
koncenticija bija 2.88 mg kg, unpielaujamais daudzums lieto$anai uzthija pirsniegts pieciem
tritikales paraugiem, sasniedzot koncaeifu 5 mg kg'.

Sadi graudi ir izmantojami dznieku baro3anai, jo DON konceftija neprsniedza
Latvijas Republikas Ministru kabineta noteikumos. Nr11* mingto pidaujamo robezu —
8.0 mg kg

Zinatnieki ir nowerojusi pozitvu, linearu sakaibu starp DON koncericiju graudos un
fuzariozes intengiti uz varpam (r = 0.57-0.77) (Hernandez Nopstial, 2012). Ir ziams, ka
graudaugi inpa3i imemigi pret fuzariozi, ja infigSaras notiek ziedSanas laik Talaka infekcijas
attistiba var turpiaties kdz graudu nobrieSanai, ja ir labigi laika apsikli (Bai, Shaner, 2004).ar
ka varpu fuzariozes asfiba ir atkafga no 8&npu augSanai un izpldgai piengrotiem vides
apstikliem zie&Sanas un graudu veido&anaila, sliniibas izplatba un intensiite pa gadiem var
batiski at&irties, un idz ar to atkirigs var It aif mikotokgnu saturs graudos (Meidaner, 1997).
Saugd un sila 2013. gada vasara, kadnjja vidgja gaisa temperata par 4.1 °C frsniedza
2012. gadadnija vidgjo gaisa temperatu, pedéja junija dekade sasniedzot vigi 19.6 °C un bija
tikai 9 lietainas dienas, \ga veicirait mikotokgnu paaugstiitu sin€zi graudos. Mikotoksu
veidoSaa lielaka noZme ir nevis gaisa mitrumam, bet gan iztvaikoSantensitei un kogjam
saules starojuma daudzumam. AcBmva-Statica ar @Etnieku grupu konstajusi, ka liekka
mikotokgna DON koncenficija sasniegta ar fuzariozi infitos kukufizas graudos, tos inkéjot
3 nedlas 27 °C temperata (Bocarov-Stadic et al, 2009), bet DON prod@ana notiek ar
17-19 °C temperata, kada bija nogrojama 2013. gadaifija, jalija un augudt, kad So ranesu
vidgja gaisa temperata iedavas intenala no 17.01dz 17.9 °C (2. tab.).

Petijumos ir konstatts, ka daZdi mikroskopisko &u sugad-usarium graminearungelmi
produ@ DON pie atgirigam temperatram un at&iriga intensitité (Bocarov-Stagic et al., 2009).
Lidz ar to atirigo DON koncenficiju daados gados iadaja graudu raZ var skaidrot arar
at&irigu Fusariumsugu un to celmu izplditu graudaugu izBginajumos.

lzmeéginajuma netika konsta&tas statistiski @itiskas DON satura dtfibas biolgiski un
konvencioali, ka afi abos maslojuma fonos augusu graudu paraugoes0p5), tonar 2013. gad,
kad DON koncentcija bija augstka, konvencioali audZtos graudos viglais DON saturs bija
3-16 reizes augsits nek biologiski audztos graudos gan mieziem, gan téted (4. tab.). Visi
paraugi ar paaugstitu DON saturu, kas apsniedza prtika pigaujamo normu, bija audi
konvencioali.

4. tabulaTable 4
DON koncenticija graudos datlos izngginajuma variantos, mg kb
DON concentration in grains in different experima&ntariants, mg kg

AudzeSanas tehnolgija Miezi Barley Tritik ale Triticale
Crop management 2011 | 2012 2013 Vigi | 2011| 2012 2013 Vigi
Average Average

Biologiska augseka

; - 0.15| 0.17| 0.38 0.23 0.2 0.20 0.28 0.22
Organic crop rotation

Konvenciomla ~Meslojums N1 | 5| 151 563 097 | 03 016 268 1.04

Conventional| Meéslojums N3
crop rotation|  Fertilizer N3

0.18 | 0.09| 1.21 0.49 0.23 0.19 3.81 1.41

Netika konstatta hitiska %irnes (genotipa) ietekme uz DON uz&anos graudos ne
mieziem, ne tritiglei. leprieks veild petijuma esam seciusi, ka, veicot raksligu inficéSanu,
kailgraudu mieZos aridzigu inficcSaris pakipi ar \arpu fuzariozi uzkijas hitiski zemnaks
mikotokgnu daudzums nékplekSpainajos miezos (Legzdiret al.,2004), t&u Saf izmeginajuma
noerota pregja tendence un 2013. gakiailgraudu mieZu paraugos attaBtON koncenticija bija

“Ministru kabineta noteikumi Nr. 111. (2009). Notaiki par dzvnieku bafba un bathas sagvdaas
aizliegtapm vielam un batbas nekaiguma pragam.
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batiski augsika nek plekdnainajos miezos (p 0.05).

Secirajumi

1. Mikotoksins DON tika konstats visos prbaudtajos ziemas tritikles paraugos, at
koncentdcija vargja no 0.05 iz 5.00 mg kg. 96.0% mieZu paraugu satjg DON
koncentacija no 0.091dz 5.00 mg kg.

2. Graudu paraugos 2011. un 2012. gyadkotokgna DON khtbatne ne@rsniedza izmantoSanai
partika pigaujamo imeni, bet 2013. gadparbaudtajos graudu paraugos mikotaka DON
pielaujamais daudzums bijangniegtsietriem vasaras mieZzu un pieciem tétds paraugiem.

3. Izmeginajuma netika konsta@tas litiskas DON satura dtfibas biolg@iski un konvencioali,
ka ai dazdos ngslojuma fonos augusu graudu paraugosO(p5). Sugas ietvaros netika
konstatta hitiska genotipa ietekme uz DON uzkanos graudos.

Pateiaba. Darbs veikts ar Valstsgffjumu programmas NatRes projektaarfika” atbalstu, raksts
sagatavots VPP AgroBioRes projektarfika” ietvaros.

Izmantota literatura

1. Bai G., Shaner G. (2004). Management and Resisiand¢heat and Barley to Fusarium Head
blight. PhytopathologyVol. 42, p. 13-161.

2. Bocarov-Stadic A. S., Levic J. T., Stankovic S. Z., StaniSic M., Bilek S. O. (2009).
Dynamics of deoxynivalenol and zearalenone prodactly Fusarium graminearum under
laboratory conditiondn: Matica Srpska Proceedings for Natural Sciendésl116, p. 15-24.

3. Hernandez Nopsa J., Baenziger P. S., Eskridge ket Mdl. (2012). Differential accumulation of
deoxynivalenol in two winter wheat cultivars vargim FHB phenotype response under field
conditions.Canadian Journal of Plant Pathologypl. 34, p. 380-389.

4. Kuzdralisnski A., Solarska E., Mazurkiewicz J. (3D1Mycotoxin content of organic and
conventional oats from southeastern Pol&whd Control,Vol. 33, p. 68—72.

5. Legzdina L., Buerstmayr H. (2004). Comparison dédtion with Fusariumhead blight and
accumulation of mycotoxins in grain of hulless aadered barleyJournal of Cereal Science
Vol. 40, p. 61-67.

6. Meidaner T. (1997). Breeding wheat and rye for stasice toFusarium diseasesPlant
Breeding Vol. 116, p. 201-220.

7. Sobrova P., Adam V., Vasatkova Aet al (2010). Deoxynivalenol and its toxicity.
Interdisciplinary ToxicologyVol. 3(3), p. 94—99.

8. TajnSek L., Sinii¢ M., TajnSek A. (2014). The impact of wheat prodéweion the occurrence of
mycotoxins DON (deoxynivalenol) and ZEA (zeralenpoe wheat grainsT{iticum aestivum
L.). Acta agriculturae Slovenicd/ol. 103-2, p. 245-262.

9. Treikale O., Priekule 1., Pugava J., Lazareva L. (2008).akpu Fuzariozes izpldia un
mikotokgnu risks ziemas kvieS@&jsmos Latvia. Agronomijas ¥stis Nr. 10, 197.-201. Ipp.

KVIESU SKIRNU ZIEMCIET IBA, GRAUDU RAZA UN KVALIT ATE
WINTER HARDINESS, GRAIN YIELD AND QUALITY OF WHEATVARIETIES

Vija Strazdina, Valentina Fetere
Valsts Stendes graudaugu selekcijas imtstit
vijastrazdina@inbox.lv

Abstract. Winter hardiness of wheat varieties is one of hest significant traits in the Baltic
conditions. The survival of the wheat plants dunivigter and early spring time depends on local
weather conditions, genotype, physiology, amdwing technology. It is closely connected with
obtained grain yield and qualityrhe breeding companies from Europe offer high ingldvheat
varieties but they have low or middle winter haedia for farmers every year. The main goal of the
research was to evaluate winter hardiness, graéidyand quality of the local and foreign winter
wheat varieties in North Courland (Stende), to sethe most suitable varieties for growing in
Latvian farms and further breeding programs for atfen of new varieties. Two varieties
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‘Edvins’ (Latvia) and ‘SW Magnifik’ (Sweden) showtbd best winter hardiness: 880% survival
plants. Winter hardiness of the newest varietysiBlwas 50%, but the variety was characterized
by good renovation capacity and the grain yield Wwa66 t ha. Winter hardiness of variety
‘Skagen’ was low (30%), but the capacity of tiligriand growing in spring wasgery high and the
obtained grain yield was 6.27 t ha

Key words:winter hardiness, winter wheat, varieties, yigjdgin quality

levads

Latvija 2014. gada ziefnkailsals kop ar sgcigo \€ju iznicinaja 50—-80% ziemju ssjumu.
Atsevi¥kas saimnietbas postjumu apnars bija pat 90-100%. Vismak cieta gjumi Kurzeng, bet
vissliktaka situacija bija galvend graudu un rapSa awganas rgona Zemgat.

Baltijas valsis nestabilie meteorattskie apsikli ziemoSanas laikkatru gadu mak vai
vairak apdraud kvieSuegumus. Tade] izturiba pret apirtejas vides ramo stresu ir viena no
svafigakajam ziemas kvieSukirnu ipa3bam. Augiem fbat sgEjigiem iztugt krasas diennakts
temperairas svrstibas, sniega pguma infekciju, kas veidojas, uzsniegot biezai gaisegai uz
nesasaluSas augsnes virsis, k af jaizdzivo kailsaé.

Stené& ziemas kvieSu ldrnu un kniju sEju parziemot izerté katru gadu. Selekcijas
programms savienot augstu ragas potenaiu un kirpu iztuiibu pret daZdiem abiotiskajiem un
biotiskajiem stresa faktoriem ir sap@t. Gergtiskas likumsakaibas nosaka, ka ziemaigikas
gkirnes gande vienngr ir ar zenaku razas potengliu, parsva# tas ir garstiebrainas uidz ar to ar
veldres nenotagas.

Petijuma nerkis bija iz\ertét Latvijas kvieSu aud#ajiem piedivato ziemas kvieSukdrnu
klastu, noteikt to ziemcidiu (salcieibu), razbu un graudu kvalites &ditajus, ka an veldres un
slimibu iztuiibu, lai konsultu kvieSu aud&tajus par Latvijas klimatiskajiem ap&liem piengrotu
Sirpu iz\eli, ka af atlagtu talakajam selekcijas darbam vispierotakos veakaugus, veidojot
jaunas Rirnes.

Materi ali un metodes

Latvija izveidoto un no ciim valsim ievesto (kopskait 48) ziemas kvieSukiinu
ziemcietbu, razu un kvalitti 2013/2014. gaalizvertéja selekcijas augu sgkkur priekSaugs bija
griki. ZiedeSanas dze tos sasmalcidja un ieara augen Ruden pirms €jas augsh iestadaja
pamatndslojumu N-P-K 300 kg ha Parbaudimas irnes iesja 20. septembr5 nf laucipos,
3 atkirtojumos. Izsjas norma bija 4501gstoSas &las uz M. Seklu kodiraSanai izmantoja kodni
maxim star 0.25. Pavasaugi saéma papildus virs@slojumu, pirmaj reiZ pec augu veetacijas
atjauno3afis — amonija salpetri 260 kg habet stiebro$anagiz otro reizi 110 kg HA Nez]u
ierobeZo$anai lietoja herfitu Tombo (0.18 kg hY. Par standartu izeginajuma izmantoja irni
‘Olivin’. Lai labak izvertetu &irnu slinibu un veldres iztabu, fungi@dus un augSanas regulatorus
nelietoja.

Izméginajumu lauka augsnes raksturojums redzams 1.2abul

1. tabulaTable 1
Augsnes raksturojums Valsts Stendes GSI, 2013. g
Soil agrochemical propertiest State Stende CBI, 2013

Augsni raksturojoSie raditaji Vertiba
Soil agrochemical properties Value
Augsnes tips Podzolaugsne
Augsnes granulometriskais sast sM
Augsnes pHkcl 6.5
K,0O, mg kg' 250
P,0s, mg kg' 334
Organisks vielas saturs, g Kg 26.0

Razu (t hd) apekinaja pie 14% mitruma. Valsts Stendes graudu katalit un agrkimijas
laboratorii ar graudu analizatorlnfratec 1241 Grain Analyzenoteica 8dus graudu kvalites
raditajus: lipeKa saturu (%), protea saturu (%), tilpummasu (g™), cietes saturu (%),
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sedimericijas \ertibu jebZeleny indeksgm L), 1000 graudu masu (g). Visas ares tika veiktas
atbilstoSi Latvifi pienem@ém standartmetda.

Meteorologiskie apstkli Sten@& 2013. gada rudens peribthija lab\eligi kvieSu sathSanai un
talakajai atfstibai. Gaisa temperata parsvag@ bija virs nulles, ar nokrii normas robess.
Oktobris bija silts, vidji méneSa temperata bija 7.9 °C (1.3°C virs normas)&d® lielajam
lietavam septemlar oktobi nokri%i bija saidzinosi maz — 29 mm jeb 40.8% no normas.
Novembris bija Latvijas klimatiskajiem apktiem netipiski silts. KvieSu vgftacija turpirgjas \el
visu pirmo dekdi, tikai otrap dekide diennakts vidja gaisa temperata pazemisjas zem 5°C.
MeéneSa vidja gaisa temperata bija 4.5°C (2.7°C virs normas) un noktaSnovembr bija maz
(21 mm jeb 33.3% no normas) (2. tab.).

2. tabulaTable 2
Meteorolgiskie raditaji 2013./2014. gaal(Stendes HMS dati)
Meteorological indices 2013/2014 at Stende HMS

Augusts 19.2| 16.] 144 16) 155 6.2 309 81 45] 87 | 52.0

Gaisa videja temperatiira, °C NokriSpu summa, mm
Temperature of air , Amount of precipitation
M enesis o - 1‘ . » S
Month o @ £ o & £ o
I Il 11 S5 s £ I Il 11 S = £
>Ee| 2 S = P o
> z
1.1
0.0

Septembris| 13.0 13.9 7.7 11] 114 31.1] 425 605 134 75 |178.8

Oktobris 8.7 6.2 9.0 7.9 6.6

1.3 77| 103 11.0 29 71 40.8

Novembris 6.1 4.6 2.8 45 1.8 27| 12.0, 29 6.1 214 63 33.3
Decembris | -0.2] 2.8 4.2 2.3 -2 43 | 214 3.3 8.1 324 47 69.8
Janris 31| 57| -123-50| 46| -04| 143 2.9 1.1 18] 37 49.5
Februaris -1.7| 1.4 2.1 06| 47| 5.3 1.3 6.4 0.0 7.7 26 29.6
Marts 2.8 2.1 5.1 3.3 -15| 48 0.0 89| 11.1 20. 29 69.0

Aprilis 3.3 78| 10.0f 7.1| 43 28 | 28.4| 24 0.0 304 37 83.2

Decembrt vidgja diennakts gaisa tempeiied bija par 4.3°C augikta nek ilggactja vidgja,
afn janvara pirmap delade gaisa temperata nenostgja zem nulles (2. tab.). Pirmais sniegs
noverots 6. decemipy 8. decemhirsniega sega bija 9 cm, bet tugkajas dieras sniegs nokusa.
Otraja un treS& delade vidgja gaisa temperata bija 2.8°C un 4.2°Cjdz ar to mineSa vidja
gaisa temperata bija 2.3°C (+4.3°C virs normas), nokii$32.8 mm (69.8% no normas).
ZiemoSanas apli decembr un janvdra sskuma kvieSiem bija apmierinoSi. Toties jaira otas
delades beigs un tre3aj delade laika apsikli strauji izmainjas. Sikot ar otro dekdi, diennakts
vidgja temperaira pazemigjas no —3.0°Ciblz —15°C. Salu pastipidja afl aukstais un sgigais
Austrumu virziena &3. Sniega sega 1 cm bieziipaiadijas tikai 13. jan#@ri un saglabjas dz
menesa beigm, sasniedzot 9 cm biezumu 23. jamvJanvri vidéja gaisa temperata bija —5.0°C,
nokrijiu summa 18.3 mm (49.5% no normas). Turkaps nEneSos augiemaaas iztult |oti
krasas diennakts temperads s¥rstibas. Febrara skuma bija \ess laiks, vidja gaisa temperata
bija —1.7°C. Dienasassvag bija saulainas, bez nokgigm, bet naktis aukstas. Dazu centimetru
biez sniega sega negjp augus pasafgno izsalSanas.

Marta skuma videja gaisa temperata bija 2.8°C, otraj dekide temperaira nedaudz
pazemiajas idz 2.1°C. Notuiga shiega sega neizveid®j sniegs atkal uzsniga 16. maarn
noturjas fidz 19. martam, tas bija adk 6 cm biezs. TraSdelade bija silta, vidja gaisa
temperaira sasniedza 5.1°C,ameSa beigs norotas nakts salnas. Mamokrii bija 20 mm jeb
69% no neneSa normas, Vifh gaisa temperata 3.3°C (4.8°C virs normas).

Aprila sikuma vidgja gaisa temperata bija 3.3°C, té&u nakts stungb gaisa temperata
bija zem nulles (no —0.3°Gdz -6.8°C). Vidja gaisa temperata virs 5°C noerota, @kot ar
6. apili, kad atjaundjs zienaju vegetacija. Kopuna apfli vidéja gaisa temperata bija 7.1°C, kas
ir par 2.8°C augska par normu. Nokrig bija 30.8 mm jeb 83% no normas.

2014. gada maij junija un jalija bija verojamas krasas tempelieds un augsnes mitruma
svarstibas.Kopuma mitruma un temperatas refms ziemas kvieSu atibai vasaras periadija
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apmierinoSs, bet sliktie ziemoSanas aidstbija izretojuSi §jumus un tas negai ietekngja
graudu razagreni.

Ziemas kvieSuldrpu ziemcietba tika \érteta pirmo reizi ilit pec vezetacijas atgkSaras,
10. apftl1, un otro reizi 15. afif.

Datu matematiska apstrade. 1zméginajumos ie@ito datu apsfide veikta, izmantojot
divfaktora dispersijas anal ar atkirtojumiem.

Rezultati un diskusijas
KvieSu &irpu ziemcieiba

Ziemcietba ir augu sgja izdavot nelabeligos laika apgklos zienma un agri pavasar
Augu ziemcietbu nosakdoti saregits fiziologisks melanisms, ko kontr@ dazdi geni. ligstoSas
evolicijas céa, kvieSus §jot arvien &lak no to izcelsmes viam uz Ziemé@iem, augi bija spiesti
pielagoties aphkrtgjai videi un censties izazot arvien bargkos klimatiskajos apsklos. Sgja
parziemot ir viena no svagakajam ziemas kvieSu biofgskajam ipagbam, kas selietver &irnes
izturibu pret daudziem neladligiem apkrtejas vides faktoriem (Saulescu, Braun, 2001). Augu
parziemoSanu nosakskirnes gergtiskas ipadbas, kvieSu fiziolgiski biokimiskas ipa3bas, k& ai
izveletas audzSanas tehnofgjas (HOmmo, 1994 KvieSu izdavoSana ziemas periadir
apdraudta, ja tos § nepiengrotas augsbs (kidra vai smilts augs¥s). Latvijas zieras laika
apstkli parasti irloti nestabili — salu nomaina atkiiS un nereti bieza sniega segarkbaj
nesasaludu augsni, veicinot sniegagjpeha atistbu. Visvaifk tados gafjumos ir apdraugti
paragri (augusta beig vai septembraakuma) sttie kvieSi, kas rudanpasgjusi paraugt un
izveidot lielu zdo masu. &dos §jumos augi ir gji noradijusies, neatrodas miera periodet \el
elpo, Ergjot bafbas vielas.

Salcietba ir augu sfa izdavot ilgstoSas pazemitas temperatas apsiklos. Ta
paaugstias, ja augi rudenir noraditi un uzkéts pietiekams cukura daudzumsnds (Dencic
et al, 1997). Optiralos meteorol@iskos apstklos nofidiSaras notiek dids fazés: stkuma, kad
gaisa temperata ir >0°C un ¥¢lak, gaisa temperatai pazeminotiesidlz —3°C idz -5°C.
Palapeniski patninoties augSanas procesiem, augu lapoass samaziis tdens daudzums,
uzkrajas cukuri, un augi pakeniski sagatavojas miera periodam — ziemaiijuni augu
fiziologija un geretika ir apliecirajusi, ka salciatakas &kirnes nofidiSanos uzk atrak, bet pregjie
procesi Im norit daudz dnak, saldzinot ar sala neiztigam &irném (Hristov et al, 2007).
Petijumi par kvieSu ziemcigbu atkbjusi, ka &irnes izdzvoSanu nosakdoti dazdi savstarpji
saistti un afl nesaigti geéni. Izturibu pret sniega pgumu kontrok pilnigi citi géni, satdzinot ar
izturibu pret zeram temperdatram. Salcietba ir cieSi saista ar gniem, kas piedas augu
jarovizacijas proces (Sutka, 2001).

Zinatnieki ir izpetijusi, ka labi nofdijusies kvieSi s§j parciest augsnes tempeleds
pazemiasanos iz —15C aptuveni seSas dienas, =@8vienu diennakti, bet —2@ - tikai
12 stundas. Augu izkSanu prsvai veicina izveidojuSies ledus krait Stinas (Larsson, 1986).
Sala bojtiem augiem lapas nodzeltceroSanas mezglsdo€, klast niksts un atmirst saknes.
Petfjumi ir pieradijusi, ka ziemciabu ietekn@ aif augu ceroSanas mezgla novietojums agigsn
(Houdeet al, 1992).

Sirt ziens augu véetacija ar @rtraukumiem, lai arpakninati, turpinajas \el janvari, un
pekdpais kailsals, ko & pastiprirsja asais &3S, neno@dijuSos augus Fsteidza piligi
nesagatavotus. Temperedts pazemifisaras lidz kritiskajai robezai pat visziemcigikajam
girnem bezsniega ap#tlos lidz —15C, —20°C neatgriezeniski tra@a ceroSanas mezglu un
kvieSu &irnes ar zerku ziemcietbu aizgja bog.

Ta ka Rietumeirop kvieSu ziemciaba kdz Sim nav bijusi viena no svgikajam irnu
ipasbam, tad uz nelalsligajiem laika apakliem visvaigk reggja augstraigas, isstiebraias,
homognas (loti izlidzinatas un viendalgas) ziemas kvieSukfrnes ar izcelsmi Angl, Vacija,
Danija un Franci. Ziemdvalsts Zviedrig, Somig un Nonggija, ai Krievija un Ukraira
selekciorto Xkirnu ziemcietba bija daudz augsta.

No 48 izngginajuma iestajam ziemas kvieSukirném vislatzk (7-9 balles) grziemoja
divas — Valsts Stendes GSI izveigl&irne ‘Edvins’ un zviedru ‘SW Magnifik’ (3. tab.).k8nem
‘Talsis’, ‘Fredis’ un ‘Zentos’ ziemci@ba bija zeraka — 5 balles. Latvdj popubiro %kirnpu ‘Skagen’
un ‘Bussard’ ziemci@ba nowrtéta ar 3—5 balim. Loti slikta ziemcietba (1-3 balles) bijakirném
‘Patras’, ‘SWHarnesk’, ‘Xerxes’, ‘Mewa’ un ‘SW Maxilzmeéginajuma nefarziemoja sekojo3as
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&irnes: ‘KWS Pius’, ‘Kovas DS’, ‘Retro’, ‘Henrik’,Sailor’, ‘Brilliant’, ‘Altos’, ‘Ozon’, ‘Kepler’,
‘Opal’, ‘Dorota’, ‘Etana’, ‘Torild’, ‘Famulus’, ‘CH Combi’, ‘Artist’, ‘Adler’, ‘Turcis’, ka afn 18
perspekivas &irnes uninijas no Polijas, ¥cijas un @nijas.

3. tabulaTable 3
Ziemas kvieSuldrnu graudu raza un kvaidte Stend, 2014. g.
Grain yield and quality of winter wheat varietied,State Stende CBI, 2014

. . . Zeleny
Graydu Z|em_C|etiba Proteina Lipekla indekss | Tilpummasa | 1000
= raza balles 1-9, saturs 1 1
Skirne a saturs % m L ghtL graudu
) t ha 1-zema . %
Variety . . Protein Zeleny Volume masa, g
Grain Winter Gluten . .
: : content index Weight TGW
yield hardiness content
Olivin standarts 4.49 3 13.8 29.0 57.4 780 45.50
Talsis 7.66 5 13.6 29.1 57.9 812 49.09
SW Magnifik 7.40 7-9 11.7 24.3 40.2 824 43.55
Zentos 6.57 5-7 12.5 26.1 45.3 823 52.89
Edvins 6.37 7-9 13.6 26.6 48.4 799 58.96
Skagen 6.27 3-5 13.0 29.0 51.3 795 58.90
Bussard 5.99 3-5 11.8 24.4 40.9 800 48.63
Fredis 5.43 5 16.0 36.3 59.1 786 50.69
Arktis 5.50 5 13.8 29.1 59.0 801 47.60
Patras 3.95 3 15.5 33.8 66.2 810 47.62
SW Harnesk 3.32 3 12.8 26.5 47.6 791 43.52
Xerxes 3.16 3 13.3 27.9 49.8 768 49.35
Mewa 2.80 1-3 14.1 29.4 59.4 786 49.58
SW Maxi 2.20 1-3 14.4 30.6 62.1 787 45.45
R=0.97

Ziemas kvieSu Brpu graudu raza
Ziemas kvieSu graudu razamkenis 2014. gadbija robe#s no 2.20 t Halidz 7.66 t hd.
Standartiirnei ‘Olivin’ sgums bija loti izretots, idz ar to graudu raZa zema — 4.49 t'.ha
Visaugsiika graudu raZa bija Steddzveidotajai jaunajail@rnei ‘Talsis’ — 7.66 t ha un zviedru
&irnei ‘SW Magnifik’ — 7.40 t h&. Virs 6.0 t h# iegita graudu razakirnem ‘Zentos’, ‘Edvins’
un ‘Skagen’. Lai gan ziemas kvieSiem ‘Skagefrzpemoja 50% no rudé&rsadgu3ajiem augiem,
augsis ;ompen&:ijas spjas — pavasarataugSana un papildus ceroSana, nodi@Simazu
6.27 t ha.
Graudu raZa robag no 5.991z 5.30 t hd bija &irnem ‘Bussard’, ‘Arktis’ un ‘Fredis’.
Viszentika graudu raZa bijakirnem ‘Sw Maxi’ un ‘Mewa’ — 2.20-2.80 t ifa
Ziemas kvieSu graudu kvalite
Izvertejot graudu kvaliites Editajus, visauggikais proténa saturs bijaldrnei ‘Fredis’ —
16.0%, nedaudz zeaks (15.5-14.4%) bija mak ziemcielgapm &irném ‘Patras’, ‘Mewa’ un
‘SW Maxi’. Zviedru %kirnei ‘SW Magnifik’ protana saturs graudos bija viszghkais — 11.7%.
Visrupjakie graudi, visliedka 1000 graudu masa bijakithém ‘Edvins’ un ‘Skagen’
(58.96-58.90 g). Tilpummasasadrtaji visam &irném bija atbilstoSi prtikas graudu standartam,
robeZs no 7681dz 824g h L.
Secirajumi
1. lzvertgjot Ziemdkurzemes klimatiskajos apktos 48 Latvii un arzengs veidofis ziemas
kvieSu %irnes, konstats, ka vislaBko ziemcietbu uzidija Stendes igrne ‘Edvins’ un
zviedru ‘SW Magnifik’. Pavasar atjaunojoties vgeticijai, atam irném bija @rziemojusi
80—-90% (7-9 balles) no rudesadgusajiem augiem.
2. Skirpu satdzinaSanas iziginajumos visaugaka graudu raZa bija jaunajiem Stendes ziemas
kvieSiem ‘Talsis’ un zviedru ‘SW Magnifik' (7.66 ha' un 7.40 t hd). Sirnei ‘Talsis’
ziemcielba bija sadzinoSi zeraka, nortéta ar 5 baBm. Pavasar&kirne labi saceroja —
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iegita raZa bija 7.66 t ha Labas ataugSanasés bija af irnei ‘Skagen’ — iegta raza
6.27 t ha.

3. Graudu kvaliites &ditaji bija at&irigi, prot@na saturs bija robaZ no 11.7% I§rnei
‘SW Magnifik’ Ii1dz 16.0% EKirnei ‘Fredis’. Tilpummasa visn &irném bija atbilstoSa grtikas
graudu standartam.
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DAUDZGAD TGOVSTIEBRZALU (}ENF:JTISKO RESURSU UZTURESANA,
NOVERTESANA UN IZMANTOSANA SELEKCIJAS DARB A

MAINTENANCE, EVALUATION AND USE FOR BREEDING OF GENETIC RESOURCES
OF PERENNIAL GRASSES

Peteris Bérzins, leva Dzene, Vija Stesele, Saite Rancne
LLU agentira ,Zemkopbas ziatniskais institits”
ievadzenezzi@inbox.lv

Abstract.Genetic resources are the wealth of the county @ach country is responsible for their
maintenance for future generations. Mismanagemehtiman activities have led to a rapid loss of
biodiversity affected by afforestation, construaticntensive cultivation of monocultures requiring
expansion of agricultural lands. Biodiversity mamihg program data suggest that natural
grasslands occupied 0.7% or 47.581 ha of the cqumtr2013. During the period from 2000 to
2007, grassland specialists of the Research Iretinf Agriculture, the Latvia University of
Agriculture, together with colleagues from the itue of Biology, the University of Latvia, in 14
expeditions collected 446 samples of wild-growingylations of 18 species of perennial grasses.
The collected samples were gradually reproducedjueted, described and the most valuable
material was deposited in the Latvian Gene BanKulfivated Plants or used for breeding work.
506 samples of wild-growing perennial grass popala were sown and evaluated during the
period from 2000 to 2014. This article summarizes tesults of the genetic resources’ nursery
established in 2012 where 33 populations from retrepresented by 8 species of perennial
grasses were sown.

Key words:perennial grasses, populations, genetic resouregseditions, descriptors.
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levads

Zalaji ir sugam bagitakas ekosisgtmas lauksaimnigba izmantojamis zengs, kur
sastopama liela biojiska daudzveitba. Gergtiskie resursi ir katras valsts k@ipa unipasums,
svaligi to apziiaties un nepaza@l DiemzZl saimniecisés darlibas rezulita nemitgi notiek
biologiskas daudzveitbas samazisaras, Gde] batiska ir Latvijas izcelsmes sav@asastopam
zalaugugeretiska materiila sadkSana, identifigSsana un saglabana.

Gergtiskie resursi nodroSina izejmat#u selekcio@ariem un ziatniekiem, ir svagi
atjaunot un papildiat to bazi. Laika no 2000. iddz 2007. gadam Latvijas Lauksaimnieas
universiites Zemkopbas instilita Zlaugu selekciofri, pateicoties Zemkapas ministrijas
atbalstam, kap ar Latvijas Universittes Biolgijas instifitu noorganizja 14 zlaugu gergtisko
resursu #kSanas ekspédjas. To rezufita sawakti 446 popudciju paraugi 18 savia augoim
stiebrzlu sugm. Turpnikajos gados saktie paraugi tika iz&i selekcijas augsekas laukos
Skriveros gklu pavairoSanai, ieakta materiila nowertéSanai un aprakianai pc deskriptoriem.
Pirmos genofondaggimus ietkoja 2001. gadl bet katru gadu tos papildina un atjauno. Laika
periodh no 2000. idz 2014. gadam kopumiestas 506 daudzgagb zlaugu popucijas.
Vertigakais €klu materils pec apraksBanas tiek nodots glaganai Latvijas kuitraugu @nu
banka. Ekspettijas tika organiztas uz dazam vieam, tade] ievaktie paraugi prs@av visus
Latvijas resionus ar atirigiem augsnes un agroklimatiskajiem aggéem.

levacot mieZabila (Phalaris arundinacea L.) seklu paraugus, tika akcesta
nepiecieSafba mekét jaunas iesgjas atjaunojamo energoresursu nodraisanai. Pavas lapsastes
(Alopecurus pratensik.) izpétes nomme ir saistma ar nepiecieSaiu iegit kvalitatvu lopbatbu
agnlk pavasar PaSreiz®n alim su@m Latvija nav reistréta nevienaldrne.

Liels darbs idz Sim ieguldts kamolzles gergtisko resursu &teSara un iz[Ete, lai
izveidotu jaunu, ziemciggu kamolzles Qactylis glomeratal.) kirni ar uzlabotu lopbabas
kvalitati. Savvda ievaktas kamolzles popuiciju formas atiras ar maigkam lagam un vaigk
stiebriem otrg izmantoSanas gad

Miezabalim, plavas lapsastei, timatim Phleum pratensé.), plavas auzeneiFestuca
pratensis Huds.) atlagas perspektas formas, kuras var selgn izmantot selekcijas daib
lopbafibas kvalifites uzlaboSan Daudzas sarkas auzenesHestuca rubral.), plavas skarenes
(Poa pratensid..), saspiegts skarenesfoa compressh.) popukcijas veido dekoratas formas.

Materi ali un metodes

Ekspedkiju laika szklas vac ar rokim, nopficot skaras. Sakto materilu ievieto pafra
maisinos, uz kuriem na@da parauga numuru, sugas nosaukumu, datumuakSawas vietas
koordirates, la aif atamg, vai tas ir viens augs vai $k¥a augu popaktija. Paradli visus paraugus
registré specila Zurrala, kur gki apraksta paraugu iakSanas vietu, reljefu, augsnes aghts un
Citus noerojumus.

Stiebrzlu gergtisko resursu audtava ssklas iz€j ar rokam divas 2 m gais rindinas, starp
rindipam 30 cm un starp laugem 60 cm affums. Laucha plaiba 1.2 r, tie salrtoti
randomizti ¢etros atkrtojumos.

Saj rakst apkopoti rezultti no 2012. gaal ierikotas stiebralu gergtisko resursu
nowertesanas audtavas, augsnes \ijie agrimiskie @ditaji: pH KCI 6.4; ROs 81.7 mg k;
K0 91.7 mg kg; organisks vielas saturs 2.3%.

Pirms genofonda igto$anas pama@slojuna augsi@ iestédati 200 kg hd amofoska
(5:10:25). Rc katra favuma ngslots ar amonija salpetri (34.4%) 60 kg'h&l tirviela. Rude
meslojumam lietota amofoska (5:10:25) — 300 kg'.h&jas gad un turpmak pavasar nezlu
ierobezo%anai lietots herbiis MCPA 750 — 1.5 L hh Nezlu ierobeZo$anai rindstap
izsmidzirats glifositu saturoSs prepas, izmantojot muguras smidziaju. Stiebrales ir
sveSapputes augi, lai i@g paraugam identiskugldas mateilu, tiek izmantoti izolatori vai
ieverota telpisk izolacija.

Gergtisko resursu audrava 2012. gad tika iestas 33 da#u daudzgago Zlaugu
popukcijas, koga 8 sugas. Par stand&itdi izvélas Latvig izveidotu Latvijas augukfrmu katalog
ieklautu %irni, bet sugm, kuam to nav, izeélas pazstamu un Latvi ilgstoSi audztu irni.
Standartkirne iedaujas kopja vertégjuma. Sgjas gad tika \eértétas &das pammes: lapas platums
stjas gada rudan lapas kiisa §jas gada rudan stiebri gjas gad, slimibu izplaiba ruden
augsSanas virziens; pirnaalietoSanas gad ziemcielba, ataugSana pavasdapas kiisa pavasar
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ziedkopu paidiSaras laiks, stiebru skaits, slilbu iztuiba vasat, zelmeaa augstums ala, stiebru
veidoSaas atila, slimibu izplatba ruden sliniibu izplatba rudeh— puccinia sp— rasas.

Daudzputga pammju nortéSana notiek g raksturoSanas un rénesanas deskriptoriem,
kas izstidati individuali katrai daudzgamjo stiebrzlu sugai. Zemkojbas ZI ziratnieki, izmantojot
daudzpumgas un plaSas ZiBanas, k af citu valstu pieredzi, izstdaja daudzgamjo stiebrzlu
deskriptorus (AGPG: IBPGR/85/72), (Chapman, 199Blant Genetic Resources and Database
(Robertet al, 2003), (Erauds, 1958). Deskriptori izgtiati 10 daudzgardjo stiebralu sugm
raksturgako un \ertigako paZmju akcentSanai, ar kuru palzibu objekivi var iz\ertét savvdas
popukcijas un to pielietojumu selekaijlzvertéSana veiktadas gad un divos akamajos zelmga
izmantoSanas gados. Raes érte pec 9 ballu skalas: 1 — saimnieciski ggiga, 9 — saimnieciski
veértiga. Saimniecisis ipa3bas noerté atbilstoSi optimlajam izmantoSanas reidam, nosakot
sugas ataugSanasrumu pavasar un [Ec nogdauSanas, sausnas razu W@ws kvaliti. Pec
no\erteéSanas katru sugu nigqj atseviki apneram 3 nedlas jzc izplaukSanas.

Pec popukciju izverteSanas un &lu ievakSanas perspaktikais €klas matedls tiek
iesniegts Latvijas kuliraugu @nu bank, klat pievienojot ie@kSanas vietas un pases datu
deskriptorus, lai g tur ieautis infornicijas vajadmyo paraugu dabvartu atrast jebkurs
interesents.

Rezultati un diskusijas

Ekspedcijas tika metodiski pinotas un apsekoti goni, kuros noris mak intengva
lauksaimnietba. levikSanas vietas noteiktas, vadotiés pietjo iedavotaju vai lauksaimnietbas
specilistu noadem. Sajos braucienos tikaktas visas kultigiamo stiebrzju sugas no dagiem
zalajiem vai ilgstoSi neizmantan lauksaimnieibas platbam.

TimotinS (Phleum pratensel.). lestas 8 sawvas popuicijas, standaridrne -
Zemkopbas ZI izveidat &irne ‘Teicis’. Hava Pededzes paliénevakta popukcija T-T4 izcéas ar
izturibu pret slimbam un loti tumSi zdam lapam <jas gada rudanLai at&kirtu un identifictu
gkirnes un populijas, liela nomme ir lapu kiisas ¥rtgjumam. Standark¥rne ‘Teicis’ noErtéta ar
4.0 balem —]oti gaiSa lapu Kisa ir viena nois kirnes raksturojosamn pazmem. Savulirt Sveng,
,L1dumniekos”, dlva nogizé ve@ atmaii sawikta popukcija T-T6 izteikti stiebroja (1. tab.).
Ganbu tipa timotha formas tika atrastas Valmieras navautofesora P. Leja saimnietba
»Rimeikas” bijusajis laisimajas ilggadgas ganbas.

Ganbu airene (Lolium perennelL.). lesta 1 savvias popuicija, standari§rne —
Zemkopbas ZI izveidai tetraplada &irne ‘Spdola’, Gpec lapu platuma &rtgjuma ir batiskas
at&iribas, sablizinot ar savvias populciju, kas ir diplada. Popuicija Ga-1 iedkta dava pie
Zvartes ieza. Savya ganbu airene sastopama samreti. Popuicija sjas gad izcdas ar gaiSi
zalu krasu un iztutbu pret slimbam (1. tab.), §as gad veido mazk stiebru, satizinot ar
standartgirni (2. tab.).

1. tabulaTable 1
Daudzgatto stiebralu sugugeretisko resursu &tgjums, sts 2012. gaal
Evaluation ofgenetic resources of perennial grasses in 2@&2i of sowing)

Parauga Pazmes* \ertiba

numurs Paraugu ievakSanas vieta Feature’s value *

Sample Place ofsamples’ collection . - 3% . 5

number L 2 3 4 5
Ganibu airene Lolium perennéd..
Ga-1 Rava pie Z\artes ieza 3.0 3.7 2. 6.0 4.0
Spdola (Standartsytandard 5.0 50| 3.0/ 5.0 4.0
Skarenes (dafidas)Poa (different)
P.sk.-1 Liepas pagastsjijds” 4.3 47| 1.0 3.3 6.0
P.sk.-2 Dubulti, &abpils novads 3.0 3.0 80 6,0 5|0
P.sk.-3 Prieklu 129, saemts no Latvijas kufiraugu| 5.0 6.3| 1.0| 1.6/ 6.6

genu bankas

P.sk.-4 Pirms Bavas, veca aramzeme 5.0 60 10 45 b.O
Urga (Standartsytandard 5.0 6.0 1.0 1.0/ 6.0
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1. tabulas nosumsThe end of Table 1

Parauga Pazmes* \ertiba

numurs Paraugu ievakSanas vieta Feature’s value *

Sample Place ofsamples’ collection . - 3% . 5

number L 2 3 4 5
Sarkana auzeneFestuca rubrd..
Sa-1 ,AdzelvieZi”, Burtnieku novads | 40 6p 2[0 07 50
Sa-2 39. 3. 06. g. eksp. pierobeZa pie Nidas,5.0 6.0| 20| 7.0f 5.0

nabadma augsne
Sa-3 Pagrieziens uzalpili, veca atmata 4.0 60 1.0 7D 50
Vaive (Standartsytandard 5.0 50| 2.0| 7.0/ 3.0
Timoti pS Phleum pratense.
T-T1 Eksp. 06 pietimes NukSas — 12 km”, java 4.0 5.0/ 6.0 6.0 4.
T-T2 Cdamajas, autobusa pietura ,Kalpaki” 4.0 40 50 30 4.0
T-T3 Pagrieziens uz Zvtes iezi 4.3 500 6.0 6.0 5.0
T-T4 Fava Pededzes palieén 4.0 70| 50| 7.0/ 6.0
T-T5 Krustojums uz @terieni, nekultiéta aramzeme 5.0 40 50 37 50
T-T6 Svente, ,Edumnieki”, siva nodgze, veca atmata 6.0 50 7/0 40 5.0
Teicis (Standartsytandard 4.0 40| 6.0/ 6.0/ 4.0
Kamolzale Dactylis glomeratd..
Kz-1 Pagrieziens uz awes iezi 5.0 6.5/ 25 50 4.0
Kz-2 MeZa nora, pagrieziens uzaftes iezi 4.7 57| 2.3 4.3 3.0
Kz-3 Krustojums uz Mlpili 09, veca atmata 4.5 6.( 25 455 40
Kz-4 »LAdzelvieSi”, Burtnieku novads, veabeldarzs 4.3 5,0/ 23] 50 4.
Kz-5 Cda mala, pagrieziens uz @es iezi 4.5 500 3.0 40 4.0
Kz-6 .Krustini”, pagrieziens uz Zartes iezi 5.0 55/ 20 45 4.0
Kz-7 MeZa nora, pagrieziens uzaftes iezi 5.5 6.0 3.3 6.0 4.0
Kz-8 Aiz ,Krustiniem”, pagrieziens uz Zwtes iezi,| 5.0 6.0| 35| 7.0/ 3.0
pauguraine

Priekdu 30 (Standartsytandard 5.3 50| 25| 5.0 3.5
Plavas auzend-estuca pratensisluds.
Pa-1 Liepas pagasts,ilds”, pava 4.0 50/ 3.00 5.0 5.0
Pa-2 Pagrieziens uz Zives iezi, pauguraine 5.0 50 25 60 27
Pa-3 Pava aiz Krliem, nogafta, nav apfauta 5.0 50( 2.3 585 5.0
Pa-4 +LAdzelvieSi”, Burtnieku novads, vedsedarzs 3.0 5.0/ 4.0/ 50 6.
Pa-5 Krustojums uz Bpili, atmata 5.0 50[ 35 50 5.0
Silva (Standartsptandard 5.0 50| 3.0/ 4.0, 4.0
Plavas lapsastélopecurus pratensis.
L-1 Pagrieziens uz Zwtes iezi 6.3 7.0 3.7 4. 3.7
L-2 Vecate, Salacas paliene 5.0 70 45 40 @40
L-3 Pie Zmes ,Durbe — 20 km”, Java céa mah 3.5 55| 35| 35 4.5
L-4 leplaka aiz Kkeniekiem (301) 5.0 6.0 3.0 40 40
L-5 JumurdaErglu novads, pie Jumurdas ezera 5[7 .7 B.7 (3.0 |4.0
Vulpina (Standartsytandard 5.0 50| 5.0 4.00 3.0
MieZabralis Phalaris arundinaced..
Mb-1 Papes javas 5.0 70| 1.0| 4.7 4.3
Mb-2 Brigena Pava pie Brgenes 6.0 6.00 3.0 7.0 3.0
Bamse (Standartsptandard 5.0 50| 3.0/ 6.0/ 3.0

*PaskaidrojumiExplanations
*1 Lapas platumsgas gada rudar(1 — Saura, 9 — platd)eaf width in the autumn of year of sowing (1 — wegrow,

9 — very wide).

**2 Lapas késa $jas gada rudén(l — gaiSi zt, 9 — tumsi Za). Leaf color in the autumn of year of sowing
(1 — very light green, 9 — very dark green).
3+3 Stiebri gjas gad (1 — nav, 9 Joti daudz).Tendency to heading in the autumn of year of sogingnone or very
low, 9 — very high).
44 Slimibu izplatba ruden (1 — \aja, 9 — neslimo).Disease persistence in the autumn (1 — highly damag

9 — healthy).

55 Aug$anas virziens (1 — veriils, 9 — khijenisks, guloss)Growth habit (1 — erect, 9 — prostrate).
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Sarkaa auzengFestuca rubral.). lestas 3 savvias popuicijas, standaridrne — Valsts
Priekdu laukaugu selekcijas ingtif izveido& &irne ‘Vaive'. Sarka@s auzenes popidijas ir
plasi izplattas vig Latvijas teritorii. Sarkanajai auzenei sastopamakiatas formas — 810jo&s
un cerojods, no kuem ir iesgjams atlag vertigu selekcijas mateiiu, ko izmanto gan
dekoraiviem nerkiem, gan lopbabai. Starp popatijam ir batiskas atRiritbas lapu platumun
krasa. Lielakoties visas sarkas auzenes popidijas ir iztuigas pret slinbam (1., 2. tab.).

Plavas auzen@restuca pratensisiuds.). lestas 5 savvias populcijas, standaridrne —
Zemkopbas ZI izveidot &irne ‘Silva’. Sjas gad visas savvias popuicijas iz&las ar labu
slimibu iztufibu, ipaSi — popucija Pa-2, kura iedkta pauguraid pie pagrieziena uz Zvtes iezi.
Dekoratvo maurihu iefikoSanai vadtu bat pienerota popuicija Pa-4 — ieskta ve@ abddarza
»<AdzelvieSos”, Burtnieku novax jo, saidzinot ar standart#ni, izcdas ar Saam lapam (1. tab.).

SkarenegPod). lestas 2 pavas skarenes un viena saspeskarenes savigs popuicija,
ka an viens paraugs P. sk.-3 (‘Pridkul29’), saemts nolLatvijas kultiraugu gnu bankas, ar
merki to pavairot. K standartirne izmantota Latvijas augukignu katalog ieklaué Valsts
Priekdu laukaugu selekcijas ingtit izveidot plavas skarenes dekond &irne ‘Urga’. Sai sugai
deskriptori nav izsadati, 1idz ar to @rtgjumi notiek, piendrojot citu, pazmes hdzigu sugu
vertgjumus. Purva skarenei lielas audzes shvsastopamas reti. Madonas nayacHa mah pie
Kujas upes, nalu no Kujas tiltaddu izdews atrast. Lai saglabi So dabas batgbu genofond, ta
tika sta atlartoti un €klu paraugs nodots glakanai Latvijas kuitraugu gnu bank.

SEjas gad 1paSi atameéjama popudcija P. sk.-2 Dubultos gBabpils novad, kura izcéas ar
loti gai&m, Sauim lappm, <jas gad veido daudz stiebru, ir iztiga pret slinbam, noertéta ar
6 balem, saidzinajuma ar standartdrni ‘Urga’, kurai slimibu iztufba ir 1 balle (1. tab.).

Pirmais lietoSanas gads @tds ar ziemciabas un ataugSanas pavasarteSanu. Misu
kolekcijas ir daZdas skarenes — purva skareRed palustrisL.), plavas skarend?pa pratensig..)
un saspiest skarene Poa compressa..). S suga ir maak petita, @pec turpiras darbs pie to
pavairoSanas un nameSanas. B sklu materila iegiSanas tas tiek nodots Latvijas K#tugu
genu bank. Vertigakas un interesafkas formas prsgjam atkirtoti, piengram, saspiesto skareni.
Ziemcieiba viam savvédas popuicijam ir laba, &s ir piekgojuds viegjiem agroklimatiskajiem
apstikliem (2. tab.).

Kamolzle (Dactylis glomeratd..). lestas 8 savvias populcijas, standari§rne — Valsts
Priekdu laukaugu selekcijas ingite izveido& &irne ‘Priekdu 30’, &irnes uztugSanas un
seklaudz3anas darbs tiek veikts Zemkbas ZI. Kamolile ir daudzgamja skrajceru virgite,
viena no visizplatakajam stiebralem Latvija. Ta bieZzi sastopama saJda neizmantds
aramzemes plaias, sevigi vieglas augses un pauguralis, kur ieviesusies bezjas. Kamolzles
popukcijam psdgjos gados tiek piedrsta sevia uzmartba sakat ar selekcijas programmu, kur
esam apemusies izveidot jaunu, vigtem agroklimatiskajiem apakliem piengrotu, slintbu
izturigu formu ar labledambu. Pirmaj lietoSanas gadkopund ar labu ziemcigbu izcdas visas
popukcijas: Kz-1 — iegkta pie pagrieziena uz Zies iezi; Kz-2 — meZa nora pie pagrieziena uz
Zvartes iezi, Kz-5 — da mahk, pie pagrieziena uz axtes iezi, Kz-6 — ,Krustii” pie pagrieziena uz
Zvartes iezi, Kz-7 —meZa nora pie pagrieziena uzrt@g iezi un Kz-8 — ieakts pauguraid aiz
.Krustiniem” pie pagrieziena uz Zwtes iezi. Standartfni ziemcielba parspeja popuficija Kz-6,
Kz-7 un popuicija Kz-8. Savukrt ar labu slirbu iztufbu vasad un rude izcélas popuicija
Kz-7 (2. tab.).

Lidztekus 2012. gada genofon@gumos \Ertetajam kamolzles popuicijam, tiek iz\erteta
savvdas populcija no Jumurdas, Sauleskalna, kasakéa nelu no selekcioara P. UpSa
dzimtagm majam ,Jaunfisini”. ST popukicija izcdas ar maiagkam lagm un sausnas razu, g
2012.— 2014. gadam — 9.32 t'hatandart&irnei 8.16 t hd, razas stafpa nav latiska. Darbs pie
kamolzles %irnes ir gturpina, lai nostipriatu poziivas tendences. ilz Sim neviens iadais
krustojums un popatija radba nav farsgEjis kamolzles standaridrni ‘Priekulu 30'.

Turpinas Erglu novada Jumutdsawiktas kamolzles ‘Jumurda’ €rtéSana un izgte. S
popukcija izcdas ar maigkam lapam, slimibu iztuiibu, razbu un labu ziemcidgbu.

Plavas lapsast@Alopecurus pratensik). lestas 5 savvias populcijas, standaridrne —
Cehija izveidof &irne ‘Vulpina’. Plavas lapsaste ir viena no tipikkjam mitro zemiau un upju
paliequ plavu alem. Ta ir mitrumprasga un aug tikai mias vie@s, labi iztur augstu, bet ne
stavoSu gruntddens imeni, labi pacie$ ilgstoSu apghnu. Klimata zia plavas lapsaste nav
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izveliga, atgiriba no kamolzles labi panes ziemas aukstumu un nakts salnasq@s Rvas
lapsaste pavasaros straujk @taugt, kad augsnes temparatsasniedz +1€C, un izplaukst jau
maija sikuma. Agrinuma zpa ta iepem pirmo vietu starp kultdjamagm stiebrzlem. Pavas
lapsaste slikti pacie$S moojumu, pragaka ir augsnes gi: sakyu sistma atrodas sekli, uadg] ta

aug mitakas viess, ja vien augsnes vija karta ir ba@ta ar augu babpas vieim.

Laika posm no 2001. gada esam &&uSi un iz\ertgjusi lielu lapsastes savias popuciju
klastu. 2001. gaal Erglu novad pie Jumurdas ezera tika skt popukcijas L-5 paraugi. ©
popukcija izcelas ar augumu, iztiou pret slirbam (2. tab.) un viendagumu. Tas ja tika veikta
atkartoti. Lai veiktu noertgjumus, noCehijas sasmam irnes ‘Vulpina’® €klas matedilu, ko
izmantopm ki standart&irni. Turpinas popuicijas un atsevi§ atlagto augu ¥rteSana,
saidziraSana un &lu pavairoSana. Popdijas <€klas mateils vaiakus gadus idauts
daudzgatjo stiebralu irpu saldzinagjumos. Sausnas raZzas laika pasmo 2012. idz
2014. gadam standdignei ‘Vulpina’ 6.82 t hd un savvéas popuicijai Jumurda 7.03 t Ha
Veicot novrojumus seciits, ka standarkdrnei ‘Vulpina’ raksturga atraka ataugSana pavasar
safdzinot ar popuciju ‘Jumurda’, bet turpak augSanas intensi€ popukcija ‘Jumurda’
parsniedz standart#ni. 2012. gadageretisko resursu audrava ssjas gad izteiktaka stiebru
veidoSa@as un slinibu iztuiba bija standark¥rnei ‘Vulpina’. Pie pagrieziena uz Zxtes iezi
ievakta savvdas popucija L-1 izcdas ar lapu platumu un dgas intensiti (1. tab.). Vecat,
Salacas palienievakta popukcija L-2 veido daudz stiebru. Lapsastir tendence slimot ar lapu
plankumaimbam (2. tab.)Ipasi ar labu iztdbu pret slintbam izcdas lapsastes formas nélifas.

Plavas lapsastei genofondagjsnos saglafjas &s paSas tendences, kakirgu
saidzinagjumos. Standarkne ‘Vulpina' pavasar atfistas un ataug stradlf, saidzinot ar
popukciju ‘Jumurda’, bet lapu lksas intensite izteikika popudcijai. Turpnika attistba
popukcijai ‘Jumurda’ notiek strag@k, plaukSana un ziedkopu pedfSaras notiek vienlaitgi un
stiebroSanas intenaie ir vierada (2. tab.). Iz&rtgjot 2013. gada datus, var seatinka popuicija
‘Jumurda’ uziida lalaku slinibu iztubu vasai un rudeh (2. tab.) satizinagjuma ar standaridrni
‘Vulpina’, notiek 3s popuicijas tlaka izgEte. Lai to veiktu divos atktojumos, tika uzlikti
izolatori un iedktas 3s popuicijas €klas #lakai pavairoSanai un izwteSanai. Popakija
‘Jumurda’ Latvijas kuiiraugu gnu bank nodota 2013. gad

MieZabélis (Phalaris arundinaced..). lestas 12 sawMas popuicijas, standaridrne —
Zviedrija izveidot &irne ‘Bamse’, kas veidota biomasas ieguvei. Laivags popuiciju
izverteSana notiktu objektak, ka otra standaridrne ie€ta Igaunif izveidot irne ‘Pedja’, kas
domita lopbatbai. Masu nerkis ir izveidot %irni, kas degtu gan lopbabai, gan bioengijas
razoSanai. Popitija Mb-1, kas iegkta Papes lavas, €jas gad izcglas ar tumSu lapu Esu, bet
Vertetajas pazmes atpalika no standakignes ‘Bamse’.

Nosadti ievaktos mieZalila paraugus var iedallivas grups — Lulinas grupa, kas iakti
Lubanas ezera un Aiviekstes a@ptne, un AugSzemes grupa, kas ietver galvanplBaugavas
kreisaj krast ievaktos paraugus. Ja savulailrplisto® Lubana aplrtné miezab#la audzes
aiznéma milagas plaibas, tad AugSzegrmieZabilis bija un \&l tagad sastopams nelislplaibas
maziku upsu un ezeru krastos. l&gams, S0 apsklu c] Lubanas mieZatiliem mazka noZme
bijusi izplatbai ar sklam, &s popuicijas miezatali ir vélaki, plaukstloti nevienngrigi ilgsto&
laika period un veido relavi maz izplauksto3u stiebruadam formam gan ir gaaks optinglais
novakSanas laiksas tik atri nefarkoksrejas, tongr starp &m praktiski nav iesgjams atrast formas,
ko vartu seknigi pavairot ar &lam. AugSzemes miezatla formas visum ir aginakas, &m ir
vairak stiebru, arizplaukst s vienngrigak, isaka laika. Perspekta %ita 2000. gada ekspmijas
laika Latvijas dienvidaustrumu rajanDaugavpils novai pie Brigenes ezera atrasmieZabila
popukcija Mb-2, kurai tika ie@kti seklas paraugi. &kunia ievaktas klas iz€tas genofond
veérteSanai un pavairoSanai. Turpknveikta atkirtota individuila un gimenu izlase. & ka ievakta
mieZabila forma un pc tam veiktaj izlas atlagtie augi veidoja daudz stiebru un uzplauka
viennerigi, 1sa laika, turpingjam darbu pie I§rnes veidoSanas un pagu nostipririSanas.
Popukcija Mb-2, sdidzinot ar standark&ni ‘Bamse’, ir aginaka, pavasarattistas straujk, ir ar
platzkam la@m, inten3vaku lapu kisojumu un ar laiku izturibu pret slintbam vasad (1., 2. tab.).
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Daudzgattjo stiebrilu sugugeretisko resursu &rtéjums pirmaj izmantoSanas gad

2. tabulaTable 2

Evaluation of genetic resources of perennial grasee2012 (first year of use)

Parauga numurs Pazmes* \ertiba Feature’s value *

Sample number 1* [ 2= [3% | 4% [5° | 6° | 77| 8° | 97| 10"
Ganibu airene Lolium perenné..
Ga-1 80| 7.0 X | 31.05 8. 70 5p 20 53 75
Spdola (Standartsytandard 90| 7.5 X | 31.05| 9.0 7.5 72 2b 68 7|5
Skarenes (da#idas)Poa (different)
P.sk.-1 70 X 80 2709 7p 8p 65 10 50 15
P.sk.-2 6.0/ X 50 30059 9p 7B 70 70 45 6.5
P.sk.-3 70 X 70 2705 50 7D 7)3 10 85 1.0
P.sk.-4 70 X 70 27059 60 7b 52 15 30 20
Urga (Standartsytandard 7.0 X 6.0| 27.05| 80 7. 6.3 1.0 33 5[0
Sarkana auzeneFestuca rubra..
Sa-1 9.0 X 50/ 2705 65 8p 80 10 83 80
Sa-2 9.0 X 53/ 30.05 40 8p 78 10 715 80
Sa-3 9.0 X 48| 3005 50 8D 72 10 75 80
Vaive (Standartsptandard 8.5 X 20| 27.05| 9.0 6. 7.3 1.0 68 8/0
Timoti n§ Phleum pratensek.
T-T1 90| 75| 6.0 306 7% 70 8p 75 70 X
T-T2 90| 70| 55/ 3105 75 70 72 60 67 X
T-T3 90| 80| 6.0/ 3105 80 65 7H 70 6.8 X
T-T4 90| 65| 6.5 206 8% 50 5[ 40 60 X
T-T5 90| 6.0| 55/ 206 7% 65 7B 65 69 X
T-T6 9.0| 50| 6.0/ 4.06| 7. 6.0 62 455 6.7 X
Teicis (Standartsptandard 9.0 | 85| 55| 3105 7.( 75 7y 65 72
Kamolzale Dactylis glomeratd. .
Kz-1 80| 80| 45/ 2305 70 45 7b 1j0 6.3 X
Kz-2 80| 80| 35 2305 75 5p 78 10 6.8 X
Kz-3 70| 75| 48 2305 75 50 81 10 85 X
Kz-4 65| 70| 45 2205 65 60 73 10 4.8 X
Kz-5 70| 70| 33 2505 70 50 74 10 468 X
Kz-6 90| 85| 38 2205 75 50 79 10 83 X
Kz-7 90| 90| 45 2705 70 60 88 10 75 X
Kz-8 90| 9.0| 48] 2205 7% 55 8 10 6.3 X
Priekdu 30 (Standarts) 85| 88| 46| 2205 78 5% 78 10 63
Standard
Plavas auzend-estuca pratensisluds.
Pa-1 75/ 75 45 31.08. 80 70 719 10 60 65
Pa-2 6.5 7.0 55 2.06 8p 70 81 15 65 65
Pa-3 70| 6.5 45 4.06 8p 75 7|8 15 58 6.5
Pa-4 75| 85/ 40 31.08. 75 70 75 10 58 6.0
Pa-5 75/ 70/ 40 31.08. 80 73 74 10 63 1.0
Silva (Standartsptandard 75| 70| 50/ 3105 8% 783 7p 10 63 8.0
Plavas lapsastélopecurus pratensis.
L-1 80| 65| 4.0/ 20.05f 6. 65 8p 10 53 X
L-2 85| 75| 4.0/ 17.05f 6. 70 8p 10 48 X
L-3 83| 43| 48| 2005 57 783 7B 1j0 54 X
L-4 80| 6.0| 4.0/ 17.05f 5. 60 7p 10 52 X
L-5 83| 6.7| 4.0/ 15.05 8. 65 74 10 52 X
Vulpina (Standartsytandard 85| 85| 35| 14.05 8.( 5% 75 10 45
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2. tabulas nosgumsThe end of Table 2

Parauga numurs Pazmes* \ertiba Feature’s value *

Sample number 1x |2 [3% | 4% [ 5° | 6° | 77 [ 88 | 9° | 107
Miezabralis Phalaris arundinaced..
Mb-1 90| 80| 37| 3105 73 8% 7f 10 73
Mb-2 Brigena 9.0/ 80/ 35 2905 80 85 88 1.0 8.0X

Bamse (Standart§tandard 9.0 | 85| 35| 31.05/ 6.5 83 88 10 8|0

*PaskaidrojumiExplanations

*1 Ziemcietba (1 — izficis, 9 — nav bais). Winter hardiness (1 — decay, 9 — none damaged).

**2 AtaugSana pavasa(l — \aja, 9 —oti strauja) Regrowth in the spring & very slow, 9 — very rapid).

%3 Lapas kisa pavasanl — gaisi zi, 9 — tum3i Za). Leaf color in the spring (1 — very light green, %ery dark

green).

*4 Ziedkopu paidiSarss laiks (plaukSanagleums) (datums)Time of inflorescence emergence (date).
*5 Stiebru skait¢1 —loti maz, 9 Joti daudz) Culm number (1 — very few, 9 — very much).
*6 Slimibu iztuiba vasat (1 — \aja, 9 — neslimo)Disease persistence in the summer (1 — highly daethag —

healthy).

*7 Zelmepa augstums ala (1 — zems, 9 — augst§ward length in the aftermath (1 — lows-8igh).
*8 Stiebru veidoSana @t (1 — neveido, 9 Joti izteiktg). Culm development in the aftermath (1 — none c@lmyery

pronounced).

*9 Slimibu izplatba ruden (1 — \aja, 9 — neslimo)Disease persistence in the autumn (1 — highly dactag —

healthy).

*10. Slinibu izplatba rudem Puccinia sp— risas (lapu un stiebru) (1 — stipri boj 9 — vese). Disease persistence in

the autumn: Puccinia coronata — Crown r{igtaves, culms) (1 — highly damaged, 9 — healthy).

Sknveru kolekcigs ir daudz alaugu sugu un to popadiju. Izpetes darbs iraturpina.

Turpniek lielaka uzmatba BpieverS mazk petitajam sugm, pientram, bezakotu atauzai
(Bromus inermid_eyss.), augstajai dizauzéhrrhenatherum elatiug.), jaturpina skareu, parasts
un bals smilgas noteSana, izpte un nodoSana Latvijas ktugu gnu bank.

Secirajumi

1.

2.

Latvija sastopaméoti liela daudzgamjo stiebrzlu sugu daddiba, t&u saimniecisks darhibas,
apmezoSanas un aizaugSangdiblogiska daudzveitba ir apdrauéta.

Vietas, kur ietkoti dabas liegumi, bioksiska daudzveitba teogtiski ir pasargta, bet tai btu
nepiecieSama &a no\ErteSana uniapes par saglaBanu.

Savvdas popuicijas un to daudzveida ir ertigs un neaizvietojams selekcijas maileri
Sobid un turpnak, tapec viss \ertigais izejmatedils ir jasaglala.

. Darbs ar sawvMas popuiciju atlasi, pammju nostipriiSanu un izgrtéSanu girnpu

saldzinajuma ir bijis ilgstoSs un rezultats, lidz ar to vaiitkam sugm — mieZabilim, plavas
lapsastei un kamailei ir iesgja izveidot Eirni.
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SARKANA UN BASTARDA ABOLINU SKIRNU IZTURIBA KAILSALAAPST AKLOS
2013.-2014. GADA ZIEMA

Biruta Jansone, Sarnite Rancne, Aldis Jansons, Aija Rebne, Gdina JermuSa
LLU Zemkopbas ziatniskais institits
sarmite.rancane@inbox.lv

levads

Skirne ir kultiraugu ipatiu kopums ar noteikin iedzimstodm ipagbam, ko apziati
radijis cilveks, lai celtu ratbu un uzlabotu kvaliti. Katra %kirne tiek veidota au@&anai konkgtos
augsnes, klimata unaslo3anas apaitlos. Saj vide parasti arvislakik izpauZzas attiagas %kirnes
genotipa noteilds iesgjas stabilu raZzu iagara. Tapec af hav farsteigums, ka viena un pati
gkirne var it raZga un ziemci@ga viera augsnes vai klimata zanbet neiztuiga un mazraga
cita. Pateicoties kuliraugu selekcijai, nereti daudzkirfiu augi spj atfistities un dot augstas razas
an pavisam citos apaitlos, tad ms rurgjam par girnes plastiskumu —atir spgja piekgoties
dazdiemargjas vides apgkliem. Ta&u ne viennar uz to var phauties, idel drogik ir apziraties:
katra &irne jaaudz tur, kur augsnes sass un &s ipadbas, klimatiskie apskli un agrotehnikas
papémieni vislalak atbilst konketas &irnes pragam.

Meteorologisko apstklu raksturojums

Zemkopis allaz ar baim gaida, Kda lus ziema, k ta ietekngs daZdu kulfiraugu
parziemoSanu. ZiemoSanas &bdit 2014. gad gandiz visa Latvijas teritorip veidogs ekstrerali.
Katru gadu ziemoSanas periodznikst dda kulfiraugu, tdu § gada nelalaligo ziemoSanas
apstiklu del ziemas rapsis un vakas ziemas kvieSuk&nes aizgja bog masveid. Ari
daudzgatgo zlaugu sjumiem &di ziemoSanas apdi bija ists @rbaudjumu laiks. Rudens
Latvija bija lietains, augsne stipri piggis ar mitrumu. Neliels sals uzra tikai 2013. gada
novembra pdéjas un decembra pirmig dierais. DaZas dienas izveidgj af neliela sniega sega,
kas strauji nokusa un visu decembri tufgin silts laiks ar vigio gaisa temperatu 6-10 °C
augsiku par normu. Visiem ziefju tipa augiem turpi@jas veszetacija, tie €rgja uzkiatas batbas
rezerves. Ar2014. gada jariva 1. dekde bija idziga un likis, ka ziema vairs nedis, ta&u liela
dda Vidzemes un arZemgat jau 12. jantri sakas sals, kas katru nakti arvien péenas spEka,
sasniedzot —24 °C @neSa 3. deilde. Daudzviet sniega nebija nemaz, gdilnigs kailsals, ko
pavadja sfEcigs zieméaustrumu un austrumEjg. Augsne sasala arvien ik un dziak. Nedaudz
lab\eligaka situicija veidoas Kurzemes pu&s kur janvdra vidi uzsniga 12 cm bieza sniega sega,
an sals nebija tik stindzinoSs. Atsek4S vieis Latgat an zemi sedza neliela sniegarta, fide]
kultiraugu ziemoSana dadas viets bija stipri atgiriga. Skiveru pusg kailsals turpigjas gandiz
menesi.

Rezultati

Informacija par to, ka kailsals un zieta@istrumu @i ir nesuSi postu kuitraugiem, ir
atrodama liter@tras avotos jau 17. un 18. gs., kadibgdties no i, tika shditi mezZi un veidotas
aizsargjoslas (Vaevs, 1971). Ziemci@ba un saliztuba ir ziemaju kultaraugu &irnu svargaka
ipa3ba. Ja Kirne nav saliztuga vai ziemci@ga, ziemoSanas perioda aiziet bof un [@rgjam
ipadbam vairs nav names. Saliztuba ir augu sfgja bez bdjjumiem iztugt zemu negavu
temperairu un [Ec sala izbeigSas norndli turpinat savus fiziolgiskos procesus. Ja zemas
temperairas iedariba aiziet bof kaut vai dga no &inam, tad &du temperairu sauc par avejosu.
Audiem sasalstot, notielkaSu atidenoSaras, veidojas ledus krigt gan starpdnu tel@s, gan uz
Sanapvalka virsmas. Ja tempenma pazemias strauji, tad ledus kriglt veidojas ar Sina.
Temperairas ravejosa ietekme uz @&am ir lielaka, ja temperata ir zenmaka, ja & straupk
pazemias un ilgk pasiv, ja audi straak atkist psc sasalSanas (Magd, 1987). 2014. gada
ziemo8anas periadija noErojamas visasis pazmes.

Liela noZme augu ziemcidia ir tam, ka ceroSanas mezgli un sakkaklini atrodas
augsr. Tuvojoties ziemoSanas perioda@holinam, lucernai u. c. notiek augSanas pumpura
JerakSanms” augse, kas tos d@gji pasarg@ no izsalSanas, pateicoties augsnes itajain siltumam,
karer citiem augiem (piem., rododendriem), lapas s@sticauruités. Taslauj stipri samaziat
iztvaikojoSo virsmu un palielis ziemcietba. Rakstuga augu pi@igoSaas paime ir &, ka liela
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daa dzinumu (sakngi) atrodas zem augsnes, lai aiz8arg no sala (lau varpata, sarkan
auzene, austrumu galega)ifapu nomeSana rudein pielagoSansipa3ba.

Katra auga ziemcigda var It lielaka vai magka atkatba no & iedzimtbas, augSanas un
ziemoSanas aptliem, atistibas fizes, augsnegpadbam un izmantats audzSanas tehnofgjas.
Mitruma trikums augs® ka ai parliecigs & daudzums, slikti ietekénaugu ziemoSanu.

Janem \era, ka ziemojoSiem augienfrjodroSina raciaila agrotehnika. Periadpirms
ziemoSanas augiemahat pilnigi apdidatiem ar nepiecieSamajiem baas elementiemideni un
gaisu. Rudenaugu #nas jauzkrajas plastisko vielu rezegm, bet Sis process var notikt tikai tad, ja
intengvi noris fotosingze un vienlaikus ir ierobeZzota augSana. Ja augi@kstt kids batbas
elements vai tie nav nodrostnvajadaga daudzura ar adeni un gaisu, fotosiéite tiek norakta.
Augu davibas spjas slika agrofora ir zenakas, tos vaik boja dazada veida syu un bakériju
ierosiritas slimbas, bet labi nodrogiti augi ir plastiskki, labak sgEj pardzivot nelabeligos
apstk]us.

Tabula
Abolina &kirnu vertejums 1. lietoSanas gada pavasar

N.D K &irne Izcelsmes Ziemcietibas \ert gjums Zalas masas raZza

P ’ valsts % | balles (0-10) thd | %pretK
Agrina sarka@ abolina %irnes
1. Arija (kontrole) Latvija 79 8.00 61.00 100
2. Skiveru tetra Latvija 77 7.50 67.83 111
3. Kaive Latvija 87 8.50 74.90 123
4. Ustoilivij Baltkrievija 42 4.50 37.47 61
5. Blizard Cehija 58 6.50 56.73 93
6. Atlantis Canija 20 3.00 25.97 43
7. Amos Cehija 50 6.00 39.27 64
8. Dajana Polija 33 4.00 34.57 57
9. Nike Polija 15 2.00 22.70 37
Velina sarkaa abolina kirnes
10. Jancis (kontrole) Latvija 79 8.00 58.83 100
11. Raunis Latvija 79 8.00 54.50 93
12. DiZstende Latvija 67 7.00 48.28 82
13. Sadunai Lietuva 68 7.00 52.00 88
14, Radviai Lietuva 77 7.00 54.50 93
15. | Sandis Latvija 86 8.00 64.25 109
16. | Arimatiai Lietuva 50 5.50 42.17 72
17. Divaja Latvija 58 6.50 56.93 97
Bastardbolina %kirnes

18. Menta (kontrole) Latvija 84 8.00 42.38 100
19. Lomiai Lietuva 70 7.00 36.37 86
20. Fricis Latvija 73 7.50 49.42 117
21. Aurora Kaada 45 5.50 32.30 76

Ka atame J. Lielmanis (1962), sarkanabolina ziemcietba Latvijas klimatiskajos
apstiklos ir ieverojami lakika par ziemas kvieSiem, un var sacensties ar mnjzaner 1959. gada
decembra kailsalatsevi§asabolina &kirnes izsala vaik nela rudzi. Tam par iemeslu dazviet bija
abolinu véla sgja, kad daudzos rajonos tie #gal tikai uz rudens pusiadgjadi vaji attisijusies
abolipa augi ziemas kailsapilnigi aizgaja boj. Ja, iestjoties ziemoSanas periodaaiolins ir Vaji
attistijies, ar nietgu lapu rozeti pie sak kaklipa, tad to no izsalSanas nepasaag sniega sega.
Der zirat, ka \Elinais abolinS ir ziemcietgaks par agro, adél allaz esam ieteikuSi msu valsts
ziemdu regioniem iz\Eléties \ela abolina %kirnes, kuras laik pardzivo bargkus klimatiskos
apstklus. Daudzosgijumos pieddits, kaabolins ziemo labk, ja, ziemai iegjoties, vairums augu
atrodas lapu rozetesiZt un nav afsfijis stiebrus, pumpurus, ziedusadds augus sauc par
Ziemgjiga tipa augiem (Lielmanis, 1962). Selekcijagade plaSas iesgjas palielirat ziengjiga tipa
auguipatsvaru ne vienala, bet at agf abolina popuidcija un tidejadi kapinat to ziemcietbu.
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Augu ziemcietbas izmairsars svaiga loma ir iedzimbai, ka af videi, kur tie veidojusies.
Siltakas zengs izveidosis sugas un kirnes ir daudz neiztigakas ekstremos klimatiskos
apstiklos neld tas, kuras ir augusas un veidotas tepat.

Latvija ir izveidotas 9 datla aginuma sarkamabolina %kirnes. Izngginajumos Skiveros
ir ieklautas arvairakas cifis valsts izaudztas &irnes. $ gadaipasie ziemo3anas afidi pardija,
ka dienvidniecisikas izcelsmes (Lietuva,ehija, Vacija) &irnes ir ieerojami slikik parcietusas
neparasto ziemu, bet Latviveido&is gan agis: ‘Arija’, ‘Kaive’, ‘Skriveru tetra’; gan vigas:
‘Jancis’, ‘Raunis’; gan &las: ‘Sandis’, ‘Ovaja’, ir saglabjusas 85-90%, ds ir veselgas, labi
atistas zelmen un nodroSina augstaslza masas razas (tab.). Rleds €klu lauku €jumos var
priecaties par spirgto jauis, agas %kirnes ‘Marita’ zelmeni, aragias irnes ‘Arija’ seklu lauku.
Tomer atsevigi augi, kas bija vesggi un labi @rziemojusi, maija akuma saka Vist un iet bgj no
inficeSaras arabolina \&zi, bet tas dtiskus zaudjumus neraga.

Veicot aptauju un @runas daZdos novados, ir noskaidrots, ka gaklaudZ£taji, gan ar
lopbaiibas razdtji nesidzas par sliktu aaugu f@rziemoSanu, vien atsek#s vie@s, atseviki
lauki, kuros ir auguSas siltuminsakas stiebriles, fdas Kk ganbu airene unas atsevigi
krustojumi (hibrda airene, auzgirene), ir paretojusies vai stifir cietusi. A Skiveru laukos
sarkan abolina izretoSads ir lokala un stipri atkaiga no lauka novietojuma, atra8arvietas un
augsnespasbam.

Labak saglaljies zelmenis ir reljefa zeikajas viets, kas aizsafgas no austrumugjiem,
pie meza, kKimiem, birgm, af laukos, kur virsauga rag ir garaki.

Ar1 siltumu mlo&a lucerna gan Skveru laukos, gan citos g@nos labi ardzvojusi Sos
ekstrenalos apsiklus un tikai atsevid augi mazk aizsargtas viegs ir cietusi.

Dazdu kultiraugu selekciaari ir apmierirati ar &idiemipaSiem ziemoSanas agidtem, jo
tas sekra atlast izturigakos, vesabakos, salciagakos augus, lai veidotu jaundgréies at Sadiem
bargiem klimatiskajiem apatliem.

Secirajumi

1. Skirnei ir svaiga nozme augu ziemcigita kailsala apsklos. Lalakos ziemoSanas rezatitis
2013./2014. gada apkios uzadija Latvija veidotis sarkah un bastargbolina irnes
saidzinajuma ar dienvidnieciskas izcelsmdgriiem.

2. ZiemoSanas periad2014. gad vislatek zelmen saglaljas sarkahd ag@ abolina tetraplada
&irne ‘Kaive’, kurai izziemoja 87% augu;éh diploida &irne ‘Sandis’ — 86% un
bastardbolina %irne ‘Menta’ — 84% augu.
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NEZALU SUGU IZPLAT IBA GRAUDAUGU SEJUMOS KURZEM E
WEED SPECIES OCCURRENCE IN CEREAL SOWINGS IN KURZEEKREGION

Solveiga Mdecka, Margita Damskalne
Valsts Stendes graudaugu selekcijas imtstit
solveiga.malecka@stendeselekcija.lv

Abstract.According to the Framework Directive 2009/128/ECtbe sustainable use of pesticides,
farmers have to follow integrated pest managemantiples compulsory since January 1, 2014.
The data from monitoring of weed population areevaint for successful integrated weed
management. Cereals were the main crops grownerstiveyed fields (73%—-81% of all the fields
visited) in Kurzeme region. During the time perid@ll3—-2014 the average weed density in the
cereal fields was 89 pcsidentifying 21 various weed species. Approximas&§—60% annual
broad-leaved species and approximately 10%—20% npégie grass weed species were found.
Elymus repenglL.) Gould, Viola arvensis Murray, Polygonum convolvulus Centaurea cyanus
L. were dominant weed species in the surveyed caedds in Kurzeme region.

Key words:weed survey, weed occurrence, dominant weed speeieal.

levads

Eiropas Parlamenta un Padomes dikekt2009/128/EK nosaka, ka #&ss Eiropas
Savienibas dabvalsts, gikot ar 2014. gada 1. jafn, ir jasaimnieko saska ar integgtas augu
aizsardibas principiem. Latvlj bija nepiecieSams veikigjsmu nezlairibas monitoringu, jo
integetas nezlu ierobezoSanas programmas iesgk@t \&ra kaitigo organismu monitoringa datus.
Latvija nezlu ierobeZo3anai lietoto herliile iz\€li visbieZak nosaka produktu cena un pieejam
tirga, tau svargi, izveloties herbitdus, ir noteikt nedu sugu spektru, kdltauga un nestu
attistibas stadijas attiggaja sjuma vai stdijuma.

Latvija af agik ir veikti nealu sugu skaita un sast dinamikas gijumi labibu €jumos.
No 1947. gadaidiz 1982. gadam to veica V. Gurskis, A. R8sM. Taurha u. c. ptnieki. Latvijas
Lauksaimnietbas universittes laukkofbas katedrasgmieki nezlu ikgadtjas uzskaites Kurzemes
un Zemgales novadu saimriless uzaka 1994. gaal veicot neilairibas izmaiu un to €lonu
anafzi. Sajos gados padomju kolaki saimnieko$anas veidu nonganprivatas saimnieibas ar
atirigu materili tehnisko nodroSigjumu. Devidesmito gadu beilg iewrojami pieauga
herbiadu lietoSanas apjomi, paliefijas lahbu <jumu ipatsvars kofa <jumu strukira un
zemnieku saimni@bas diferengas. Mingto faktoru ietekrd samazifjas f€jumu piearnpotiba ar
nezlem. Retijumos konstd@tas ie¥rojamas izmaias nezlu skaifi un sugu sasva, piengram,
2000. gad no koggja lauku skaita jau 27% labu €jumu vairs nebija konstata lozu varpata
(Elytrigia repens(L.) Gould.) (LaphS et al, 2002).

Sobid Latvija trikst informacijas par nelu sugu sagtu un to izplaibas imeni laukaugu
sgjumos gdeja desmitgad, kad lauksaimnidaba, izmantojot jaunas tehndlijas, ir notikusas lielas
parmainas. Nezles ne tikai konkwr ar kulfiraugiem, nodarot ka&ijumu lauksaimnieciskajai
razoSanai, bet arveido augu daudzveiou. DaudzZs Eiropas vals$ daZas né&lu sugas
pieskaiimas reto un izmirsto$o augu grupai. Rieam, Cehija 8 nealu sugas ir izmirusas un 84
sugas uzskamas par izmirstasn, bet \acija no 250 idz 300 nezlu sugm aptuveni treSda ir
apdraudta (Kolarovaet al, 2013).

Publikacijas nerkis ir analiZt nezlu popukciju sasivu, domirgjosas sugas un to
izplafibas Tmeni graudauguegumos monitoringa saimnigaas Kurzeng.

Materi ali un metodes

Petijjumi par nezlu sugu skaitu un izpfdu Kurzenz veikti 2013. un 2014. gad
graudaugu umos 15 novada monitoringa saimnleas Zemkofbas Ministrijas Eiropas
Lauksaimnietbas fondu lauku atiibai (ELFLA) projekta ,Nezlu izplatbas ierobeZzoSana
integetas augu aizsardlzas sistma laukaugu kuliru €jumos un stdijumos, sekrgjot vides un
resursu ilgtsgiigu izmantoSanu” ietvaros. Augu maj audz3anas tehnofju, ka an nezlu
ierobeZoSanas pasimus izélgjas saimnietbas ipaSnieks atbilstoSi saimniecisk darfibas
interegm. Monitoringa vieis nezlu uzskaite noteiktage A. Rasha un M. Tauma izstadatas
sastopanias metodes (Rad&, Taurha, 1982), uzskaiti veicot vienu reizi gafacijas period
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(junija 1l dekade — filija Il dekade) un nosakot nél popukcijas sagivu, domirgjosas sugas, to
izplatibas Tmeni graudauguggumos. Uzskat lietoti IT veida izliekti kvadiatiski uzskaites amisi
(200 cnf). Nezlu sugas biolgiskajas grufs iedaitas Ec to morfolasiskajam ipagbam
(divdigllapju un viendgllapju) un nuiZza ilguma {smiZza un daudzgagas). Detaliztaka
informacija par @tijuma metodiku ziatniski praktiskis konferences rakstos (Miihé u. c., 2014).

Rezultati un diskusijas

Kurzen® monitoringa saimni@bas abos ptjjuma gados apsekoti 90 lauki, 2013. 8d%
un 2014. gasl 73% no apsekotajiem laukiem bija astizgraudaugi. Apsekotag saimnietbas
visvairak audzti ziemas kvieSi un vasaras miezi (1. tab.).

1. tabulaTable 1
Graudaugudumuipatsvars no apsekotajiem laukiem, %

The proportion of the cereals in the surveyed §igd

Graudaugi Cereals 2013 2014
Ziemas kvieSWinter wheat 30 25
MieZi Springbarley 21 20
Vasaras kvieSspring wheat 13 13
RudziWinter rye 9 9
AuzasOats 8 6

Galvenais apsekoto saimrilba specializcijas virziens ir augkapa (60% no vidm
apsekotagm saimnietbam), bet 40% saimniglou: augkofba—lopkopba. Saimnieku ank&tanas
rezulita iegata informacija liecina, ka 4 no apsekoiaj saimnietbam ir mazs — ar
apsaimniekojamo zemju pibti idz 100 ha, 7 saimnigzas ar 100-500 ha, 3 saimnies —
500-1000 ha, bet 1 saimriiba bija lieluma grupvirs 1000 ha. Ne&itu bieaba graudauguegumos
2013. gad bija vidji 93 gab. nf, bet 2014. gad— 85 gab. M. Graudaugu &umos konstato
nezlu sugu skaits vigi viena lauka 2013. gad bija nedaudz liaks — 23 sugas, gdkinot ar
2014. gadu, kad konstg 19 nezlu sugas vidi viena lauka (2. tab.).

2. tabulaTable 2
Nezlu un to sugu skaits Wil viena lauka graudaugugumos, gab. M

Number of weeds and weed species recorded peifieichge in cereal fields, plants’m

Nezilu skaits, videji gab. m™ Nezlu sugu skaits vie@ lauka, gab.
. Number of weeds, average plants m Number of weed species per field,
Graudaugi Cereals 2
average
2013 2014 2013 2014
Ziemas kvieSWinter 76 87 19 18
wheat
MieZi Springbarley 97 92 24 21
Vasaras kvieSbpring 75 58 22 15
wheat
RudziWinter rye 113 94 27 21
AuzasOats 103 93 22 20

Graudaugu gumos ismiZza divdgllapju nezles bija 50% idz 60% no kogia nezlu
skaita. Ziemas un vasaras kvieSgjumios, K ai auzu gumos liek skai konstatja af
daudzgatyos viendgllapjus, no kuriem doméja lozu varpata (3. tab.).

Daudzi ziemas kvieSu sjumi Kurzent saidzinoSi bargo ziemoSanas ab$t el
2014. gad bija izretirati, ta rezulGta vidgjais nezlu skaits guma bija lielaks nekli iepriek®ja
gadi (skat. 2.tab.). Ziemas kvieS@jwmos konsta@ti nezlu bieba bija no 24 gab. flidz
155 gab. rif 2013. gad un no 18 gab. ihlidz 188 gab. i 2014. gad.
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3. tabulaTable 3
Nez]u grupuipatsvars graudaugéjsmos Vidcji divos gados, %
The proportion of different weed groups in cerealaverage in two years, %

Ziemas Miesi Vasaras Rudzi
Nezlu grupas kviesi . kvieSi : Auzas
. Spring . Winter
Groups of weeds Winter barley Spring rye Oats
wheat wheat
Ismiza divdgllapji Annual broad-leaved species 54 66 51 69 65
Daudzgatbie divdgllapji Perennial broad-leaved species 7 14 13 15 10
IsmiZa viendgllapji Annual grass species 12 4 3 2 1
Daudzgatbie viendgllapji Perennial grass species 23 8 26 10 20
Kosu dzimtaHorsetail genera 5 7 8 4 4

Ziemas kvieSu gumos domigjosa nezlu suga 2013. gadbija lozu varpata — vidji

21 gab. nf, bet 2014. gaxlauka vijoite (Viola arvensisMurray) — vidji 16 gab. nf, jo sjumu
kopSana lietotajiem herbitdiem bija \&ja iedarfba lauka vijoites ierobeZoSan Liela skaié bija
sastopamasadasismiza divdgllapju nezles ka tiruma veronika Veronica arvensid..), izplesa
balodene Atriplex patulaL.), bala balanda Chenopodium albunk.), kerahu madara Galium
aparinel.) u. c. (4. tab.).

4. tabulaTable 4
Domingjo%as neilu sugas ziemas kvieSgjsmos
Dominant weed species in winter wheat fields

Domingio&s nealu sudas Nezilu skaits vidgji, gab. m?
Domierj1an2; weed)spec%es Average number of weeds, plants’m
2013 2014
Lauka vijolite (Viola arvensisMurray) 5.7 15.5
Tiruma veronikaVeronica arvensis..) 2.5 5.4
Izplesh balodene Atriplex patulal.) 1.9 4.0
Keraihu madaraGalium aparinel..) 4.1 3.7
Maura sirene Polygonum avicularé..) 3.3 3.7
Balta balanda Chenopodium alburh.) 1.1 3.5
Parast virza (Stellaria medigL.) Vill.) 0.6 3.2
Tiruma kumeite (Tripleurospermum inodorurfl.) Sch.Bip.) 1.5 2.8
Akli (Galeopsisspp.) 2.3 1.8
Darza \gjgrikis (Polygonum convolvuluis.) 1.7 1.1
Zila rudzuple (Centaurea cyanus.) 1.2 1.0
Tiruma mkstpiene $onchus arvensis.) 1.3 0.3
Parast rudzusmilga Apera spica-ventiL.) P.Beauv.) 4.1 7.3
Maura skareneRoa annud..) 2.1 2.6
LozZnu varpta Elymus repengl.) Gould.) 21.2 11.7
Tiruma kosaEquisetum arvensie.) 5.2 2.6

Sjuma nezlainibu ietekn@ dazdi faktori, viens no namigakajiem ir priekSaugs.
Kurzent ziemas kvieSus vishiek audz péc vasaras mieziem (24%)¢qprapSa (22%), 18%zjs
atkartoti un 36% audz pec citam kultiram (vasaras kvieSiem, kartupem, Alajiem) vai papuves.
Petijumos Sveig, Cirihes un Bernes apkng, audzjot ziemas kvieSus s rap3a, konstatas
201smuza divdgllapju nezlu sugas un 11 daudzggas divdgllapju nezlu sugas, lismiZa
viendigllapju nezlu suga un 2 daudzgags viendgllapju nezlu sugas. Sajosjsimos konstaito
ismiza divdgllapju nezlu spektrs: ganu pliksts (Capsella bursa-pastori¢L.) Medik.), keraiu
madara, &ta paratre (Lamium purpureundl.), arstnieGbas kumate (Chamomilla recutita(L.)
Rauschert), parastvirza (Stellaria media(L.) Vill.), lauka vijolite, truma veronika, efejlapu
veronika Yeronica hederifolialL.) (Streit et al, 2003), bija idzgs ar ziemas kvieSu&umos
Kurzent konstatto domirgjoSo sugu sastam (Lapis et al, 2014). Abos gados ziemas kvieSu
sjumos noismiza viendgllapju nezlém ieerojami liela skaif sastopama parastudzusmilga
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(Apera spica-ventfL.) P. Beauv.), jo saimnieki bieZi vien neézt& savu lauku neizu sugu sastu
un lieto herbitdus, kas neierobeZzo msho sugu. Bpat daudzos laukos nebija &ota augu maia
un ziemas kvieSi 2014. gadika audzti atkartoti. leverojami vaiak nezlu konstatts mazo
saimnietbu laukos, kuros bieZi vien kahaugu nodroSiEjums ar baibas elementiem jau ir zems.
Dazlart herbiadi lietoti nowloti, kad nezles jau bija prsniegu3as aiibas stadiju, kdrir jutigas
pret lietotajiemkimiskajiem tdzeKiem.

Daudzi ziemas rudzu ssjumi Kurzent slikto ziemoSanas ap&lu €l 2013. gad bija
izretinati, tacu, neskatoties uz to, saimnieki miena Emumu §jumus neprsét, ka am nelietot
herbiadus, & rezulata videja nezlu bieZba bija liekka nel 2014. gad (2. tab.). Ziemas rudzu
ssjumos konsta@ta nezlu bieiba bija no 621tz 179 gab. M 2013. gad un no 33Ilidz
133 gab. rf 2014. gad. Ziemas rudzu gumos domigjo% nezlu suga 2013. gadbija zila
rudzuplke (Centaurea cyanud.) (vidgji 11 gab. nf) un 2014. gadl lauka vijolte (Vidkji
19 gab. rif). Liela skait bija sastopamasidasismiza divdgllapju nezles K tiruma kumeite
(Tripleurospermum inodorum(L.) Sch.Bip.), baklt balanda, arza &jgrikis (Polygonum
convolvulud..), tiruma neaizmirstiae (Myosostis arvensid..) Hill) (5. tab.).

5. tabulaTable 5
Domirgjosas neilu sugas ziemas rudzgjsmos
Dominant weed species in winter rye fields

Domingio&ss nezily sugas Nezilu skaits vidgji, gab. m?
Domierjlan? weed’specgi]es Average number of weeds, pcrm
2013 2014
Lauka vijolite (Viola arvensisviurray) 2.1 18.8
Darza \&jgrikis (Polygonum convolvulus.) 3.8 7.5
Zila rudzupke (Centaurea cyanuk.) 11.3 6.6
Balta balanda Chenopodium alburh.) 7.8 5.6
AKli (Galeopsisspp.) 2.6 5.4
Kerahu madaraGalium aparinel..) 1.1 5.0
Tiruma veronikaVeronica arvensist.) 1.6 4.1
Tiruma kumete (Tripleurospermum inodorurfL.) Sch.Bip.) 4.9 3.9
Tiruma neaizmirstile (Myosostis arvensigl.) Hill) 3.3 3.1
Vasaras Zultgtite (Scleranthus annuuk.) 3.0 0.0
Maura sirene Polygonum avicularé..) 5.0 2.9
Parast virza (Stellaria medigL.) Vill.) 0.0 2.1
Izplest balodeneAtriplex patulal.) 2.3 0.3
Parast vibotne Artemisia vulgarisL.) 4.3 3.1
LoZnu varpata Elymus repengl.) Gould.) 10.9 5.3
Parast rudzusmilga Apera spica-ventL.) P.Beauv.) 3.9 0.4
Tiruma kosakquisetum arvense.) 9.8 5.1

VisbieZk rudzi €ti pec ziemas kvieSiem (25%), rapSa (19%) aetiti (31%). Dazi ziemas
rudzu sjumi iesti laukos, kur pirms tam bijuSas atmatas (13%)rdzulata ssjumos konstats
augsts piesnojums ar loau varpatu un liela nedu sugu daudzveitda — idz 39 daZdam nezlu
sugim viera lauka 2013. gad un 29 — 2014. gad Sados §jumos konstattas daudzas dabisks;
plavas augoSas daudzggals divdgllapju nezlu sugas, piedram, asinsades Hypericumspp.),
parastais pel&ss (Achillea millefolium L.), podagras @sa @egopodium podagrarid..) un
parastais rasasisiinS (Alchemilla vulgarid.. s.l.).

Vasaras miezusgjumos Kurzera vidgjais nezlu un sugu skaits abos gados bijdzlgs
(2. tab.). Vasaras mieZ@&jsmos konstata nezlu bieba bija no 29 gab. flidz 179 gab.
2013. gad un no 42 gab. ihlidz 184 gab. i 2014. gad. Vasaras mieZuggimos domi@josa
nezlu suga 2013. gadbija dirza \&jgrikis — vidji 11 gab. n¥, bet 2014. gad— lauka vijolte
(vidgji 15 gab. nif). Sjumos domigja af tadasismiza divdgllapju nesles ki balé balanda,
kerahu madara,ituma veronika, saules diewstinS Euphorbia helioscopid..), tiruma kumete,
sarta paratre (6. tab.). Somijvasafju graudaugugumos &tita nezlu izplatba 1997.—1999. gad
un 2007.—2009. gadSaloneret al,, 2012), un domigo3o nezlu sugu sasvs (balt balanda, ak
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(Galeopsisspp.), parastvirza un lauka vijate) bija idzgs Kurzend konstattajam. MieZi
galvenokirt szti pec kartupéiem (19%), vasaras kvieSiem (19%), ziemas kviegied86) un 16%
atkartoti.

Abos gados vasaras mie&jusnos noismizZa viendgllapju nezlem ie\erojami liela skait
sastopama laiti varpata, visbiedk ssjumos, kas iedi nesen apgtas platbas. Sidos §jumos
noveroti af citi daudzgatijie viendgllapji (plavas timot$S (Phleum pratensd..), daudzgatta
airene Lolium perennd..)).

6. tabulaTable 6
Domingjo%as nealu sugas vasaras mieZgjusnos
Dominant weed species in spring barley fields

NN Nezilu skaits videji, gab. m?
Domingjo$as nezlu sugas 2
Dominant weed species Average number of weeds, pcr
P 2013 2014
Lauka vijofite (Viola arvensisMurray) 10.6 14.6
Balta balanda Chenopodium alburh.) 5.4 11.6
Darza \&jgrikis(Polygonum convolvululs.) 11.4 5.4
Kerahu madaraGalium aparinel..) 3.6 4.3
Tiruma veronika\eronica arvensis.) 1.7 3.3
Saules dievlaslins (Euphorbia helioscopid..) 1.6 2.4
Arstniedbas matuale (Fumaria officinalisL.) 1.1 2.4
Ganu pliksthS (Capsella bursa-pastorifl..) Medik.) 1.0 2.3
Parast virza (Stellaria mediaL.) Vill.) 0.5 2.3
Sarta paratre (Lamium purpureunt..) 0.0 1.8
Tiruma aitenel{ycopsis arvensis..) 3.1 1.6
Zila rudzuplke (Centaurea cyanuk.) 5.2 1.4
Maura sirene Polygonum avicularé..) 2.5 0.9
Tiruma kumete (Tripleurospermum inodorurfl.) Sch.Bip.) 2.2 0.9
Tiruma mkstpiene $onchus arvensik.) 1.6 3.4
Parast vibotne Artemisia vulgarisL.) 2.5 2.8
Loznu varpata Elymus repengl.) Gould.) 10.3 8.2
Tiruma kosakquisetum arvense.) 3.4 4.4

Vasaras kvieSuun auzu sjumos Kurzerd vidgjais nezlu skaits un sugu skaits abos
petijjuma gados bijaitizigs (2. tab.). Vasaras kvieSgjamos konstata maksinala nezlu bieaba
abos gados bija gardrvierada (144 gab. fhun 145 gab. ff), bet mininila viera ssjuma
konstagta nezlu bieba bija 35 gab. 12013. gad un 22 gab. M 2014. gad. Vasaras kvieSu
sgjumos domirjo& nezlu suga abos gados bija tafvarpata — vidji 23 un 12 gab. /M (7. tab.).
VisbieZk sastopamie priekSaugi vasaras kvieSiem bija mieZiemas kviesi.

7. tabulaTable 7
Domirgjosas neilu sugas vasaras kvie&jsnos
Dominant weed species in spring wheat fields

Dominsio&as nely SUgas Nezlu skaits vidgji, gab. m?
Domierj1an2; weed)spec%es Average number of weeds, pcrm

2013 2014
Lauka vijolite (Viola arvensisviurray) 5.8 7.6
Darza \&jgrikis (Polygonum convolvulus.) 2.8 3.0
Tiruma veronikaVeronica arvensist.) 4.3 2.9
Balta balanda Chenopodium alburh.) 2.5 2.5
Zila rudzupke (Centaurea cyanuk.) 0.6 2.4
Keraihu madaraGalium aparinel..) 2.5 1.4
Sarta paratre (Lamium purpureunt..) 1.9 1.3
Saules dievkslinS (Euphorbia helioscopid..) 1.5 1.3
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7. tabulas nosgumsThe end of Table 7

Domingio&s nealu sugas Nezlu skaits videji, gab. m?
Domierj1an2; weed’specgi]es Average number of weeds, pcrm

2013 2014
Velnarutku giibekiite (Erodium cicutarium(L.) L'Hér.) 1.4 0.7
Arstniedbas matuale (Fumaria officinalisL.) 1.8 0.5
AKli (Galeopsisspp.) 1.6 0.3
Tiruma mkstpiene $onchus arvensik.) 2.0 1.8

Loznu varpata Elymus repengl.) Gould.) 23.3 115
Tiruma kosaquisetum arvense.) 4.3 6.0

Auzu $jumos konsta@ta maksinila nezlu biezba bija 161 gab. h 2013. gad un
125 gab. it 2014. gad, bet mininala: 38 gab. rif 2013. gad un 60 gab. M 2014. gad. Auzu
sgjumos 2013. gatldomirgja loxu varpata (vidji 30 gab. nif), bet 2014. gatllauka vijoite —
vidgji 12 gab. nf (8. tab.).

Auzam bija sastopami asio daZdi priekSaugi (mieZi, kukuza, ziemas kvieSi, auzas,
griki, kartupéi u. c.).

8. tabulaTable 8
Domirgjosas neilu sugas auzegimos
Dominant weed species in oats fields

Domingio&as nealu sudas Nezlu skaits videji, gab. m?
Domierj1an2; weed s ecgi]es Average number of weeds, pcrm

P 2013 2014

Lauka vijolite (Viola arvensisviurray) 7.9 12.2
Sarta paratre (Lamium purpureunt..) 5.1 8.2
Balta balanda Chenopodium alburh.) 4.4 7.4
Arstniedbas matuae (Fumaria officinalisL.) 0.4 7.0
Darza &jgrikis (Polygonum convolvulus.) 4.1 5.6

Tiruma kumete (Tripleurospermum inodorurfL.) Sch. Bip.) 3.1 4.4
Kerahu madaraGalium aparinel..) 3.3 4.2
Tiruma veronikaVeronica arvensist.) 0.0 3.4
Parast virza (Stellaria medigL.) Vill.) 0.0 3.0
Maura sirene Polygonum avicularé..) 3.9 2.6
AKli (Galeopsisspp.) 0.7 2.4
Zila rudzupke (Centaurea cyanuk.) 2.6 1.6
Tiruma aitenel(ycopsis arvensis..) 2.4 1.6
Viki (Vicia spp.) 2.6 1.8
Tiruma usneirsium arvensgL.) Scop.) 2.6 0.6
LoZnu varpata Elymus repengl.) Gould.) 30.0 9.0
Tiruma kosakquisetum arvense.) 5.4 2.4

Veicot apsekojumus Kurzemegiiena, konstagts, ka mazo saimnigmu (apsaimniekojam
platba idz 100 ha) laukos néxojama lieika sugu daudzveida, jo $jumi ir izretinati,
meslojuma normas nelielas, un nereti @l@aerobezosSanai nav lietoti hertuc

Secirajumi
1. Kurzent graudaugu umos domigjosas ismiza divdgllapju neiles bija lauka vijate,
darza \gjgrikis un zik rudzupike.
2. Kurzene graudaugugumos domigjo%a daudzgatba viendgllapju nezle bija loxu varpata.
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NEZALU IZPLAT IBA GRAUDAUGU SEJUMOS LATGAL E
DISTRIBUTION OF WEEDS IN CEREALS IN LATGALE REGION

JevgenijaNefajeva, leva Dudele, Zane Mindle, Anda Isoda-Krasovska, Jolanta(?ﬁriél,(e,
Kaspars Ranans, Dainis Polis, llona Kaulina, Olga Morozova, Liene Spuma
Latvijas Augu aizsardbas g@tnieabas centrs
zane.mintale@laapc.lv

Abstract. Long-term research of weed composition in ceregldé promote appropriate use of
herbicides and implementation of integrated plamtgction. LPPRC monitored weed species
during 2013 and 2014 in 72 fields from 12 farmgliffierent sizes in Latgale region. The research
was conducted in the framework of the EAFRD projediegrated pest management for weed
control in arable crops for sustainable use of #mvironment and resources”. Weed species
composition, abundance and density of each weetlespeere determined. In both years cereals
were the main crops in the investigated fields-{2% from the total). In 2013 the main crop was
winter wheat (31%), while in 2014 it was spring wh€33%). The dominant annual broadleaf
weed species was field pansy (Viola arvehsisThe density of field pansy in 2014 was two times
higher than in 2013. The dominant grass weed speai@s couch grass (Elymus repdhs)
Gould. The abundance and density of couch grass wendasiin both years. In 2014 the
abundance and density of windgrass (Apera spicai-{er) P.Beauy were considerably higher
than in 2013. Likewise, the abundance of wild datha fatud..) was higher than in 2013.

Key words:weed survey, cereals, dominant weed species, mbowal farming system, Latgale.

levads

Izmainas nezju sugu sasva, to biezba un sastoparha dazdos rgionos, k an dazdas
lauksaimnietbas kulfiras atspoglo izmahas lauksaimnigba izmantotags agrotehniskag
metods, ki af palidz iz\€leties optindlas metodes integiai nezlu ierobeZzoSanai.

Periodiski nezlu sugu sagva un to izplabas @tijumi Latvija ir veikti kops 1947. gada.
Austrumlatvijas rgiona nezlu uzskaite iepriek$ ir veikta 1994.—1996. un 19§&d (Lejins,
Abolips, 2000). Domigjosa nezlu suga graudaug@Ejsmos 1999. garveiktag monitoringi bija
loZnu varpata Elymus repenglL.) Gould), kuras skaits graudauggwsmos varéja no 43.3idz
108.8 augiem uz ) atkaiba no audzta kultirauga. K vienas no graudaugugsmos
Austrumlatvijas rgiona sastopamkajam nezlu sugm konstadtas ar tadas daudzgadas
divdigllapju nezlu sugas k tiruma usne Qirsium arvense(L.) Scop.) un ituma mkstpiene
(Sonchus arvensis.). Ziemas rudzu un vasaras kviegjusos 1999. gadnoismiza divdgllapju
nezlém domirgja truma kumete (Tripleurospermum inodorurfL.) Sch. Bip.), ziemas kvieSu —
lauka vijolite (Viola arvensisMurray), vasaras miezu — parasirza (Stellaria media(L.) Vill.),
bet auzu — balanda€ljenopodiunspp.).
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llggactji nezilu sugu sasva [Etijumi palidz iz\€leties atbilstoSus herhidus un
saimniekot saska ar integgtas augu aizsardlzas principiem. &ijums veikts 2013. un 2014. gad
ar Zemkofibas ministrijas Eiropas Lauksaimrileas Fonda lauku astibai (ELFLA) projekta
,Nezalu izplatbas ierobezoSana intétis augu aizsardzas sistma laukaugu kuliru s£jumos un
stadijumos, sekrgjot vides un resursu ilgtsjigo izmanto3anu” atbalstugtijuma nerkis: izstadat
ieteikumus nexdu ierobezoSanai atbilstoSi intégis augu aizsardlzas principiem ekonomiski
nozmigako laukaugu kuftraugu §jumos un gtdijumos.

Materi ali un metodes
Nezlu uzskaite 2013. un 2014. gadeikta [gc vienotas metodikas (Midie u. c., 2014).
Abos Etijuma gados apsekoti 72 lauki 12 alda lieluma saimniabas Latgales novad

Rezultati un diskusijas

Apsekotajos laukos abosétjuma gados visbi@k audzti graudaugi (71-72% no
apsekotajiem laukiem). Sdkinot 2013. un 2014. gadegitos datus redzams, ka 2013. gad
visbieZzk audzti ziemas kvieSi, bet 2014. gad vasaras kviesi.

Graudaugu umos, neatkagi no saimnietbas lieluma, domiga ismiza divdgllapju
nezles (1.tab.). Daudzgagb viendgllapju nezlu daudzums bija sazinoSi liekks mazajs
(<100 ha) saimniabas, kuis bija liekka videja loZzgu varpatas biezba (2. tab.). §umos
konsta&to nezlu sugu skaits vigi viena lauka nedaudz liglks bija 2014. gad — 19 sugas,
saidzinot ar 15 sugm 2013. gadl Saidzinagjuma ar 1999. gaa@ veikto nezlu monitoringu,
konsta&to nezlu sugu skaits vigli viena lauka bija mazks: tas liecina par plasa ieddrhs spektra
herbiadu lietoSanu So lauku apsaimniekagan

1. tabulaTable 1
Nezlu grupas graudaugéjemos daZda lieluma saimniabas
Abundance of different weed groups in cereal figlds$ifferent farm size groups

Kopéjais katras grupas nealu skaits katra
Nezlu grupas saimniedbu lieluma grupa, gab. m?
> 1000 ha 500-1000 ha 100-500 ha <100 ha
1.Tsmiza divdgllapju nezles 58.5 32.8 44.7 53.9
2. Daudzgatfjas divdgllapju nezles 8.3 3.2 5.8 12.3
3.Ismiza viendgllapju nezles 3.0 6.5 5.0 5.5
4. Daudzgaas viendgllapju nezles 6.0 2.9 8.8 15.8
5. Kosu dzimtas naies 2.3 2.3 4.1 3.1
6. Viendgllapji — negraudales 2.5 0.4 1.3 0.0

2. tabulaTable 2
Domingjo%as neilu sugas data lieluma saimni@bas
Dominant weed species in different farm size groups

Domingjoso nealu skaits katra
Nezlu sugas saimniedabu lieluma grupa, gab. m?

> 1000 ha| 500-1000 ha| 106500 ha| <100 ha
Lauka vijolite (Viola arvensisMurray) 11.5 8.8 15.2 21.1
Loznu varpata Elymus repengL.) Gould) 6.0 2.4 8.5 14.0
Darza \gjgrikis (Polygonum convolvuluis.) 4.0 3.6 4.0 5.3
Tiruma kosaEquisetum arvensie.) 2.3 2.3 4.1 3.1
Keraihu madaraGalium aparinel..) 0.5 2.7 1.5 10.3
Tiruma veronikaVeronica arvensis..) 5.5 1.8 3.3 0.5
AKli (Galeopsis spp. 1.8 4.1 2.5 1.4
Parast rudzusmilga Apera spica-ventiL.) P. Beauv) 0.5 3.2 2.4 1.0
Saules dieviaslinS (Euphorbia helioscopid..) 1.8 1.7 1.6 2.3
Sarta paratre (Lamium purpureunt..) 5.5 0.8 1.6 1.1
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2014. gad graudaugu umos Latgat konstatja vairak nela divas reizes lieku lauka
vijolites biezbu (1. att.) saidzinot ar 2013. gad\Vislielaka lauka vijoltes biezba 2013. gailbija
ziemas kvieSu gumos (vidsji 8.3 augi rf), safdzinot ar vidjo bieAzbu graudaugu gumos
kopund (vidgji 5.4 augi n, rekinot vidgjo bieZbu visos graudaugugjsimos). Savuirt 2014. gad
lauka vijolite domirgja visos graudauguggimos, izemot atsevigus laukus. &du atiribu no
iepriek&ja gadi konstagtas lauka vijoites biezbas var izskaidrot ar kailsala ietekmi 2014. g
ziema, kas rafla iewerojamus bdjumus ziemjiem, it ipaSi ziemas kvieSiem. Veiktaj
apsekojumos n@voja lielulauka vijolites daudzuu tiesi izretiratajas €jumu vie&s un viets, kur
kultaraugs bija slikti prziemojis

VIOAR —

ELYRE
POLCO

EQUAR

GALAP
VERAR
GALSS
APESY [12013.

EUPHE
LAMPU W 2014.
CHEAL
AVEFA

MATIN

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12 13 14 15
Vidéjais augu skaits, m-2

1. att. DomingjoSo nezlu sugu bietha 2013. un 2014. ga@dpsekotajos graudau
sgjumos Latgales ggona.
Fig. 1. Average Number per square meter of the dominaetivgpecies in cereals in 2C
and 2014 in Latgale region.

VIOAR - lauka vijoite (Viola arvensi Murray); ELYRE — loau varpata Elymus reper (L.) Gould);
POLCO - drza \gjgrikis (Polygonum convolvull L.); EQUAR — fruma kosa Equisetum arven: L.);
GALAP —kerainu madaraGalium aparincL.); VERAR — fruma veronikaVeronica arvens L.); GALSS —
aki (Galeopsis spp; APESV - parasi rudzusmilga Apera spica-vent{L.) P.Beauv); EUPHE- saules
dievkreslinS Euphorbia helioscopi L.); LAMPU — sarta paratre (Lamium purpureul L.); CHEAL — bali
balanda Chenopodium albuni.); AVEFA — wjauza QAvena fatual.); MATIN — firuma kumeate
(Tripleurospermum inodorurigl..) Sch. Bip.

LoZgu varpatas Elymus reper (L.) Gould) biezba victji graudaugu umos 2013. un
2014.gadi nebija atgiriga, €kinot vidgjo biedbu visos graudaugejsimos, bet 2014. gada bija
zemnika vasaras kvieSwgjsmos. Kopura loZgu varpatas bietba 2014. gaal bija vislieka tajos
laukos, kuros S0 sugu konsjat jau iepriek&a gadi. Sajos laukos pirms graudauggjas nav
lietoti glifosatu saturoSie prepati. Ka jau konstagja iepriek&ja monitoringa gaal loZnu varpatas
izplatibu var veiciat zalaja audzSana, jo veidojasnezles atistibai lab\eligi apsikli. Stipri
piesirpotos laukosaveléta augsnes apdles metode un va@as vai ziemas rapSa iekiSana aug
maina, ka af herbiddu lietoSana nav bijusi efaéit lozu varpatas ierobezosai.

Salidzinosi liek skai graudaugu umu Latgales rgona konstagts af darza \Ejgrikis
(Polygonum convolvuluk.) un fruma kose(Equisetum arvensk.). Lozyu varpata,lauka vijolite
un dirza \gjgrikis noteiktas & domirgjosas nezlu sugas graudaugugjsmos a1 Lietuva
(RaSomavicius, 2011), kas liecina palizigam graudaugu&umu apsaimnieko$anas metad

Graudaugu gumos 2014. cda nowrota hitiski lielaka parasis rudzusmilgas(Apera
spica-venti(L) P. Beauv.)bieZba. Liekka paragts rudzusmilgas bi@za konstagta laukos, kuros
audzti ziemaji (ziemas kviei, ziemas rud3j ka an laukos, kurus 2014. gada pava parsgja,
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neveicot augsnes apsdr pirms gjas. 2014. gadparasi rudzusmilga konstata laukos, kurosat
netika konstata ieprieksja gadi. Savukirt laukos, kuros 2013. gacgudzja ziemas kvieSus, bet
2014. gad — ziemas rapsi, parasto rudzusmilgu 2014 agekonstaja, kas liecina par efeiiu
selekivu gramini@du lietoSanu rapS&jsmu kopSaa.

Parasis rudzusmilgas un &auzas Avena fatual.) izplatba graudaugu &gimos
lielakoties bija saista ar konk&tam saimnietbam, un tas name, ka ir apievers uzmafba
iesggjamiem So nedu izplatSaras cdiem — ar 8klas matedilu, ar lauksaimniabas tehniku u. c.
Ar parasto rudzusmilgu 2013. gadija piedarnoti 26.9% no apsekotajiem graudaugyusiem,
bet 2014. gai — jau 49.0%. Ar &auzu 2013. gat bija pieamoti 34.6% no apsekotajiem
graudaugu &umiem, 2014. gad — 45.1%. Parads rudzusmilgas un &auzas sastopatmas
pieaugums liecina par to, ka veiktie ierobezoSapaskumi nav pietiekami efekti. Ir
nepiecieSama savlag@a S50 nezmlu noteikS8ana, lai vatu samaziat to izplatbu, kangr
piesarpojums ir neliels, k an janovers sklu izplatSaras.

Saldzingjuma ar 1994.-1996. un 1999. gadustrumlatvip veikto nezlu monitoringu
(LejinS, Abolins, 2000), ir samazijusies truma kumetes biezba, bet loAu varpata joprajm ir
viena no domigjosam nezlém: saidzinot nezlu bieZzbu, 2014. gadl graudaugu umos & ir
otraj vieta pec lauka vijoites.

Tiruma kumeates ipatsvara samaziBanos var saigt ar efekivu herbigdu lietoSanu
sgjumos, savuit loZnu varpatas ierobezoSana ar hettliem nav tik efekva. Lai samazidtu
loZnu varpatas daudzumu graudaugyjusnos, ir ieteicams igkut augu mai kultdraugu gjumus,
kuriem ir pieejami efekti herbiadi §s nezlu sugas ierobeZoSanai. Ar faZ varpatu stipri
piesirpotajos laukos ir ieteicams igties Kidu no mehniskis nezlu ierobeZzoSanas metnd,
piemreram, [Bnija un Somijfi izstradato KvikFinn (Kvik-Up) un lidzigas ieldrtas, kuras sasmalcina
un izcé uz augsnes virsmas lgf varpatas sakngis (Melanderet al, 2012; L&tjonen,
Vihonen, 2014).

Tiruma kosas izpl#tta ar var kit saistta ar efekvu herbigdu tikumu. Tiruma kosas
daudzumu var ierobeZot intama konkugtspsjigo irpu kultiveéSana, kas nodroSina kiluga
lielu konkugtsgeju ar kosu (CABI, 2014a).

Ari kopgja nezlu bieZba, ipaSi daudzgado divdgllapju nezlu, graudaugu &umos
2013.-2014. gadbija mazka nek 1999. gad veiktag monitoringi (LejinS, Abolins, 2000),
liecinot par efekivu metoZu izmantoSanu 5o sugu ierobeZzaS8atdzinajuma ar 1996.-1999. gad
veikto monitoringu, 2014. un 2013. gakbnstatja daudz maaku tiruma usnes bigau. No\Eroja,
ka ar Truma usni piegnotie lauki 2013. un 2014. gadija tie, kuros konstaja af lielu loZpu
varpatas bietbu. Tiruma usnes efelai ierobezoSanai ir ieteicams heftic lietoSanu kombit ar
dazdam augsnes apattes metodm (CABI, 2014b). lesgjams, ka augsnes apstes agregfu
modernizcija un glifogitu saturoSu prepatu lietoSanas apjomu pieaugun&lgo 15 gadu laik ir
veicingjis tiruma ushes skaita samadanos graudaugéjamos.

Petijuma par ismuza divdgllapju nezlu dinamikucetrgadgos atlrtotos ziemas kvieSu
sgjumos konstats, ka priekSaugs nav vigais faktors, kas nosakajismu neilairibu (Laph$ u.
c., 2014). Apsekotajos graudaugijusnos Latgad vienas kuliiras vaiikus gadus atitoti ssjumi
nav bijusi, k& af nav konstata sakaiba starp priekSaugiem un I&p nezlairibu vai atsevigo
divdigllapju nezlu daudzumu laukos.alka augu sekas i€voSana ir viens no svgiem integgtas
nezlu ierobezoSanas gamieniem, ir nepiecieSamaleki petijjumi par priekSaugu un pielietst
agrotehnikas ietekmi uz dongie3o nezlu sugu izplabu un kogjo nezlu daudzumu&@umos.

Secirgjumi
1. Nezlu monitoringa rezudti graudaugu &umos Latgad 2013. un 2014. gadiecina par lauka
vijolites biezbas palielidaSanos, ko ietekaja meteorolgiskie apsikli 2013. gada ziem
2. LoZyu varpata ir domigjo%a daudzgatha viendgllapju nezlu suga graudaug@&smos, jo &s
ierobeZoSanai pieejasn metodes netiek efelt izmantotas.
3. Graudaugu gumos pieaug paragt rudzusmilgas ungauzas sastopatya, kas liecina par
nepietiekamu So nelu sugu ierobezoSanu.
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RHIZOBIUM LEGUMINOSARUM UN GLOMUSSP. IETEKME UZ C UKU PUPU
AUGSANU

THE EFFECT OF RHIZOBIUM LEGUMINOSARUM AND GLOMUS SP. SYMBIOSIS
ON GROWTH OF FABA BEANS

Laila Dubova, Ina Alsina, Daiga Sergejeva, Ruta Briede, Alise Senberga
Latvijas Lauksaimniabas universitte, Lauksaimniabas fakulite
Laila.Dubova@llu.lv

Abstract.Legumes are an important source of protein in faad fodder, besides they are useful
as forecrop. Many studies have been conductedeeffitiency of different Rhizobium sp. strains
or Glomus sp. separately, but very little and cadictory information is available on the
symbiosis of Rhizobia — Glomus — legume triparfitee vegetation pot experiment was carried out
to explain Rhizobium legumnosarum and Glomus gpadtnon vegetative parameters, chlorophyll
content and water retention capacity of faba be@fisia faba var. majoL.). The obtained results
showed that shoot/root ratio increased in compariseith the control in all treatments. The
treatment with mycorrhiza fungi improved water rgien capacity in the broad bean leaves,
increased the ratio between chlorophyll a and bd dancreased the weight of root nodules.
Rhizobia strain No. 23 was more effective in congparwith No. 407. The combination of Glomus
sp. and R. leguminosarum promoted the increasabaf hean biomass.

Key words:Vicia faba, rhizobia strains, biomass, water reiem, nodules

levads

TaurinzieZi ir ne tikai svags proténa avots prtika un lopbaiba, bet atr noamigs
priekSaugs daudziem kataugiem (Brbals un Brosova, 2013). Lat¥ijaika posm no 2007.1dz
2013. gadam3kSaugu sjumu platbas palieliajusas 4.4 reizes. Pupas Saj@fusnos Vvidji aiznpem
ceturto ddu (apgkinats psc CSP datierm)

Batisks pupu raZzas unad kvaliites nodroSiatajs ir efekiva simbioze starp
guminbakgrijam un saimniekaugu. Dados laika posmos Latdj ir veikti petijumi par
guminbakeriju ietekmi uz taumzieZzu rafbu. Skaidrota ir gan atseki$ gumnbakeriju celmu

*http://data.csb.gov.lv/pxweb/Iv/lauks/lauks__ikgathukstrukt/015_paksaugi_LV.px/table/tableViewLayou
t1/?rxid=cdch978c-22b0-416a-aacc-aa650d3e2ce0
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efektivitate, ganargjas vides apaklu ietekme uz simbiozes efektiatit gan saimniekauga loma
simbiozes nodrosasara. Efekivai simbiotiskis sisEmas afstibai ir nepiecieSams saimniekaugus
un gumpbakgrijas nodrosiat ne tikai ar oglekli un spekli, bet ar ar citiem mineilelementiem
un tdeni. To veiksrmgi var realizt ar mikorizas &u starpnietbu. Diem#l| Latvija petijumu par
arbuskuiras mikorizas un gumbakeriju mijiedartabu uz pkSaugiem ir maz.

Rhizobium gints bakérijas un arbuskdras mikorizas 8nes gan atseW§ gan kop
palielina tauniziezu razu. Mikorizasgau hifas palielina saju absorbjoSo virsmu, var absoébun
transporét augos Wi difundgjoSas babas vielas, piegram, fosforu (Zahran, 1999;
Franziniet al., 2010).

Augu atbildes reakcija uz dubultsimbiozi ir afiggr gan no katra mikrosimbionta
biologiskapm ipa%bam, gan auga sugas urkirhes, k af visu So faktoru mijiedaibas.
ArbuskuBras mikorizas (AM) 8nu celmi var at§irties Ec to sgjas veicirait mineilvielu
uzemsSanu saimniekadg Rhizobium gints bakériju un AM <Enu kombiricija ir batiska
pilnvértigai atmosiras sipeka saisiSanai, & af mineilvielu un adens ugemSanai aug Ir
pieradits, ka atsevig@as mikrosimbiontu kombétijas var It batiski efekivakas par cim
(Ruiz-Lozano, Azcon, 1993; Franzirét al, 2010), saistot atmaghis molekudro skpekli.
Literatiira atrodami dati, ka simbiotisko attibc efektiviite ir atkafga ar no katra simbionta
atiisibas stadijas saimniekauga sak@Mortimer et al, 2008). Udens defitts samazina
minelelementu difiziju, umem3anu salds un transportu saimniekalugPetijumi apliecina, ka
dubultsimbioze palielina saimniekauga sausumiatu¢(Franziniet al,, 2010).

Toner literatira pieejamie dati par simbiontu ietekmi uz saimnigkanav viennounigi.
Ta V. I. Franzini un wia kokgu (2010) @gtijuma pieradits, ka dewias kombiracijas no seSpadsmit
(divi guminbakeriju celmi, divas Glomus sp. un ¢etras pupiu irnes) nav no&rojams
stimukjo3ais dubultsimbiozes efekts, s&inot ar apsadi ar gumipbakerijam. Turklat dazas no
kombiracijam ir uzadijuSas negatu ietekmi uz pupiu augSanu. I. Sampedro ar &em (2007)
konstagjis atsevi&u gumibakeriju vai AM sénu pozitvo ietekmi, bet ne dubultsimbiozes. Ir
autori, kuri noida uz AM ka¢joSo iedaribu gumihu veidoSaa (Aryal et al, 2006;
Mortimer et al, 2006), kas izraisa simbiotEk shpela saistSanas efektivites samazasanos.

Petijuma nerkis bija skaidrotRhizobium leguminosarunm Glomussp. ietekmi uz @ku
pupu {icia fabavar. major L.) vegetatvajiem parametriem, hlorofilu saturu udens aiztures
spejam [idz augu ziegBanasdzei vesefacijas trauku izraginajuma.

Materi ali un metodes
Izméginajumi iekartoti 5 L vegefacijas traukos 2014. gada vasaras—rudens seXtmiefacijas
trauki izvietoti Latvijas Lauksaimni@gas universittes Augsnes un augu Ztnpu institita
polikarborata siltumnca. Vegetacijas traukos iepilia augsne aradu mineélelementu saturu
(mg L%): N-78, P-523, K-170, Ca-16150, Mg-3850, S-65,1880, Mn-170, Zn-10.5, Cu-6.5, Mo-
0.08, B-0.4, pH KCI 7.6
lzm&ginajumi iekartoti 7 variantos un piecos attojumos:

e kontrole,
augsr ievadts gumibak€riju 23. celms (aos — 23),
augsr ievadts gumibak€riju 407. celms (atlos — 407),
augsr ievadts komercilais mikorizas &u maigjums (SYMBIOM) (at€los — m),
augsr ievadts 23. celms un kome#tais mikorizas &u maigjums (atélos — m+23),
augsr ievadts 407. celms un komeftdis mikorizas &u maigjums, (attlos —
m+407),

e augsr pamatmslojuma Kristalon Yara18-18-18+3MgO+mikroelementi, deva 50 g

m* (at&los — K+N)

Mikrosimbionti ienesti augshpirms €jas. Eksperimentos izmantotake pupu girne
‘Karmazyn’. Kata vegefacijas trauld iessti pieci augi, kuri gc sadgSanas retiti, atshjot cetrus.

ZiedeSanas dzes laiki, izmantojotArlanda metodi, pugm noteikta auguidens aiztures
speja. Lapas atdala no auga, lagus iengrc izkausta parafna. Augus atkrtoti sver @c 30, 60,
90 un 120 minatem. Eksperimentu beidzot, atdala un nosver pasfinidu un g@rrékina augu
masas zudumus, izsakot tos % no tragEis masas (Kisenset al, 1982).
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Izméginajuma augiem noteikta avasas un saknes masa, S0 parametru btiiesausnes
saturs augj gumiu masa uz auga sakn un spektrofotometriski pigmentu saturs augu lapu
etilspirta izvilkuna (Klasenset al., 1996).

lzmgginajumos ied@ito datu mateatiskaja apstide veikta dispersijas un koggijas
anaize.

Rezultati un diskusijas

Augu tdens reinu ietekng gan eksogni, gan endogni apsikli. Parasti augiem, augot ar
minesalvielam nodroSiata augsk, rakstutga lataka adens aiztures sf. Ar rakst aplikota
eksperimenta rezali apstipririja So likumsakabu. Vislalikas tidens aiztures §fas nowgrotas
variang, kura pirms d@ku pupu gjas ienestas mikorizagrees. Nikamais labkais variants ir tas,
kur augi ngsloti ar komplekso ®slojumu. Vis\ijakas tdens aiztures §@s nowrotas kontroles
variant. Interesanti, ka abos dubultsimbiozes variantaadaa at%iriga gumnbakgriju celmu
ietekme uz @ku puputdens aiztures $fam, bet mikorizas &u pievienoSana augsnei neizraisa
batiskas § parametra izmaas (1. att.). Datu mateatiska apstéde apstiprina, ka a§ibas starp
kontroles variantu un tikai mikorizagma vai neéslojumu saémusajiem variantiem ir ttiskas.
Dubultsimbiozes variantiem, lai gan auggens aiztures s ir uzlabojuss, hitiskas atkiribas
no kontroles varianta konstaneizdes.

18

Udens zudumyVater loss %

30 60 90 120

Laiks Time min

kontr ———-23 ====- 407 —x—m —X—-m+23 ==%=-m+407 —e—K+N

1. att.Udens zudumsidku pupu lags, %.
Fig. 1. Losses of water in the leaves of field lse#n

Auga tdens aiztures g§fEm vajadZtu bat atkafgam no batbas vielu satura augos.
lzmgginajumos noskaidrots, ka sausnas satuleucpupu virszemes s saidzinot ar kontroli,
mairas ne vaiik ka 2.3% robeis. Sa@daka aina ¥rojama augu saks. Visi varianti, satizinot ar
kontroli, satur par 13.7%idz 19.1% maak sausnhas (2. att.). Tas var lietirpar akivaku
fiziologisko procesu norisi saks visos ptamajos variantos, salzinot ar kontroli. \értgjot
30 liekko gumipu masu, noskaidrots, ka mikorizasns pievienoSana augsnei ir veigjmsi
guminu izneru palieliraanos (2. att.).
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Fig. 2. Dry weight of shoots and roots ( % fronmizol) and weight of 30 nodules.

Optimizejot augu apadi ar skpekli, vajadztu palieliraties ar hlorofila daudzumam augu
lapas. Augsiikais hlorofila saturs konsts variantos, kuri atseWSapstadati ar mikorizas sném
un 23. vai 407. gumbakeriju celmu. Turpretim mikorizaséae dubultsimbioZ ar 407. celmu ir
samazigjusi hlorofilu daudzumu @ku pupu laps. Datu matentiska apstide neapstiprina, ka
kada no variantiem Btiski atkirtos pigmentu saturs augu fspno kontroles. Toties apstipim
likumsakartba, ka ar mikorizaseéaeém apstidatajos augos palielas hlorofila aipatsvars, kas var
uzlabot augu fotosiatisko potendlu (3. att.) un tam savakt vajad#tu izraigt augu biomasas
pieaugumu.
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HI sum — hlorofilu summa; hla a un b — hlorofilamab attietba.
Fig. 3. Content of chlorophyll (mg'yyand ratio between chlorophyll a and b
HI sum- content of chlorophylls; hla a and-bratio of chlorophyll a and b.

Izmeginajumos noskaidrots, ka augi variantos, kur lietotsnemimeéslojums 1dz
ziedkSanas dzei, vickji izveidojusi par 19.8% vaidk zadas masas nékaugi kontroles variaat
Mikorizacija devusi 10.9% augu masas pieaugumu. Agetrar 23. gumibakeriju celmu
izradijusies veiksitgaka, jo palielirgjusi zdmasu par 25.8%, bet 407. celms diembijis
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mazefekivs un augu masa samagirsies par 15.8%. Dubultsimbiozes variantos irdagidzigas
izmainas, vidiji zalmasas pieaugums ir bijis par 22% (4. att.). Dattemgtiska apstide neuzida
batiskas atkiribas starp kontroli un apstiatajiem variantiem. To®gr visos izngginajuma
variantos, satlzinajuma ar kontroli, ir nogrojams virszemes (@@sipatsvara kofjas auga masas
pieaugums, liecinot par to, ka augu aggaradeni un minealvielam ir uzlabojusies

140 2.5
9120 -2 ©
% 100 =
T 80 - 15
% 60 1%
(%] D]
c 40 - E
= 20 - 0.5

0 -0
kontr m+23 m+407 K+N

salkgu masa/root weig|
B vasasmasa/shoot wei
A vasas saku attiedba/shoot root rat

4. att. Giku pupu virszemes s un saku masa (g no \éetcijas trauka) un attidoa starp
vasas un saki masu.
Fig. 4. Weight of field bean shoots and roots (gyegetation pot) and shoot-root ratio).

Veicot koreficijas anatkzi noskaidrots, katku pupu lapuidens aiztures sfas vicji ciesi
korele ar sausnas saturu Wag=0.77) un sausnas saturu szkifr=0.64).Udens aiztures §as
korek ar ar koggjo hlorofilu saturu dku pupu lapgs (r=—0.79). Savuit gumipu masas pieaugums
vidgji cieSi koreE ar diku pupu virszemes s masu (r = 0.53) un sausnes saturu (r = 0.63).
Secirajumi

1. Apstradajot cuku pupu sklas ar mikorizas&u prepaidtu, to lafs uzlabajs tdens aiztures
spejas, palielinjas hlorofila a un b atti@ba un gumiu masa.

2. Visos izn€ginajuma variantos, kur iku pupu 8klas apstdatas ar mikroorganismiem,
saidzinot ar kontroli, konstata virszemes das un saku masas attigbas palieliasaras.

3. Saldzinot abu gunmibakeriju celmus, 23. celms veicija daiku pupu saku augSanu.

4. Mikorizas €nu un gumpbakeriju prepaftu kombiracija ir veicingjusi ciku pupu masas
palielinaSanos.

Pateiaba. Petijums veikts Eiropas Savidras finansta projekta ,llgtspjigu tehnolgiju izstrade
pakSaugu audi®Banai un to izmantoSanas ve&dana profma nodroSiaSanai Eirop partikas un
lopbafbas raZzo3anai” (EUROLEGUME) ietvaros.
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PATOGENA MIKOFLORA KARTUPE LU UZGLAB ASANAS PERIODA
PATHOGENIC MYCOFLORA OF POTATOES DURING STORAGE

Olga Treikale®, Zane Vigulée', Brigita Javoisa,
Lelde Grantina-levipa', llze Skrabulé
L atvijas Augu aizsardbas ptnieabas centrs’Valsts Priekiu laukaugu selekcijas instis
olga.treikale@laapc.lv, llze.Skrabule @ priekuliselgkIv

Abstract. The research was conducted by the Latvian Plantdetimn Centre during 2013-2014
with the aim to identify the fungal species causingrot in different cultivars of potatoes during
the storage period. Potato tubers were taken aBenonths of storage in storehouses for the
mycological analysis from State Priekuli Plant Biewg Institute, Priekuli area and from the farm
“Berzini”, lecava area. In total, seven cultivarsene analysed. The isolation of fungi was
performed by standard mycological method on podiixtrose agar with streptomycin from tubers
with visible symptoms of dry rot. All isolates wedentified on the basis of morphological,
cultural, and molecular characteristics. After 3nths of storage of potato tubers from yield of
2013, eight Fusarium species causing dry rot oketalwere identified on seven potato cultivars:
F. culmorum, F. avenaceum, F.redolens, F. equidetioxysporum, F. oxysporum f.sp. pisi,
F. tricinctum, F. cerealis. Pathogenic fungi Rhizotda solani, Alternaria alternata, Phoma exigua
were found on five potato cultivars. Galactomycasdidum (syn. Geotrichum candidum), which
causes rubbery rot of potatoes, was isolated frbim $amples of affected tuberson cultivars
‘Borodjanskij Rozovij' and ‘Madara’. Soil saprotrbjc Trichocladium asperum and necrotrophic
Plectosphaerella cucumerina were identified on potaultivar ‘Madara’. Humicola fuscoatra and
Microdochium bolleyi were found on cultivar ‘Lenara

Key words:Fusarium species, potato, pathogenic fungi

levads

Moderras tehnolgijas kartupéu augstas razas @gpnai ir saistas ar daudum pragbam,
kas ietver araugu aizsardbas paskumus kaitgo organismu ierobeZoSakartupéu vegetacijas
sezonas un uzglabaris perioda laik. Kartupéu raZzas un&las mateidla saglabSana liei mera
ir atkafiga no aud&Sanas tehnofglias un labeligiem apstkliem razas nak3anas laik, svaiga
noZme ir af kartupéu &irnes ipa3bam. Latvija nopietna uzmaba tiek pie@rsta augsti
produkivu kartupéu Xirpu izveidoSanai, bet @jpa% laika svaigi ir ieverot sklas mateila
kvalitaivu saglaBSanu, jo tas ir pamats augstas razasSagai. Ja kartufienetiek uzglabti
optimalos apsiklos, uz bumbliem var afistities daZda veida infekcijas. Latwj galvenolart ir
izplatita kartupéu bumbdu saus fuzariozes puve, kuru ierosina ddasFusariumgints €nes, un
fomoz saus puve, kuru ierosinRhoma exiguaar. foveata(Turka, 2003). Etjjumi Somif, ka af
Baltkrievija liecina, ka saus puves ierositajam Fusariumgints €gu sugm kartupéu patogno
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£nu sugu sadva uzglataSanas laik ir galvers noZme, imemot Phytophthora infestans
Saimnieciska name ir ar ssném Rhizoctonia solani, Phoma exigua, Helminthosporgotani
mazk noZmiga ir Colletotrichum atramentariun(Seppanen 1987; Kalach, Ivanyuk, 2005).
Pedejos gados par namigiem kartup& patogniem uzskata artadas snes kK Geotrichum
candidum, Pythium ultimurm Colletotrichum coccodedvaniuket al, 2008).

Latvija nav veikta padfihata kartupdu puves ierositaju nu sugu inventarécija
kartupédu glalaSanas lai&, tade] musu gEtjuma nerkis bija uzgkt predzu slimbu ierosiataju
noteikSanu dadam kartupéu kirném uzglaaSanas vieis.

Materi ali un metodes

2013. gada razas kartdpebumbdus ar slinibas pammém atlagja pec tris nEnesu
uzglataSanas konteineros kartupeuzglalaSanas vieis Valsts Prieklu laukaugu selekcijas
institata (VPLSI) un ZS ,Brzini” lecavas novaal VPLSI iz\elgjas seSas plaSi auglas %irnes:
‘Borodjanskij rozovij’, ‘Adretta’, 'Brasla’, ‘Prelm’, ‘Madara’, ‘Lenora’, Zs ,Brzini” Skirni
‘Vineta’. Tirkultiru izdaiSanu veica uz kartuhe dekstrozes agara (KDA) ar streptomig
izmantojot standarta mikrobiglskas metodes (Wetzel, 1984). Sugu noteikSanu veiga p
morfologiskam pazmem (Leslie, Summerell, 2006; Mulder, Turkensteen)320Samsoret al,
2010). Monosporas izati tika parseti uz KDA barotnes molekato anaizu veikSanai.

Tirkultaru identifikaciju veic ar molekuiras biolggijas metodm, sekvengot ddu no
ITS1-5.8S-ITS2 rgiona un trangkijas elongcijas faktora (TEF) Ir génu (Fusariumgints
senem). Izmantotie praimeri: ITS4 — univats eikariotiem (Whiteet al, 1990), ITS1F — specifisks
sném (Gardes, Bruns, 1993), efl un ef2 — TEF ampBmai (Geiseet al, 2004). No ap@ram
0.25 g mi¢lija izdalja genomisko DNS, izmantojot E.Z.N.A. Fungal DNA riiregzentu
komplektu (Omega Bio-Tek, Amerikas SaviermtValstis). Polimeazes kédes reakciju (PCR)
veica ar iekrtu SensoQuest Labcycler 48 (SensoQuestjj&) 25 pul reakcijas tilpura. Reakcijas
maigjums sagivéja no 12.5ul Hot Start Master Mix 2X, 0.318, Bovine Serum Albumin
20 mg mi* (visi regzenti no Thermo Scientific Fermentas Molecular BiglSolutions, Lietuva),
0.5 ul no katra praimera 1QM koncentacija, 10.125ul sterils destits adens, 1yl genomisks
DNS. PCR apakli bija &di: sakotrgja denatugicija 4 min pie 95 °C, denatigija 40 s 95 °C,
praimeru hibridizcija 40 s 55°C (Fusariumsp.) un 52 °C (@¢&jam £nem), sin€ze 1 min 72 °C
(30 cikli) un beigu elonggija 10 min 72 °C.

Amplificétos DNS fragmentus apatiaja ar FastAP™ Thermosensitive Alkaline
Phosphatase un Exonuclease Thgrmo Scientific Fermentas Molecular Biology Sohsg
Lietuva). DNS fragmentu sekvedfanu veicaMacrogen Europe(Amsterdama, idlerlande).
legitas sekvences apstiatas ar Staden Package 1.6.0. Homadogekvences medih National
Centre for Biotechnology Information Gen Bamkkleotdu datulizg, izmantojot meldtaju Basic
Local Alignment Search TaolTika izwrtéti sekvegu homolgijas raditaji, kurus apekina
mekEktajs — identifite (%), E ¥rtiba un punktu skaits, ko iast, nowrtgjot, cik nukleotdu
safdzinajuma sakit, un piegirot tiem papildus svaru, balstoties uz BLOSUM62nica.

Rezultati un diskusijas

Petijuma tika noskaidrots kartupe <nu slimibu ierosinataju spektrs dagam kartupéu
gkirneém uzglalaSanas viess (1. tab.). Tabal dota katras konktas sekvences iderite (%)
saidzimjuma ar homologo sekvenci datad#. Rezulsti liecina par fuzariozes saiss puves
klatbatni visam analiztajam irném. No kartup®i bumbdiem ar sauss puves simptomiem
izdalija un identifi¢ja astmasFusariumgints sugasFusarium avenaceum (Gibberella avenacea
R. J. Cook F.culmorum (Wm. G. Sm.) Sacc.,F. redolens Wollenw., F. equiseti
(syn.F. gibbosum (Gibberella untricansWollenw.), F. oxysporum(Sclecht. emend. Snyder and
Hansen), F. oxysporumf. sp. pisi (W. C. Snyder and H. N. Hansen};. tricinctum
(Gibberella tricinctaEl. Gholl), F. cerealis(syn.F. crookwellensd.. W. Burgess, P. E. Nelson and
Toussoun) (1. tab.).
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1. tabulaTable 1
Kartupdu bumbuu mikologiskas andizes rezuliti kartupéu uzglataSanas pericg 2013./2014.
Results of mycological analysis of potato tubensrduthe storage 2013-2014.

Kartupelu Homologa
I arupes UzglabaSanas| Identitate, | sekvence datubize
Ident!f!c eta suga skires vieta Identity Homologous
|dentified species Po_tato Storehouse % sequence in data
cultivars base
Fusarium avenaceum (Gibberella ‘Vineta’ lecava 99 EU255800.1
avenaced. J. Cook
F. culmorum(Wm. G. Sm.) Sacc. ‘Lenora’ Prieku 99 GU566271.1
F. culmorum(Wm. G. Sm.) Sacc. ‘Brasla’ Prieku 99 KC577191.1
F. redolensWollenw. ‘Lenora’, Priekdi 99 GU250581.1
‘Adretta’
F. equiseti(Syn.F. gibbosur ‘Adretta’ Priekdi 99 GQ505688.1
(Gibberella untricand/Vollenw.)
F. equiseti(Syn.F. gibbosur ‘Brasla’ Priekui 99 GQ505599.1
(Gibberella untricandVollenw.)
F. oxysporunsclecht. emend. ‘Borodjanskij Priekui 99 JF430181.1
(Snyder and Hansen) rozovij’,
‘Adretta’
F. oxysporunsclecht. emend. ‘Brasla’ Priekui 99 JF740853.1
Snyder and Hansen
F. oxysporunsclecht. emend. ‘Madara’ Priekui 99 KF225016.1
Snyder and Hansen
F. oxysporunsclecht. emend. ‘Prelma’ Priekui 99 JF430181.1
Snyder and Hansen
F. oxysporunt. sp.pisi ‘Adretta’, Priekui 99 KF913727.1
W. C. Snyder and H. N. Hansen ‘Brasla’,
‘Borodjanskij
rozovij’,
‘Prelma’
F. tricinctum(Gibberella tricincta ‘Vineta’ lecava 99 GQ505433.1
El. Gholl)
F. tricinctum(Gibberella tricincta ‘Borodjanskij Priekui 98 GQ505433.1
El. Gholl) rozovij’
F. cerealis(Syn,F. crookwellense ‘Lenora’ Priekui 99 KF576623.1
L. W. Burgess, P. E. Nelson and
Toussoun
Rhizoctonia solani. G. Kiihn ‘Adretta’ Priekiu 99 FJ746964.1
Rhizoctonia solani. G. Kiihn ‘Madara’ PrieKu 99 FJ746966.1
Rhizoctonia solani. G. Kilhn ‘Vineta’ lecava 99 FJ746966.1
Alternaria alternata(Fr.) Keissl. ‘Adretta’ Priekli 99 KF881762.1
Alternaria alternata(Fr.) Keissl. ‘Lenora’, Priekui 99 KF881760.1
‘Madara’
Alternaria alternata(Fr.) Keissl. ‘Brasla’, Priekui 99 KF881759.1
‘Madara’
Alternaria alternata(Fr.) Keissl. ‘Vineta’ lecava 99 KF881760.1
Phoma exigué&acc. ‘Borodjanskij Priekdi 89 KF881771.1
rozovij’
Galactomyces candidude Hoog ‘Borodjanskij Priekui 98 JN974289.1
and M. T. Sm. rozovij’
Trichocladium asperurhlarz. ‘Madara’ Priekli 98 HQ115689.1
Plectosphaerella cucumerir(&.) ‘Madara’ Priekui 99 AJ492873.1
Laterr.
Humicola fuscoatrd raaen. ‘Lenora’ Prieku 97 AB625589.
Microdochium bolley(R. Spraque) ‘Lenora’ Priekui 99 GU566262.1
de Hoog and Herm-Nijh.
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Vairuma gadjumu sauss puves ieroshtaji sporu vai mi¢lija veida uz kartupé& bumbudu
virsmas nolist ko ar augsni. Kartuga bumbui ar puvi inficgjas caur dadda veida b@jumiem,
piemreram, mela vai parast kraupja bajjumu viets, kukahu, nematozu, X afi melanisku
bojajumu vies. SuguF. avenaceum, F. culmorum, F. equiseti, F. oxyspoun F. cerealis
izdaliSana kartugde bumbuos alas glataSanas vidis liecina par § sugas esatvu Fusarium
popukcija; mingtas sugas saglafas augse, tas identifiGtas K ziemas un vasaras kvieSarpu
fuzariozes ierositaji Latvija (Treikaleet al, 2010). Ir ziams, ka sug#&. oxysporunt. sp.pisi ir
zirpu u. c. pkSaugu saku puves un ¥es ierosiatajs (Armstrong, Armstrong, 1974) tzdaiSana
no Priekyos atlagiem kartupéu paraugiem liecina pdt. oxysporunt. sp.pisi klatbitni augse.
Ta ka VPLSI pla3i tiek auddi zirpi ka selekcijas un&las mateiils, pasiv iesggja §s sugas
esaribai augsB. Sugu F. oxysporumf. sp. pisi izdaja no &%irném ‘Brasla’, ‘Adretta’,
‘Borodjanskij Rozovij’ un ‘Prelma’.

SugaF. redolensuzskaima ka galvenais kartuge sauss puves ierositaju kompleksa
pato@ns un irloti agre¥va kartupéiem uzglaaSanas periad(Salami, Popoola, 2007}. redolens
izdalija no kartupis paraugiemigrném ‘Lenora’ un ‘Adretta’. Mikolgiska anaize piefdija sugas
F. tricinctumklatbatni kartupdu fuzariozes sads puves ieroshtaju kompleka un to izdalja no
&irném ‘Borodjanskij Rozovij' un ‘Vineta'.F. tricinctumir sastopamas LatvijaBusariumsugu
popukcija ka ziemas kvieSu sak puves ierositajs (Bankinaet al, 2013), un @ izoleSana no
kartupgiem liecina par S0 sugu esdm augsas. F. tricinctum ir viens no graudauguaxpu
fuzariozes ierositajiem ziemdvalstu zoa, it ipasi auzm un mieziem (Parrgt al, 1995; Yli-
Mattila et al., 2008).

Kartupdu glaliSanas laik konstatta af izplafitako kartupéu patogno sugu Kitbitne —
Phoma exigusBacc. — fomozes sasspuves ierositajs, Rhizoctonia soland. G. Kithn — mel
kraupja ierosiatajs, un Alternaria alternata (Fr.) Keissl.,, kas izraisa kartupe lapu
sausplankumaibu.

Mikologiska anaize pafidija noZmiga kartup®u slinibas ierosiataja Galactomyces
candidumde Hoog and M. T. Sm. (anamoi@eotrichum candidujn(syn. Oospora lactigFres.)
Sacc.) kitbatni &irpu ‘Borodjanskij Rozovij’ un ‘Madara’ kartupe paraugos. Ssuga ir ziama
ka ,gumijas puves” ubbery rot,andu val.; pesunosaa enunw, krievu val.) ierosiatajs, kas ir
potenciili bistama, jo &las matedla inficétitbas @] batiski samazias kartupéu digSana (digji
atmirst asni un wsti) un tiek ietekreta tilaka kartupéu produktivigte. ,Gumijas puve” ir
noZzmiga af kartupéu uzglalaSanas peridg jo infekcijas rezulita izveidojas puvudu kartupe
perkli, samazias kartupgu sklas un partikas kvaliites &ditaji (Beinsa, 1995; O’Sullivan,
Dowley, 1998;Upantok u ap., 2005).Geotrichum candidundZivniekiem izraisa reti sastopamu
saslimSanu (geotrihozi), A. Valdovska (2008jijpma laila &s mikroskopisks €nes atradadeu
niers.

Sugim Trichocladium asperumHarz., Plectosphaerella cucumerindl.) Laterr. un
Humicola fuscoatralraaen. nav naaiigas lomas kartupe patognu kompleks. T. asperumka
saprotrofiska augsnes suga bifdita kartupéu stdijuma; tika pieradts, ka kartupki fiziologiskie
raditaji — transpiécija un asimiicija — samaziis Ec saku kontakta arT. asperum tomner
kartupéu raZzu tas neietel@a (Mazurkewicz-Zapatowicet al, 2004).P. cucumerinair plaSi
izplafita suga un aprak&t ar nosaukumEusarium tabacinunka rizosras komponents daudziem
augiem, t. sk. toatiem un cukurbie&m, kam & var izraist viti (Palmet al, 1995; Xuet al, 2014).
H. fuscoatraizoléta no tomtu sak@em siltumricas, apraksta ka digstu saku puves ierosiitajs
gadjumos, ja lietots sterils baroSan&sd§ums (Menzie®t al, 1998).

Microdochium bolleyi(R. Spraque) de Hoog and Herm-Nijh. ir azims k& sakgu puves
ierosiratajs viengadgam un daudzgadam graudilem, atrasts mieZu sal sisema, apraksts ka
potencils patogns liniem (Murray, Gadd, 1981; Black, Brown, 198&k, Deakon, 1987).
Secirajumi

1. Petijjumos 2013.—-2014. g. perimcho septiam kartupgu Zkirném ftirkultara izdalija un ar
molekubras biolggijas meto@m identificcja kartupdu patogno <pu sugas, kas izraisa
kartupéu puvi uzglahSanas periad

2. Petfjuma izdalija un precizja kartupéu fuzariozes sa@s puves ierositajus —Fusariumgints
sugas: Fusarium avenaceum, F. culmorum, F. redoles equiseti, F. oxysporum
F. oxysporunt. sp.pisi, F. tricinctum F. cerealis.
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3. Petjjuma izdalija un identifi¢ja noZzmigas kartupk slimibas — ,gumijas puves” — ieroaiju
Geotrichum candidum.
4. Petijumi par patogno sugu sasvu kartupéu uzglaldSanas periad jaturpina, paplasinot

kartupdu paraugu analgganu, lai preci&u slimibu izplatbu kartupéu audzSanas

saimnietbas, it 1pasi kartupki <klas mateila audzSari. IpasSa uzmaba ppievers
petijumiem par ,gumijas puves” izpltu, k& an slapps puves ierositaju mikroorganismu

kompleksu kartude audzSanas saimni@oas Latvija.
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DARZKOPIBA

AUGU AUGSANAS REGULATORA VITM INS PIELIETOSANA LILIJU ( L/L/IUM SPP.)
SELEKCIJ A

USE OF PLANT GROWTH REGULATOR VITMNS IN LILY (LILIUM SPP.)
BREEDING

Antra Balode
Latvijas Lauksaimnigbas universitte, Lauksaimniebas fakulite
antra.balode@llu.lv

Abstract. Hybridization between species and cultivars ofediint classification groups does not
always reach positive results. To improve the ohtgésional crosses, it is recommended to apply
stimulating compounds in order to promote pollinatand germination processes in the seed. The
aim of this study was to research the influencelaft growth regulators on lily pollination and
seed development. In 2012 crossings were made dretiveo classification groups — trumpet lilies
(Leucolirion) and orientals (Archelirion). To stitae stigma before pollination, proline solution
in concentration 200 mLtwas used:; to promote pollination, gibberellins siwo 75 mL [*was
used. Seeds were treated in three ways to improgegérmination of seeds: water, control;
Vitmms solution (10 mL't) and Vitmins solution (100 mL 1) with exposure time of 24 hours. The
effectiveness of plant growth regulator Vi was evaluated by the percentage of germinated
seeds and the diameter of bulblets. The treatméhtWitmins solution (100 mL 1) resulted in
significantly improved germination rate and largsiameter of bulblets (P<0.05 vs. control).

Key words:crosses, gibberellins, proline, seed germination.

levads

Lilijas (Lilium L.) ir viendigllapju klases lilju dzimtas L{liaceag augi. Sklam ir
raksturgs virszemesepigea) un apakSzemesypogeal digsanas veids (Halinar, 2009, McRae,
1998, Pelkonen, 2004).

Savvdas sugas labi veid&ldas un ar am atri izplatas, veidojot gpolus, kas vieh vieta
aug vaieikus desmitus gadyl@nmnosa u ap., 2005). No &lam parasti audliliju sugas, jo §jeni
saglala sugai tipisks ipa3bas. Hibrdus un Eirnes ar 8klam nepavairo, jo notiek panju
skald3arss. Soipa3bu izmanto selekgijjaunu, orginalu krasu un formu veido$an Audzjot no
seklam, nevar izplat virusslimbas, & tas notiek, ja pavairo ar infitem gpoliem (Halinar, 2009;
McRae, 1998).

Ar klasiskim selekcijas metdan ir nepiecieSami vismaz asiolidz desmit gadi no
apputekseSanas iz jaunas liliju Eirnes ie@Sanai. Geogafiski un morfolgsiski tuvu liliju
krustoSanas rezath gandrz vienntr notiek apaufpSaras un veidojas poda ar dgtspEjigam
seklam (Zorgevics, Balode, 1989) (1. att.).

1 2 3 4
1. att. Zieda apadg3ans: 1 — naemtas putek3nas, 2 — augl@oa, 3 — &klu pogda,
4 — gklas.

Fig. 1. Flower fertilization: 1 — removed antheps;- pistil,
3 —seed pod, 4 — seeds.
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Hibridizacija starp daZdu liliju klasifikacijas grupu su@m un %irném ne vienngr notiek
apaugoSaras un neizveidojas pogmar dgtsggjigam sklam, jo ne visu grupu liliju &las attstas
vai af tas Vaji digst dgla un endospermas nesatias @l. Ari ssklu digtsggja ne vias krustojumu
kombiracijas ir vierada un pietiekami augsta (> 75%) (Schenk, 1989).idbab izlases rezuita
augiem ir izveidojuSies mehismi, kas ierobezo krustoSanos starp gmupLiliju hibridizacija
geretiskajai nesadd@pai ir izdaiti vairaki veidi — putekfu digstobru aug3ana uziklsnas tiek
partraukta gna S daudzo alu ieteknt (Van Creijet al., 1990), putek§ nedgst vai af tie sk
digt, bet aizkagjas diksra vai augleiicas audos,idz ar to nesasniedzatksotni (Van Holsteijn,
1994; Hoell, 2009).

ApputeksrSanas veiciiSanai un &klu digtsggjas uzlaboSanai pielieto augu augSanas
regulatorus (Pelkonen, Kauppi, 1999hsTir dabiskas vai sintétas kimiskas vielas, ar kam
apstada augus, lai uzlabotu to kvalitabs m@ditajus, palieliritu raZbu vai atvieglotu razas
novak3anu. $ fiziologiski aktivas vielas ir fitohormoni (auksi, gibereini, citokirini), kuri
veidojas galvenakt aktivi augoSos augu audos — sakun stubdju galotres. Tos var sinte&t an
dala mikroorganismu (Liektere, 2009Huxemn, 1984).

Auksins var atrasties un singies €klas dgli, apikalajas meristmas, jaunajs las,
putek$os, audps. Visizplaitakais auksnu grupas savienojums ir R-indoliletkabe jeb
heteroaukss. Auksnu fiziologiska efektivitate izpauzas & vasas stiepSas un saku augSanas
stimulacija, diferencicija, zaroSafis un aufu attsttba Hukemn, 1984;11prankosa u ap., 2005).
Gibereinu ietekme uz augiem nav tik specifiska un daudgguig auksniem un tie atrodas salk
un vasas apitas meris¢mas, jaunajs la@s un dgli. Gibereini veicina sklu un pumpuru Sanu,
vasas stiepSanos garmapu augSanu; stimiilgals dienas augu ziéflanu un aug atfistibu;
regue sakiu aug3anu un difererciju, partrauc €klu, spolu un bumblu miera periodu
(Lielpetere, 2009). &ijumi par augu augSanas regulatoru, tai gkgilbereina pozitvo ietekmi uz
liliju ziedu attstibu, veikti Pakistna (Sajid et al, 2009). Izptits, ka roZu zieda asibas fize
vainaglapas sintézgibereinu, kas ietekm ziedpumpura garumu (Ganelevin, Zieslin, 2002).
Citokinini stimuk Sinu daiSanos jeb citokiei (Lielp&tere, 2009).

Petijuma nerkis bija nowertét augu augSanas regulatoru lietoSanas efedtiivitiju
apputeksdSanas veiciiBanai un &lu digtsggjas uzlabosanai.

Materi ali un metodes

Izméginajums ieiikots Jelga®, LLU Agrobiotehnolgijas instifita Darzaugu un apil@jas
centra pives seguma silturiice 2012. gada 30. martSelekcijas izejmatetliam izmantoja LLU
liliju kolekcijas gpolus no trompetliliju grupasLéucolirion Wils.) — Lilium regale Wils.,
‘Elegija™*, ‘Aur &lija™*, no austrumlilju grupas Archelirion Baker) ‘Skirleta™ un ‘Leslie
Woodriff** (* — selekcionare A. Balode; ** — selekciairs R. Griesbach).

Petijjuma tika izmantoti augu augSanas regulatori tksiras stimw@Sanai prans un
apputeksBSanas veiciiBanai — giber@hs. Sklu digtsgEjas veiciriSanai  izmantoja
SIA ,Bioefekts” raZzoto mikrobiolgisko prepaitu Vitmins, kur$ satur mikroorganismus
(Azotobacterspp, Pseudomonaspp) un to vielu maias produktus — aulsus, citokinnus,
giberetnus un aminogdbes (Lielgtere, 2009).

Seklu ieguvei matesaugaipolus (diametrs > 5 cm) ieshija pa vienam 20 cm diametra
poda SIA ,Laflora” kidras subsfita KKS-U, pH KCI 5.9+0.3. Podus novietoja siltutoi un
sipolus audgzja atbilstosi uzziedi@sanas metodikai (Zorgevics, Balode, 1989). Pirmitesauga
zieda aterSaras tam nopica putekSttas. Lai veiciatu apputekséSanos, Bkamap diera
matesauga dksnu apsmidzifja ar 200 mL [* prolina &idumu adern. ApputeksaSanu veica
treSaji diera pec putekSicu noptik8anas, laik no pulksten 10.00dz 12.00. Tis rekamas dienas
pec apputekstsanas mitesauga dksnu smidzigja ar 75 mL L' giberetna idumu aden, lai
stimuktu putek&u digSanu uz dksnas. Gaisa tempeiigd siltumnca diera bija 28—-30°C, nakt
15-17°C. Podas ievica septembra beig, izfrija sklas un is Zvéja 18-20°C temperata
30 dienas. &las sabra pajira fitinas un uzglabja 5°C temperata lidz €£Sanai.

lzmeginajums ielartots 2013. gada 28. maytizmantojot trompetliliju un OT hibdu
(austrumlilijas x trompetlilijas)&klas ar virszemesigsanas veidu (1. tab.).
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1. tabulaTable 1
Krustojumos izmantotie vakaugi
Parent plants used in crosses

Krustojums Vecakaugi Parent plants Klasifik acijas grupa Classification
Cross Q X a4 group
K-1 ‘Elgija’ x  ‘Auglija’ Trompetliliju hibridi Trumpet hybrids
K-2 L. regale x  ‘Eggija’ Trompetliliju hibridi Trumpet hybrids
K-3 ‘Leslie Woodriff x  ‘Shrleta’ OT hibidi OT hybrids

Izméginajums iekartots tiis variantos:

1. — kontrolejidens (8klas bez apsides ar Vitriinu);
2. — gklu apstade ar Vitmina idumu (10 mL [%);
3. — gklu apstade ar Vitmina idumu (100 mL ).

Katra variant 30 klas, cetros atkrtojumos. Kontroles variamtscklas nercgja aden
(20°C) un apsades variantos Vitima &iduré (10 mL L un 100 mL L[Y) ar ekspowijas laiku
24 stundas, g tam notecifja uz sieta un i€ga 6 cm dzas kasttes kidras KKS-U subsiita un
novietoja siltumica 20°C temperata. Maija kasites ar §jeniem iznesa no siltumoas un nolika
noenot vieta, kur tie augaitlz septembra beigh. Tad g§jenus imzéma no kastem, un katram
variantam nosrtéja digtsggju un gpolipa diametru (mm). &lu digtsEju noteica, izsakot
procentos tystoSo 8klu daudzumu pret izé0 sklu skaitu.

Datu materatiska apstdde veiktaMS Excelprogramm, izmantojot dispersijas anail.
Kopgjo sakatbu andize lietots FiSera kririjs (F). Rezulitu at%kirtbu hitiskums noteikts pie
ticanibas P<0.05.

Rezultati un diskusijas

Novertgjot seklu digtsggju, ta atkiras daZdiem krustojumiem un apatfes variantiem
(2. att.). Satlizinot apstides variantus, tika konstts, ka Vitnmina &iduma (100 mL LY
apstadatajam sklam bija kitiski augsika dgtsgEja neka kontroles variamt (P < 0.05). Vitrina
&iduma zerakas koncenficijas (10 mL LY pielietoSanaaklam nedeva fitiski augsiku digtsyEju
visos krustojumos (. < Fo.o5).
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Apstrades variantiTreatment
Kombiracija Cross

2. att. DaZdos krustojumos un apsties variantos iedga ssklu vidgja digtsgEja, %:
K — kontrole, A — Vitnins 10 mL [}, B — Vitmins 100 mL [*, K-1 (‘Elegija’ x ‘Aurélija’),
K-2 (L. regalex ‘Elggija’), K-3 (‘Leslie Woodriff x ‘Skarleta’).
Fig. 2. The Average Seed Germination of the Diffe@rosses and Treatments, %:
K — control, A — Vitrins 10 mL [, B — Vitnins 100 mL [}, K-1(‘Elégija’ x ‘Aur élija’),
K-2 (L. regale x ‘Ekgija’), K-3 (‘Leslie Woodriff’ x ‘Skarleta’).
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No trompetliliju — karalisks lilijas (L. regalg un ‘Elgijas’ krustojuma iegtas sklas ar
batiski augsiku digtsgEju (vidgji 81%, 82% un 98%) nek abu p@réjo krustojumu &klam
(Frake. > Foo). Masu Etijuma rezulliti sakit ar citu autoru publitajiem datiem, ka, lai iggu
trompetliliju €klas ar augstuidtsggju, par vienu no izejas foram tiek ieteikts izmantot karalisko
liliju (L. regaleWils.) (Straathof, 1993).

OT grupas liliju (‘Leslie Woodriff x ‘Skrleta’) sklam tika noteikta btiski zenaka
digtsggja (videji 50%, 53% un 72%) nakabu p@rgjo krustojumu 8klam (Rax. > Foos). Literafira
atzamets, ka OT grupas liliju &lam ir zema @WtsEja (< 40%) (McRae, 1998). Lai uzlabotu
apputeksdSanos un &lu digtsgEju, pielieto daidus paémienus — apputeksBanu augst
temperaira (35°C), £klu merceSanuaden (Hoell, 2009). Misu Etijuma izde\as panakt augsiku
OT grupas liliju sklu digtsgju (72%), pielietojot Vitrinu (100 mL LY.

Visatrak sadga trompetliliju sklas, kur par rtesaugu bija izmantota karalisKilija
(L. regalg (2. tab.). AT literatira ataméts, ka trompetliliju 8klas sa@yst trijas lidz seds nedlas
(Halinar, 2009). ¥lak digsti pagdijas OT grupas &lam, kontroles variaat 32 dienas, bet
apstadatajam ar Vitninu 100 mL L* tas uzdga 23 dienasge sSanas un 10 mL'L30 dienas §c
se8anas, staipa pie auggakas koncenticijas bija lutiska (Fax. > Fo.og)-

2. tabulaTable 2
Digstu pa&idiSaras atruma noertéjums daZdos apstides variantos, dienu skaitsgssSanas
Evaluation of seedling growth rate, number of dafgysr sowing on different treatment

Krustojums Cross
Apstrades variants Q x 4 Seklu skaits
Treatment ‘Elégija’ x L. regalex ‘Leslie Woodriff x Number of seeds
‘Aur glija’ ‘Elégija’ ‘Skarleta’
Kontrole Control 24 22 32 150
Vitmins 10 mL L 21 18 30 150
Vitmins 100 mL [* 17* 15* 23* 150

* Bitiskas atgirtbas no kontroles (P<0.05)gnificant differences (P<0.05) from the control.

Petijuma tika izmantots augu augSanas regulatbirains, kassatur mikroorganismus un to
vielu mahas produktus — aukwus, citokinnus, giber@hus un aminogbes (Lielgtere, 2009).
Daudzos eksperimentos ar citokilem pieadits, ka atkaba no koncenticijas, no lietojara
objekta un no citokiimu un auksu attiegbas tie var stimat Sinu daiSanos, aktivizt Sinu
stiepSanos, veiciit Sinu, audu un ornu diferenéSanos (Lielptere, 2009). &ijuma pielietoja
Vitmina %idumu 10 mL [* un 100 mL L* koncentacija un hutiski lielakus $polinus ieguva no
100 mL L' apstadatajam ssklam (P<0.05). Liedki sipolini iegati OT grupas liliju sklam, bet
mazki no trompetliliju krustojumu&klam (3. tab.).
3. tabulaTable 3

Sipolinu diametrs (mm) da#os €klu apstades variantos
The diameter of bulblets (in mm) from differenaitreent of seed

Krustojums Cross

Apstrades variants Q x &
Treatment - - B ‘ i i
‘Elégija’ x ‘Aur €lija’ | L. regalex ‘Elégija’ Lesllg:k\i_/l\iloect)grlff X
Kontrole Control 12.8 14.4 15.8
Vitmins 10 mL L 13.0 14.6 16.1
Vitmins 100 mL [ 24.5* 26.7* 28.3*

* Bitiskas atgiritbas no kontroles (P<0.05)gnificant differences (P<0.05) from the control.

Sipolipa diametram 95% ticamas Tmen starp neapsidatam Vitmina &idunma un
apstadatajam <klam 10 mL L' koncenticija nav hitiskas starfbas (F=2.35<fs=3.86). Tas
liecina, ka liefiku gpolinu iegiSanai 8klam jalieto augsikas koncentitijas Vitnina &idums
100 mL L™,
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Secirajumi

1.Seklu digtsggja un $gpolina diametrs fitiski neat&iras starp neapdgiatam <sklam un
apstadatajam ar Vitnina &idumu 10 mL [* koncenticija.

2. Sklu digtsggjas uzlaboSanaicklas ieteicams @rcet Vitmina &idunma koncenticija 100 mL
L ar ekporijas laiku 24 stundas.

3. Augstika €klu digtsigja (98%) iedita no karalisks lilijas (L. regale Wils.) un ‘Ekgijas’
krustojuma, zeldka — no OT grupas liliju (‘Leslie Woodriff' x ‘Skrleta’) Vitmina &idunma
(100 mL L") apstadatajam ssklam (72%).
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KAROTINO IDU SATURA IZMAI NAS NANTES TIPA BURKANOS
(DAUCUS CAROTAL.)UZGLAB ASANAS LAIK A

CAROTENOID CONTENT CHANGES IN NANTES TYPE CARROTS
(DAUCUS CAROTAL.) DURING STORAGE

Ingrida AugSpole, Tatjana Rak‘ejeva
Latvijas Lauksaimnigbas universite, Rirtikas Tehnolgijas fakultte
ingrida.augspole@llu.lv

Abstract. Carrot (Daucus carotd.) is a biannual plant that accumulates massive antswf
carotenoid pigments. The current research focusethe changes of carotenoid composition, i.e.,
the total carotenoid an@-carotene content in Nantes type carrots duringage in traditional
conditions. Carotenoid composition during carratrsige for six months at the temperature 41
and relative air humidity 89+1% was evaluated usspectrophotometric methods. The results
revealed the tendency that total carotenoid coniterctrrots after six months of storage increased
by 31.12-40.97% in average amHcarotene by 7.882.99% which is significantly (p<0.05;
2=0.05) higher.

Key words:carrot, carotenoid composition, storage

levads

Musdieras burkani ir otrs popuirakais dirzenis aiz kartudem. Burkinos ir daudz
vitaninu un mineglvielu. Burlkani ir lielisks dabisko antioksidantapasi karotinddu un fenola
savienojumu avots. Sdkinot ar citiem @rzepiem, burkinos ir visauggkais -karotina saturs, kas
pieir tiem oranzo kisu un stiprina cilgka iminsisEmu. Latvija no visiecieftakajiem var migt
Nantes tipa budnus.

Karotinadi ir galvenie pigmenti, kas nosaka bamk km@su un ir svagi ar savu
provitaninu un antioksidantu aktiti (Rodriguez-Concepcion, Stange, 2013). #&ais petjums
par karoiniem ir mekéjams 19. gadsimtaakuma, kad 1831. gaalB-karotnu no burknu sak@m
izdafija kimikis H.V. F. Vakenroders Fa#uijas institita Vacija (Nollet, Toldra, 2012). Bugnos
identificétie karotinadi ir: a- un B-karotins, luténs, likogEns, kriptoksanhs, violaksanhs,
neoksannhs un anteraksams (Sinha, 2011). Karotindu saturs a@fzenos var atkirties gan
kvantitaivi, gan kvalitadvi, un to var ietekr@t uzglataSanas apakli unilgums, %irne (Rodriguez-
Concepcion, Stange, 2013), klimatiskie akkt gadalaiks.geogifiska atraSaas vieta, gatawas
pakape, kultiveSana un gc raZzas apside (Fikselova et al., 2010). Ptu zinatnieki
(Gajewski et al., 2010) sa® petijuma noskaidroja, ka augdts karotinadu saturs buidnos
rakstuigs vaifik nobriedudm sakmm. Karotinadu zuduma galvenais iemesls ir olgsigh.
Karotinadi ir jutigi pret armainu vidi un ap&rteéjiem apsikliem: gaisa skbekli, gaismu, augstu
temperairu, perok&diem, meiliem (pientram, dzelzs) un fermentiem. Barlos karotinadus
nonac antioksidanti, pie@ram, tokoferols un askomiskabe. B-karotns ir karoitna forma, kas
sastopama galvenait burkanos, spiatos, apel®os, kartupms un toratos (Biswaset al., 2011).
Karotinadu krasa var s@rsfities no dzeltenasdz sarkanai, oranzas arthou toni un idz pat
violetai (Gajewskiet al.,2010). Burknos karotinadi ir atbildigi par oranis kiasas intensiti, un
to krasa ir &ditajs augsikai uzturvielu ¥rtibai (Schulz-Witte, 2011). Buiku oranZ krasa
galvenokirt ir saistta ara- un p-karotinu, dzelted un sarkaa — ar luténu un likoggnu, violet — ar
antocinu saturu burknos (Schulz-Witte, 2011). Buthu irném ar izteikiku oranzo toni ir
augsiks p-karoina saturs (Schulz-Witte, 2011). Violetasadas burkni ir ipaSi bagti ar
B-karoftnu un satur 2.2 reizes valir karotinadu savienojumu, salzinot ar oranZas &sas
burkaniem (Schulz-Witte, 2011; Gajewski al., 2010). Burliniem, kas satur lielu daudzumu
karotnu pigmentus, karoti sintezjas un uzkijas hromoplagt kas satur likopna vaip-karotna
kristalus (Brittonet al.,2009).

Burkanos esoSie karotifidi nodroSina 17% no keja B-karotna devas cilgku uztua
(Matejkova, Petrikova, 2010B-karotna antioksidantu aktivite darbojas &k A provitamns, kas
cilveku organism tiek parvérsts tikai tad, kad ir nepiecieSamaddadi nowrsot iesgjamo
toksiskumu. Cilgkam diennakt rekomendjami 1-2 mg A vitarima (Martin-Belloso, Soliva-
Fortuny, 2011).
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Petijjuma nerkis — iz\ertét Nantes tipa budou koggjo karotinadu unp-karotna satura
izmainas uzglabSanas laik tradicioralos apsiklos.

Materi ali un metodes

Petijuma objekts irLatvija Zemgales rgiona audZtu Nantes tipa busau %kirnes ‘Forto’ un
hibridi ‘Bolero’ F1, ‘Champion’ F1 un ‘Maestro’ F1. Syaém burkiniem @ilit pec razas noakSanas un
ik p&c divu nenesu uzglafiSanas aukstuma karaer4+1°C temperata ar relaivo gaisa mitrumu 89+1%
seSu ranesu laik noteica kopjo karotinadu unp-karotna saturu.

Kopgjie karotinadi noteikti spektrofotometriski (Kampusest al., 2012), izmantojot
spektrofotometru6705 UV/VIS YENWAYLielbritanija) pie vinu garuma450 nm. Pirms anaém
burkanus saivé uz smalks rives un homogenézar blenderi(Braun Multiquik 5,Polija). Analigjama
burkana paraugu uz angkkajiem svariem, ar precigit 1.0000+0.0005 g, nosver 100 mL konigkaj
kolba. lesvaram pievieno 20 mL etanola (96%). Paraugisarar magétisko maistaju Magnetic stirrer
MS-01 (Elmi,Latvija) 15 min, tad tam pievieno 25 mL peéteri un maisSanu turpina vienu stundu.
Sagatavoto paraugu iztur 2-3 h, l&idgumi pilnigi atsknojas, un aug$o dzelteno Ertu izmanto
karotinadu noteikSanai. Kagjo karotinadu saturu agkina pec formulas 1.:

X = 125x100x KE @
36xa
kur:
12.5un 36 — literata uzrditie koeficienti, kas raksturo saklau starp KCr,O, daudzumu un
karotnu attie@bu;
a — parauga iesvars, g;
KE — pec grad@Sanas grafika atrastais karotido ekvivalents.

B-karotns noteikts spektrofotometriski, izmantojot spekdtometru 6705UV/VIS YENWAY
(Lielbritanija) pec metodes (Biswas2011), izmantojotp-karotna kalibécijas fikni (SigmaAldrich,
Vacija). B-karotna koncenticija standarigidumos 32.000; 16.000; 8.000; 4.000; 2.000; 1.0080@
0.250; 0.125; 0.062; 0.031 un 0.04§ mL*, ka &idinataju izmantojot 99.8% aceton(®igmaAldrich,
ASV) +4°C temperdira. Standartkni ieguva, B-karofina daZdu koncenfticiju standart§idumiem
nosakot gaismas absorbciju pi¢pui garuma 449 nm, ko turgah izmantoja-karotina satura noteikSanai
(ng ¢") analitajos burknu paraugos. Parauga sagatavo$ana:abusksaivé uz smals fives un
homogeniz ar blenderi(Braun Multiquik 5,Polija). Ekstrakcijai 1.0000+0.0005 g anajama burkanu
parauga nosver stiklaagere. Pievieno 5 mL atdzég acetona 99.8%, iztur 15 min 4+1°C, periodiski
sakratot un samaisot. &g maigjumu centrifug (ELMI MG-6MT, Elmi, Latvija). Dzidro filtatu
dekant un filtré caur 0.45um (25 mm) memtanu filtru, ko sad@c atseviga megere. Cieto frakciju
atlartoti ekstralk ar 5 mL acetona 99.8%, kam seko centdfizgna. Abus ekstraktus apvieno &op
dekang un filtré caur 0.45um membianu filtru. Ekstrakta absorbciju nosaka pigavigaruma 449 nm.

Rezultati un diskusijas

Karotinadi ir galvenie pigmenti, kas nosaka bamk kiasu. Analizjot Latvija audZtajos Nantes
tipa burkinos eso3o karotimdu saturu @tlit pec razas ncakSanas un uzglaBanas laik noteikts, ka
kopgjo karotinadu saturs visvaik palielingjas irnei ‘Forto’ — par 40.97%, vismak — burkanu
hibridam ‘Champion’ F1 — par 31.12%, sHinot ar gkotngjo kopgjo karotinadu saturu, kas irdtiski
(p<0.05;0=0.05) (1. att.). Burknus uzglabjot no 4 idz 6 neneSiem, kopjais karotin@du saturs tajos
batiski (p>0.05) nemaiias.

legitie rezulati norada par karotinmlu biosinEzes norisi burknos @Ec razas noikSanas
(Britton et al., 2009). Ziratniskag literafira ir mingts: karotin@du saturs bumnos var afi§irties
kvantitatvi un kvalitatvi, un to var ietek®t uzglataSanas apskli, Sirne un gatatbas pakpe
(Rodriguez-Concepcion, Stange, 2013). M. Berger<.uziratnieki, petot burkanu hibiidus \acija,
noteica, ka kofjais karotin@du saturs tajos pieaug no 8¥d2 23% pie nosagma, ka burknus uzglab
temperaira virs sasalSanas punkta (Bergéal.,2008).
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1. att. Kojo karotinadu satura izmais burlanu irnei un hibidiem uzglab3anas laik.
Fig. 1. Changes of total carotenoid content in césrduring storage (by hybrids and cultivar).

B-karotns ir visparstanakais un visvaiik parstavétais karotindds burkinos. Burlanu
oranZ krasa galvenokt ir saistta arp-karotna saturu tajos. Buiiku &kirném ar izteikiku oranzo
toni ir no\erots auggiks B-karotna saturs (Ayvaet al.,2012). le@tie petijluma rezuliti liecina, ka
Nantes tipa budnu %kirnes hibtdiem p-karotna saturs,itizigi ka kopgjo karotinadu saturs,
uzglataSanas laik batiski (p=0.001;0=0.05) palielinjas, ka ai batiski at¥kiras starp ptamo
burkanu hibfidiem (p=0.030p=0.05) (2. att.).
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2. att.p-Karotina satura izmaas burlinu &kirnei un hibrdiem uzglabSanas laik
Fig. 2. Changes gf-carotenecontent in carrots during storage (by hybrids amdtigar).

Uzglalsjot burkanus seSus @meSus, B-karotna saturs visvaik palielimajas burkinu
hibridam ‘Champion’ F1 — par 32.99%, visrakz- ‘Bolero’ F1 hibidam — par 7.89%, gdkinot
ar d@ikotrgjo B-karotna saturu (2. att.). Eksperimentos Gtg rezultiti sakit ar ziratniskap
literatira mingto, proti, B-karotina saturs bugénos uzglabSanas laik palieliras (Sinha, 2011).

Secirajumi
1. Nantes tipa budau &irnes hibrdos @c seSu renesSu uzglaiSanas kogjo karotinadu saturs
batiski palielingjas no 31.12%itlz 40.97%.
2. Pec seSu reneSu uzglafifanas Nantes tipa barku &kirnes hibrdos p-karotna saturs
palielinajas no 7.89%ibz 32.99%, sadlzinot ar gkotngjo f-karotina saturu.
3. legutie rezultti liecina par karotintwu biosingzes norisi burinos &c razas naakSanas.
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KOPEJAIS FENOLU, ANTOCIAN INU UN TANINU SATURS SKABO KIRSU AUGLOS
UN SPIEDPALIEK AS

TOTAL CONTENT OF PHENOLS, ANTHOCYANINS AND TANNINSN SOUR CHERRY
FRUIT AND PRESS CAKE

Dalija Seglina, Inta Krasnova, Anita OlSteine, Daina Feldmane
Latvijas Valsts aulgiopibas institits
dalija.segha@Ivai.lv

Abstract. Sour cherries are important fruit crop worldwidadain Eastern Europe especially. The
climate is suitable for cherry growing in Latviahd productivity of sour cherries has been
improved by introducing of new cultivars. Sour elidruit have high nutritive value and multiform
application. Recently the investigations of raw enials of plant origin became topical due to their
high-quality composition. The aim of the resear@swo determine the content of the polyphenol
compounds in sour cherry fruit and in a press caker juice pressing. The cultivars which are
widely grown in Latvia or suitable for Latvian catidns were chosen for the research: ‘Latvijas
Zemais’, ‘Zentenes’, ‘Bulatnikovskaya’, ‘Orlica’Zhukovskaya’, ‘Shokoladnica’ and ‘Tamaris’.
The objects of the research were frozen fruit dmal gress cake after juice pressing. The total
content of the phenols, anthocyanins and tanninse wietermined spectrophotometrically. The
results of the research showed that sour cherrtivars grown in Latvia were rich in polyphenol
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compounds. The content and composition of polypgheampounds varied among cultivars
significantly. In frozen fruit the highest total rdent of phenols, anthocyanins and tannins was
detected in ‘Shokoladnica’ and ‘Tamaris’. The hightotal content of phenols and tannins in the
press cake after juice production was detectedShokoladnica’ and ‘Zhukovskaya’, and four
cultivars showed high total content of anthocyanins

Key words:sour cherry, press cake, phenols, anthocyanimsites.

levads

Skabie kirSi ir noamigi audaugi pasawl, it ipasSi Austrumeirop Dazdos regionos
audzto kirSu &irnu daudzveitba ir liela. Latvijas klimats ir piegnots skibo kirSu audzSanai. Ir
izveidotas Kirnes, kas piegrotas aud@Sanai atirigos klimatiskos apaklos. DaZdu kirpu
ievieSandauj iedit stabiiku un auggtku razbu un pladku nogatavoSas periodu, kas razosan
veicina produkcijas dadibu prstrades veidiem ar piegnotam kvalitatvajam ipa3bam
(Skriveleet al, 2008). Pateicoties augstajam fenolu savienojuaturam skbo kirSu augos
(t. sk. antocinu — vienai no fenolu savienojumu apaksgrap kop$ 20. gs. 90. gadiem tiem tiek
pie\ersta pastipriata ziratnieku uzmarba. Vaigkos g Etijumos ir atzts, ka kopura skabo kirSu
audos ir nozmigs gan antoanu (Blandoet. al, 2004; Sass-Kisst al, 2005), gan kogais fenolu
savienojumu saturs (Chaovanalikit and Wrolstad 4200

Skabo kirSu audiem ir augsta uztudrtiba un daudzveidas izmantoSanas ie&sps.
Lielakoties skbo kirSu audus izmanto daflu garstrades produktu izgatavoSanai —dgumiem,
kompotiem, suim, konditorejas izsidajumu pildjumiem, bet desertak&nu audi piemeroti
pag€rinam svaig veida. Pec sulas iegSanas aug un spiedpalieds saglabjas daudzas biofgski
aktivas vielas, kuru & tas bitu ieteicams ielaut af dazdu produktu sasva ka funkciorilas
partikas sagtvddas (Helbigaet al, 2008). Rdejos gados akfls kluvis jautjums par vesaju
dzvesveidu, un augu izcelsmes izejgial pstnieki pieersusiipasu uzmaibu tieSi to augstrtiga
sastiva un antioksidantu aktivites @l, kas paldz neitralizt brivos radikilus, idz ar to mazinot
dazdu slintbu izraigtas vesabas prokdmas (Wahleet al, 2010). Rtijjuma nerkis bija noteikt
kopgjo fenolu, antod@nu un tamnu saturu sko kirSu &irpu audos un spiedpaligis Ec sulas
iegiSanas.

Materi ali un metodes

Petjumam izElétas Latvia pla%ik audztas un perspektakas skibo kirSu irnes:
‘Latvijas Zemais’ un ‘Zentenes’, kas ir tautas &elgs %irnes, un ‘Bulatikovskaja’, ‘Oiica’,
‘Zukovskaja’, ‘Sokoladica’, ‘Tamaris’, kas izveidotas Kriewij (Ruisa un Kaufmane, 2008).
Petamie objekti — salati kirSu irnu audi un kalgtas spiedpaliekasép sulas iegSanas. Sibo
kirSu &kirnu audi ievakti lietoSanas gataba (mitrums augps no 83.5%itlz 84.1%), atdati katini,
audi mazgiti un nosusiati. Viena dda audu sasaldti —18 °C temperata, salgrti polietilena
maishos un sal@ta veida uzglalati divus neneSusidz analzém. Otrai ddai audu iznemti kaulii,
izspiesta sula un spiedpaliekas izitals iekirta ar piespiedu sitgaisa cirkuiciju lidz mitrumam
12.1-12.5%. Izkadtas spiedpaliekas iepakotas plastmasas passiuzglabtas saus tumé vieta.

Kopgjais fenolu saturs noteikts ar spektrofotometrishetodi, izmantojot Folin&'ikolteu
regzentu (Singleton, 1999). Sagatavkisu unkirSu spiedpalieku spirta ekstrakts, kas agtdiar
UV 1800 spektrofometru pie iu 765 nm. Kopjais fenolu saturs izteiktsép galluskibes
ekvivalenta (GSE) mg 100'gprodukta. Tafnu saturscirSu unkirdu spiedpalieku spirta ekstrakta
paraugos noteiktsép dzelzs ciaftla reduéSanas ar spektrofotometrisko metodi pimwigaruma
720 nm (Paaver, 2010). Tian saturs izteikts gz tannskibes ekvivalenta mg 100'gprodukta.
Kopgjais antocinu satursnoteikts spektrofometriski ar pH difere@lo metodi pie gaismas viu
garumiem 510 un 700 nm (Moet al, 2005). Kopjais antocinu saturs apkinats un izteikts k
cianidin-3-glikoZda ekvivalenta (CGE) saturs mg 10bpgodukta.

Datu apstide veikta ar mateatiskas statistikas met@th, ieditajiem rezulitiem
aprkinata videja aritmetiska vertiba, standartnovirze. Veikta vienfaktora dispersi@saize,
lietojot Microsoft Excel for Windows 71in SPSSrogrammas$SPSS 1paketi. Dispersijas anat
atXiribu skaidroSanai stargtitajiem paraugiem izmanto&heffekritérijs.

Rezultati un diskusijas
Auglu kimiskais sadals ir batiski atkafgs no vaiikiem faktoriem: klimatiskajiem,
audzSanas un uzglaBanas apskliem, gatatbas pakpes nowkSanas laik ka af to ietekng
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parstrades tehnolgijas (Feldmane, 2012). &tho kirSu irpu izmantoSana dadiem mrstrades
veidiem ir atkaiga nokimiska sasiva, kas savultt ietekng garSaspadbas. Rtijjuma analiZzto
kopgjo fenolu, antod@nu un tafnu saturs sibo kirSu %kirnu audos un spiedpaligs [Ec sulas
iegiSanas nadits 1. tabud.
1. tabulaTable 1
Polifenolu saturs glbokirSu audgos un spiedpaligis (mg 100 g sausnas)
The content of polyphenols in sour cherry fruit amelss cake (mg 100'giry matter)

Skirnes Kopégjais fenolu saturs Kopégjais antocianu saturs Taninu saturs
nosaukums Total content of phenols, Total content of Content of tannins,
Cultivar name mg 100 ¢ anthocyaninsmg 100 ¢ mg 100 ¢
KirsSu augli Whole cherry fruits
‘Sokoladyica’ 21815+ 1.9 361.2+10.2 2499.4+11.5
‘Latvijas Zemais’ 1483.0+ 8%9 326.3+9.1 2570.1+6.9
‘Zukovskaja’ 1776.1+23 308.1+5.6 2408.2+10.4
‘Tamaris’ 2259.7+24 500.5+17.1 2865.2+18.8
‘Bulatpikovskaja’ 1889.6+6.5 329.3+14.1 2439.1+4.8
‘Zentenes’ 847.5+5.45 250.8+11.3 1899.0+4.3
‘Orlica’ 1292.4+8.0 343.618.6 2339.616.8
Spiedpaliekas jgc sulas ie@SanasPress cake after juice pressing

‘Sokoladhica’ 2114.4+2.0 1542.9+11.3%1 2339.8+26.3
‘Latvijas Zemais’ 964.9+39 971.5+5.4 1394.0+24
‘Zukovskaja’ 1407.1+1% 1651.7+14.9 1432.4+22.%
‘Tamaris’ 1093.4+10.7 1610.3+15.6 458.5+10.4
‘Bulatnikovskaja’ 734.616.8 1204.5+17.9 318.0+12.6
‘Zentenes' 598.1+9% 809.6+6.4 260.8+16.0
‘Orlica’ 856.2+6.8 1482.5+8.1 411.3+24.%

* &b C_ar atkirigiem burtiem apgimétas vidgjas \ertibas itiski atiras.

Kopgjais fenolu saturs dko kirSu kirpu audos ir saists ar fenolskbju un to
atvasinjumu, flavonadu un citu savienojumu grupu saturu tajos. Argdizkopsjo fenolu saturu
skabo kirSu &irnu audos, seciats, ka tas ir robés no 847.51z 2259.7 mg 100ysausnas.
Latvija plagik audztas irnes ‘Latvijas Zemais’ adgsatur 1483.0 mg 100'gsausnas kajo
fenolu, savukrt vairakas %irngs to saturs ir ditiski lielaks — ‘Zukovskaja’ un ‘Bulatikovskaja’
attieagi par 17% idz 22 %, bet ‘Sokolagca’ un ‘Tamaris’ — attiexgi par 32% un 34 % vaik.
Nedaudz maaks fenolu saturs noteikt&ignei ‘Orlica’, bet vismaikais %kirnes ‘Zentenes’ augs.
Kopgjais antocinu saturs stbo kirSu audos bija atgirigs daZdam &irném. Augstikais antocnu
saturs tika konstats %irnes ‘Tamaris’ aups — vidji 500.5 mg 100 g sausnas. Tasatiski
at&iras no viam pargjam irném petijjuma un saidzingjuma ar kontroles I§rni ‘Latvijas Zemais'’
bija par 65% lielks. Saidzinosi liels kopjais antocinu saturs noteiktsk&nem ‘Sokoladhica’,
‘Bulatnikovskaja’, ‘Zukovskaja’ un ‘Qlica’. Sesu ptito skabo kirdu irnpu audos tadnu saturs ir
robezs no 1899.01tz 2570.1 mg 100'Jg sausnas, betubski tas atkiras %irnei ‘Tamaris’,
sasniedzot 2865.2 mg 100 gausnas.@nes ‘Zentenes’ adgnav bagti ar tarfiniem, un to saturs
ir vismazkais. Tafinu satursirSu audos ietekng to garSaspadbas, liekot sajust lieku savelkoSu
garSu, kas biezi vien mattajam nav akcepfama. Tadel Sdus kirSus ieteicams izmantot
parstradei, piengram, alkoholisko d&rienu vina vai lkiera gatavoSa kur augsts tanu saturs ir
nepiecieSams, lai veidotos atbilstoSas garskstbu

Petijuma noteikts, kakirSu spiedpaliekas & sulas ie@Sanas ir bagas ar fenolu
savienojumiem. Visli@kais kogjais fenolu saturs noteiktignu ‘Zukovskaja’ un ‘Sokolagica’
spiedpalieks, viceji 1.5-3.5 reizes vadk nela pargjas &irnes. Saidzinagjuma ar saldtiem kirSu
audiem, sauss, malaés spiedpalieks ir liels kojais antocinu saturs, turlg tas ir 3-5 reizes
lielaks, kas skaidrojams ar antodian koncen@Sanos aug mizipa. Analizgjot taninu saturu,
noteikts, ka tas ir idiski atkafigs no girnes. Vaigku Zirnu kirSu spiedpaliekas, piggram,
‘Sokoladhica’, ‘Latvijas Zemais’ un ‘Zukovskaja’ ir batps ar tamiem. Savukrt pargjam &irnem
tarinu saturs ir maks nelk saldtiem audiem. KirSu &irném rakstutgi at%irigi audu kvalitates
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fizikalie raditaji, pieméram, cietba, strukiira, sulas izakums, kas arbitiski ietekn® spiedpalieku
kimisko sasivu.

Izvertejot petijjuma rezulitus par skbo kirSu Zkirnu audu un spiedpaliekukimisko
sasivu, seciats, ka Latvifi audztas &kirnes hutiski at&kiras saw starg. Parstrades uaemumiem
ieteicams izelcties atbilstoSaskirnes, kas pie@rotas, pieraram, sulai, ZvéSanai, alkoholiskajiem
dzerieniem un citiem atdrigiem produktu veidiem. leprie§& petijuma par skibokirSu garstrades
produktu (sukzu) kimisko sagtvu un sensorajn anaizém noteikts, ka l§rne ‘Tamaris’ maz
pientrota sulkZzu raZoSanai — sadles @c hedonisks skalas nawtétas ar 5.5 batim (no
9 ies@jamam) (Juhnevicaet al, 2011). Veicot sensas andizes, konstats, ka paglv savstarpja
sakarba starp fenolu un t. sk. @nu saturlkirSu sukizu paraugos un to patikSanas gk Petijumi
Spanija norada: jo liekks fenolu saturs parabig jo zenaks ir ta sensorais n@vtgjums
(Bernalte, 2009). Datlie Etijumi pasaw norada, ka skbie kirSi ir augsteértiga izejviela un satur
biologiski akfivus savienojumus, kas nepiecieSami ity organismam (Manacht al, 2004,
Viljevac et al, 2012; Senguét al, 2014). Misu @tijuma iegitie dati sniedz ieskatu par fenolu
savienojumu daudzumu Lat¥ijplagik audzto skibo kirSu irnpu audos un spiedpalieis.
Spiedpalieku izmanto3anas iegs irloti pladas. Kalttas tis var iekaut daligo €ju sasiva, maltu
pulveri var izmantot dasédienu gatavoSan sauskisdu pagatavoSan ka piedevu konditorejas
izstradajumu un sald@dienu gatavoSan
Secirajumi

1. Latvija audzto skabo kirSu irnu audi un to spiedpaliekasep sulas iegSanas ir baijas ar
fenolu savienojumiem.

2. Lielakais kogjo fenolu un antocianu saturs saflos kirSu audgos noteikts
&irneém ’Sokoladiica’ un ‘Tamaris’, bet taimu saturs — l&rmem ‘Tamaris’ un ‘Latvijas
Zemais’.

3. Skabokirdu irnu ‘Sokoladica’ un Zukovskaja’ spiedpaliekas satur vigiie koggjo fenolu
un tannu daudzumu, bet ‘Zukovskaja’, ‘Tamaris’, i@&a’ un ‘Sokoladica’ satur visvaiik
antocknu.

Pateigba. Petijuma veikSanai un publiicijas sagatavoSanai gants atbalsts no Eiropas
Regionalas atistibas fonda, projekta Nr. 2013/0059/2DP/2.1.1.1.&PBA/VIAA/022.
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ARTISOKU RAZA UN T AS KVALIT ATE VIENGAD IGA STADIJUMA
YIELD AND QUALITY OF ATRICHOKE IN ONE-YEAR PLANTATION

Solvita Zeipina™? Liga Lepsé, Ina Alsipa’, Mara Diima’
!Latvijas Lauksaimnigbas universitte, Pires Dirzkopibas @tijumu centrs
solvita.zeipina@gmail.com

Abstract. Artichokes (Cynara cardunculud.) contain many minerals, vitamins, fibres,
polyphenals, flavones, inulin, flavonoids. Traditdly artichoke is used as food and medicine.
Experiments were carried out to clarify the effetta type of soil on the yield and quality of
artichoke head. Experiments were arranged in twffedint soils: brown soil with residual
carbonates (BRK) and the soil strongly altered bitivation (ANt) of the Pure Horticultural
Research Centre during vegetation season of 20i¢hake ‘Green Globe’ seeds were subjected
to vernalization before sowing. Artichokes werevgran 4 replicas with planting scheme 70 x 90
cm. First artichoke heads were harvested on 28 hulBRk soil. The yield and its quality were
analyzed during all vegetation period. Biochemicalalyses were performed at the Latvia
University of Agriculture, Institute of Soil andaPtt Science. The results showed the tendency that
the higher yield of artichoke heads was obtaineddMt soil, but the content of ascorbic acid,
chlorophylls and phenols was higher in heads grawBRk soil.

Key words:artichoke, soil, ascorbin acid, phenols, yield.

levads

ArtiSoki (Cynara carduncculug.) ir daudzgathi darzegi. Latvijas apstklos tos vishiedk
audz ka viengadgu vai divgadgu kultiraugu. ArtiSoki Latvii nav tik izplatti ka, piengram,
Francip, Italija un ciis Rietumeiropas vaist ArtiSoku&édamo d#@u ,galvinu” raksturo augsta
uztunertiba. Rc literatiras datiem artiSoku gahas vicji satur 13.5-20.4% sausnas, 1.7-2.3%
olbaltumvielu, 8.3-15.7% digidratu, 1.0-3.3% koMK§edras, 0.8-1.5% pelnu. Sdinajuma ar
citiem dirzeniem artiSokiem ir augsta erigtiska vértiba, 44.2—71.8 kcal 100'gNo vitaniniem
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visvairak artiSokos ir A vitarma provitarins — 1.5 mg %, B1 — 0.2 mg %, PP — 0.7 mg % un P3 —
0.3 mg %. ArtiSokiem ir zems tauku saturs, bet sugsnetlvielu saturs (Elijs, natrijs, fosfors),

C vitanins, %iedrvielas, polifenoli, flavormli, inulins un hidroksikagiskabes atvasi@umi
(Christakiet al.,2012).

Partika tiek izmantotasitlz galam neaBru&%s auga ziedkopas, sawank arstnieciskos
nolikos var izmantot visas augalds. ArtiSokus vagst gan svaigus, gan ceptus, ganitus.
ArtiSoki tiek plasi pielietoti medioa, gatavojot no tiem da#da veida prepatus. Tiek uzskats, ka
artiSoka ekstrakts labi @ith aknas un nieres, stimdutults veidoSanos. Tautas madicno artiSoka
lapam un sakam gatavo udjumus holest@na mena samazidSanai (Christaki, Bonos, Paneri,
2012; Durazzo, Foddai, Temperatial.,, 2013).

Latvija artiSoki komerdilas platbas nav auddi, vien mazdrzinos. Ziemai ir rakstdga
zema augsnes un gaisa tempeeaun ilgi bezsniega periodi. So agdti ] artiSokus audzka
viengadgu kultiraugu (Daudzgadie darzeni, 1967).

Petijuma nerkis bija iz\ertet artiSoku razu un kvaliti, audzjot tos K& viengadgu
kultaraugu.

Materi ali un metodes

lzméginajums iefkots SIA ,Rires Dirzkopbas ptijumu centrs” izmaginajumu laulka
2014. gada pavagarLai ieditu razu, veikta &lu jarovizcija. lzngginajuma ieklauta &irne
‘GreenGlobe’. Ma@ samitriritas €klas diedzSanai tika novietotas dilttelpa, 20-25°C. Kad
lielaka dda <klu bija saknituSasas uz diam nedlam ievietoja ledusska@—-3°C temperata.
Pec tam dgstus izpkeja kasets. Pasidoties dgllapam, destus farpikeja podpos. 19. maj iegitos
stadus izsidija uz lauka digs daZdas augsas cetros atkrtojumos (atkrtojuma 4 augi) 70 x
90 cm atiluma: kultiraugs® (augsne 1) ar kago slapekli 0.21%, BOs — 352.1 mg kg, K,O —
133.5 mg kg un organisko vielu saturu 5.44%. Otra bija relidamitiska biinaugsne (augsne II):
kopgjais shpeklis 0.10%, FOs — 190.4 mg kg, K,O — 191.8 mg Kg un organisko vielu saturs
2.97%. & ka artiSokiem €lama irdena un auigla augsne, tad augsne | ir p&otaka artiSoku
audz3anai.

Hlorofilu, fenolu un C vitartna satura noteikSana veikta LLU LF Augsnes un aigiinu
institaita Augu fiziolgzijas laboratorj. Biokimiskie parametri svaig artiSoku galas tika
anali£ti 5 dazdos periodos: 1) < 90 dienascpiestidiSanas, 2) 91-100 dienascpiestdiSanas,
3) 101-110 dienasep iestdiSanas, 4) 111-120 dienagcpeshadiSanas un 5) 121-130 diena&x p
iestidiSanas.

Lai noteiktu hlorofilu saturu, blendesasmalciatu artiSoku masu ievietoja piegii un
saberza,itlz masa luva homogna. Vienu = 0.1 gramu i&tas masas gynesa gradita megere un
uzpildija ar etilspirtu idz 10 mL atmmei. Paraugus ievietoja uz 10 migm kraftaja ar 150
apgriezieniem miite, pec tam 3 mimtes centrifugjia (2000 apgriezieni mine).
Spektrofotometriski noteica absorbciju pie 665 Mged un 649 nm (A9 Vilpu garumiem un
aprekinaja hlorofilu daudzumu (C) mgtpec 1. vieradojuma (Lichtenthaler, Buschmann, 2001):

C = 61x A+ 2004x A 1)

Hlorofilu saturs auga matati izteikts mg 100 g svaigas masas.

Askorhinskabes saturs noteikts titrimetriski (Dured al., 2014). ArtiSoku galwiu videjos
paraugus samala, sasmaiginpies. 50 mL stobma ieswvera 1 + 0.1 g auga parauga, pievienoja
50 mL 1% HCI un 5% HPE&idumu (v:v = 1:1), @ipigi sajauca. & 30 mirutem filtr&a un 10 mL
filtr ata titrgja ar 0.0005M 2,6-dihlorfenolindolfenol&iumu tdz \aji sartai krasai. C vitarina
saturu augu matdta mg 100¢" apikinaja, izmantojot 2. vieddojumu

. Vi x 0044xV, ,; x100 )
Van x mesvars
kur Vi — titréSanai izmantotais dihlorfenolindolfenolgduma tilpums, mL

Viop— koggjais &iduma tilpums, mL

Vn— analiztais &iduma tilpums, mL

Miesvars— Parauga iesvars, g
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Fenolu noteikS8anai 1+0.1 g sasmaitin artiSoka masu ievietoja gratil megere,
pievienoja 10 mL metanoladens-slsskabes &iduma (79:20:1 v/v/v), krga 30 minites, tad
centrifuggja. kiduma gaismas absorbcija tika nalaspie vina garuma 320 nm Ay). Fenolu
saturu augu mateatia (ug g') apekinaja, izmantojot 3. vieadojumu

me 1605x A,,,

mesvars
kur Agsyo— absorbcija, kas eksperimainhoteikta pie 320 \hu garuma,;
Miesvars— Parauga iesvars, g (AOAC, 1990).
legatais fenolu satursaprekinats uz sausnu, mg'y
lzmgginajumos iedito datu mateiatiskaja apstade veikta dispersijas ariak, izmantojot
Stjudenta krigriju.

®3)

Rezultati un diskusijas

Noerojot artiSoku augSanu dis daZdas augsss, izteikti latak tie auga un astjas
kultiraugs®, kur bija loti labs baibas vielu nodroSEums, jo zimms, ka artiSoki ladk aug
augigas augshs (Velezet al, 2012). Daudzus gadus &dauka tika audzti daZdi darzeni, tas
ticis bagitigi meslots, laika gait izveidojot loti augigu augsnes virgktu. Otraj lauka, kur bija
relikarboratiska binaugsne, augi neveidgjtik kupli un razeni, amgalvinas veidoja maik.

Pirmas artiSoku galwias tika nogktas 78 dienasge iestidiSanas kuitraugsi augusajiem
augiem, bet neifu \elak tas bija vicamas arno relikarbogtiska brinaugsg augoSajiem augiem.
No razoSanasakuma idz augusta Il deildei, kad bija augskas vidjas gaisa temperatas,
artiSoku galvias grieza ik pc dazam dieram. Pie labeligakiem apsikliem &s veidofis atrak un
intengvak. Sakot ar augusta Il dekli, samazinoties gaisa tempdarai, artiSoku galwas tika
ievaktas vidji ik péc nedlas. Rdgjas artiSoku galvias grieztas 132 dienag@iestdiSanas.
Kultiraugs® auguSajiem augiem kdja razba bija 6.90 t H4 bet relikarboatiska brinaugsi
augo3ajiem augiem 5.84 tha

Izvertgjot artiSoku audaSanu vig vegetacijas period, kultiraugsr iegita augstka raza,
lai an tas at¥iriba no binaugsg augoSo augu razas ir statistiski atedka (1. att.). Vidja raZza no
viena auga bija 374 grami, t. i., @jdseSas galwias. Oté lauka, relikarboratiska brinaugss,
vidgja raZza no viena auga bija 316 grami, t.¢etras galwias. Atsevigu ievakto galvipgu masa
svarstijas liela amplitida, vidgji no 30 dz pat 100 gramiem.
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1. att. Videj artiSoku galviu raZa divos augsnes tipos.
Fig.1. Average yield of artichoke heads in two s/pE&soils.

Svafigs parametrs, kas liecina par augu uzudtu, ir hlorofilu saturs @&tzenos. Taslau;j
spriest gan par fotosgtes intensiti, gan augu vesglumu (Arjonakiet al, 2012). 1zertgjot
hlorofilu satura izmajas artiSoku galwias daZdos laika periodosge iestidiSanas, noirotas &
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bitiskas atfiribas gan starp augsn (p = 0.04), gan paraugiem3anas laikiem (p = 0.4 x )
(2. att.).

Hlorofilu saturs artiSoku galyiis s\irstas robe#s no 6.091dz 14.55 mg 100, Safdzinot
kopgjo hlorofilu daudzumu artiSoku gahas, \erojams, ki tas vaigk veidojies relikarbodtiska
branaugsg, iznemot pirmo paraugwemsanas reizi (< 90 dienagcpiestidiSsanas), kad vak
hlorofilu bija kultaraugsie auguSajiem artiSokiem. Iztd¢i vairak hlorofilu uzk@jas raZas
novak3ans periog kas bija 10-110 dienu pericalpec iestdisanas. Sajdesmit dienu periadbija
visvairak nokrifu, gandiz 56 mm. & ka artiSoki vislalak aug sile un saulaia laika, tad tas
varetu vedirat uz pimémunu, ka palieliits mitrums artiSokiem ir bijis stresa faktors ulragis
hlorofilu pastipriritu veidoSanos. Hlorofilu pastiptita veidoSa#s ka reakcija uz stresa faktoru
mingta af citos Etjjumos (Brown, 2008}
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2. att. Hlorofilu satura izmais atiSoku galvias.
Fig. 2. The changes of chlorophyll content in artichokeds

ArtiSokus raksturoaugss fenolu saturs (Christaket al, 2012) AnalizEjot iegitos
rezul@tus, seciats, ka augsnes tipam nawitiskas ietekmes uz fenolu saturu, bet fidki
ietekngja augu vecumsp(= 2.71 x 1) (3. att.).
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3. att. Fenolu satura izmgas artiSoku galvias.
Fig. 3. The changes of phenols con'in artichoke head
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Pirmaj periodi fenolu saturs paraugos bija visrkais, vien 0.14 mg ™ sausnas. #¢jas
analizSanas reiss tas bija tis lidz ¢etras reizelielaks, no 0.291z 0.50 mg g sausnas. Portatg
veikta petijuma fenolu saturs artiSoku gahdis bija ap 2.62 mg § sausnas\elez et al, 2012),
tomer Sos datus @ti salidzimt, jo nav mirets, kada izvilkuma fenoli noteikti. Literadira ir
atrodami fakti, ka fenolu daudzums atsgas augu dis ir atkirigs, ka af tas atBiras daZdas
augu afistbas stadiis (Fallehet al, 2008). Misu [Etijjuma visvairak fenolu relikarboatiska
brinaugsi auguSajiem augiem bija razoSanas perioda Yid1-110 dienas § iestdiSanas)
Kultdraugs®e augusSajiem artiSokiem fenolu saturs #Ris\arstjies pa atsevidem analizSanas
periodiem vegefacijas perioda laik saildzinagjuma ar bfinaugsig augusajiem, kuriemevojams
viennerigs fenolu satura paaugdijnms veeficijas perioda vidusposinkam seo viennerigs
kritums idz veseftacijas perioda beigm (3 att.).

Analizjot C vitamna saturu artiSoku gahds, hitiskas atkiribas starp ak¥rigas augsas
augusiem augiem nav kongtas, bet ir starp augu vecumu (p = 7.54) (4. att.)
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4. att. Cvitamina satura izmaas artiSoku galwias.
Fig. 4. The changes of C vitamin content in artichoke h.

Batisku augsnes tipa ietekmi uz C vitara veidoSanos neizd&s konstatt. Verojams, ke
pirmajos divos analeSanas periodos tas a vien 1.33-2.20 mg 100'gsvaigas masas.aRjas
analiZ8anas reis konstadts gandiz divas reizesaugsiks C vianina saturs (3.091dz
4.15mg 100 § svaigas masjs Griekija, kur artiSoku aud®ana ir izplata un kur tiem il
lab\eligaki aug3anas aikli, C vitamina saturs galgis bijis 10 mg 100 * svaigas masas
(Christaki, Bonos, Floro&aneri, 2012
Secirajumi

Vairak artiSoku galviu no viena auga veicas kultiraugsg auguSajiem artiSokiem, b
artiSokos, kas audt relikarboratiska brinaugng, konstatts augstks hlorofilu un C vitarina
saturs.
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ABOLU RUGTA PUVE — DAZADI IEROSIN ATAJI, DIVAS DAZ ADAS SLIMIBAS
BITTER ROT OF APPLE: DIFFERENT CAUSAL AGENTS, TWO I8EASES

Jiilija Volkova®, Karina Juhpevita-Radenkovd
L atvijas Augu aizsardbas ptnieabas centrs’Latvijas Valsts auiopibas instiits,
julija.volkova@laapc.lv

Abstract. Bitter rot of apples and pears is one of the nimgtortant diseases in all apple growing
areas. Traditionally it has been considered to e disease with several causal agents. Nowadays
many researchers divide bitter rot into two difiereiseases — bitter rot caused by fungi belonging
to genus Colletotrichum and bull's eye rot causgdgenus Neofabraea. Rotten apples for the
research were collected in two different locationie: the open field and in the storage.
Morphological symptoms of bitter rot and bull's ey# were observed; fungi causing symptoms
were grown in pure culture and identified by botlassical and molecular methods of plant
pathology. Both causal agents were identified: fubglonging to Colletotrichum acutatum species
complex, and Neofabraea alba, causing bull's eyewere detected in the samples from apples in
the field and in the storage.

Key words:Colletotrichum, Neofabraea, storage, field.

levads

Attistotiesabolu un bumbieru raZzoSanai Latyijrodas nepiecieSaba Ec padziinatam
zinaSaram nozag, taj skaif par augu aizsarttzu. Audztajiem probEmas rada slifbas (taj
skaia audu puves), jo to veikstgai ierobezo3anai ir nepiecieSama fracslimbu identifikacija
un ziraSanas par agibasipatribam.

Latvija ir plasi pazstamaabolu rhigta puve, té&u pedejo gadu gtijumi pierada, ka zemis
nosaukuma 8pjas divas dadas slinibas ar ai§rigiem ierosiatajiem un &dgjadi an ar at&irigu
pieeju slimbas ierobezoSanaig® literafiras datiem ar nosaukumtgta puve pitter rot) abelem
un bumbiegm apZmé slimibu, ko ierosinaColletotrichum (teleomorfaGlomerellg gints €nes
(Sutton et al, 2014). Rigto puvi abeem izraisa vaitkas %s gints €nes, biedk sastopamas
C. acutaturrun C. gloeosporioidesugu kompleksi (Damreat al, 2012). Otras slifbas ierosiatajs
ir ssnes nd\eofabraeasints. Rc agekas sisteritikas s $nes vaiik pazstamas & Peziculaspp.
vai Gloeosporium spp., [gc jaurikajiem sisteratikas [Etjjumiem (Verkley 1999; Abeln
et al, 2000; Jonget al, 2001) lietojamie nosaukumi iradi: N. alba (anamorfa —Phlyctema
vagabunda agg@k lietotie sinoimi — Gloeosporium albumPezicula alb® N. malicorticis
(anamorfaCryptosporiopsis curvispojaN. perennanganamorfaCryptosporiopsis perennans
Pasaud, an Eiropa, S0 slimbu apzmeé ar nosaukumuBull's eye rot (Spotts, 1990;
Maxin et al.,2012; Bgrveet al, 2013; Suttoret al., 2014), ko latvieSu valadvaretu tulkot ka
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VeérSacs vai Blla acs puve. Agka literatira atrodami naginajumi noirt So otru slinibu un to
dazlart deve par Gleosporiozo puvi.

Raksta rarkis ir pie\erst agronomu, audtaju, nozares ziitnieku un iegdnu uzmafbu
izmaipam sistenatika un pieej abu slimbu at¥irSars, ta noazmigumam. Abu &u ierosirato
audu puves diferergSana un apméSana ar daliem nosaukumiemauj objekivak nowertét
Skirnu ienemibu, atiribas starpam, ki af predzak veikt augu aizsaralzas paskumus. Lai
atvieglotu oriertSanos daidos literafiras avotos, ir doti visi zEmie patognu nosaukumi — gan
sinorimi, gan iepriek§ai sistenmatikai atbilstoSi nosaukumi.

Materi ali un metodes

Aboli ievakti razas lai 2013. gada rud&nValmieras novaal Aboli ar puves pamem
ievakti tieSi no koka un glattava. Papildus analiti dazdu kirnu aboli, kas iedkti mart, audu
glakatava Latvijas Valsts audopibas institita (LVAI), Dobelg.

Ja uz bdjtajiemaboliem nowrota sporuicija, veikta mikroskopSana, jo sporu uge un
lielums ir patogna identifikicijas pazmes. Rrgjie aboli ievietoti mitrap kamea, lai veiciratu
sporu veidoSanos. No latgjiem audiem veikta patégo <pu izdaiSana un iegtas trkultiras.
Izmantotas kartupge dekstrozes (PDA) un iesala dekstrozes barotnes.

Neofabraeaspp. sugas predtas, veicot rDNS sekvéBanu, izmantojot ITSF1 (Gardes,
Bruns, 1993), un ITS4 (White, 1990) praimerusijitaég sekvences gdrinatas datubze BLASTn
pret NCBI GenBank nuklemu datulazi aptuvenai taksonomisd& piedeibas noteikSanai.
Colletotrichumspp. izoltiem sekvegtas tis ggnu ddas (ITS, TUB2 un GAPDH). legie dati
papildus prbaudti, veicot filogergtisko anaizi un izmantojot CBS (CBS-KNAWFungal
Biodiversity centrereferences izatu sekvences no NCE3eneBank

Rezultati un diskusijas

Riugtas puves (ier.Colletotrichum spp.) izplatba, paames un ierosirataji . Rigta puve
visbieZik sastopama tad, ja irpemigas &irnes un lab®ligi mikroklimatiskie apgikli — it ipasi
paaugstiats gaisa mitrums, ko veicina cieSabdu rindas un ilgstoS&na. Biezi § slimiba
atrodama piefijas dirzos, kur aug veci, @i kopti audu koki.

Rigta puve sastopama gan dughrzos, gan glaitavas. Ss slintbas simptomi var vaa,
bet tipiski ir tumSi plankumi, uz kuriem neémjamas oranZas sporu kopa®olu pargriezot,
redzams V veida bajums iekSpus. Retik uz bofito audu virsmas redzami sporu sakopojumi —
apmali.

Laboratorip ir saidzinoSi viegli paakt Colletotrichum koridiju veidoSanos mitraj
kamef, oranZa sporu masa veidojas jau divu triju diexikil Uz PDA barotém pato@ns audtri,
raksturgs peécigi samtainsibz gaisgs miclijs. Secnes vielmaias produkti barotni kso gaiSi
pekku — viegh persiku kisa. Koridijas ir liek mag, tam ir tipiska \arpstveida forma (1. b. att.).

Tirkultara to izneri bija vidgji 14—-16 um (n=100; +£2.8), platums 5 um (n=100;630T1is
genu sekvedSanas datu apvienoiafilo gerctiskaja anaizé noteikts, ka izdalie Colletotrichum
izolati piederC. acutatunsenu kompleksam, un prega suga iC. godetiae

Rigtas puves (alternalvs nosaukums — WrSacs jeb Bdla acs), (ierosiftajs
Neofabraeaspp.) izplatiba, paazmes un ierosirtaji. S puve uzaboliem kokos nogrojama reti,
parasti to atrod uz pifgi gataviem, jau nokrituSiermboliem. Glafatavas tumSo plankumu vidir
gaisik iekrasots centrs, bet sporas parasti veiddibs|us gc iznemSanas no glabuvem paturot
siltuma. Sporu veidoSas atrums ir atkaigs noabolu gatavbas pakpes, bet parasti tas notiek
nectlas laikh. Sporu masa ir viegli raaidz kiemkrasa.

Uz maksligagm barot@m Neofabraespp. mi¢lijs aug Eni, kolonijas mala ir n&lizena.
Micélijs klajenisks, samtains, gaisi xai kiemkrasas ar smilSkisas nokisu. Petri plat aizpem
tikai 30-40%, betColletotrichum spp. plati aizpilda piliba. Koridijas nedaudz izliektas, bet
izliekuma pakpe nedz it dazda (1. a. att.). To izeni tirkultara vidgji 18—22 pm (n=100; +1.4),
platums 3—4 um (n=100; +0.4).

SekvemrSanas rezutu anaize pieida, ka izdatie Noefabraeaizolati vairuma gadjumu
piederN. albg bet viea gadjuma izdaltais izokts klasificts ka N. malicorticis

lerobeZzoSanas iesgjas. Neofabraeastnu ierosiratus bofjumus paidz samaziat
straujaabolu atdze&Sana uzreiz @& nowak3anas (Henriqueet al, 2008). B ka straujaabolu
atdzesSana var ratl fiziologiskos bofjumus, jo ipaSi svaigi saprast, tieSi ads puves
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lerosiratajs ir izplafts s&dijuma. Vairakos [Etijumos no¥rots, ka 10 min ilgas karstadens
(+45°C) vannas palz samazit puves bdjjumus abolu glaaSanas laik (Neri et al, 20009;
Maxin et al, 2012). LVAI veikti pé&tjjumi par abolu uzglaliSanu modifiéta vide (vide ar
samaziatu skibela saturu =1.52.5% un paaugstitu odskabas dizes satur
CO, =1.5-2.5%). Modifictas vides samazitais skibela saturs aizkavmikroskopisko &nu
attistibu, tap skaie af tadam €ném ki Neofabraeaspp. unColletotrichumspp. (Juhneva et
al., 2011). Ne tikai uzgla$ana modifieta vide samaziniNeofabraeaspp. nikroskopisko snu
attistbu, bet ar abolu apstide ar -MCP (augu hormons, kas patina audu novecoSais
procesus) pirms uzglakanas (Spottet al.,2007; Lafer, 2010). Arpetijumos Vacija gadjumus
ar izteikti zemuabolu boaSano ar puvi, ko ierosinaNeofabraeagints €nes, skaidro ¢
uzglataSanu modifieta vide (Weber, 2011)
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1. att. Ragtas puves divu ierositaju koridijsporas, «— Neofabraea alba b— Colletotrichum
godetiae 400 x palieligjums.
Fig. 1. Conidial spores of twcausal agents of bitter rot, aNeofabraea alb, b —Colletotrichum
godetiae, 40& magnification.

NepiecieSami turpaki petjumi, lai skaidrotu patognu izplaiSaras likumsakaibas ur
ierobeZoSanas iegjps Latvijas apaklos
Secirajumi
1. Konstatts, ka abolu puvi, ko paSreiz sauc paigto puvi, ierosina&es ncColletotrichumun
Neofabraeagintim. Slimbas simptomi, ai$tbas ipatribas un ierobeZoSanas iggs ir
atkirigas, #de] nepiecieSams steii uzsikt diskusiju par 3o slifbu latviskajiem
nosaukumiem.
2. Jveic pEtijumi, lai noskaidrotu pr@zu puves ierositaju spektru atkaba no irnes,
meteorolgiskajiem apgtkliem un audzSanas apakliem.
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ZEMENU SAKNU PUVES ATTISTIBAS PAKAPE ATKAR IBA NO SKIRNES
SEVERITY OF STRAWBERY ROOT ROT DEPENDING ON CULTIMARS

Irina Petroveca™? Jiilija Volkova®* Biruta Bankina'
! atvijas Lauksaimnidbas universitte, “Valsts augu aizsartizas dienests| atvijas Augu
aizsardibas ptniedbas centrsiLatvijas Universiite
irina.petroveca@vaad.gov.lv

Abstract. Strawberry growing in Latvian has undergone songmificant changes in last decade.
After joining EU, very often strawberry planting teaal comes from nurseries in Netherlands,
and some other countries. Other important changgasving popularity of the high tunnel use for
strawberry production. It has been noted, that mafiten there are problems with the strawberry
root rot in plantations where imported planting maal used. In this study four different cultivars
Honeoye, Darselect, Sonata and Rumba evaluategeamrdd according they health condition and
affectedness by root rot, in FGV type tunnels. dpiffices between both tunnels were not
statistically significant; however differences beém cultivars were significant. Most affected by
root rot was cv. Rumba, it had a highest numbeplahts with damaged root necks and root rot
symptoms — stunting, partial dieback of plant. Tiealthiest was cv. Darselect, it had a lowest
number of damaged plants and lowest damage scones@ all tested cultivars. Other evaluated
cultivars — Sonata and Honeoye were in betweerh slightly worse results for cv. Sonata. It is
necessary to continue evaluation of main causahegeheir spectre and dominating species.

Key words:high tunnels, imported planting material, cv. Rumba

levads

Zemewu audzSana Latvi ir piedavojusi daZdas izmajas. Nozmigs paersiens bija
Latvijas iesiSaris Eiropas Saviaha, kas deva iegpu imporgt zemau sadamo materdlu no
Niderlandes un dtn Eiropas valsin, ko audztaji ari akivi izmanto. Arvien vaigk Latvija
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zemawu audzSanai izmanto pasaupopubros augstos tumes (Lamont, 2009), lai nodro&iu
agnlaku viejo razu vai tieSi prefi — lai iegatu velaku raZu arpus zemgu ogu sezonas
(Volkova, 2012; Laugale, Strag#, 2013).

Noerots, ka galvem ar ievesta atlama materila audzSanu saista probEma ir zemeu
sakau puves.Ipasi vaiiik salkgu puves nogrotas sidijumos, kur tiek izmantoti ievestie zeme
stadi un zemenes tiek augtas uz kdas no gives mutas. Zemeau saku un saku kakla puves ir
sastopamas visos Latvijagienos liekkaja dda saimnietbu, toner izplaitba un nommiba ir ot
atXiriga (Laugaleet al, 2009, Volkova, 2012). Sald puves pames izpauzasakaugu atpalikSana
augum, rikuloSana, ogas veidojaskas, bieZi augs iet boj Augu atpalikSana auguamsak
izpausties pirmajrazoSanas gadun ar katru gadu slimojo$o augu daudzums ugjloju apjoms
palielinas (Ellis, 2008; Morocket al, 2006; Thomson, Ockey, 1998).

Lauka apsiklos liekkoties nogrojama kompleksa infeSarss, ko parasti @/ par ,melno
sakau puvi” jeb ,saku slimibu kompleksu”, kas izraisa zeme atpalikSanu auguinun razas
samaziaSanos. Slinbas ierosiataji var bat dazdi, taj skai patogni no Phytophthora
Gnomonia Verticillium, Pythium, Rhizoctonia, Cylindrocarpon, Fusariumc. gintim. Lidzigus
bojajumus izraisa arnematodes un dadi abiotiski faktori (Laugalet al, 2009; Morockeet al,
2006). Nowrots, ka daddam zemau &irném ir at¥kiriga iemémiba pret saku puvi
(Spornbergeet al, 2006).

Si darba rarkis ir noskaidrot zemgu saku kakla $nu izraigto slinibu atistibas pakpi
atkafiba no %kirnes augstajos tulms, kur izmantots ievestais zefuesadamais matedls.

Materi ali un metodes

Izmeginajumu vietas apraksts. Lauka noerojumi veikti Dobet, Latvijas Valsts
audkopibas instiiita (LVAI) pirmas razas zem stdijuma. Zemenes §tiitas 2012. gada rudgn
paaugstiatas dubultrinds uz melas pkves muéas, FGV Folien-Vertriebs GmbHtipa tunéos
200 nf platiba.

Stadamais mateéils ievests no klerlandes, no sertifitas sidaudztavas, kailsaku sadi
iegiti no SE2 (superelite 2) klasesat@saugiem, ar atbilstoSiem kvatis sertifilitiem. Pirms
stadiSanas veikta augsnes lifriinaSana, priekSaugs —¢ldenkoku kokaudztava. Sidijuma
organizta pilienveida laigBana, kas izvietota zem matnpkves seguma.

Zemenes §tiitas vicji smaga smilSla augs@ ar organisko vielu saturu 2.3—4.6%,
augsnes pH (KCli&duma) 7.2, augiem pieejamais P un Ky — 346 mg kg un KO —
224-267 mg k. Apstkli bija pientroti zemawu audz3anai, smaika granulometrisk sasiva
augsne ielabota atbilstoSi zequebiologiskajam vajadzbam.

Stadijuma ierobezoti kaikli, izmantoti gan biolgiskie, gankimiskie augu aizsar@lzas
lidzeKi: plesgjerces (Phytoseiulus persimiljs 60000 ipani ha', un Fastac 50 EC (50.0 g'L
alfa-cipermetins), atbilstoSi lietoSanas instrukici). RaZas periad aizvaktas bojitas ogas, lai
ierobeZotu slirtbu izplatbu.

Saknu puves atistibas pakapes nowerteSana Nowerojumi veikti 2013. gada septenibr
divos tunéos. Izngginajums iekirtots randomizti, trijos atlartojumos, kati atkartojuma ietverti
20 augi. Rtijuma ieklautasietras komerddrnes: ‘Honeoye’, ‘Darselect’, ‘Sonata’ un ‘Rumba’

Sakgu puves aistibas pakpe noteikta, nodrtgjot augu amstbu un slimibas pa#mju
esarnibu. Izmantota dewu ballu skala, kur: 9 balles — augs izkritis vadnia gajis boja, 8 balles —
augs gande gajis boja, 2—-3 dzvas lapas, 7 balles — augi stipri atpalikusi auguskam lagam vai
% no auga gusi bop, 6 balles — augs stipri atpalicis augyrpuse no augaagisi bop, 5 balles —
augs atpaliek auguinvar hit redzamas saki puves pames, 4 balles — slithas paunju nav, bet
dazas lapas irikakas, augs maks, 3 balles — slifbas paunju nav, bet atpaliek augdm
2 balles — slintbas pammju nav, bet mak lapu, 1 balle — augs bez stimas paunem, labi attsfits.

Lai noskaidrotu zemgi saku kakla puves ierositajus, no katrasidrnes ievakti vismaz
10 bojti vai augum stipri atpalikuSi augi. No Siem augiem laboratmsijapgiklos ieditas
patognu ftrkultiras un nogrtétas to morfolgiskas pazmes (koloniju kiisa, sporu esdima un
uzbive, citas paumes). lerosiataju predzai noteikSanai izdal DNS paraugi dlakam <nu
molekubram anaizém. leditas sekvences gdrinatas ar datuizvé NCBI GenBankesoSam
references sekvedim £nu taksonomisks piedeibas precizgSanai.

Datu ticaniba no¥rtéta, izmantojot dispersijas amets metodi divfaktoru izeginajumam
bez atlirojumiem (ticaribas tmenis 0.05).
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Rezultati un diskusijas

Vidgja sakau puves atstibas pakpe abos turies nedaudz gsniedza 5 balles -atad
zemenes bija mami atpalikuSas auguan ar redzarim saku puves pamem. Pirmaj tunei
slimibas afistibas pakpe bija nedaudz aug&a — 5.7 balles, otrajtikai 5.2 balles, § at¥iribas
statistiski nav btiskas (E4.16 < k,10.13, P = 0.13).
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1. att. Vickja zemeawu saku puves atstibas pakpe atkaiba no %kirnes, baks.
Fig. 1. Severity of strawberry root rot dependorgcultivar and tunnel.

legitie rezultiti uzrada, ka saku puves alttibas pakpe bija atkaiga no girnes (1. att.).
Augstika atfisibas pakpe novrota &irnei 'Rumba’, attietgi 8 un 7 balles. Sak&nei bija izteikti
noverojamas rakstagas pazmes — saku kakla bojjumi. Viszenzka slimibas afistbas pakpe
nowrota %irnei ‘Darselect’, abos tuhes vicji cetras balles — augi kopamr veseigi, bet ar
dazm gkakam lagm viera krima mafi. Sirném ‘Sonata’ un ‘Honeoye’ bajumi bija vidgji
izteikti, un \erojama tendence, k&ignei ‘Sonata’ bajjumi ir lielaki. Petijumos Polifi an noverota
lidziga imémiba pret saku puves bajumiem 3m atam &irném (Masnyet al, 2009), un Eirnei
‘Honeoye’ nowrots saku puves izplabas pieaugums otfjaudZSanas gad kaner &kirnei
‘Sonata’ puves izplata bija idzga abos gados. Igaumifinots par Eirnes ‘Honeoye’ samaZzitu
ziemcietbu attiegba pret ciam zemau &irném, piengram, ‘Senga Sengana’ un ‘Bounty’,
iesggjams, tas saists ar saku puves bajumiem (Kikaset al, 2007).

Kopunma zemawu sakiu puves izplaba abos FGV tures \ertgjama Kk vidgji augsta,
nemot \&ra, ka zemenes apsekotas giraudzSanas gada beig. Vizialie bojajumi bija pietiekami
izteikti (2. att.). Zemeu sadama materala inficétiba ne vienrer uzskaima par prirari noZzimigu
plaSas salu puves izplaba. Petjumos Somi, apsekojot laukus ar dadu zemau audzSanas
vesturi, konstatts, ka lieika noZme ir augsnei, as inficétibai ar saku puvi ierosinoSiem
patogniem, nevis zemgl stdama materila inficétibai (Kukkonenet al, 2004). Tordr Saj
petijuma zemenes audias lauld bez iepriek§as zemeau audz3anas &stures, un augsnes
inficeétiba nav uzskatna par noteicoSo faktoru sakpuves izplaba. Augsnes meiniskais sagvs
ir viens no abiotiskiem faktoriem, kas péimietekn® sakiu puves izplabu, vieghkas smilts
augsms sakiu puves izplaba ir mazka (Winget al, 1995). Rtijjuma zemenes auga \d smaga
smilSnala augsh, zem melas pEves mutas, lietojot pilienveida laigtanas sistnu, kas,
iesggjams, veiciaja puves aistbu. Tas nogrots ar petjumos ASV un Ziemiropm
(Wing et al, 1995; Daviket al., 2000).

Novertgjot slimibu ierosiataju tirkultaru morfolaziskas pazmes, k ail veicot geretiskas
anaizes, noskaidrots, ka domainFusarium spp., Cylindrocarpon spp. un Rhizoctonia spp.
Petijumos, kas veikti Latvlj un Zviedrig, af atrasti Sie paSi patégi. Tomer petijumi liecina, ka

154



Zinatniski praktisk konference “IDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA 2015”, 19. — 20.02.2015., LLU, Jelgava, Latvija

sakau puvi ierosina arcitas patognas nes, pieraram, Gnomoniaspp., Verticillium spp. u. c.
(Morockoet al., 2006).

2. att. Zemeu saku puves pames uz sakim: a — melnas, mazftas saknes, jauno, gaiso
saknsu tiikums, b — jaulis saknes tikai viehauga pus, ¢ — saku kakla bajjumu pazmes
viengadgam zemgu augam.
Fig. 2. Symptoms of strawberry root rot; a — blawée roots, lacking feeder roots, b — feeder roots
formed just at one side of plant, c — early sympgtofiroot neck damage
in the first year plants.

Ir jaturpina uz8ktas analzes, lai noskaidrotu zenmme sakiu puves ierositaju pilnu
spektru un konstatu domirgjosas gintis un sugas.

Secirajumi

1. Zemau sakwu puves aistibas pakpe ir atkafga no irnes. %irne ‘Rumba’ bija i@emigaka
nela citas izngginajuma parbaudtas irnes.

2. lzmeginajuma zemau saku puvi galvenokrt ierosirgja patogni no Fusarium un
Cylindrocarpongintim, tau petjumi jaturpina, jo slinibu ierosiataji var bat af citi patogni.
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SLIMIBU ATTISTIBA ZEME NU UN PAKSAUGU JAUKTAJOS STADIJUMOS
DEVELOPMENT OF DISEASES IN STRAWBERRY AND LEGUME INERCROP

Sandra Dané”
SIA ,Pires dirzkopibas gtijumu centrs”2LLU Lauksaimnietbas fakulite
sandra.dane@inbox.lv

Abstract. Strawberries are grown more and more widely. Tén®yone of the most popular berries
consumed fresh. Strawberry growers need to prodooes marketable yield to satisfy consumer
needs. Growing technologies must be improved anekloged a new to increase yields.
Intercropping as a growing technology is becomingrenpopular in a wide range of growing
systems. This research was based on the trialrafvberry ‘Polka’ intercropped with legumes,
beans of two local genotypes, peas ‘Ambrosia’ dapella’. This is the first time such research
has been conducted in Latvia. The results showetdstrawberry leaf spot severity and the degree
of damage was significantly lower in intercrop witkans: from 2.2 to 4.9 points for severity, from
24.9 to 54.8% for the degree of damage in vegeta@ason, followed by intercrop with pead.4

to 5.4 points and 27.2 to 60.2%, respectively; wbrarries without intercrop using no nitrogen
fertilizers showed 2.6 to 5.5 points and 28.9 td®8 respectively. Grey mold was observed on
beans, but no significance was detected betweeanciops. The results suggest that further
research is required to establish beneficial effeficheans on decreasing leaf spot severity and the
degree of damage. In addition, more specific meaments must be done to evaluate intercrop
influence on grey mold.

Key words:strawberry leaf spot, pea, bean, degree of damsexgrity.

levads

Pasaul pieaug valstu skaits, kag tiek audztas zemenesF(agaria x ananassp
2000. gad zemenes tika audtas 62 valss, bet 2009. gad- jau 76 valss. Rc FAO (Apvienoto
Naciju Partikas un lauksaimni@bas organizcija) statistikas datiem vadoZemeu audzSanas
lielvalsts ir ASV.

No Baltijas valgim zemenes visvaik audz Lietuva, kur 2010. gadl zemenes audpa jau
1600 ha plaba. Igauniag zemenes ir produiakais ogaugs 2012. gadsaraZots vaik neld
1600 tonnu, sadzinajuma ar Ribes dzimtu, kas iedkta tikai 675 tonnu apena (Food and
agriculture ...). Lai gan zeme audz3ana lgaunii samazias, ton&r to platbas jopragm ir
lielakas nek Latvija. 2010. gad Igaunig zemenes audp 589 ha plaba, Latvija — 467 ha, ar
vidgjo raZbu 3-4thd, kaut gan rcibu saimnietba ,Vecauce” pagud gadsimta
astadesmitajos gados ir iatas af raZzasidz pat 20 t ha (Kalnipa, Strautia, 2010). idz ar to ir
janoskaidro iemesli zemajai fiai un fmekle jaunas audBanas tehnofgjas.

Jaukto stdijumu tehnoldija ir zinama sen. T ir pielietota jau SenajRont, kad starp
olivkokiem tika audgti graudi. Misdieris, piengram, Srilank valdiba ir izstadajusi 1pasu
subsi&3anas sistmu jauktajiem gtdijumiem, kur & pamata kuftraugs ir gumijkoks Hleveinae
brasiliensi3 un rindstarps tiek siditi tgjas koki Camellia sinensjs (Igbal, Ireland,
Rodrigo, 2006). Jauktie afijumi ir popukbri art starp citiem arzaugiem, jo starprindu &fjums
nodroSina papildus i@kumus no otra kuilirauga, ja tie tiek audt raZai, tiek maksirli izmantota
lauksaimnietha izmantojana zeme (LI1Z), Artrauktais stdijums var samazit kaiteklu, nezlu un
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slimibu izplaibu. Viens no popalakajiem jauktajiem &umiem ir graudaugu mistri ar
taurinzieZiem. $da tipa stdijumi tiek petiti arvien plagk (Beleet al,, 2014).

Jaukto sidijumu potendils slimibu ierobezoSan varctu tikt veiksmgi pielietots ar
audkopiba — zemau stdijumos. Uzmatbu piewrSot jaukto <tdijumu ietekmei uz
baltplankumaitbas (ierosinMycosphaerellaspp.) izplatbu zemedm un petkas puves (ierosin.
Botrytis spp) izplaibu zemeBm un puam, kas ir vienas no narigakajam slimibam zemau un
pakSaugu g€tdijumos. Pirma audzSanas gad zemeawu stdijumos izplaitaka slimiba ir
baltplankumaitba, sevigi stadijumos, kur netiek izmantoti kvalif@i stadi. Baltplankumaitba
pastiprirati izplatas paaugstiita gaisa temperata 20-25°C (Fall, 1951) un afidens pilienu
palidzbu (Elliott, 1988). At pekkajai puvei labeligi apstkli ir paaugstiats gaisa mitrums. Par
zemeau audzSanu jauktajos atijumos ar pkSaugiem inforracijas nav.

Petijjuma nerkis bija noskaidrot, & jaukto sidijumu tehnoldijas pielietoSana zema
laula ietekn® slimibu izplaibu, ja ka starpkultiraugi izmantoti pkSaugi.

Materi ali un metodes

Petijums veikts SIA ,Rires dirzkopbas @tijumu centrs” iznaginajumu lauks. Jauktais
stadijums iefkots 2014. gada pavasaB varianti 4 atkrtojumos. Lauaja lielums 14 rh Zemenes
staditas tradicionlaja stdiSanas tehnik uz klaja lauka, kur atums starp rindm 1 m, starp
augiem rind 0.3 m. \&lak formétas ruSiatas rindstarpas 0.80 m platanai veidotos paplasata
zemawu vaga 0.20 m platuinlzmeginajuma ierikota pilienveida laiséanas sigtna.

lerikotie izmeginajuma varianti:

Al; A2 — rindstarp sttas 3 rindas @tza pupu Vicia faba var. major) divi kloni, ar
atalumu starp §as rindim 0.25 m, atlums starp augiem riiad.2 m.

A3; A4 - rindstarps <tas 3 rindas cukurziu (Pisum sativu divas &irnes (A3 —
‘Ambrosia’, A4 — ‘Capella’), ar aatumu starp rindm 0.25 m, aiilums starp augiem riadd.1 m.

A5; A6 (kontroles varianti) — rindstadp uztutta melm papuve, to ruSinot ar rokas
augsnes fizi 0.15 m dZuma.

Variantos A1-A5 netika lietoti sbekli saturoSi minetmesli, bet variarik A6 — lietots
kalcija nitrats, deva 19.3 kg Hasezon, kaigts divas reizes.

Izmeginajuma nowerota zemau lapu baltplankumaiba (ierosinMycosphaerellaspp.), uz
darza pupm — peéka puve (ierosin.Botrytis spp). Baltplankumairba \ertéta ik pa 7 dieam,
sakot ar 08.08.2014.1dz akivas vesefacijas beigm 29.09.2014. Tehnisku iemesla] duzskaite
netika veikta 12.09. un 19.09.2014. @kal puve \értéta 2 reizes: 1. — 08.08.2014. un 2. — pirms
augu palieku iesides augsh13.08.2014.

Slimibu atistbas pakpe \erteta 9 bdlu skah: 1 — slimbas pa#mju nav; 2 —Joti maza
(< 5%); 3 — maza (6—-25%); 5 — ¢jd (26-50%); 7 — liela (51-75%); 9leti liela (76—100%).
Baltplankumaifbai noteikta arbojajuma palkipe. Metodiskie na@dijumi darba veikSanai atvaatn
no ,,Augu slimbu un kaigklu uzskaites metodes” (Turka, Bankina, 2013).

Baltplankumaifbas afistbas un bajuma pakipes litiskums iz\értets, lietojot divfaktora
dispersijas metodi. ReNas puves btiskums iz\értets, lietojot vienfaktora dispersijas metodi.

Rezultati un diskusijas

Pekkas puves atstibas pakpe uz pupu lakstiemaliski neat&iras starp variantiem. Tagn
bija lauchi, kur nowrota lieeka bogjumu pakpe. Lai iz\&rtétu So slinibu atistibu jauktajos
stadijumos, nepiecieSams p#S un specifisks slitbu monitorings.

Zemew lapu baltplankumaibas afistbas pakpe (1. tab.) btiski atXiras starp
izmegginajuma variantiem un n@vojumu reizm (P=0.05). Visu vgeticijas periodu viena no
augsikajam baltplankumaitbas afistbas pakpeém saglabjas kontroles variaat bez sipela
papildngslojuma (A5). Variantos ar cukurgiem baltplankumaiibas afistibas pakpe bija maza,
bet savstagi salidzinot & bija augsika variani ar ‘Capella’ (A4), kas Sai sezoibija augura
augsiki neka cukurzimi ‘Ambrozija’(A3).

legatie rezultiti liecina par to, ka fitiski mazka baltplankumaiibas afisttbas pakpe
vegeftacijas sezoa konstatta variantos araza pugm (Al; A2). Tam par iemeslu V&u bit pupu
lakstu nopausSana augustalaima, kas nodroSifja lakeku gaisa cirkuiciju neka variantos ar
Zirpiem, sasinot laiku, kad uz Ilagn ir brivais ddens, kas veicina slifpas afistbu
(Strawberry..., 2004). Arkontroles variant ar shpeka neslojumu baltplankumaibas atistbas
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pakape bija maza, augi bija &ggaki, veseigaki: tas vagtu bit par iemeslu izteikkai iztuibai
pret slimbu ierosinataju.

1. tabulaTable 1
Baltplankumaifbas afisttbas pakpe, balés
Severity of strawberry leaf spot, points

Variants Variant Datums Date
8.08. 15.08. 20.08. 29.08. 5.09. 29.09.
Al 2.4 4.0 2.6 2.4 4.9 3.8
A2 2.2 4.3 2.7 2.5 4.8 3.8
A3 2.5 4.4 2.7 2.9 5.4 4.5
A4 2.4 4.5 2.9 3.2 5.4 4.4
A5 2.6 45 3.0 2.8 55 4.2
A6 2.4 4.0 2.7 2.7 4.8 4.1

Baltplankumaifbas badjjuma pakpe hitiski atiras starp izraginajuma variantiem un
noverojumu reiZm (P = 0.05). idzgi ka baltplankumaitbas afistbas pakpe ar bojajumu
pakape (2. tab.) vgetacijas sezoh augsika saglabjas kontroles variaatbez sipela neslojuma
un variani ar zimiem ‘Capella’.

2. tabulaTable 2
Baltplankumaimbas bagjumu pakpe, %
Degree of damage caused by strawberry leaf spot, %

Variants Variant Datums Date
8.08. 15.08. 20.08. 29.08. 5.09. 29.09.
Al 26.7 44.5 29.0 26.9 54.8 42.0
A2 24.9 48.0 29.5 28.1 53.2 42.2
A3 27.6 49.3 30.5 31.8 59.9 50.1
A4 27.2 50.0 32.6 35.0 60.2 48.5
A5 28.9 49.9 33.7 31.2 60.9 47.1
A6 26.3 44.6 30.5 30.4 53.6 45.8

Saj gadi iegitie rezultti liecina par to, ka iitiski mazka baltplankumaiibas bajjumu
pakipe veefacijas sezoh bija variantos ar @za pupm (Al; A2): tas skaidrojams ar saviaja
pupu lakstu nofauSanu jau augusta pirraajelade nevis augustadoija delade, ka variantos ar
Zirpiem.

PeEka puve tika nogrota uz drza pupm. Attistbas pakpe pirmaj uzskaites reiz A1l
variant bija 5 balles, A2 — 3.7 balles¢gp5 dieram Al — 6 balles, A2 — 5.2 balles, kas neveidoja
statistiski itisku at%irtbu starp variantiem. Lai v&u izdaft konkigtus secigjumus par jaukto
stadijumu ietekmi uz slirtbu izplatbu un atistibu, ir nepiecieSama detatazka uzskaite, ade]
p&tijumi tiks turpirati, lai nowerotu, ka slimibas izplais turpnakajos zemau audzSanas gados.

Secirajumi

Pirma gada rezuftti liecina, ka zemgu jauktajos gidijumos variargd ar dirza pugm
baltplankumaitbas izplatba ir kutiski mazka, bet pedkas puves atstibas pakpe uz drza pupm
nebija Mtiski atkiriga. Zemeu jauktajos <tdijumos Mitu jaizvairas no liela auguma
starpkultiraugiem un kuftraugiem, kas ilgstoSi aug uz lauka, jo starphaligi gnovac fdz
augustaakumam.

Pateiaba. Petijums izstadats projektaEUROLEGUMEietvaros. Pateicos LLU Lauksaimnibas
fakultates 3. kursa studentei Montai tnipai un Agitai Mednei par tehnisko darbu slm
uzskait.
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KRUMMELLE NU SLIMIBAS LATVIJ A
BLUEBERRY DISEASES IN LATVIA

Jiilija Volkova'? Liga Vilka®, Regna Ranane"®, Anna BaZenova
L atvijas Augu aizsardbas ptnieabas centrs’Latvijas Universiite,
3Latvijas Lauksaimnigbas universiite
julija.volkova@laapc.lv

Abstract.Blueberry diseases were investigated in the largkstberry farms in Latvia. Plantations
were evaluated mostly at the harvest time: twigayés, and berries were assessed. The most
common diseases found were Godronia canker, Bsgtigtiver blight, fruit rot, ripe rot. Godronia
canker was observed almost in every farm; the naasbaged plants were often found in
plantations in peat bogs, but less damaged — ireralrsoils. Phomopsis blight considered to be a
common disease in blueberry production was notddorbe a significant problem in Latvia. The
most important problem is the lack of fungicidesffait rot management and possible fungicide
resistance risks in blueberry plantations due tov& number of products. There are no options for
alternation of fungicide sprays, besides, good tsayipractice is essential.

Key wordsripe rot, blight, cultivars, peat bog.

levads

Krimmellqqu audzSana Latvj ir sangra jauna autkopibas apakSnozare, kas strauji
attistijusies tikai gdejo 20 gadu laik, toner Sobid @ ir viena no komerali veiksnigakajam un
vairs nav saucama par netradi@lon Krimmelleau audzSana nav vieri#3a, jo kiimmellenes
pieder ériku dzimtai Ericacead, kas ir savdalgi augi ar atirigam augsnes un &sloSanas
pragbam (Kron et al, 2002). Latvij krimmellequ s&dijumu iefikoSanai izmantoti no citiem
krimmellepu audZSanas rgioniem (ASV, Polijas, ¥icijas) ievestie ati. DiemzZl kopa ar sidiem
ievestas ar krammellerem rakstutgas slimbas. Visvaiik augsto kiimmellepu (Vaccinium
carymbosumL.) slimibas ir iz@titas to dzimte& — Ameriks Savienotag Valsis (ASV) un
Karada. Eirop zinas par kimmellegu slinibam nav viennommigas. Da#das valsis veiktajiem
petijumiem atgiras [Etijumu metodika, rezudtu interpreicija. ASV un Kamda par ekonomiski
noZmigakajam slimibam uzskata péko puvi (ierosiatajs Botrytis cinereaDeBary) un antraknozi
jeb gatavo ogu puvi (ie€olletotrichumgints €nes), kas radadz pat 100% ogu bajumu (Cline,
1996; Verma, 2000). Sika klimata noamigus bofjumus rada iedegas, ko ierosiRaomopsis
vaccinii Shear, izraisot dzinumu atmirSanu un ogu puvi (Fwak, Kramer, 2006; Baker,
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Hancock, 1995; Caruso, Ramsdell, 1995). Kops 2@@@la Zemkojpas ministrijas finarea

projekta ietvaros uzkts kmimmelleqau slimibu monitorings, pragza slimbu ierosiataju

noteikSana, izplavas uzskaite, &k afi veikti noerojumi par kimmellepu Xirnu iepémibu pret
dazdam slimibam, un uzskti izmgginajumi, lai noteiktu optiralas slintbu ierobeZzoSanas iegas

Latvijas apsiklos. Nelielos ap@ros slimbu izplatbas noerojumi tiek veikti katru gadu —
atsevigas saimnietbas un atsaucoties uz awhju aicirgjumiem, bet liedki saimniedbu

apsekojumi veikti 2009. un 2011. gadSaj rakst apkopotas namigakas kimmelleyu snu

slimibas, to izplaba Latvijas apgklos, un slirbu ierosiataju identificcSanas rezuiti.

Materi ali un metodes

Apsekojumi un paraugu iegiSana. Krimmellegu stdijumu apsekojumi veikti 2009. un
2011. gad visa Latvijas teritorip ogu raZzas laik augusi, apsekojot attiagi 11 un 10 lieikas
krimmellepu audztavas. Kat saimnietba ievakti dzinumi, lapas un ogas agns slimibu
bojajumu pazmem. Vismaz astpos sidijumos, kur kiimi bija bad@tigi sakuplojusi, paraugi
ievakti pa %irném, no daida vecuma zariem. lektie paraugi uzglaii +4°C hidz turpnakai
analizSanai laboratord

Paraugu anaize. Laboratoriskai patano <nu noteik3anai &es izdatas trkultdra.
Simptonatiskas zaru dias steriliztas 2% atrija hipohlofita &iduma 2 min., tad skalotas ar
destiEtu adeni, nosusiftas ar steriliztam papra salvetm, sagrieztas makas vienbas un
novietotas uz kartupe dekstrozes agara barotnes (PDA) un iesala ekstbaikotnes (MEA) Petri
plats. Plates ar paraugiem ievietotas termasiatinkulgtas +20°C 5-7 dienasgptam katra&e
parseta firkultara un dz turpnakai analizSanai uzglafita +4°C. Gaismas mikroskopija un sporu
merijumi veikti SIA ,Latvijas Augu aizsardbas ggtnieadbas centra” Aufugu patolgijas
laboratorii. Ddai no izdaitajiem izohtiem veikta rDNS sekve@€ana, izmantojot univeil®s
praimerus ITS 1F (Whitet al, 1990) un ITS4. lagas sekvences apstatas, tad izmantotas
BLASTn homolgijas mekéSars pret NCBI GenBank nuklemu datulazi aptuvenai
taksonomisks piedeibas noteikSanaiColletotrichum un Phomopsisizolatiem flak veikta
filo gergtiska anaize, izmantojot references izt sekvences (Famt al, 2002; Dammet al,
2012).

Meteorologiskie apstkli. 2009. gada apr laika apsikli bija sausi un vigia gaisa
temperaira augstka par ilggadjo normu. Al maija nokriq%iu daudzums bija zem normas, bet
janija | un 1l dekide bija mitra, bet Il dedde nokrifu bijaloti maz, kas labaligi ietekngja ogu
kvalitati. 2011. gada pavagabija verojami kimmelleyu zaru bagjjumi pec ziemas; inijs, jalijs
bija sanara karsts, tas vé&ja vecirat zaru iedegu izplabu.

Rezultati un diskusijas

Apsekojumu gait izdalitas nommigakas kiimmellequ slinibas Latvijas apsklos, dits
priekSstats par to nomibu un izplatbu. Saimnietbu apsekoSana razas Riliva noertét an
nozmigakas ogu puves. Publikija apraksto slimibu ierosiataji izdafiti un identificeti
laboratorijas apsklos, izmantojot klasisls un molekulras augu patolgijas metodes.

Zaru vezis (andu val. Godronia cankey, ier. Godroniacassandrgeanamord stadija
Fusicoccum putrefacienssne ierosina zaru nokalSanu un atmirSanu, vigkigdu vezefacijas
sezonas lak— inficétie dzinumi atgirami, jo ir brani, tiem KBt turas nokaltuss lapas. lerositaja
sene uzskama par specifisku slithu, kas nav ndrota citiem autaugiem Latvig, iznpemot \l
vienu Vaccinium gints sugu — lielogu darvenes Yaccinium macrocarporAit.). No visam
apsekota@m saimnietham tikai viera netika izdaita s slintbas ierosiataja £ne laborator§ un
noweroti bojajumi uz lauka, préjas saimnietbas bopjumu izplatba bija daZda. Visliekkie zaru
véZza bofijumi Latvija noweroti stadijumos Kidras purvos {tiz pat 25% zaru no &ma ar éza
pazmem), bet mazki — audzjot kraimmellenes minataugsie. Puna izteikti daudz vien- un
divgadgu dzinumu bcjjumu, mineglaugsiEs noero veaku zaru bagjumus — lapas lkst gkas,
retas, ogas nelielas, bieZi aafjau zai. lerobeZzoSana ar fungittem nav efektva, tongr nowerots,
ka mazk zaru \£Za bopjumu ir sidijumos, kur lietoti vara prepati.

Dzinumu iedegas(andu val. Twig bligh), ier. Phomopsis vacciniianamord stadija
Diaporthe vaccinii Sene agiik uzskaita par karanhas organismu, slitba loti posiga ASV un
Karada, tomer krammellerem Latvija nerada namigus bofjumus. Apsekojuma laik izdalti
vairaki Phomopsispp. izokti no pie@m dazdam saimnietbam, toner neviens nav identifits ka
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P. vaccinij bet gan & citas, mazk noazmigas sugas. Viengadjuma sne izdaita no bojtas ogas.
P. vaccinii atiisibai nepiecieSama augsta tempaatno +25 °C iz +30°C, iesgiams fpéc
krimmellepu stdijumos § sene nav plasi sastopama, bet lielogardenu stdijumos ir sastopama
biezak, jo puna tum& kuadras virskrta vasad vairak sasilst, nodroSinot éaes izplatbai
labveligakus apstklus. Latvip slimibas izplatba vagtu bat noamiga, audgjot krimmellenes vai
to sidus zem seguma. N@gija no\erota plada iedegu izpiaa augstajos tuies, un vaiik tajas
tunda maks, kur netiek veiktaadinaSana (Volkova, persadgi noverojumi).

Peleka puve (andu val. Grey mould, ier. Botrytis cinerea teleomorf stadija
Botryotinia fuckeliana S sene ir izplatta aplirtgja vide un ierosina slimbas dafdiem augiem.
Apsekojumu gait kraimmellerem noweroti gan jauno dzinumu, gan ogu Bjomi. 2011. gada un
2014. gada pavasanowroti ai plasi ziedu bajumi, kad pusaugsto &mmelleqyu &irnei
‘Northblue’ teju visi ziedukekari bija infi&ti un parklajas ar petku €nes migliju. Inficétie jauno
dzinumu gali nohing, noliecas, mitt laika parklajas ar petku micgliju. Ogu bogjumi bieZk
noverojami gataam odim, toner dazlart pekkas puves bajumi sastopami arzaam ogm.
Visnozmigakie pekkas puves bajumi noeroti ziedkSanas laik &irnei ‘Northblue’, tongr Sadi
bojajumi var it an citam &irném. Ziedu bojjumu rezulita samazias kogja ogu raza.
Botrytis cinereaka ogu puves ierositaja £ne noZmigus bofjumus rada, ja ogu razagk&anas
laika pasiv ilgstosi lietaini, mitri laika apskli vai kraima atsttas nenosktas ogas.

Gatavo ogu puve(andu val. Ripe ro), ier. Colletotrichum acutatumrsugu komplekss
(C. fioriane), teleomorfa Gloemerella acutatastadija. Sastopama 6 no 11 apsekota;
saimnietbam, toner ne visur, kur atrasta, rada nomigus bojjumus. Atsevigas saimnietas,
kur ir €nes afistibai \elama apsiklu kombiricija, ienémigas &irnes (pusaugss kimmellenes
‘Northblue’, ‘Northland’, ‘Chipewa’, ‘Polaris’, augfas krmimellenes ‘Bluecrop’ u. c.), viéfa
laistSana un netiek lietoti profilaktiski vara preftar smidzirajumi, gatavo ogu puves kapjimi
nowroti gan uz lauka, gan glakanas laik Uz lauka bdjjumi ir mazk izteikti, videji 2%,
maksinali 17dz 30% ogu ir puves pames. BieZi puves panes lauka apsklos ir \aji izteiktas,
turpret, ogas uzglaijot lidz 30 dieam +5°C, bojjumi var kit pat 90%. Gatavo ogu puve ir
noZamiga slimba, ipasi tafs saimnietbas, kur ogas pho ekspogt, jo vairak bojato ogu
konstagtas tieSi ogu uzglaSanas laik PlaSas infekcijas izpidtas gagumos no¥rots, ka atmirst
jaunie, neprkoksrejusies dzinumu gali. &e izdaita gan no batam ogim, gan no ziediem
zieckSanas laik, gan ar no pumpuriem un dzinumiem agri pavasan \&lu ruden. Fungiadu
lietoSana pavasaziect3anas laik ierobezo slirtbas izplatbu, toner ierobeZzoSana ir efaktka, ja
to kombire ar zaru izgrieSanu (Polashock, Kramer, 2006). i¢iak gatavo ogu puvi ierosin@s
sne izdaita no pusaugsto &mmellequ (V.corymbosunx V. angustifoliu &irném, piengram,
‘Northblue’ un ‘Chippewa’. Augsto immelleyu &irném puves ba@jumi noweroti retak, toner ai
ir sastopami (Tab.).

ASV un Karada gatavo ogu puvi uzskata par momako ogu kvalifiti ietekmgjoSu
slimibu. Eiro@ slimiba sastopama &mmellequ stidijumos Polig, Vacija, Niderlan@&, Somip, bet
Igaunif, kur liela dda stdama materiila pavairota ar merianu patdzbu, gatavo ogu puve tikpat
ka nav sastopama (Starast, 2009).

Alternarioze (andu val. Alternaria rof), ier. Alternaria spp. $s gints $nesloti biezi
izdalitas no bdjtiem dzinumu galiem, ampec ziemas sala bgumiem, un Is nedz uzskat par
saproftiem. Viera saimnietba 2013. gad ievaktas ogas, kuru puvi pridn ierosirgjusi Alternaria
gints €nes, bet citi potenglie puves ierosiftaji netika izdaiti. Bojatas ogas kist nedaudz
tdepainas, sasppga un uz ogas virsmas s tumsi civzala €potne. No kopja ogu daudzuma
Sadas ogas bija mak par 1%. ASV kimmellequ alternarioze ir namigaka slimba neld Latvija,
un puves ierobeZoSanai izstitas fungi@ddu lietoSanas programmas (Polaschok, Kramer, 1995),
kas Latvia Sobid V&l nav aktalas.

Citas pasaué noZmigas slimbas piengram, monilioze, ier.Monilinia vaccinii-
corymbosi(andu val. Mummy berry sakau augai (ier. Agrobacterium tumefaciepssalkau puves
(ier. Phytopthoraspp.) sidijumos idz Sim nav nogrotas. 1zoéti dazdi patogni, kas rakstagi
kraimmellerem un lielogu dzrverem — Phyllosticta spp., Physalosporaspp., Phoma spp.,
Pestalotiaspp., Fusariumspp. — tie izdati parsvas no bojtiem dzinumiem, rak no ogm. So
izdalfito patognu noZme ne vienrer ir skaidra, jo €l nav nowroti S0 €nu ierosirati NoAMIgi
slimibu uzliesmojumi.
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TabulaTable

Gatavo ogu puves izpiat (%) uz ogm un riska grupas neéxtejums plaik audzto kraimmellequ
sugm un &irnem
Incidence of ripe rot (%) and assessment of rieksnost oftengrown blueberryspecies and

cultivars
Gatavo ogu puves izplaba (%) . .
Skirne Cultivar lauka apstaklos glabasanas laila Rgilgi grrlcj)ﬂg
in the field at the storage
Pusaugsgs kiimmellenes¥.corymbosunx V. angustifoliuh Half-hight blueberries
‘Chippewa’ <1 7.5 ++
‘Polaris’ <1 33.9 ++
‘Northblue’ ~10 70.5 +++
‘Northland’ ~2 27.4 +++
‘North Country’ ~3 - ++
Augstis kiimmellenegV. corymbosuinHighbush blueberries
‘Blue Crop’ <1 17.8 ++
‘Blue Gold’ <1 14.1 +
‘Blue Ray’ <1 32.6 ++
‘Draper’ 0 - +/—
‘Patriot’ <1 13.4 +
‘Torro’ <1 19.1 +
Zemas klimmellenes Y .angustifolium) Lowbush blueberries
V. angustifolium | ~2 | - | +

* +/— — puve nav nawrota Latvif, ton®r citu valstu ptijjumos sastopami zojumi par $s kirnes infic¢Sanosyipe rot not
observed in Latvia, but infection cases of thisicat reported abroad;
+ — lauka apgklos puvi nogro maz, torar ta var atistities glalaSars, ja ogas infiétas;in the field rot observed rarely,
but could develop at the storage, if berries irgegct

++ — lauka apsklos sastopams neliels bt ogu daudzums, glatavas bojjumi atkirigi; low number of infected
berries observed in the field, damages at the g@naariable;h

+++ — &irne ipémiga pret gatavo ogu puvi, plasi Bojmi gan laulk, gan glahbtavas; cultivar susceptible to ripe rot,
high rot severity both in field and storage.

Slimibu ierobeZo$anaSobid Latvijas Augu aizsardzas fdzeKu registra ir pieejamgoti
Saurs fungitdu Kklasts slimbu ierobeZoSanai &mmellegu stdijumos. Viens no tiem ir varu
saturo3s fungids Cempions 50 p. s. (vara hidralls 77%), kK af fungiadi Signum d. g.
(boskalds 26.7%, piraklostrahs 6.7%) un Candit 50% d. g. (metilkrezmks 500 g k@).
Visefekiivak ogu puves ierobezo smidzjomi pavasarar Signum d. g., ko Emmelleyu audztaji
af izmanto. Latvig ir radusies siticija, ka daudzgados kiimmellequ stdijumos petkas puves
un gatavo ogu puves ierobezoSanai gadu no gadatanagnu un to pasu fungau. Signum d. g.
efekiivi ierobezo ¥ abas puves, tamnir batiski aspekti, kasapem \era: piraklostrofins gc FRAC
klasifikacijas (FRAC, 2013) ir viela ar augstu rezistenceisieSags risku, bet boskals — ar vidiji
augstu rezistences veido&armisku un ziamiem petkas puves ierosin@s s€nesBotrytis cinerea
rezistences gadmiem (FRAC, 2008). Viens no rezistences veidaSanaziasanas principiem ir
fungicidu mana, ton®r Sajp gadjuma tas nav iespams, jo Candit nav pare&ts ogu puves
ierobezoSanai, un citi efalt ITdzeKi registra nav.
Secirajumi
1. Par ekonomiski namigakajam krimmellequ slimibam Latvija uzskaima pe¢ka puve, gatavo
0ogu puve un zaru iedegas.
2. NoZimigas ir af dzinumu slintbas. & ka to kimiskai ierobeZoSanai Lat@ijnav pieejami
atbilstoSi fungiadi, ir nepiecieSami efektaki fitosanitarie pagkumi.
3. Apsekojot kfimellepu s&dijumus seciats, ka potendli krimmellequ s&dijumos pasiv
augsts fungitdu rezistences veido&risks, jo ir ierobeZotas fungitu lietoSanas iegfas.
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NEZALU IEROBEZOSANAS IESPEJAS KRUMMELLE NU STADIJUMA
POSSIBILITIES OF WEED CONTROL IN BLUEBERRY PLANTATON

Dace Sterne, Edgars Cira, Marta Liepniece, Mintawt Abolin3
Latvijas Lauksaimnigbas universtitte, Lauksaimnieibas fakulite
dace.sterne@llu.lv

Abstract. Weed control has long been a challenge in agnigaltproduction. Weed problems are
mentioned in almost all production areas in theveyrof commercial blueberry producers. Weed
management is critical in young plantations whershas are not fully established and most
susceptible to any competition for resources inclgdvater and nutrition. A one-year study in
Jelgava investigated the effectiveness of apptinatif three types of mulch (peat, bark muich,
weed mat) as the weed control method in highbustebeirry (Vacccinium corymosum)
plantation. The primary results showed that weedt maved to be the most effective in
suppressing weed growth.

Key words:VVaccinium corumbosym L., weeds, organic mulchstiglanulch

levads

Krammellenes ir kuvuSas par n@migu audgaugu pasaules unidratvijas tirdgi. Krammellequ
audzSara pasaulesitlerpozcija joprojam ir Amerikas Savienas Valstis un Kahkda, kuis §
audauga plabas 2012. gadsasniedza 31.4 un 36.8kst. ha. Eirop lielakas kraimmelleyu
stadijumu platbas ir Polifi (3.1 tikst. ha), Francij (2.4 tikst. ha) un Vcija (1.8 @ikt. ha). Rrgjas
Eiropas valgs kiimmellepu platbas ir daudz makas. Bc FAO datiem Latvi kraimmellequ
plaibas 2012. gad sasidija 82 ha vied. Pasaul visvaiak audztas augsto kimmelleyu

® http://faostat.fao.org/site/567/DesktopDefault@pagel D=567#ancor, [tieSsaiste] [steal7.11.2014.]
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(Vaccinium corymbosurn.) &irnes ir ‘Bluecrop’ un ‘Duke’, bet zienhe regionos audz af citas
gkirnes, kuras izdas ar augsku ziemcietbu (Strik, 2005).

Neskatoties uz statistikas datiem, interese pamhkrellqqu audz3anu Latvii ar katru
gadu pieaug un plétas palielias. Nezlu ierobezoSana kuftaugu sidijumos jau sen ir
izaicinsjums, un proldmas paglv joprojam, pat plaSi izmatojot herhius. ApmekEjot
krimmellepu aud#taju sadijumus, visbieZk piemireta probEma ir ana ar nezlem (personiska
komunikicija ar audztajiem). S probkma pastv visur, jo at krimmelleyu audz3anas lielvalst
Ziemdamerild veiktag aptauj probEmas ar nedem krimmelleyu audztaji piemin visbieZk
(Strik, 2006).

Galvenais rarkis nezlu ierobezoSanai &fijumos ir optimizt razas potengiu un lidz
minimumam samazit konkurenci starp kuitaugu un nestém. Nezlu konkurence § adens un
slapela ir &lonis kimmelleyu vesetatvas augSanas un raZzas potélacisamaziaSanai, & an
pieradits, ka nezlainos sidijumos pavasaraizkajas veetaiva augSana. Nales starp kimiem
rada paaugstita mitruma apaklus, kas veicina slithu izplaibu (Libik, Wojtaszek, 1973; Rosel,
Smit, 2001). Nezlu ierobeZoSana seliSsvaiga ir jaunos atdijumos, kad kiimi vél nav pilriba
izveidojusies un ir jagi pret jebkuru konkurencige mitruma un babas vieim (Hanson, Havens,
1992). Nezlu ierobezoSana ir liels izai@jums, audzjot krimmellenes arbiologiskaja sisema
(Burkhard et al, 2009). Alternava ir organiskas muoas (zgu skaidas, &dra, priezu skujas)
izmantoSana (Hanson, 199Rurkhardet al, 2009, Albertet al, 2010).Nemot \&ra, ka Latvia
krimmellepu s&dijumos neilu apkaroSanai var izmantot tikai vienu kontaktibttzas herbitdu
Basta (dariga viela amonija glifosiats), tad fseko 1dzi informacijai, kadus paakumus gist citu
zemju @tnieki, izmantojot daddus mutas matedlus.

Petijjuma nerkis bija noteikt trs daZdu mukas veidu izmantoSanas efektititnezlu
ierobeZoSanai kmmelleyu s&dijumos.

Materi ali un metodes

Petijjums veikts LLU LF Agrobiotehnolgjas institita nacibu — g@tijjumu kazé Jelgawd,
Strazdu il 1. IznEginajums iefkots 2013. gada septermbriengadgus augus atot ieprieks
sagatavat augse (kultiraugsne sajaukta ar @lu kidru attiegba 1:1), augsnes pH KCI 4.53
(atbilstoSi kimmellepu audzSanai). Rtijuma ieklautas 2 augsto &mmellegu V. corymbosunt.
gkirnes: ‘Bluecrop’ (popuraka &irne) un ‘Bluegold’ (perspekta %irne), sidiSanas aitums
3 X 0.8 m. Izmantoti 3 da#i multas veidi: 1. — &dra (kontrole) 5-7 cm &his, 2. — mizas mah
(frakcija 5-30 mm) 5-7 cm ®iis, 3. — melnais augsnesrkiajs (100% poliprop#ns, 50 g rif),
3 atlartojumos. Iznéginajuma lauciha platba 4.8 M, nezles tika uzskaitas vigi laucipa platba.

Vegetacijas period uzskaiits nezlu skaits un sugas. Uzskaitgks 23. apili, paadoties
pirmajam nezleém, 2. uzskaite veiktage 22 diemm, pargjas — ik c 14 dieam, pedeja uzskaite
veikta 16. oktolr Pec katras uzskaites n@es izravja. Vegetacijas perioda akunma noteica
krimmellepu ziemcietbu, \ertgjot to 10 ballu skal, kur 9 — nav b@jumu pazmiju, 1 — augs @jis
boja lidz sniegaihijai, 0 — augs gjis boj.

Rakst aprakstti pirma gada rezufiti un datu mateitiska apstide netika veikta.

Rezultati un diskusijas

Pec pirma izmeginajuma gada ziemas tikai viens noadiem bija @jis pilniba boja
(‘Bluegold’ variang ar mizas muu), pargjiem augiem ziemci@a bija \ertejama ar 8 balim
(apsalusi viengadie nenobrieduSie dzinumu gali). PEngada rezufiti uzskaimi pafmda, ka
lielakais nezlu skaits ir variarat ar kKidras mutu, bet vismazkais nezlu skaits ir variarit ar
augsnes pklaju (Tab.). Savuit mizas muta efekivak nonac un néauj augt atsevidm nezlém
(8ap gadjuma — virza, portulaks, balandajgpec mizas mulas variart nezlu sugu skaits ir
mazks nek variant ar kidras mutu.

Nezlu daudzums un sugu skaitsaiszskaites periadbija at¥irigs. Vezetacijas perioda
vida lielakoties domigja firuma kosa Equisetum arvensek.), kas ir izplaitaka nezle vasad.
Pavasar un rudefm domirgja arstnie@bas pienene T@araxacum officinaleL.), parasi virza
(Stellaria medida_.), loZgu varpata Elytrigia rependl.), loZzpu gundegaRanunculus reperis) un
citas. Izngginajuma laulkk viena no izplatakajam nezléem bija dirzepu portulaka Portulaca
oleraceal.). Nezlu sugu skaits variaitar mizas mlu nedaudz palields pedejas uzskaites
reizes (oktobra skuma — vida), kas vagtu bit izskaidrojams ar to, ka rgjot mizu muta tiek
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sajaukta ar &dru un & vairs nepilda muhs funkcijas. Pirmgada rezuiti liecina, ka visefelkt/ak
nezlu izplatbu ierobezo augsnesirflajs (Tab.), ar sugu daudzveiba 3&} variant ir maza
(1 [dz 2 nezlu sugas). Izmantojot n&n ierobeZzoSanai augsnedrlgaju, ir jarekinas, ka neiales
tomer augs kiima tuvuna.

TabulaTable
Vidgjais nezlu un nezlu sugu skaits (gb. 4.8 Hhuzskaites reiss atkatba no seguma veida
The average amount of weeds and weed species gegpemcthe mulch type

Seguma veid$viulch type
_ mizu muléa augsnes prkl ajs
kirdra peat bark mulch gWeedr":nat J
Uzskaites reizes nezlu . nezlu . nezlu .
Registration time skaits sugu skaits skaits sugu skaits skaits sugu skaits
amount of amo“'.“ of amount of amo“'.“ of amount of amo“'.“ of
species, species, species,
weeds, b weeds, b weeds, b
gb. go- gb. go- gb. go-
1 20 5 3 2 0 0
2 19 4 3 2 0 0
3 43 4 40 3 1 1
4 61 6 54 3 3 1
5 55 6 46 2 2 1
6 68 6 65 3 3 1
7 42 3 42 2 0 0
8 1407 3 75 1 4 1
9 1052 2 50 1 4 1
10 431 3 56 1 4 1
11 355 3 28 1 2 1
12 13 2 15 3 2 1
13 9 2 7 3 1 1
Vidgji Average 275 4 37 2 2 1
Standartnovirze
Standartdeviation 450.0 1.6 24.0 0.7 1.4 0.3

Lielais nezlu skaits, muigjot stadijumu ar Kidru, vagtu bat izskaidrojams ar maés séna
biezumu. leprieks veiktajosefijumos ir noadits, ka mutas krtas biezumam ir liela nane, jo
nezlu <klu digSana ir prefi proporciorila £klas dzlumam (Ozores-Hampton, 1998)4 ar to,
palielinot mu€as kirtas biezumu, palielis ai nezlu ierobezoSanas efektisfe. Rtijumi pierada,
ka augsnes 3oklajs labi nomac nezles, zem prklaja augsnei saglalas skiba reakcija,
paaugstias augsnes tempetad, bet samaziis K, Ca un Mg satursakai var ieviesties grags
(Strik et al, 2012). Rtijjuma Karada seciriits, ka prieZzu skuju méhs izmantoSana &mmelleqau
stadijuma nezlu izplatbu ierobeZoja par 55% sdkinajuma ar kontroli (Burkhardet al.,2009), bet
gadu ¥lak Sis mutas matetils zaudja ddu efektivitates.

Mulcas veida izéle nezlu ierobeZzoSanai kmmellequ sadijuma atkafga no izejmatediu
pieejanibas un saimnieka rdwas. Ir &rts analizt af multas iz\eles ekonomisko pusi ilgterm,
jo petijuma konstatts, ka, izmantojot komposta &g skaidas méu un augsnesapklaju, divu
gadu laile krammellepu irnu ‘Duke’ un ‘Liberty’ raZa bija augska saidzinajuma ar zAgu skaidu
muléu, bet ilgtermija ekonomiskais efekt€hnav apekinats (Julinaret al., 2012).

Pasaud turpiras Etijjumi par mutas veida un biezuma ilgtermai ietekmi uz kiimmelleau
razu un babas vielu nodroSi#umu, mikorizas &u atfstibu, ka afi slimibu un kaigklu izplatbu
kraimmelleu sadijumos. &di petijumi ir aktuli arf krammellepu stdijumos Latvijas apsk]os,
Iidz ar to izmginajums @turpina.

Secirgjumi

Pirma gada rezultti norada, ka nezlu ierobezoSanh efekiva bija augsnes apklaja
izmantoSana, bet iz&pinajums \el turpinas, lai noteiktu muias ietekmi aruz kimmellequ irnu
vegetatvo atfstibu, la aff augsnes reakcijas iznpam.
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METEOROLO GISKO APSTAKLU IETEKME UZ LIELOGU DZ ERVENU (VACCINIUM
MACROCARPONAIT ) SKIRNES ‘STEVENS' ZIEDU FENOLO GISKO ATT ISTIBU

EFFECT OF METEOROLOGICAL CONDITIONS ON LARGE CRANBRRY (VACCINIUM
MACROCARPON AIT.) VARIETY 'STEVENS' FLOWERING PHENQOGICAL PHASE
DEVELOPMENT

Baiba Tikuma, Marta Liepniece
Latvijas Lauksaimniabas universiite, Lauksaimniabas fakulite
batiprojekti@gmail.com

Abstract. Large cranberry (Vaccinium macrocarpdit.) is the world's most popular cranberry
cultivated species. However, climate factors aftganberry growing due to risks and losses for
farmers. The aim of the study was to assess thacinghb meteorological conditions on cranberry
variety ‘Stevens’ flowering phenological phasese Btudy was carried out from 2012 to 2014 at
the training and research farm of the Institute Adrobiotechnology, the Latvia University of
Agriculture. The analysis of the collected datavstdhat the meteorological conditions affect the
beginning and the end of flowering phase of théetyarStevens’. The duration of flowering phase
(beginning, full bloom, end) depends on the avenageperature, showing a moderate negative
correlation.

Key words:cranberries, weather, flowering phenological phase

levads

Lielogu dZrvene {/accinium macrocarpoit.) ir &riku dzimtas niZzzds augs. Pagtama
ka Amerikas lielogu darvene. & ir pasaud popuhraka kultiveta dzervenu suga. Solid par lielogu
dzrvenu audzSanu ir pietiekami liela interese, jo pasaules ungas tirdgi pec § ipasi veseata
produkta pieprapims apsteidz pieajumu. Tap pa% laika audztajiem lielogu dzrvenu
audzSana ir saista ar izmaifta klimata faktoru radajiem riskiem un zawumiem (Alberts
etal, 2012).

Parasti razas datus mhlina ar klimatiskajiem datiem, un tiek metlls savstagas
sakatbas. Rtijuma Masa&usetsas pavalstpar temperatras un razas attigmu seciats, ka
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temperairai bijusi neliela ietekme uz 8wenu razu. Tika atrastaaja korehcija starp aukstu marta
MEnesi un razu virs viga. Savuldrt parmerigs karstums mdij junija un augugt tika saisits ar
sliktu razu (Franklin, Cross, 1948)ztfuma, kur, izmantojot 79 gadu razas un klimata datus,
izveidots modelis, lai prognet bazes razu un klimata saisti, seciats, ka 91% no razas
mairiguma izskaidrojams ar tehnglekajiem sasniegumiem, un tikai 2% bija siisir klimatu
(Morzuchet al,, 1983).

Dzeérvenu atfisibas periodos, augu mibas fenolgiskajas fazes, ir jabut noteiktai gaisa
temperairai, piengram, pumpuru plaukSanas laildiennakt jabat vidgji 8 °C, bet pumpuru
diferen@Saras laiki ne mazk par 15 °C. To®r vairumam augu \facijas periods &kas, ja
diennakts vidja temperaira ir virs 5 °C AbolinSet al, 2012).

Gaisa temperatai un saules ggeSanas ilgumam ir liela ietekme uzédzenu augSanu un
razbu. Palieliata ogu raiba ir saigta ar temperatu no maija vidusitiz junija beigim. Latvijas
Lauksaimnietbas universittes [@tijumi par purva d&rvenu fenolgisko fazu atistibu rada, ka
34% gadumu fenolgisko fazu mainba ir atkatfga no efelvo temperatru summas. &
fenologisko fazu ilguma var progn@t razas noskSanas laiku. Pieenam, 60 dienasge dZrvenu
nozied¢Sanas padas pirnas gatads ogas. Atsevi®s gados zemu raddl izraisa sausums maijin
junija, intengvas dzinumu augSanas, z&dnas un augu aizmet veidoSaas laila, ka ai salnas
dzervenu pilnzied, kad gaisa temperat nedz pazemiaties idz —6, —8 °CAbolinS et al, 2009).

Sakatbas starp augu fendliskajam fazém un meteorolgiskajiem apgikliem [Etitas
saistba ar temperdru, mitruma un saules redu. Pasa@l gaisa temperatas (mininala un
maksinala) datu izmantoSana ir augu fengijo standarta naroSanas metodofga. Atmosgras
cirkulacija kontrok temperairas refmu, kas ir vissvagakais impulss auga fendisko fazu
noriss (Hopkins, 1918; Schnelle, 1955; Schwartz, 2003)g\ fenolgiskie dati ir subjelvi, jo
novroSanas metodika nav vienotaagsvalsts (Aasaet al, 2004). Rtnieki A. T. Degaetano un
M. D. Sulmans, sidajot ar NudZersii iegitiem datiem, atrada statistiku katefju starp
meteorolgiskajiem apsgtkliem un d2zrvenu ogu razu (Degaetano, Shulman, 1987tijiAma
konstagta temperatras un saules ietekme uzZdznu augSanu un razoSanu.

Meteorolgiskie apsikli batiski ietekng fenolasisko fazu atistibu. Rtijumos atzméta
dzrvenu fenolgisko fazu un klimatisko apsklu saistba ar ogu razu (Franklin, Cross,1948). Maz
pétita kadas atsevigas lielogu dzrvenu &irnes fenolgiskas attstibas fizes un klimatisko apaitiu
savstarpja saistba, gaisa tempef@as (°C), saules gjgSanas ilguma (h) un nokn§ daudzuma
(mm) ietekme uz dzvenu ziedtSanas fenolgisko fazu norisi.

Petijjuma nerkis bija iz\ertét meteorolgisko laika apgiklu ietekmi uz lielogu dervenu
&irnes ‘Stevens’ ziegbanas fenolgisko atistibu.

Materi ali un metodes

Petijjums veikts no 2012.idz 2014. gadam, Latvijas Lauksaimnles universiites
Lauksaimnietbas fakulites Agrobiotehnolgijas instifita Darzkopbas un apilgijas laboratorijas
macibu—Etijumu kaze. Izmeginajuma izmantota lielogu dvenu &irne ‘Stevens’ — vidji agrina
gkirne, veido daudz &ju, intensva dzinumu aug3ana ukiges mazpragums augsnesg paver
iesfEjas to audzt augsms ar zemu organisko vielu saturu, ogasikes septembra otéadelkade
(Ripa, 1996). Bxjjuma fenolagsiskas fazes noteiktas,akot ar veetacijas perioda akumu — lapu
krasas maju un jauno dzinumu augSanu (pagasirdzinumi): 1. dze, ziedpumpuru brieSana
(pumpurs 8k uzbriest, liedkka dda pumpuru & saglala tum3i sarkano kKsojumu): 2. fze,
zieckSanas akums (dzrvenu ziedi atveras, ziedlags &k uzliekties): 3. dze, pilnzieds (zied 50%
no kopga ziedu skaita): 4.ake, ziedSanas beigas (zied 5% no ziedu skaita): aZe,f ogu
nogatavoSais (<klas ogis ki@asojas biinas): 6. fze (Workmaster, Palta, Roper, 1995).
Fenolaiskas fazes akums tiek rgistréts, kad 5% augu &tijuma ir noteiktap attistibas fze.

lzmeginajuma laikh veikta meteorolgisko datu (maksi@ias un minimalas gaisa
temperairas) un nokriu uzskaite, agkinata videja diennakts temperata, un uzskaits saules
spdeSanas ilgums (skat. tab.). Dati igig izmantojot gaisa tempefat registratoru MicroLite
USRB kas ik @c stundas veic didilu datu reistru, ka af izmantoti Latvijas Videgeolagijas un
meteorolgiska centra dati. Laika aptli izméginajuma gados bija gwstigi. Petijuma pirmai
gadi (2012) dzrvenu vegetacijas gkuma pirms zie@Sanas dzes (2. ize) vickja temperaira bija
12.25°C, 2013. gadta bija augsika par 8.21°C, 2014. gad- par 3.59°C augita nek pirmajg
petijuma gad (2012). Al saules sjléSanas stundu skaits pa gadiem bijaadaz 2012. —
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10.52stundas, 2013. gaghar 3% un 201. —par 33.36% mak saules nek2012. gad. Nokrigu
daudzums bijaitlzigs pirmaj (2.39 mm) un tresajpetijuma gad (2.17 mm), 2013. ga@ nokrigu
bija par 45.18% mak neléa iepriek&jos gados

Meteorolgiskie apsikli ziedkSanas fenolgiskajas fazés (¢.-5. faze) bija maifgi, videja
gaisa temperata at¥iras par z lidz 3 °C. Vidjais saules ggeSanasstundu skaits iritlzigs
(2012. — 8.32; 2013. — 8.68014.— 8.90 stundas), past minimala tendenceatn pieaugt ar katr
gadu par vigji 0.3 stundm. 2012. gad bija lielakais victjais nokriiu daudzums 2.57 mm,
katru gadu nokri samazi@jas: 2013. — 1.64 mm un 2014.0-36 mm d2zrvepu ziedSanas
fenolagiskajas fazes (3.-5faze). Petijumu datu statistiskajai apatie lietota datorprogrammu
MS Ecxel Rezulsitu sakaibu cieSuma noteikSanai izmantots kacghs koeficients

Rezultati un diskusijas
Petijjuma tiis gadu (201:2014) rezuliti parada atg&iribas d2rvenu ziedSanas fenokgisko
fazu norig (Att.).

35 -
30 - m2012 #2013 m2014
25 A
[0)
2 20 -
e
E s,
@
(@]
10 -
5 .
O _
Lapu kasas  Ziedpumpurt Jauno dzinumu ZiedeSanas  Pilnzieds, Full  ZiedeSanas Ogu
maia, Leaf brieSana, augSana, Growthsakums, Start bloom beigas, End ¢ nogatavoSaas,
color change Swelling bud of new shoots  flowering flowering Berry ripening

Fenolgiskas fazes, Phenological phases

Att. Skirnes ‘Stevensfenolagiskas atistibas fizes, 2012.2014. gad.
Fig. The variety ‘Stever phenological phases, 2012—- 2014.

Vegeftacijas periods 1z ziedSanas #zei bija at&irigs starp gadiem, 201:gad —
52 dienas, 2013. 66, 2014. gaal 76 dienas pirms ziédanas(3.-5. faze). irnei ‘Stevens
2012. gad dzervenu ziedtSanas akums (3. fize) ilgst idz 8 diemm, nakts gaisa tempetiah
(vidgji faze —10.5 °C) ir zemaZiedi atverasdni. Dzervenu pilnziedi (7 dienas) atseVisis nakis
(20.06. — 8°C temperdira paemiras, ir maz saules miESanasstundu. D2zrvenu pilnziedi
(4.faze) 75% dienu ir nokrig (3.6Smm). ZiedSanas beits (6 dienas) atsewss nakis
temperaira pazemias zem 1°C (3.07.-8.35°C) lai gan died maksinala temperaira
paaugstias lidz 29.60 °C(30.06.), pieaug nokni& daudzums. 2013. gadizérvenu ziedESanas
sakums ir 7 dienas, pilnzieds % dienas, ziegBanas beiguafe —4 dienas. Ziegbanas akuma
(3.faze) meteorolgiskie apsikli ir I1dzigi 2012 gadam, bet pilnzied—vidgja gaisa temperatra ir
22.99 °C, nokrigi — 0.69 mm. ZiedSanas beigp (5. fize) vicja terrperaftira pazemias vicgji par
4 °C un palieliras nokrigiu daudzumsitlz 3.45 mm. 201 gads ir atkirigs, ziedSana(3. faze)
sakas jinija beigis (28.06) un ilgst 7 dien, pilnzieds (4.4ze) un zie&¢Sanas beiguafe (5. faze)
katra ilgst 7 dienas. Zie8ana Eirnei ‘Stevens’ beidzas 16.07.,¢u atsevigi ziedi el turpina
Ziedkt piecas dienas. Ziefanas akuma daudz lietainu dienu un nakts tempa@ra ir zem 1(°C.
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ZiedkSanas beits (5. fize), pieaugot maksiftajai gaisa temperatai, samazias fazes
norises ilgums (dienas). T6rgadu ptijjumos, neatkagi no meteorolgiskajiem apsgtkliem (gaisa
temperairas, saules $@eSanas ilguma, nokm$él daudzuma), pilnzieda lak(4. faze) norises
ilgums bija vieads (septias dienas).

Pec savstargjo sakatbu apekinaSanas var sedih ka lielogu dzrvenu ziedtSanas akumu
ietekn® maksinala gaisa temperata 3s fazes laild (r = —0.995, p<0.05), tas roz, jo augsika
temperaira, jo isaks zie&Sanas a&kuma laiks. Analigjot ziectSanas akuma fizes saisbu ar
saules sfeSanas ilgumu (r=0.513, p<0.05) un nokusdaudzumu (r=0.856, p<0.05), roeta
Vidgji cieSa pozitva koreficija. Tas liecina, ka saule un nokiietekn® ziedcSanas akuma fzi:
atkafiba no intensiites, tie kag vai patrina zie&3anas norisi.

ZiedkSanas beiguates ilgums, intensi spidot saulei, samazis, bet nokrifiem bagtas
dieras — palielias: to apliecina datu matetiska anaize, uzidot cieSu pozitu korekciju
(r=0.991, p<0.05). AnalBjot maksinilas gaisa temperatas ietekmi uz ziegfanas beiguates
(5. faze) norises ilgumu, konstis: jo & augsika, jo fize norit atrak, veidojot \&ji negaivu
korekciju (r=—0.136, p<0.05). Cazvenu ziedtSanas fenolgiskas fazes ilgumu ietek@vidgja gaisa
temperaira. Temperdirai paaugstinoties,ate norisatrak, matenatiski to apliecina vidji cieSa
korekcija (r=—0.427, p<0.05).

Gaisa temperatas swrstibu ietekmi uz d&venu ziedSanu apliecina gijums
dienvidaustrumu Masasetd. DzErvenu komerciilaja purva sidijuma noskaidrots, ka @evenu
augus ietek® temperairas izmapas. Gaisa tempefahs paaugstisaras ziedSanas laik virs
normas par 1 °C p#ina d£rvepu ziedSanu par aptuveni 2 diam (Ellwood et al, 2013). Tas
sakiit ar S$aj petijuma iegatajiem datiem, bet nepiecieSams tugpipétijumu, jo tdis gadu dati
sniedz tikai ieskatu. Turpikajos [tjjumos nepiecieSams Taanali£t efekivo temperatru
summas ietekmi uz devenu ziectSanu.

Vairumam introduéto lielogu dzrvenu Xirnu vegefacijas periods akas maija otraj
delade — dzrvenes zied noipija vidus 1dz jalija otrajai deladei. Parasti zieganas beigas ilgst
vienu nedlu, turpret atsevi§os gados tikatetras dienas. djuma rezuliti apliecina dzrvenu
zieckSanas dzes saisbu ar meteorolgiskajiem apgikliem. Turpnakajos @Etijumos nepiecieSams
anali£t citu Latvija audZto dZrvenu Xkirnu meteorolgiskas prasbas. Tas shiegs iedp
prognozt dzrvenu vegetaivo un fenolgisko fazu atistibu.

Secirgjumi

1. Meteorolgiskie apsikli, gaisa temperata, saules ggeSanas ilgums un nokrid daudzums
ietekn® dzervenu &irnes ‘Stevens’ ziegbanas fenolgiskas fazes akumu un beigas.

2. Gaisa temperata zie¢Sanas akuma veido cieSu negatu korehciju ar maksimalo gaisa
temperairu, ietekngjot ziedsSanas akuma laiku. AT saules sjgicSanas ilgums un nokrid
daudzums ietekinfazes norisi, nogrota vidji cieSa koreicija.

3. ZiedeSanas fenolgiskas fazes ilgums atkags no vidjas gaisa temperatas, pagv Vidgji
cieSa negata koreficija.
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Meteorolgisko apsiklu uzskaite darvenu ziedtSanas laik 2012-2014. gad
Weather records per year during cranberry flower@fl2—-2014

TabulaTable

Attistibas fazes,

Gadi, Year Phenological phase
2012 2013 2014
: — ziedeSanabloom pirms ziedeSanabloom . — ZiedeSanabloom
pirms ziede- kU in ziede- in- pirms ziede- iin-
Raditji Sanas b bei- . sakums | P bei - sanas | sskums | P bei-
. ms Zieds Sanas . zieds o zieds
Indicator before begin- qull gas before begin- full gas before beginni full gas
flowering ning bloom end flowering ning bloom end flowering ng bloom end
Maksimila gaisa
temperalra, °C 16.43 23.57 24.04 | 26.2b 29.22 27.4 32.60 29.08 4523. 27.00 33.03 | 29.2¢
Maximum temperature of
the air
Vidgja gaisa temperata,
°C 12.25 17.50 17.85| 18.8p 20.46 18.4 22.99 21.00 8415. 18.60 23.67 | 20.9
Average temperature of the
air
Minimala gaisa temperata,
C 7.22 10.71 11.79 10.8 12.32 9.04 12.51 15|05 9.01] 3.7 14.33 | 13.72
Minimum temperature of the
air
Saules sfaeSanas ilgums,
stundas 10.52 11.43 6.41 7.10 10.18 11.3] 9.90 4.73 7.01 50 4. 14.47 7.72
Sunshine hours
Nokrispi, mm 2.39 1.53 3.26 | 2.92 1.31 0.79 0.69 345 2.17 0.00 .000| 1.08
Precipitation
Laika periods, dienas 52 8 7 6 66 7 7 4 76 7 7 7
Time period, days
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LOPKOPIBA

LATVIJAS TUMSGALVES S KIRNES JERU AUGSANAS PAZIMJU ANAL IZE
LATVIA DARK HEAD BRED LAMBS GROWTH PARAMETER ANALY$S

Dace Birzdina, Daina KairiSa
LLU Agrobiotehnolgijas instifits
dace.barzdina@llu.lv

Abstract. Sheep farming in Latvia experienced a positiveeiggment trend: the number of farms
raising sheep and the total number of sheep reabrdghem have increased recently. Meat and
meat products are one of the main sources of prdteidiet. Sheep meat is considered to be an
ecologically clean product of high quality becausatural ingredients are used in animals’
nutrition. The aim of the research was to analyze growth parameters and evaluate feed costs
for fattening lambs. In 2014 sixty-nine male larob&atvian dark head breed were purchased and
fattening results were tested. Th¥ 8xperimental group lambs (25.7 kg) had the smalles
weight before starting fattening. Significant diéfiaces in live weight before starting fattening ever
observed in the®icontrol, 2 and 3* experimental groups. The greatest increase inatrerage
live weight per day was observed in tHé &perimental groups of lambs (331.3 g). The gstate
live weight before slaughter (50.8 kg) was foundha 3" experimental group of lambs. The
obtained results confirm that later generation$Garman Blackhead breed have preserved positive
effects on the productive characteristics of meat.

Key words:live weight, Latvian dark head lambs, growth, feedts.

levads

Latvija pedejo gadu laile aitkopgbas nozar verojamas pozivas tendences: paliefis
saimnietbu skaits, kugs audz aitas, un kofjais resistréto aitu skaits. Aitu skaita izmgas
ietekn® pieaugoSais piepraisms [EC aitu gdas gan viefa, ganargja tirga, ki af dzvu aitu
eksports.

Aitkopji un ciltsdarba spedgiisti Latvija ripigi strada pie aitu géas produktiviites &Aditaju
uzlaboSanas. Pamaka mates &irni audZ vietgjas Latvijas tum3galves (LT)kBnes aitas.
PagjuSap gadsimi, palielinoties piepragimam &c jéra gdas, Latvip tika ievesti \Acijas
melngalves (turpak tekst VM), ll-de-Franc (IF) un Tekselas (Tkignes tédi, ar nerki uzlabot LT
gkirnes aitu produktivitti. Veicot pEtijumus paratraudZbas un gkas ipa3bu uzlaboSanu LT
&irnes aiam, pielietojot krustoSan IF, VM un T &irnes vaisliniekus, AS ,Lopkapas
izmgginajumu stacija Latgale” ir secits, ka 1dz 8 nEneSu vecumam ligku davmasas
pieaugumu diennaksasniedzagji ar 50% T, 25% IF un tikai 25% LTkBnes asifbu, bet otru
labako rezulitu ieguva §ri ar 50% LT un 50% IF asibu. Eri ar 50% LT un 50% VM asibu
sasniedza par 13 g lalu davmasas pieaugumu dienngksafdzinot ar LT trkirnes griem
(Norvele, 1999). Veicot gijumus par VM un IF §rnu izmantoSanas efektigti kvalitativu
kaujamo §ru ieguvei, tika iegti |1dzgi rezulgti (KairiSa, 2005). Abos giijumos tika uzssrta jeru
baroSanas name atraudibas nodroSiEsars, ko apstiprina ar zinatnieka Kristana Mendela
petijumos iedita zema vai vidja iedzimstartba gru dZvmasas pieaugumam diennakt
(h = 0.15-0.30), tas nadta, ka galvenalt 3o pammi ietekne argjas vides faktori (Mendel, 2008).

Aitas (Ovis arieg ir atgremadjdzivnieki, un &del ir tipiski gartbu davnieki. Aitas slikti
parcie$ vienpumu &dinaSanu. Ziera aitu batbas pamat ir pec botiniska sasiva daZda laika
ievakta, labas kvalittes rupf bafba, bet vasardaligo vai kultiveto ganbu zelmenis.

Misdieras aituédinaSanas nor@s sabalarss18-20 un vaik bafbas vielu Kopmienwe ...,
2007), par svagako nofmdot olbaltumvielas. 3s ir svafgas musklu un kaulu atstibai, kermena
uztugSanai un dwmasas pieauguma ieguvei. Zema prgeuziemsana samazina @i apetti
(Self-teaching ..., 1985). Aitu organisma funkcijudnoSiraiSanai nepiecieSams @pasi noImigs
ir spureki nenardamais protens, K afl augsta prot@a un enefijas attiegba (Flock
nutritional ..., 2012). Spureksagremojamais prates tiek sintezts ar tur esoSo mikroorganismu
paiidzbu. Tie narda uzmemto protenu no olbaltumvidm fidz bezprotna shipeKa viebm
(Esads, 2000).
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Prasbas @c enegijas nodroSigjuma aitm atkiras atkaiba no vides apgkliem un
razoSanasimepa. Enegijas nepiecieSathas izmaias ietekm vecums kermena stvoklis, vides
apstikli, slimibas, parati un fiziologiskais sivoklis, piengram, gisriba vai lakiicija (Essential
Nutrient ..., 2013).

Eneggijas nepietiekada aitm veidojas no bapas ttikuma vai aF izmantojot babai
nekvalitatvu lopbatbu. Sidos apstklos samaziis kermeia uzturei un produkcijas raZo$anai
nepiecieSamo sastddu sintze, izmaias sintezto vielu sadajums, ipasSi mobilizjas kermeya
tauku kajumu izmantoSana (Esads, 2000).

Pec jeru atkirSanas no @teém bafbas devaigbut sabalan&ai, lai & nodroSiatu jeriem
dzivmasas pieaugumu no 180id4 220 g died un vaigk. Sadu davmasas pieaugumu var g
baibas deg ieklaujot kvalitaivu zles lopbaibu un papildus izbarojot 8&kbafdbu (Sheep
nutrition ..., 2014).

Petijjuma nerkis bija analizt Vacijas melngalvesidrnes ietekmi uz Latvijas tumsgalves
&irnes fru gdas produktivisiti raksturojodm pazmem.

Materi ali un metodes

Sadariba ar biedrbu Latvijas Aitu aud&aju asocicija staci ,Klimpas” 2014. gad tika
iepirkti un intensvi nobaroti 69 wieSu krtas gri. NobaroSanai iepirka 3—4amesSus vecusgijus un
ievietoja pa 4 viem aizgald. Tiem tika nodroSiati vienadi turgSanas urgdinaSanas ap3skli.
NobaroSanu veicaidz jeri sasniedza vismaz 40 kgidmasu. Viga nobaro3anas laikreizi menesg
tika kontroEta jeru davmasa, tos sverot ar elektroniskiem svariem.

Kombingta spekbaiba un siens nobarojamie@ripm bija pieejami neierobeZoti, papildus
nodroSirts €ils un minedlbariba. Udeni nodroSiaja no autoratiskam dzirdrem. Eru nobaro$anai
stacip tiek iepirkta \4cija razota spkbaiba, fis cena 0.528 EUR Kg(bez PVN), bet siens tiek
sagatavots saimnigs, iepirkuma cena 0.089 EUR kgbez PVN).

Pec sienakimisko analzu rezulitiem vagja seciat, ka tam bija zems prate (8.57%),
enegijas (5.80 MJ k), ka af minealvielu saturs (Ca: 0.59%; P: 0.23%). Kvalitat siena 1 kg
sausnai 3satur vismaz 16% prawea, bet vidjas kvaliites — vismaz 10% pramea
(Walberg, 2002).

Jeriem, atbilstoSi intenigas nobaroSanas prb&m, bija nodroSiata kombirgta spekbaiba
ar augstu kopprotea (24.42%) un engijas (7.67 MJ k) saturu.

legato rezulitu anaizei izveidoja 3§ru grupas (1. tab.). NobaroSanas daika uzskaitta
dzivmasa, izmantas sgkbaibas un siena daudzums.

1. tabulaTable 1
Petijuma skkma
The research scheme

o o . - Jeru skaits
Petijuma grupas Jera Skirne un ta asins piejaukums The number
Research groups The lambs breed and its blood adulterant of lambs

1. kontroles LT 100% o8
1% control LT 100%

2. petijjuma LT ar VM ashu piejaukumu no 6.25%dz 17.80% 30
2" research LT with VM blood adulterant from 6.25% to 17.80%

3. pEtijjuma LT ar OX un IT asju piejaukumu no 6.25%dz 15.60% 11
3research LT with OX and IT blood adulterant from 6.25% taG®%

Petijjuma laila iegatie dati tika apsfidati, izmantojot datu mateftiskas apstides metodes.
Aprekinatas uzskaito pazmju vidgjas \ertibas, standartkda un varcijas koeficients. Vigo
vertibu starfbu hitiskums noteikts ar t-testu, bet faktoru ietekmear—vienfaktora dispersijas
anaizi. Starpbu hitiskuma apuméSanai izmantoti lahu alfakEta burti, kur a, b un ¢ nada uz
starpbu hitiskumu starp @ffjuma grugm, bet A un B uz starpu starp ptjuma periodiem
(p<0.05).
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Rezultati un diskusijas

Visi iepirktie jeri bija Latvijas tumSgalveskirnes, jo Vacijas melngalve, Oksforddaunas
Igaunijas tumSgalveskines @c Zemkopbas Ministrijas apstipritas kartibas tiek iedatas
pirmaja radnietgaja grum (Kartiba aitu girnes .., 2007). Rtijuma vislielakais skaits gru — 30
(43%) bijaieklauti 2. @tijumu gru@ (LT ar VM skirnes asifbu). Otru lieiko grupu veidoj
tirskirnes LT gri — 28 (41%) bet mazka (16%) bija gru grupa ar T, Oksforddaunas (OX) L
lgaunijas tumsdaes (IT) &kirnu asinbu (1. att.).

41%

LT =LTxVM =LTx OX.IT

1. att. lepirkto gru prccentwlais dafjums @Ec asinbas, 9.
Fig. 1. Percentage distribution (purchased lambs according ibdood.

leperkot jerus no daZdam aitu audzSanas saimni@gam, saskramies ar protdmu, ka gri
bija neizidzimti gan gc davmasas, gange vecuma, jo atra saimnietba ir savsédinaSanas ul
tureSanas veidsLidz ar to vecums, uakot nobaro3anu, kontroles umitjjuma grugm batiski
at&aras. Informacija par gru vecumu un dgmasl, uzsikot nobaroSanwgpkopota 2. tabal

2. tabulaTable 2
Informacija per jeriem, uzgakot nobaroSanu
Lamb nformation before starting fattening

Vecums, uzakot nobaroSanu, diena Dzivmasa, uzdkot nobaroSanu, k¢
Petijuma grupas | Age of lambs before starting fattenin/|  Live weight before starting fattenin
Research groups days k
X*s; V, % X*s; V, %
1, oniroles 105.1 +2.47 12.46 29.4+0.75 13.56
gadpfggg}ih 96.2 £2.4¢ 14.00 25.7+0.75 15.98
g;dféetggg:?h 95.6 +3.7° 13.08 26.8+1.30 16.16
Vidgji Average 99.8 41.65 13.77 27.4+0.53 16.03
2P p<0.05

Pec ieditajiem rezulitiem var seciat, ka hitiski veaki (105.1 diena), & an batiski
smagki (29.4 kg),uzsakot nobaroSanu, bija kontroles grupas (Ldr).jVertéto pazmju varicija
visas grup@s bija vigja — no 12.46% 1dz 16.16%.Pamatojoties uz Atija iegatajiem gEru
kontrolnobaro3anas rezitiem, var seciat, ka [Etijjumamiepirktie jeri bija vidgji par 4 nedlam
jeb 1 nenesi veaki (Mendel, 2008

Viens no galvenajientju atraudabas Aditajiem ir davnieka dzvmasa konlkita aLgSanas
periodi. Izmantojot §ru swerSanas laik iegito davmasu, tika apkinats videjais davmasas
pieaugums diennakt(2. att.), no K var cirat, ka 1. nobaroSanas periodas bija lieiks
3. pétijuma grupasgriem (310.9 g). Dwmasas pieaugums dielkti Sai periodi starp @tijuma
grupu Eriem kitiski neatgiras. Rtijjumos noskaidrots, ka visintaudka muskdaudu augsSar
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nobaroSanas laikir bijusi jeriem 3 idz 4 neneSu vecum (Dobos, 2000), tar misu Etijuma
vislielako davmasas pieaugumu diennakbbarojamiedri sasniedza 120-130 dienu veculaika
no 1. idz 2. kontrolei.

© 360.00 - 351.5aB
) 350.00 - R 335.6ab
$ & 340.00- T 33962 3312 3300
'Sjg 330.00_ DA A A [
£8 3200  gg79a3103 3133
> C .
>3 310.001 3028
88 300'00_ m%%&& (A A A
— (AT A
2  290.00 -
0 o
® = 280.00- SRR
g2 27000 : .
& - 1. kontrole 2. kontrole Beidzot nobaroSanu
a The 1st control The 2nd control  The ending fattening
ILT =LTxVM =2LTxOX,IT
abA n<0.05

2. att. Victjais davmasas pieaugums dienrigktiem nobaro3anas ldikg.
Fig. 2. Average lamb live weight gain per day dgrfattening, g.

Batiski lielaku davmasas pieaugumu diennakk. nobaroSanas perid2. kontrole)
sasniedza 2.ghjuma grupasdri (351.47 g). StarpiS grupasgru un 1. kontroles grupasry
dzivmasas pieaugumu diennakto\erotas litiskas atRiritbas (+38.2 g, $£0.05). Liekko vidgjo
dzivmasas pieaugumu diennakisa nobaro3anas laikieguva 2. ptijjuma grupasgri (331.3 g),
kas bija par 21.5 g §0.05) liekks nek 1. kontroles grupasiiem un par 1.3 g §0.05) liekks
nela 3. Etjumu grupasgriem.

Veicot korehcijas anaki starp §ru vecumu un sasniegtoi@masas pieaugumu dienngkt
novrojama vidji cieSa negava koreficija (r = —0.44), kas apstiprina jau iepriekS pceibs
rezuléitus, ka §riem [Ec 7 neneSu vecuma samais) didvmasas pieaugums dienriakin to
turpmika nobaroSana ir ekonomiski neizaga (KairiSa, 2005).

Liela saimniecisk hoazme gru nobaroSan ir atraudibai, ko raksturo vecums, Kujeri
sasniedz photo realiacijas divmasu, un augSanasrums, ko raksturo demasas pieaugums
diennakt. Xru vidkjie nobaroSanas rezaiit apkopoti 3. tabal.

3. tabulaTable 3
Jeru vidéjie nobaroSanas rezait
Average fattening results of lambs

Vecums, nosédzot NobaroSanas ilgums, Dzivmasa pirms
. nobarosanu, dienas dienas kauSanas, kg
Petjuma grupas The age at the end of The duration of Live weight before
The research groups fattening, days fattening, days slaughter, kg
Xts, V, % Xts, V, % Xts, V, %
1. kontroles 183.8+4.06 | 11.70 | 67.7+2.45  19.16| 48.30.70 7.62
1* control
2. pejuma 176.6+3.43 | 10.65 | 69.4+2.13  16.83|  47.3x0.90 10.40
2" research
3. ruma 185.6+5.83 | 1042 | 77.9+433  18.45| 50.8:1.26 8.21
3" research
Vidgji Average 180.9+2.42 11.12 70.0£1.56 18.49 48.2+0.53 9.19
2P n<0.05
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NobaroSanas beig veakie bija 3. @tijuma grupasdgri (185.6 dienas), bet jaakie —

2. pEtijuma grupasgri (176.6 dienas), staiflpa nav latiska — vidji 9 dienas. NobaroSanas periods
ilga videji 70 dienas jeb 10 néths, starp grugm netika nogrotas hitiskas atgirtbas nobaroSanas
ilguma.

Lielako davmasu pc 12 stundu badi$anas uadija 3. Etijjuma grupasgri (50.8 kg), bet
maziko 2. [Etijjuma grupasgri (47.3 kg). Starp grugm noerotas hitiskas atgiribas (—3.5 kg,
p<0.05)

Jru nobaroSanas laiktika uzskaitts sigs ieliktas sgkbaibas un siena daudzums.
Izmantojot uzskaitos datus, ir apkinats diera un viena kg dimasas pieauguma ieguvei
pa€rétais bathas daudzums un izmaksas.tiég rezultiti apkopoti 4. tabual.

4. tabulaTable 4
Vidgjais batbas patrinS un izmaksasiu nobaroSanas laik
Average feed consumption and fattening costs dfigam

Patereta bariba, kg Izmaksas, EUR
Consumed feed, kg Costs, EUR
Baribas kdzeklis 1 kg ddvmasas 1 kg dAvmasas pieauduma
Feed type diena pieauguma ieguvei diena 9 ieguve? 9
per day per 1 kggo;ilr:ve weight | per day per 1 kg of live weight gain
SpekbaibaFodder 1.46 4.70 0.59 2.48
SiensHay 0.92 3.00 0.06 0.26

Jeru nobaroSanas laikvidgji diena tika patréti 1.46 kg spkbafibas un 0.92 kg siena.
Spekbaiibas izmaksas diérbija 0.59 EUR, bet viena kg t¥masas pieauguma ieguvei 2.48 EUR,
siena izmaksas attigg 0.06 EUR un 0.26 EUR. Bidmas izmaksas kapviena kg dwmasas
pieauguma ieguvei — 2.73 EURemot \Era stacij iegitos vaislas tieu pecracgju kontrolkauSanas
rezulétus, kas LT Eirnes Eriem ir videji 43% kautizrakuma, var apgkinat, ka 1 kg kautmasas
ieguvei tiks izlietoti 6.37 EUR. legie rezultti norada, ka pie kautuvju pi@gatas iepirkuma cenas
4.50 EUR par kautmasas kg, saimilias, iegrkot dargu kombirgto sggkbafbu, gru nobaroSana
bas ekonomiski neizdéga. Tapec ir javeic [Etijumi par Etakas proténbaditas baibas, pieraram,
pupu, zinu un lucernas, izmatoSaréry nobaroSanai.

Secirajumi

1. Mazka davmasa, uzzkot nobaro3anu, bija Latvijas tumSgalves krustojyén@m ar \Acijas
melngalves §rni (LTxXVM) (25.7 kg), bet latiski veckie un smaakie bija trskirnes Latvijas
tum3Sgalves (LT)gri.

2. NosEdzot nobaroSanu;ikiski lielaku davmasu sasniedza Latvijas tumSgalves krustoj@mal
Oksforddaunaskirni (LTxOX) — 50.8 kg, bet mako — LTxVM &irnu krustojuma gri —
47.3 kg, starfba 3.5 kg (p<0.05).

3. Lielako davmasas pieaugumu diennakibbaroSanas laikieguva LTxVM gri — 331.3 g, kas
bija par 21.5 g lieks nek LT jeriem (p<0.05) un 1.3 g li@ks neki LTxOX jeriem (p<0.05).

4. leditie rezulsti apstiprina, ka arvelakas paaudas Vacijas melngalveslkirnes poziiva ietekme
uz gdas produlivajam ipadbam ir saglaBjusies.
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SLAUCAMO GOVJU KERMENA KONDICIJAS IETEKME UZ PIENA
PRODUKTIVIT ATI LAKT ACIJA

BODY CONDITION SCORE INFLUENCE ON MILK YIELD PRODUCTIVITY IN
LACTATION

Solvita Petrovska, Daina Jonkus
Latvijas Lauksaimnigbas universittes Lauksaimni@bas fakulite
solvitapetrovska@inbox.lv, daina.jonkus@Ilu.lv

Abstract. Body condition score is an important factor afiegtthe metabolic process of dairy
cows. If backfat thickness decreases, body condgimre and live weight decrease as well. The
research place was the Study and Research FarmdMex'. The data were collected from
September 2013 to August 2014 from 16 primiparows B multiparous cows. Body condition
score and live weight were not significantly diffiet. Lower values of body condition score and
live weight were in primiparous group. Milk yieldasvgreater in the ™ recording in multiparous
group (48.9 kg), but greater milk yield of primipas cows was in thé’Fecording (38.0 kg). Milk
yield was significantly different in the first fivecordings (p<0.05). Somatic cell count was
greater in primiparous group mostly. Fat contentswgreater in the *irecording in both groups
(4.20% and 4.72%). Fat content was significantlifedent in the first three recordings (p<0.05).
Protein content was not significantly different;t liuincreased in the research period. Milk fat-
protein ratio was not affected significantly by parbndition score. Fat: protein ratio values were
optimal only in the % recording (1.43 in group with body condition scéess than 2.5 points and
1.33 in the group with body condition score morantt2.6 points). Fat: protein values in other
recording were 0.98 — 1.15.

Key words:body condition score, dairy cows, fat: proteinioat

levads

Govs vielmanas procesi ietekengankermena kondciju, gan govs produktiviti laktacijas
laika. Mainoties zeridas tauku &him, mairas af kermepa kondcija. Kata laktacijas faze ir
velama optimla kermeya kondcija. Ja 1 ir parak zema vai lielka par optimalo vertibu, tiek
letekn&ta gan piena produktivte, gan reprodukcijas gas. Kermea kondcija cietsves period
un atnesoties ir saitd ar kermena kondciju visa laktacijas laiki. Govis ar zeriku kermena
kondiciju atnesoties uzda zemaku kondcijas \ertibu vis laktacijas laiki (Bernabucci
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et al, 2005). Ziatnieku Etijumos noskaidrots, ka HolSteindgraes teles, kurigermena kondcija
bija lielaka par 3.55 punktiem, nead@dija augsiku produktivigti, tas lava seciat, ka teEm
optimala kermepa kondcija ir 3.0-3.5 punkti un viga optimala davmasa ap 660 kg
(Hoffman, 1997). Kopum liellopiem ka ekstremlas kermepa kondcijas \ertibas tiek uzskatas
tas, kuras ir maakas par 2.5 punktiem un lidas par 4.0 punktiem. Gow cietsives period
kermena kondcija nedrkstetu parsniegt 3.5 punktus, bet optita véertiba atnesoties ir 2.75dkz
3.25 punkti (Burkholder, 2000). S. Lokers ardgem atkhja, ka, palielinotiekermepa kondcijai,
samazias piena izslaukums unérojama tendence, ka paliedg piena tauku un olbaltumvielu
saturs (nogrota pozitva koreficija), tatu starpkermepa kondciju un tauku un olbaltumvielu
attieabu norota \aja negeiva korehcija (r,= —0.12), kaslauj seciat, ka go¥m ar augsiku
kermeya kondciju vérojama neliela tauku un olbaltumvieluértibas samazisaras (Loker
etal, 2012).

Petijjuma nerkis bija analizt slaucamo govjlkermena kondciju laktacijas pirmaj faze un
vertet tas ietekmi uz piena produktiti laktacija.

Materi ali un metodes

Petijjums veikts LLU mcibu un @tijumu saimnietha ,Vecauce”. Dati anali&i par
16 pirmpie@m un 14 vegko lak@éciju govim, kuras atnés un nosidza standartlaktiju no
2013. gada septembr@z 2014. gada augustam. Govis tikeetas vieados apgiklos, edinatas ar
pilnigi samaigto bafbas devu, slauktasidrreizes diem laktacijas akuma (Iidz 100. lakicijas
dienai), bet prejo laktacijas laiku divas reizes dign

Govju izslaukums, tauku un olbaltumvielu satursdiregits no @rraudzbas rezulttiem,
analizjot datus par standarta lakiju. Dzivmasa tika noteikta, izmantojapasSu rérlenti ar
dzivmasas &rtibam. Kermena kondcija tika \ertéta vizwali 5 punktu sistma. Dzivmasa un
kermepa kondcija noteikta atnesoties uranpaudzbas kontroles dienpirmags cetras kontroés.
Pirma kontrole vidji veikta 18. lakiicijas dien, bet katra akana ik pec 30 dieam. Analizti dati
par 10 prraudibas kontram. Lai noskaidrotikermepa kondcijas ietekmi uz piena produktit,
govis tika sadalas @c kermena kondcijas atnesoties dig grugs: 1. < 2.5 (n=11) un 2. = 2.75
(n=19) punktiem. Analigta kermeya kondcijas ietekme uz izslaukumu un tauku un olbaltumavie
attieabu.

Lai noteiktu litiskas at&iribas starp §ijuma gruam, izmantots t-tests aratiskuma
Iimeni 0.05. IzmantoteSPSSun MS Exceprogrammas.

Rezultati un diskusijas

Kermeaa kondcijas izmanas atspodo zenadas tauku sha izmahnas, & rezultta mairas
afn dzvmasa. Atnesotiegermepa kondcija gan pirmpiedm, gan vegko lak&ciju govim bija
2.77 punkti. Pirmpiegm vagja nowrot lielaku kondcijas samazigjumu 1. un 2. kontrel kad
vidgjais kondcijas \ertégjums bija 2.69 punkti. Turpakajas kontroks \erojama pakpeniska
kondicijas \ertejuma palielimSaris lidz 2.75 punktiem. Veko lak@ciju govim Verojamas
lidzigas konttijas \ertejuma izmanas pirmajgs trijas kontroks, bet 4. kontr@l vertejums
palielingjas lidz 2.82 punktiem. idZiga tendence &ojama ar dZvmasas izmaam lakicijas
pirmaja faze. Zenaka davmasa nogrota pirmpie@m, kas atnesoties bija 613 kg, bet 1. kogttal
samazifjas lidz 603 kg. Veako lakticiju govim atnesoties, @vmasa vidji bija 643 kg (1. att.).

Analizgjot izslaukumu un enggtiski korigéta piena daudzumu, v@a nowErot tendenci, ka
batiski zenaki raditaji bija pirmpierem. Augstikais izslaukums gan pirmpiem, gan vegku
laktaciju govim bija no 2.1dz 4. kontrolei. Pirmpieam augsikais izslaukums bija 38.0 kg, bet
veako lak@ciju govim 48.9 kg. Pirmas pie@s kontroés gan pirmpiedm, gan vegku lak&ciju
govim izslaukums bija itiski lielaks nek turpnikajos lak&icijas nenesSos (p<0.05). Somatisko
Sanu skaitu palieliBjumu daZzi ziatnieki noweroja lak&cijas sikuma, bet \Elak veseiim govm
somatisko 8nu skaits samazis (Dohoo, Meek, 1982). 8du Etjuma nowrots, ka &das
tendences nav. Augéts somatisko #u skaits vaikuma kontrdu bija pirmpiem. Lak@cijas
sakuma augslkais tas bija tre3aj kontrok (pirmpierem 367, bet veiko lakfciju govim
250 tikst mL™"). Pedgjas kontroks somatisko @u skaits palielisjas pirmpiegm, sasniedzot pat
444 tikst. mL'. Neveicot padiinatu clonu mekESanu un ana@i, nevar nosaukt konéu
iemeslu, kas vatu bit izraigjis tik izteiktas somatiskothu skaita sarstibas. Tie vadtu bit gan
argjas vides faktori, datli stresori, gan akada divnieka saslimSana (2. att.).
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1. att. Kermena kondcijas un dzvmasas izmaias lakicijas skuma:
m pirmpienegrimiparous A veako lak&ciju govismultiparou
Fig. 1.Changes of body condition score and live weigletany lactation stage.
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2. att. Izslaukuma un somatiskiangl skaita izmaias lak&cija:
m pirmpienegrimiparous A veako lak&ciju govismultiparous
Fig. 2. Changes of milk yield and somatic cell count irtdéion.

Batiski augsiks tauku saturs abu vecuma grupu igowija pirmafi un [Edgjas divas
kontroks (p<0.05). Pirmaj kontrok pirmpierem tas bija 4.20%, bet vako lak@ciju govm
4.72%. Zerakais tauku saturs gan pirmpin, gan vegko lak&ciju govim bija no 2. idz
6. kontrolei, tas ir laik kad bija auggkais izslaukums. &igjas trijas kontroks veako lakiciju
govim tauku saturs palieliijas, bet pirmpieem — samazifjas 8. un 9. kontr@l bet 10. kontr@
nedaudz palielifjas. Sidas tauku satura izmgis pirmpieam var skaidrot ar to, ka atsekiém
dzvniekiem kda no @rraudabas kontram, piengram, 7. kontrd, bija paaugstiits tauku saturs.

Olbaltumvielu saturs iiski neatiras starp ptijjuma grugm, ta&u vagja nowrot
tendenci, ka olbaltumvielu saturs stéupalielimjas Ec 7. kontroles.

Tauki/ Fat, %
Olbaltumvielas/

L T T T 1 3.0 T T T
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8 9. 10. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
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3. att. Tauku un olbaltumvielu satura izies lakacija:
m pirmpienegrimiparous A veako lakciju govismultiparous
Fig. 3. Changes of fat and protein content in lactation.
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Saskaa ar ziratnieku g Etjumiem visauggiko izslaukumu govis sasniedz no 5@dz|
70. laksicijas dienai. Saj periodi piena tauku un olbaltumvielu saturs samai(Rocheet al,
2006). Misu Etijuma augsikais izslaukums bija no 2idz 4. kontrolei, kas Vvigi bija no 48. 1dz
108. dienai.

Vertgjot izslaukumu un tauku olbaltumvielu attiba atkatbha no kermepa kondcijas
Vertéjuma atnesoties (Tab.), noskaidimj ka gan izslaukums, gan tauku un olbaltumvidie@aba
batiski neatg&iras. Izslaukums pirmag trijas kontroés augstks bija govju grupai, kurltermena
kondicija atnesoties bija 2.75 punkti. TreSajkontrok bija augsikais izslaukums Sajpetjuma
grupa — 42.8 £ 1.86 kg. Savak petijuma grup arkermepa kondciju lidz 2.5 punktiem augsiais
izslaukums bija ceturtajkontrok — 43.3 £ 2.92 kg. &ot ar ceturto kontroli, i8pétijuma grupa
uzradija augsikas izslaukumaartibas. lidzigu tendenci savpetijuma atklajudi Cehijas ziatnieki
(Jileket al, 2008).

TabulaTable
Izslaukums un tauku un olbaltumvielu atile atkaiba nokermeya kondcijas atnesoties
Milk yield and fat-protein ratio according by bodgndition score at calving

Kontrole Kondicijas vert gums Body condition score
Recordig <2.5 (n=11) >2.75 (n=19
Izslaukums Milk yield, kg T:0 Izslaukums Milk yield, kg T:0

1. 35.4+1.66 1.43+0.04 37.3+1.91 1.33+0.05
2. 42.1+2.88 0.98 + 0.06 42.6 £2.17 1.04 +£ 0.03
3. 41.6+2.54 1.15 +0.07 42.8 +1.86 1.14 £ 0.06
4. 43.3+2.92 0.99 + 0.05 40.6 £ 2.39 1.05+0.05
5. 40.3+2.37 1.02 +0.06 36.4+2.04 1.10 £ 0.06
6. 36.7 +1.96 1.08 + 0.07 32.2+1.75 1.03+0.04
7. 33.7+2.25 1.09 +0.04 30.2+1.44 1.17 £ 0.08
8. 32.7+1.82 0.97 + 0.06 28.8 +1.36 1.09 £ 0.05
9. 30.6 + 1.80 1.06 + 0.06 28.2+1.39 1.01+£0.06
10. 28.2+1.82 1.05 +0.04 24.6+1.84 1.09 + 0.07

Noverojam, ka govju grupai ar koficiju Iidz 2.5 punktiem bija liakas sdrstibas tauku un
olbaltumvielu attiethai. Ka norada ziratnieki, pirmap laktcijas nedla tauku un olbaltumvielu
attieaba var It pat 1.6, bet pirmag cetras lakécijas nedlas & var samazifties dz 1.2.
Zinatnieki nolada, ka zerka attiedba ir 7. lakicijas nedla, kad & var samaziities patidz 1.08
(Duch&eket al, 2012).

Masu g@tijuma zenika tauku un olbaltumvielu atti#oa bija 0.98, kas tika nérota
2. kontrok govim, kurukermena kondcijas \ertgjums bija <2.5 punktiem. Pirm@ajkontrok tauku
un olbaltumvielu attieba alam petijuma gruam bija optinilas robeis (1.43 un 1.33). Laktijas
sakuma posra samaziato tauku un olbaltumvielu attigou var skaidrot ar to, ka samaasntauku
saturs piel, bet olbaltumvielu saturam nertww tik lielu samazigjumu.

Laktacijas lailki mairas savstar§ja korehcija starp kermepa kondciju un tauku un
olbaltumvielu attietbu. Lidz 125. lakicijas dienai & korekcija ir negaiva. No 125. lakicijas
dienasidz 275. lakicijas dienai So pamju savstargja sakatba ir pozitva, t&u lak&cijas beigs
ta atkal Kust negawa. Lak&cijas sikuma govis, ja ar babu netiek ugemts pietiekami daudz
enegijas, @rsvad izmanto endiiju tikai no taukaudiem,itiz ar to samazis af piena tauku
saturs, bet &laka laktacijas laild, ja negala enegijas bilance turpiss, tiek mobiliztas ar
olbaltumvielu rezerves (Lokeet al, 2012). Kati laktacijas posra mairas vielmanas procesi
dzivnieka organism kas ar nosaka, kdas savstagpas sakaibas pagiv starp dazdiem &aditajiem.

Vecako lakficiju govis sask@a ar ziritnieku fEtijumiem uzfda augsiku tauku un
olbaltumvielu attietbu, t&u § attiedba var vamt no 1.10 idz 1.20. Lakicijas skuma (Iidz
60. laktcijas dienai) stargermena kondciju pastv cieika koreficija (r=0.23), bet vis laktacijas
laika korekcija starp Siemaditajiem ir vaja (r=0.08). Tadauj seciat, kakermena kondcija piena
produktivitati vairak ietekn® laktacijas s@ikuma, bet \&laka laktacijas posm to ietekng citi
apstkli — édinaSana u. c. (McParlanet al, 2011). Ziatnieki dazdos @gtijumos nosauc dadas
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tauku un olbaltumvielu atti®as. Viea no &idiem Etijumiem ka optimala tauku un olbaltumvielu
attieaba tiek migta 1.21dz 1.4. Ja BattieGba ir mazka par 1.2, tas liecina par suinksko
acidozi, bet ja lielka, par subkhisko ketozi Cejna, Chladek, 2005). ibu Etijuma rezuliti
liecina, ka goim vasktu bat palielinats risks saslimt ar acidozi. Lai nérétu &idu situiciju, batu

nepiecieSams vispirms igntet edinaSanu.

Secirajumi

1.

Vidgja kermapa kondcija atnesoties gan pirmpigm, gan vegku lak&ciju govim bija
2.77 punkti, bet lakcijas laike zemaku kondcijas \ertgjumu uzadija pirmpienes.
Pirmpierem atnesoties, @zmasa bija maika nelki vedku lakiciju govim (attiedgi 613 kg
un 643 kg) unada tendence saglajbs lak&cijas pirmaj faze.

Vecako lak@ciju govis augsgiko izslaukumu uzdija otrap kontrok — 48.9 kg, savukt

pirmpienes treSajkontrok — 38.0 kg. Izslaukumsitiski at&kiras pirmajs pie@s kontroés

(p<0.05).

Augstiko tauku saturu n@voja pirmaj kontrok gan pirmpiedm, gan vegko lak@ciju

govim — attie@gi 4.20% un 4.72% (p<0.05). Olbaltumvielu satuespiaktacijas pirmaj faze

batiski neat&iras abu vecuma grupu gion.

Netika noerotakermepa kondcijas hitiska ietekme uz tauku un olbaltumvielu attirg tau

vargja nowrot to, ka gowm ar kondcijas \ertgjumu 2.5 punkti un mak laktacijas lailé bija

lielakas tauku un olbaltumvielu attidas swrstibas.
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SLAUCAMO GOVJU PRODUKTIVIT ATE UN PIENA KVALIT ATE ATKAR IBA NO
CIETSTAVES PERIODA GARUMA

THE EFFECT OF DRY PERIOD LENGTH ON DAIRY COW PRODUTIVITY AND MILK
QUALITY

Lasma Cielavd? Daina Jonkug, Liga Paurd
! atvijas Lauku konsudtiju un izgitibas centrs’Latvijas Lauksaimnigbas universitte
lasma.cielava@llkc.lv

Abstract. A dry period is the main factor affecting cow udtealth and milk productivity in the
next lactation. The aim of this study was to as¢esg the length of a dry period affects the
productivity and milk quality of dairy cows. In shstudy the data of the Agricultural Data Centre
on 84 dairy cows (34 Latvian brown and 50 Holsthiack and white cows) from one farm were
used, which had at least 4th lactation. The dagarding the dry period length was distributed in
3 different groups. The highest milk yield in thextnlactation — 6801.2 kg — was obtained from
cows with the average dry period length of 53.9sd&ilk productivity gradually increased until
the 4th lactation in cows with average first dryipd length of 64.6 days. The highest milk fat and
protein content was from cows with the first dryipe length of 0-20 days. The highest milk fat
and protein content (4.16% and 3.45%) was obtainecbw group where the first dry period was
shorter than 45 days. In this cow group the tenglemas evident until the 4th lactation.

Key words:dry period, milk productivity and quality

levads

Cietstives perioda garums ir viens no mmomakajiem saimnietbas atraZzoSanasditajiem.
Ta laika norit intenva audga aug3ana, govs sagatavoSadlkkamajai lakicijai, ka an cietstves
periods tiek izmantots, larsttu slaucaras govis no da&adam tesmea saslimSaam.

Cietstives perioda garums ir atkgs no daZdiem argjas vides faktoriem -edinaSanas,
tureSanas apakliem, ka an no govju fiziolgiska stavokla, vesabas un piena produktidiies un
mazik no iedzimstaras (Ayied, 2011).

Palielinot cietstves perioda garumu, samamnslaukSanas dienu skaits gada an
saimnietba iegiata piena produktiviite no vienas slauca®s govs, turkdt, ja cietsives periods ir
bijis pagariats pirmap lakticija, ai nakamaps lak&cijas tam ir tendencetb gamkam nelk
ieteicanas 45-60 dienas (Sewalem, 2000; Sorensen, 1991).

Lauksaimniethas datu cendrapkopoi informacija liecina, ka Latvig vidgjais cietsiives
perioda garums no 69 di@m 2002. gaa ir samazigjies lidz 63 dieam 2013. gad Sads
cietsives perioda garums ir atbilsto§s govs fizidtajam ciklam, torér, veicot piena
parraudZbu, ka optimalais raditajs tiek ieteiktas 45 dienas. ASV vadoSineki ir noskaidrojusi,
ka slaucamam govm ir nepiecieSams tieSads laika periods, lai pitha atjaunotos tesme
dziedzeraudi (Kuhet al, 2007).

Latvija cietstves perioda garumsakpiena produktiviiti un govju vesabu ietekngjoSs
faktors jgdejos gados netiek plasefits, tongr Eiropa un pasaw@ ir veikti petijjumi, lai skaidrotu 8
faktora ietekmi uz slaucamo govju piena produkitisit

Petijuma nerkis bija skaidrot cietates perioda garuma ietekmi uz slaucamo govju
izslaukumu un piena sasti.

Materi ali un metodes

Petijuma tika izmantoti dati par 84 Latvijas imas (34 govis) un HolSteinas melnrasb
(50 govis) &irnes govm, kas noglguSas vismaz ceturto lakiju. Visas ggtijjuma ieklaus govis
atradis viera saimnietba Tervetes novadl Fetijjuma datubze veidota, izmantojot
Lauksaimnietbas datu cerdrapkopoto inforraciju par slaucamo govju:

e vecumu;
izslaukumu, Kkg;
piena tauku un olbaltumvielu saturu;
cietlaiSanas datumu;
atneSaas datumu.
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Lai noteiktu govju izslaukuma izmgas pa lakicijam, izslaukums 2. laktija pienemts par
100%. Cietgstves perioda ietekme uz piena produkiitdés pazmem noteikta aBonferronitestu.

Batiskas atkiritbas atimétas ar dazdiem alfalgta burtiem (p<0.05). Datu matatiska
apstade veikta, izmantojot aprakstsSstatistikasaditajus.

Cietstives perioda garuma ietekme uz piena produktivinoteikta ar vienfaktora
dispersijas an#i, izveidojot tis grupas atk@lpa no cietsives perioda garuma starp 1. un
2. lakéciju (1. tab.).

1. tabulaTable 1
Govju skaits daddas cietsiives perioda grugs
The number of the cows in different dry period grou

Grupa Cietstaves perioda garums, dienas Govju skaits
Group Length of dry period, days Cow count
1 0-45 9
2 46-60 55
3 >61 20

Datu materatiska apstade veikta, izmantojot IBM SPSS 20.0 datu sgusts paketi.

Rezultati un diskusijas

Saimniegba esoSam goum vidgjais izslaukums otraj laktacija bija 6712.8 kg un
nakamafps lak&cijas izslaukumam bija tendence paliaties, augsiko izslaukumu 7733.8 kg
sasniedzot 4. laktija. Slaucamo govju vijie piena produktiviites aditaji aplukojami 2. tabu.

2. tabulaTable 2
Slaucamo govju vigla piena produktiviite un cietstves periods da#as lakécijas
Average milk productivity in different lactations

Lakt acijas Lactations

PazmesTraits > 3 2
IzslaukumaMilk yield, kg 6712.8 + 154.24 7456.9 + 142.98 7733.8+175/32
Piena tauku satuidilk fat content, % 4.28 £ 0.05 4.19 £ 0.05 4.02 +0.05
Piena olbaltumvielaMilk protein, % 3.29+0.02 3.28 £ 0.02 3.32+0.03
Cietstives perioda garums, dienas 54.2+1.16 55.6 + 1.33 53.3 +2.06
Length of dry period, days

Piena tauki saimni@oa esoSam govm, palielinoties to vecumam, padeniski samazits,
tomer piena olbaltumvi@m ir tendence palpeniski palieliaties. Cietdves periods k faktors
butiski ietekn® piena produktiviiti ne tikai raikamaj laktacija, bet ar velakos daves posmos,
turklat petijumos noskaidrots, ka pidncietsives perioda garumsutiski ietekn® cietstves
perioda garumu awélakas lakgcijas (Sorensemrt al, 1991;Lefebvre, 2012). Vigais cietsives
periods slaucamajn goum visgakkais ir no otiis uz tre3o lalaciju (55.6 dienas), batakais no
tredis uz ceturto lakciju (53.3 dienas).

Vidgja piena produktividte atkatba no cietsives perioda garuma apkopota 3. tabul

Analizgjot piena produktiviiti otraja laktacija atkafba no cietsives perioda garuma,
lezimgjas tendence augéip izslaukumu (6801.2 kg) i@gno 2. grupas gam, kam cietgives
periods bija 46—60 dienas jeb &jid53.9 dienas garS. Anakamaj laktacija augsikais izslaukums
iegits no $s grupas gawn (7595.1 kg), to@r ceturtad laktacija augsiko izslaukumu (8308.3 kg)
ieguva no pirras grupas gaw, kam cietgives periods starp treSo un ceturto daku bija vidgji
53.9 dienas. Poljjveikta petijuma noskaidrots, ka augdta produktiviite rikamap laktacija ir
iegita no govm, kam cietgives periods bija 61-91 dienu gars (Weglarzy, 2009).

Stabibkais cietsives periods bija 2. grupas goy jo af starp otro un treSo un treSo —
ceturto lakiciju cietstives perioda garumsitiski neat&iras un bija no 52.91dlz 53.9 dieam.
Turprel pirmas grupas gawn, kuam starp pirmo un otro laktiju bija isakais cietsives periods
(32.8 dienas),akamajis lak&cijas tas bija fitiski (p<0.05) gaiks (attie@gi 59.6 un 53.9 dienas).
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Govim, kuram bija gagkais cietsives periods starp pirmo un otro |adfu (64.6 dienas),
ar katru mkamo lakiciju tas s#sinajas (attie@gi 58.4 un 53.7 dienas).

No ieditajiem rezulitiem varam seciit, ka cietsives periods no laktijas uz lakiciju
mairas, un gowm, kuam pirmais cietsives periods bijasakais vai gadkais, idzgu tendenci
neno\Erojam nakamajos cietaves periodos.

3. tabulaTable 3
Vidgjais izslaukums atk#sa no cietsives perioda garuma
Average milk yield depending of the length of daiqu

Grupa Cg;?rn\:zs dpi:::gga Izslaukums, kg Relativais izslaukums, %
Group Dry period iength, days Milk yield, kg Relative milk yield, %
Otra laktacija Second lactation

1 32.8+4.67 6321.6 £ 691.40 100
2 53.9+0.62 6801.2 + 186.40 100
3 64.6 + 0.98 6645.6 + 263.33 100

Tred laktacija Third lactation
1 59.6 +5.1% 7419.3 £+ 264.09 117
2 53.9+1.68 7595.1 + 180.76 112
3 58.4+2.18 7093.7 £ 311.04 106
Ceturt lakfacija Fourth lactation
1 53.9 + 3.45 8308.3 + 806.26 131
2 52.9+ 2.52 7553.8 £ 203.36 111
3 53.7 + 5.08 7970.4 +319.58 120

ABC_ pazmes ar dagdiem aug3rakstiemiliski at&iras (P<0.05)
ABC _ traits with different superscriptions are signiffitdy different(P<0.05)

Pienemot otas lak&cijas izslaukumu par 100%, varam aomt, ka liekkais izslaukuma
pieaugums (par 17%) tre&dpktacija iegats no 1. grupas gow. Mazkais izslaukuma pieaugums
bija 3. grupas gam — 6%. Ceturtaj laktacija, saidzinot ar otro, ligko izslaukuma pieaugumu
noverojam 1. grupas gaw, par 31%. Ar 3. grupas gawn izslaukums bija palielijies par 20%.
Mazakais izslaukuma pieaugums (11%) cetdrtaktacija bija 2. grupas gam, tas noumg, ka ¥m
govim ceturtaj laktacija, saidzinot ar treSo, izslaukums par 1% sam@jam

Petijumos noskaidrots, ka otgajaktacija no goim, kam pirmais cietdves periods bijis
10-40 dienu gars, tiek iatp vidgji 450-680 kg piena mak nelkd no goim, kam cietgives
periods ir bijis 40 un vaik dienas (Mansfelet al, 2012). Misu Etitaja saimnietba 1. grupas
govim izslaukums bija vigi par 480 kg maaks nelg pargjam govm.

Piena tauku un olbaltumvielu saturs atkarno cietsives perioda garuma apkopots
4. tabui. Bitiski augsiks (p<0.05) tauku (4.16%) un olbaltumvielu (3.45%6Yturs pied bija
govim, ku@am cietséives periods no pires uz otro lakiciju bija 0—45 dienas garS, bet Zikais
tauku saturs (3.78%) gom ar cietsives periodu gaku par 61 dienu. AVacija 2012. gad veikta
petijuma noskaidrots, ka, palielinot cieases perioda garumu,akamap laktacija pakapeniski
palielinas af piena tauku saturs, bet piena olbaltumvielas mgaprata cietsives perioda
nakamap laktcija samazias (Saweet al, 2012).

4. tabulaTable 4

Vidgjais tauku un olbaltumvielu saturs piesitkaiba no cietsives perioda garuma
Average milk fat and protein productivity dependiighe length of dry period

Grupa Group | Tauku saturs Fat content, % | Olbaltumvielu saturs Protein content %

Otra laktacija Second lactation

1 4.16+ 0.09" 3.45+0.10"
2 3.96+0.12 3.20¢ 0.05
3 3.78+0.12" 3.20+ 0.06
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4. tabulas nosgumsThe end of Table 4

Grupa Group | Tauku saturs Fat content, % | Olbaltumvielu saturs Protein content %
Tred laktacija Third lactation
1 4.28+0.08" 3.25+0.33
2 4.19+ 0.06 3.27£ 0.03
3 4.02+0.07° 3.31+0.03
Cetura laktacija Fourth lactation
1 4.31+01%3 3.28+0.04
2 4.25+0.10 3.34+0.06
3 412+013 3.39+0.05

AB_ pazmes ar daitiem aug3rakstiemikiski at&iras (P<0.05)
AB _ traits with different superscriptions are signiffitdy different(P<0.05)

Govim, kam pirmais cietdves periods bija 0—45 dienas gars, ilgteém(lidz ceturtajai

laktacijai) ir noverota tendence piena taukiem un proten kit augsikiem neli govim, kam
pirmais cietstves periods bija gaks par 45 dieam.

Secirajumi

1.

2.

Govim, kuram pirmais cietsives periods bija no 46—60 dimn, no\Erots stabiikais cietsives
perioda garumdadz 4. lak&cijai, attiedgi no 52.91dz 53.9 dieam.

Slaucaram govm, kuam cietstves perioda garums starp pirmo un otrodel bija isaks par
46 un gadks par 61 dienu (vigi 32.8 un 64.6 dienu gars), izslaukums graniski palieliajas
lidz ceturtajai lakicijai. Ceturtag laktacija §m goum izslaukums pieauga par 1986.7 un
1325 kg jeb par 31% un 12%.

. Govim, kuam pirmais cietdives periods bija rekomegidmo 45-60 dienu robag, tresgj

laktacija izslaukums bija par 794 kg jeb 12% died neld otraj laktacija, bet ceturtd laktacija
tas samazijas par 1%.

Augstikais tauku un olbaltumvielu saturs pie(%.16% un 3.45%) otrajlaktacija nowerots
govim, kumam pirmais cietgives periods bija no Adz 45 dieam. Goum &da tauku satura
tendence saglafas lidz ceturtajai lakicijai.
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NEBRIVE AUDZETU STALTBRIEZU ( CERVUS ELAPHUSBULLU RAGU
VERTEJUMA ANAL IZE

ANALYSIS OF CAPTIVE-BRED RED DEER (CERVUS ELAPHUSANTLERS’
ASSESSMENT

Maris Parfianoviés™? Daina Kairisa®
! atvijas Lauksaimnidbas universittes Lauksaimigbas fakulite,
“SIA LR lauksaimnieku apvigba”
parfianovics@gmail.com

Abstract. The article analyzes the data, obtained while @atahg the genetic quality of stags
during the event “Annual Deer Antler Competitionthich has been held in the farm “Saulstari”
in Sigulda region since 2007. The genetic qualftgtags is determined by evaluating antlers that
animals have cast off in the middle of winter arsih that have been cut off live animals before the
rut. The research is based on the results that webtained during the evaluation of antlers from
2011 to 2013. The quality analysis of antlers wasied out by using the data set that provided
information on 213 stag antlers. The evaluationstafg antlers was carried out using the CIC
(International Council for game and wildlife consation) trophy evaluation methodology that had
been modified by the LWABA (Latvian Wild Animal eBlexs Association). The modified
methodology prescribes that certain trophy charasties, such as antler spread and skull mass,
are given maximum score. It is not possible to meaghese characteristics while farm animals
are alive. Morphological characteristics for thesearch have been determined separately for cast
and cut antlers. The quality of antlers has beealyed according to age groups and bloodline
groups. The total number of points for one (puldepbline stags exceeded the result of crossbreed
blood stags by 16.98 points. The final evaluatibtraphies in points showed a close correlation
with the weight of antlers r=0.840**, and a mediwiose correlation with the length of antlers
r=0.687** and the number of tines r = 0.586**.

Key words:red deer, cervus elaphus, antlers, evaluationnizoi

levads

Latvija 2013. gad bija reistrétas 65 staltbriezu auetavas—brieZzu @zi ar aptuveni
10 000 davnieku (Proskina, 2013). Narh par &irnes saimnieibam atatas 17. Pamatdzvnieki
tiek audzti trofeju tirgum un dwu dzvnieku tirdznietbai. Staltbriedis tradiciai ir viens no
dizmedjumiem, kuriem tiek noteikta to trofejagniba. Latvia medbu sezoA nomed aptuveni
5000 briezu.

Briezu ragi ir unikli ziditaju pieckkli, kuriem pienit milzigs potendils ka vertigam
biomedianas @tijumu modelim, piefram, orgnu reseneicijas, kaulu atstibas un augSanas
kontroles ptijumos (Li, 2012).

Raga afistibu raksturo divas dtfigas paidibas: augSana un atjaunodsnAugSanaakas
ar stumbetSiem. Tie ir kaulaini aizmet jeb izcilni uz briezu &vinu galvaskausa. Kad nmieks
tuvojas fiziolgsiskajam vaislas vecumam, uz ragiem notiek aiamdtansformcija. Aizmeni
sasniedz konktai sugai rakstdgu garumu. StaltbrieZiem tie ir aptuveni 5 cm uiraka Aug3ana
beidzas ar piligu ragu prkalkoSanos un samta ragdas lolkSanos. AtjaunoSas sikas rakama
gada pavasaar jaunu nksto ragu, kas aug na paSa celma. Pieaugotidaiekam, pieaug aragu
izmeérs un masa. & samtaadas nokaanas rags pirmag nedlas strauji zauglsvaru. \Elak svara
izmainas ir mininalas un kored ar gaisa mitrumu. Ligékais mitruma zudums ir no raga spongmz
kaulvielas, nevis raga garozas kaitik slana. Mitriem ragiem sadizinagjuma ar cietiem ragiem
piemt lielaka elagiba, bet madka lieces iztuba un nesadzinami zenaki raditaji ir lazuma
gadjos. Sausiem ragiem 3dtinagjuma ar & paSa dwnieka kaulu un mitriem ragiem piénaugsta
trieciena absorbcijas ga (Currey, 2009).

Ir noskaidrots, ka ragu kvdlte tikai ddgji atkaiga no staltbrieZu izcelsmes \girgtiska
potenciila. Ragu aistibu par aptuveni 75% nosaka vecums uivatne (Kruuk, 2002).

Lai nodroSiatu medbu trofeju vienotas smlzinaSanas iesgjas, trofeju erteSanai ir
izstradatasipaSas metodes, ar korn \ertéSana tiek veiktage noteiktas sismas.
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DaZas no @m ir izstiadatas, lai noertétu tikai vienas sugaspatus ar specifiskm
morfologiskam ipagbam. Starp plagk pielietotagm pasau ir ta saucara Duglasa skaifanas
sisema (Qouglas scorg Starptautisk Safari kluba $afari Club International- SC) un
Starptautisks medbu un megamo divnieku aizsardibas komitejaslternational Council for
game and wildlife conservation — QlQzstradatas metodikas. Eirap popubiraka un plagk
pielietot ir CIC izstiadata medbu trofeju ErtéSanas metodika, kas apstiptan 1937. gad@lun kops
ta laika hitiskas izmapas taj nav veiktas (Baumanis, 2005).

Nosakot trofejas artibu staltbrieZzu ragiem, tiekarts ragu garums, acu un vidus Zuburu
garums, rozetes apikmers, aplartmers virs vidus Zubura, masa, raguam®ums un Zuburu skaits.
Vel tiek nowertéta virkne subjeltvo raditaju: krasa, grlainums, Zuburu gali, otro acu Zuburabes
un vainags. Tiek uzskiés, ka visvaiik punktu dod ragu garums, @ptmérs un Zuburu skaits
(Varicak, 2000; Roht 2006).

Kroni verté pec Zuburu skaita un garumzss Zuburs 2-10 cm, g 10.1-15 cm, gars
>15 cm. Ja Zuburi vainagr dazda garuma, tad viens no tiem tiek y@ents par vidjo raditaju.
.Daksa”, diviisi Zubura gali viemza#, tiek ieskaiita ka viens Zuburs un to &ma visa ta garuna.

(fotlanis Baumanis)

1. att. Ekspogtas staltbriezu medu trofejas lin@ro parametru noteikSanas vietas |€IC
verteSanas sismas:1 — raga garumu (cm)ara pa i armalu, no rozetes pamatnéda gafikajam Zuburam
vainagi, 2 — acu zubura garumwem no rozetes augés malas tieSi zem Zubura, 3 — vidus Zubakureerit

no & pamatnes, 4 — rozeteiéma maksinalo apkartmeru, 5 un 6 — apittmerus virs acu zuburiem un zem
vainaga rara Sautikaja vieta, 7 — izversumu ngra platikaja vieta ragu stiau iekSpus zem vainaga.
Izversumu izsaka procentod kttieabu pret vié&jo ragu garumu.
Fig. 1. Formula of the measurement for evaluatibred deer trophy1 — Length of main beam, left,
2 — Length of brow tine, left, 3 Length of tray tine, left, 4 Circumference of coronet, right, 5 and-6
Circumference of lower beam, right,—nside span.

Medibu trofeju \&rtéSanu Latvii veic Latvijas Metbu trofeju \&rteSanas naciama
komisija, kug darbojas metbu trofeju eksperti, kuri s&musi atbilstoSu CIC kvalifikcijas
sertifikatu. VerteéSana tiek organéa gan metbu trofeju izsides, gan tiek grtétas ar atsevikas
trofejas.

Petijuma nerkis bija skaidrot nefivé audZtu staltbrieZzu ragu kvaiiti.

Materi ali un metodes

Petjumam izmantoti biedbas ,Savvéas dzvnieku audztaju asocicija” (SDAA)
rikotajos paskumos ,Staltbriezu un dambriezu lbu gerstiskas kvaliites noteikSana” laik no
2011. gadaitiz 2013. gadam veiktoanjumu rezulti. Nemot &ra to, ka trofejas &tiba
janosaka dwiem davniekiem, vaiiki nosagumi atbilstoSi CIC sigmai nav izpildmi. Jo,
atXiriba no trofeju ragu &rteSanas, tiek artéti verteSanas sezannomesti vai zgéti ragi. Tadgl
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SDAA ir izstradajusi piekgotu \ErteéSanas sistmu, balstoties uz Soidh, iesggjams, pilngako CIC
sisemu.

Merfjlumus metbu trofeju ragiem veic ar elagt plastikita vai meila nerlenti, kuras
platums nefrsniedz 10 mm. Svaru nosaka nealigka 3 neneSus pc nomedSanas, kad to masa
un izrers vairs latiski nemaias. Medbu trofejas tiek eksp@tas uz koka pamatnegltiem —
medaljoniem. Lai noteiktu masu, trofejabiit viegli naaemamai (Dr. silv. J. Baumanis, persgam
komunilacija).

Ragi tika serti bez trofejai rakstdgas galvaskausa pamatnedada &pec, lai kompengtu
iztrakstoSo svaru, ragu masai 4 gadu vezuiek pieskaiti 300 grami, 5-6 gadu vecan400 g,
7-8 gadu vecum500 g, savukt 9 un vaiek gadu vecurm — 600 g (Ciltsdarba programma,
2010-2015). &rveidotaj trofeju \erteéSanas sisma par ragu izérsumu tiek pieirts maksinalais
punktu skaits — 2, joadijumu nav iespjams no¥rtet, bet liebkaja dda saimnietbas analizto
gadjumu tas atbilst maksimumam (Ciltsdarba program2@10-2015). Par ragu dgu tiek
pieXkirts maksinalais punktu skaits — 2, jo ragu @sa dab ir atkafiga no vides faktoriem
(Ciltsdarba programma, 2010-2015). Zuburu galivailis atkatgs no konkgta dzvnieka
uzvedbas un aktividtes konkgtaja gadi un neraksturo iegjamo vaislas dxnieka trofejas &rtibu.
Tadel vertgjumam tiek pieBirts maksinalais punktu skaits — 2 (Ciltsdarba programma,
2010-2015). &ijuma rezuliti tika analizti, izmantojot datu kopu, karbija informacija par
213 dzavniekiem (n=213). Ragiem tika noteikta to izcelgpde valsts, kui tie iediti: 170 ragu pri
bija no Latvijas, 27 no Lietuvas un 16 no Polijie. visiem \értétajiem ragiem 46% bija iakti
2013. gad, 39% — 2012. gaxl bet 14% — 2011. gad

Izvertejot iegatos datus, noskaidn, ka visvaidk vertéSanai iesniegti treSie ragi, no
4 gadus veciem @aniekiem. Ko tadu bija 38. Savuict 33 bija 7 gadus vecu tnieku ragi, kas
ir lielakais ipatsvars ko Lidzertigs sadajums nowrojams af pec davnieku asiibas.
VerteSanai bija iesniegti 47%irgkirnes staltbriezu ragi. Tikaéuéta af staltbriezu pied@ba
konkretai asinginijai. No 28 asinghijam anaizei pietiekams ragu skaits bija tikai 10. Gids
parstavetas asinghijas bija Ungrijas un Anglijas, attieigi 17 un 16. Analigjot datus, veidotas
gradicijas klasespemot \era dzivnieka vecumu un asinelju. Noteiktas matentiskas statistikas
vidgjas \ertibas, standarthda, apgkinata varkcija. lzmantojot kordcijas anaki, noteikta
paZmju savstargia sakatba. lzmatojot t-testu, noteikts paraugkopu &advertibu at&iribu
batiskums.

Rezultati un diskusijas

Staltbriezu ragu @rjjumi veikti saskaa ar izstadato metodiku. Analizts ragu svars,
garums, Zuburu skaits ur€jums punktos. Visu parametru aizal veikta 189 ragiem. Papildus
sausu ragu svars noteikts 24 divus gadus vecu staltbriezu ragiem (1. taktilstoSi Ciltsdarba
programmai divus gadus veciem staltbrieZiliem pirmie ragi tiek grtéti, nosakot tikai to svaru.

legitie rezulfiti liecina, ka, pieaugot staltbrieZu lbai vecumam, pieaug ragu svars. Ragu
svara palieliajums vaigk par kg gada lakiegats starp 2, 3, 4 gadus veculouragiem.

Apkopojot rezulitus par Zuburu skaitu pa vecuma dgimp konstadti tris ragu atstibas
posmi. Pirmais ir s gadu vecul) kura maksinalais rezulits ne@rsniedz 26 Zuburus, bet ¥dis
Zuburu skaits ir 15.3. D vecuma grugs, kuis ietilpst 4 un 5 gadus veci ®nieki, videja
vertiba ir 17.1 Zuburi. Vecuinno 6 gadiemitiz 11 gadiem vigla vértiba ir robes no 20.01dz
21.6 Zuburiem. Miniralas \ertibas ir no 131z 18, bet maksiatas no 231dz 41 Zuburam.

Ragu garumu un Zuburu skaitu 2 gadus vecielidou saskaa ar Ciltsdarba programmu
nenosaka. Jaaki no ragiem galos Zuburojas, tie tiek uzstkapar perspektviem un ieg@st
maksindlo vertgjuma punktu skaitulsakie ir otrie ragi blliem tis gadu vecum Pec ragu garuma
otrie un treSie ragiiiski atkiras. Vickjas \ertibas starfpa ir 14.7 cm. TreSo ragu makaiais
garums sasniedza 97.75 cmid#igi ka ragu svars, ato garums vecuinno 5 idz 6 gadiem bija ar
izlidzinatiem rezulitiem. Maksinalo rezulatu sasniedza 5 gadus vecallauragi ar 103.0 cm.
Rezulati ir izlidzinati, taslauj seciat, ka ragi maksilo garumu, iesgjams, sasniedz jau 7 gadu
VeCuna.

Tika iz\vertetas vecuma grupas@ kopwertgjuma iegato punktu skaita. Vismak punktus
ieguva blli 3 gadu vecum Vidgjas \ertibas starfpa ar 4 gadus veciem fhiem ir 30.56 punkti.
Cetrus gadus vecu Hu ragu @rtgjuma vickja vertiba ir 176.03 punkti, bet piecus gadus veciitbu
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ragu maksiralais \ertgjums neprsniedzacetrgadgo treSos ragus. dkamap, sestej dzves gad,
pieauga ®rtgjuma vicgja un maksinala veriba. Bulu ragiem vecum 7 gadi un vaik vidgjas un
maksinalas \ertibas ir izidzinatas.

Saidzinot pammju vidéjas \ertibas, nogrojama rezulitu stabilizSaras septiu gadu
vecuni. Vieriga paZme, kurai nogrojams pieaugumgdz 10 gadu vecuma sasniegSanai, ir ragu
svars. Atsevigas pammes uzida rezulita samazifSanos $ajvecuna, tadg] par to vecumu, kar
ragi sasniedz maks#to rezuléitu, uzskaami desmit gadi. Vecumno 9.5 idz 10.5 gadiem
dzvnieka skelets ir piliba izveidojies un nostiprijies, sasniegts akermeya masas maksimums
(Pakalns u. c., 2012).a8os apgiklos organisms minalvielas maksirali novirza ragu masas un
citu parametru uzlaboSanai. Par to liecina gagj¥icagu svara &rtiba virs 8.18 kg, gan punktu
skaits vicji vecuma grup — 223.70.

1. tabulaTable 1
StaltbrieZu raguartéjums pa vecuma gram Red deer antlers evaluation by age group

Vecuma _ Vertetas paames ragiemRated characteristics
grupa, gadi Skaits x+ Sx _
Age group, Amount . Zuburu skaits Garums Kopvert ejums,
years Svars Weight Number of tines Lenght punkii .
Value, point
2 24 1.03+0.15
3 25 2.73+0.16 15.3+0.81 60.2 +1.38 1455 + 4.02
4 38 4.58 +0.28 17.1+0.968 74.9 +1.88 176.0 + 4.59
5 14 5.94 + 0.47 17.1+0.78 84.4+2.64 189.2 +5.18
6 24 6.40 + 0.3 20.0+1.14 84.7+1.77 201.1 +5.40
7 33 7.92+0.28 21.6+0.88 93.2+1.59 217.6 + 3.5%
8 22 7.22+0.38 20.5+1.51 929+1.7% 214.2 +2.8%
9 16 7.73+0.5% 21.0+1.9% 94.2 +3.04 210.9 + 6.26f
10 15 8.25 +0.46 21.3+1.71 97.0+ 2.24 223.7 +5.2%

p <0.05a, b, ¢, d, f— mazie altah burti noida uz pammju bitisku at¥iribu.

Ticamu datu ieg8anai analigi ragu parametru datiam asinsihijam (2. tab.), kuas
eksempiru skaits bija vismaz 7 un vak. Noskaidrots, ka gakie \ertéSanas perial bija
Ungarijas asinghijas davnieku ragi ar maksimo rezulétu 122 cm. Rumnijas asinghijas
dzvnieku ragi ir gagkie, \ertgjot to videjo vertibu visa petijuma grug.

2. tabulaTable 2
Staltbriezu raguartéjums pa asinghijam, punktiRed deer antlers evaluation by bloodlines, points

Vertetas paames ragiemRated characteristics
Zuburu skaits
Number of tines

x + Sx V, %

SvarsWeight
x + Sx V, %

Asinslinija Bloodline

Vidgjie raditaji datu koga Average datasgn=213) | 5.9+0.19 6.5 19.1+ 0.48 6.5

Rumanija Romanian(n=13) 7.7+051 5.4 20.9+ 1.5 5.4

Polija/Vacija Polish/German(n=11) 7.3+ 0.39 2.0 16.5 059 | 2.0

VoburnaWoburn(n=14) 5.8+0.95 10.4 27.3:3.0F | 10.4

Ungarija Hungarian(n=17) 6.3+ 0.70" 3.9 17.1+1.00 | 3.9

Anglija English(n=16) 6.0+ 0.55 7.3 21.9+1.95° | 7.3

Polija/Ungirija Polish/Hungarian(n=10) 5.5+ 0.39 3.95 16.3:1.258 | 3.95

Ungarija/Ruminija Hungarian/Romaniarin=10) 4.8+0.76¢ 4.1 17.3+1.29 4.1

17.1+ 1.4 4.9
14.31.5% 4.9

4.5+ 0.65" 4.9
3.7+0.74 4.9

Vacija German(n=13)
Polija/Anglija Polish/English(n=11)

Zviedrija Swedishi{n=8) 7.3+1.28 8.1 26.3t 3.05 8.1

Nav datu par asirliju No data(n=58) 5.0+ 0.40°¢ 6.5 19.4+ 0.96 6.5

p <0.05 a, b, ¢ — mazie alfib burti no&da uz paumju bitisku atiribu.
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Vertejot ragu svaru datu asinghiju davniekiem, noskaidrots, ka Ramjas asinghijas
dzivnieku ragi uzidija maksinalo rezultitu 11.6 kg un vidji lielako — 7.7 kg. Viedlkie ragi iediti
no Polijas/\4cijas asinghijas davniekiem.

Zuburu skaita anmle noAda uz Zviedrijas un Voburnas asingu ragiem k&
vertigakajiem fEc Zuburu skaita. Abu asifslju bulliem maksinalais Zuburu skaits sasniedza 40.
Pec Zuburu skaita namigi raditaji ir art Anglijas un Ruranijas asinghiju bulliem. Runanijas
asinsinijas davniekiem bija gaikie un smagkie ragi vid peétamaj grupm un ceturtais liakais
Zuburu skaits, atpaliekot no Voburnas, Anglijaszuiedrijas asinghijas davniekiem.

Veicot ragu rarijumu rezulitu sakaibu anaizi ar iedito Vertéjumu punktos, noskaidrots,
ka cieSa pozva sakaiba ir ragu svaram (r = 0.840, p<0.01), betgjictieSa pozitva ragu
garumam un Zuburu skaitam, atigia = 0.687 un r = 0.586 (p <0.01).

Laika no 2010. gadaidz 2013. gadam lakais ragu @rtéjums ir pieaudzis no 236 CIC
punktiem tdz 276 CIC punktiem. Maksiffais rezulits ir 286 punkti Zviedrijas asinsijas
dzivniekam. Izcilais eksemfils ievests no Zviedrijas 2012. gad

Secirgjumi

1. Smagkie un gaifikie ragi [Ec vidgjiem raditajiem iediti no 10 gadus veciem Hiem.
Visvairak punktus ieguvudi 10 gadus vecdlowagi. Zuburu skaitsdzigs vecura no 6 idz
10 gadiem. Btiskas atkiribas atsevigam ragu paunem noteiktas starp vecuma gamp 2 un
3 gadi, 3 un 4 gadi, 6 un 7 gadiatBkas atkiribas nav konstatas starp vecuma gram 5 un
6 gadi, 7 un 8 gadi, 9 gadi un a&t

2. Vertgjot pec asindnijas, smagkie un gafikie ragi bija Ruranijas asinghijas davniekiem,
visvairak Zuburu — Voburnas asifisliju davniekiem, bet kopum visvairak punktus ieguva
Zviedrijas asinghijas davnieki.

3. Atseviki verteto ragu pammju sakaitba ar @rtgjumu punktos: ragu svars r=0.840, ragu
garums r=0.687, Zuburu skaits r=0.586, p<0.01.
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STENDA ZINOJUMI UN PRAKTISK A PIEREDZE

PERSPEKTIVIE BUMBIERU HIBR IDI

Baiba Lace
Latvijas Valsts Autkopibas institits
baiba.lace@lvai.lv

levads

Latvija bumbieru selekcijas pirrakums dagts ar 20. gs. isdesmitajiem gadiem, una t
uzdevums bija ratl vietgjiem apsikliem piengrotas &irnes. Misdieras bumbieru selekcijas
programmu galvenie uzdevumi ir tathdas &irnes, kas ir iztugas pret namigakajiem bumbieru
kaitigajiem organismiem, ir ar augstu un regulrazoSanu,Xaf ar teicamu aug kvalitati.

Sobiid Ziemdamerikas un Eiropas bumbieru selekcijas prograsnipadu uzmaibu
pieers rezistenceséga atraSanai un iztigu irnu radSanai pret baktetlio iedegu Erwinia
amylovorg, bumbieru kraupi {enturia pyring, miltrasu Podosphaera leucotricha bumbieru
kadiku risu Gymnosporangium sabingdapu plankumaitbam (ipaSi pret plankumaibu, ko
ierosina patogns Stemphylium vesicaridm bumbieru lapu blusu (Cacopsylla pyn, kas ir
parneses vektors fitoplazmaPé¢ar decling (Brewer, Palmer, 2011; Dondini, Sansavini, 2012;
Treutter, 2012).

Lai paaugstiatu bumbieru audBanas rentabiliti Latvija, jaunajos un jau esoSajos
stadijumos nepiecieSams ieviest bumbieidries, kas iztugas pret slitbam, ir ar auggku
razbu, audu kvalitati utt., @apec tika izvirats Etijuma nerkis: izvertét un raksturot bumbieru
hibridu piengrotibu augstas kvalites bumbieru raZzoSanai Latvijas agbs. Rdejo gadu maifgo
laika apsiklu ieteknt perspektvas un introduétas bumbieru Eirnes ieteicams audzziemcieigu
skeletveiddiju vainad.

Materi ali un metodes

Petijjuma izmantotie hibidi atlagti no pieciem Zviedrij izveidotiem bumbieru hilbdiem
BP-9292 (Herzogin Elsa x Pacham’s Triumph), BP-983&rzogin Elsa x Pacham’s Triumph),
BP-1043 (Johantorpx Doyenne du Comige BP-8965, BP-10529 (Clapp's Favourite x Beurre
Blumenbach). Atlase veikta Latvijas Valsts Hwagibas institita (56°36'39.37" N 23°17'48.86" E)
bumbieru kolekcijas atijuma. Tas ielartots LVAI darzu kvartila, kura ir malsmilts veEnu
podzolaugsne ar organisk vielas saturu 2.8%, augsnes reakciju — pH KC] augiem viegli
izmantojana P,Os saturu — 401 mg Ky K,O — 281 mg kg (2010. gada dati). Bumbieru hibr
poteti 2002. gad, ziemcielgu skeletveiddiu vainad, kuru sidiSanas atums 7 x 5 m.
Starprindis reguidri plauts 2lajs, apdobe aptuveni 1 m platarbriva no apauguma uzgia ar
herbiadiem.

Hibridiem noteikti fenolgiskie raditaji, uzskaitti razas dati, & an veikts saimnieciskais
NOVErtgjums.

Rezultati

Pamatojoties uz ilggafilem nowerojumiem un iepriekdo petijjumu rezulitiem (LVAI dati
no 2002. gada, nepubdit), talakai parbaudei izvirzti bumbieru hibidi BP-8965 un BP-10529
(Pyrus communi4.). Hibridiem rakstuigi augstas kvalites deserta aligkas lietojami svaigi un
parstradei. Audi koka notufigi, tiem ir laba transportiztiba. Audi lielaki neka Latvija aud&tam
&irném ‘Suvenrs’, ‘Mramornaja’, ‘Belorusskaja Pordja’. To victja masa sasniedz 200-300 g.
Kvalitativaku audu ieguvei €lams veikt autpizmetu retiraSanu.

Abi izdalitie hibidi raksturojami E atrrazgi un raigi. RaZzoSanasakums BP-8965 —
otrap gadi un BP-10529 — treZajgadi pec po€Sanas skeletveidiya vainag. Auglus Dobet
novac septembra otrajdelade. Uzglalajas aptuveniitlz decembrim.

Hibridiem ir laba iztuiba pret auly kraupi, auty puvi.

Hibridam BP-8965 ndirota loti laba sadéba ar paragt cidonijas Cydonia oblonga
potcelmu BA-29.
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Augli izlidzinati, strupi bumbierveida vai bumbierveida, bez wuigsks, ar vidju
rasingjumu. Mikstums loti suligs, KistoSs, akmens@u maz. GarSdoti laba, salda vai maigi
saldslkba ar dju patkamu aroratu.

Ziemcietba Latvip vl japarbauda, apec velams audzt pottu skeletveidaiju vainag.
Secirajumi

1. Talakai parbaudei izvirztajiem hibidiem BP-8965 un BP-10529Pyrus communisL.)
rakstuigi augstas kvalites deserta aligkas lietojami svaigi ungostradei.

2. RazoSanas akums BP-8965 — otraj gadi un BP-10529 - tre§ajgadi péc po€Sanas
skeletveiddija vainag.

3. Hibridam BP-8965 ndirota loti laba sadaba ar paragt cidonijas Cydonia oblonga
potcelmu BA 29.

Izmantota literatara
1. Brewer L. R., Palmer J. W. (2011). Global pear dieg programmes: goals, trends and
progress for new cultivars and new rootstoéicta Horticulturae Vol. 909, p. 105-119.
2. Dondini L., Sansavini S. (2012). European pdar. Badenes M. L., Byrne D. H. Fruit
breeding, Handbook of Plant breeding 8, Springeier®e and Business Media, LLC,
p. 369—-415.
3. Treutter D. (2012). Pome fruit healffrees Vol. 26, p. 1-2.

KAILGRAUDU VASARAS MIEZU S KIRNES ‘KORNELIJA’ SAIMNIECISKAIS UN
GRAUDU BIO KIMISKAIS RAKSTUROJUMS

M ara Bleidere, llze Grunte
Valsts Stendes graudaugu selekcijas imtstit
maara.bleidere @stendeselekcija.lv

levads

MieZu (Hordeum vulgarel..) izmantoSanai tika ir sena esture, tondr tiem arvien ¥l
jakonkufe ar auzm, fisiem un kviesiem, kas ir jau labi akcgtppartikas preu tirgi. Sobid plasi
partikas ziratnes @tijumi ir pieradijusi miezu daudzpasu un piendrotibu daudzveityu partikas
produktu ieguvei. Jaunu mieZkigu, tai skail kailgraudu mieZzu, padiSaras tirgi sniedz
graudaugu frtikas fipniedbai iesgjas jaunu, vesdu vecinoSu mieZzu produktu iddnai.

Intengvs kailgraudu mieZu selekcijas darbs Latviedejas desmitgades laikir devis
pirmos praktiskos rezuaitus. 2011. gailLatvijas augu §rpu katalog tika ieKauta pirna Latvija
izveidof kailgraudu miezuldrne ‘Irbe’ (Beinarovta et al.,, 2014). 2013. gadaudZtaju riciba tika
nodota jauna kailgraudu vasaras mieun& ‘Kornelija’. Raksta rérkis ir atspogiot §s irnes
saimnieciskosaditajus un graudu kvaktes iz\ertejuma rezulitus.

Materi ali un metodes

Kailgraudu miezuldrne ‘Kornelija’ izveidota Valsts Stendes graudasglekcijas
institata.

2004. gad veikta individdila augu izlase nopaaudzes hilidas popuicijas (krustojumu
kombiracija SCBN852.7/Sauce/3/Mola/Schuri//Arupo*2/Jetaskselekcijas matata apmanas
programmas ietvaros gamta 2003. gad no Starptautisk sauso apgabalu lauksaimniess
petjumu centra (ICARDA). No 2008. gadad: 2011. gadamiiijas (ar nosaukumu 1C360)
saimniecisis paZmes un graudu kvalite no\ertéta dafidas miezu selekcijas audtavas (10 nf
laucinos, 2—6 atirtojumos). No 2011. gadadk 2013. gadandija izverteta &irnu ekolgiskajajos
izmeginajumos Stend, Priekdos, Joge¥ (Igaunija) un Dotnud (Lietuva) 5-6.5 M laucinos divos
Iidz cetros atkrtojumos. No 2012.itlz 2013. gadam perspekjai linijai veikta saimniecisko
ipagbu nowrteSanas (BN) parbaude cetrdas audzSanas vidls Latvig, un at&iriguma,
viendaliguma un stabilittes (AVS) arbaude Igaung (Viljandi). 2014. gad kailgraudu Eirne
‘Kornelija’ ir ieklauta Latvijas auguk$inu katalog un Latvijas aizsaio augu Eirnu valsts
registra un lgaunijas aizsafitp augu Rirnu valsts rgistra (aizsardmas periodsitiz 2039. gadam).
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IzveidoSanas laikka standartirnes tika izmantotas gangsBpaino, gan kailgraudu mieZzu
&irnes — kailgraudu Igrne ‘Irbe’/linijas Nr. PR3258 un pk3painie mieZi ‘Ansis’. &irnes
izverteSanas laik Sten@d augsne ir smilSats vai nalsmilts veEnu podzolaugsne;itdvielu saturs
izméginajumu gados: 22—26 g KgpH KCI — 5.9-6.3, Js saturs 168-182 mg Rgun K,O 175—
250 mg k@' 1zmeginajumos lietosis batbas elementu devasiela: N 80-85 kg hd, P,Os40—
45 kg ha un KO 40-70 kg h3, kas iestidats augsh pec Sjas. Sja (400 dgstoSasaklas uz M)
veikta optinalos termhos apfla beigs vai maija 8kuma. Sejumi smidzirati ar herbigdiem, bez
fungicida pielietojuma. Vgetacijas lailka veikti fenolgziskie nowrojumi. Nowerteta veldeSaras
(1 — visi augi velds; 9 — nav veldres pamju) un inficSaras ar slimibam — ar miltrasu Blumeria
graminig, tiklplankumainbu (Pyrenophora terés(0 — nav infiéSaris pazmju, 4 —]oti stipra
inficéSaras). Veiktas graudu kvaidites anakes, nosakot kopprate, beta-gliknu un cietes saturu
graudu saugnar Infratec analizatoru, 1000 graudu masu (TGMEGpLV ST ZM 43-95) un
tilpummasu (pc LVS 273).

Rezultati un diskusijas

Liijas IC 360 (‘Kornelija’) arbaudes rezudti cetros gados selekcijas aatmas,
saidzinot ar standartirnem ‘Irbe’ un ‘Ansis’, apkopoti 1. tabal Parbaudes laik linijas vicsja
raZba, saldzinot ar standarkérném, bija galveno#rt batiski zenmaka. Tongr &irnes ‘Kornelija’
priekSrodba ir &s agtnums (vicji par 4 dieam isaks vesetacijas periods nek &irnei ‘Irbe’),
paaugstiata 1000 graudu masa un koppfok saturs graudos.kiéne ir janovac tilit pec
pilngataibas iestSaris, jo nelab@ligos razas n@kSanas apaklos, kidus nogroja 2008., 2010.
un 2012. gaal ta ir pa@adijusi vidgju izturibu pret veldgSanos. Graudu tilpummaspsglikanu
saturs graudos un iziba pret slirfbam bija fdzga standaridrnei.

1. tabula
Kailgraudu miezuldrnes ‘Kornelija’ vicsjais pazmju noertgjums selekcijas
audztavas Stend, 2008.-2011. g.

PaZmes Kornelija Irbe Ansis
Raza, t ha 3.66a 4.14b 5.18c
Vegefacijas periods, dienas 88a 92b 97c
Auga garums, cm 83.0a 86.2a 67.8b
Graudu skaitsarpa 24.3a 26.7a 25.4a
Varpas garums, cm 7.4a 7.9a 7.7a
VeldreSaras, balles 5.6a 7.8b 8.1b
Prot@na saturs, g Ky 164.1a 132.5b 115.7c
Ciete, g kg 614.5a 639.7b 622.5¢c
B-glikani, g kg" 53.2a 51.5a 40.7b
1000 graudu masa, g 48.6a 42.8b 47.4a
Tilpummasa, g ' 776.7a 786.2a 668.7b
Miltrasa, balles 2-3 2-3 2
Tiklplankumainba, balles 0-1 0-1 1-2
Melnplauka, augi m 0 0 1.2

*pazimes vidjie raditaji starp &irnem, kuriem seko dami burti, ir batiski atkirigi pie p<0.05imeypa.

Cetras viegis Baltija divos mirbaudes gadosgnes ‘Kornelija’ raza vagja no 3.01 t ha
lidz 5.24 t ha (Stende, 2012. ga}i(2. tab.).

Skirnes veldres iztdba atkaiba no audzdanas gada un vietas \&aino 5.21dz 9 balém.
Visos audzSanas apsklos %irne nodroSiaja augsiku 1000 graudu masu un kopprioi saturu
graudos, sadizinot ar standark#rni ‘Irbe’. Kailgraudu miezu Kirnei ‘Kornelija’ rakstuiga augsta
kulaniba, jo graudiem pksne kulSanas laikatdaks viegli.

Eiropas Réionala atistibas fondaibizfinangta projekta ,Viegjas izcelsmes graudaugu
sugu potenala izverteéSana un I§rpu iegiSana izmantoSanapaSas ditiskas frtikas produktu
ieguve” laika iegitie galvenie rezudti kailgraudu miezul§rnei ‘Kornelija’ pec graudu kvalites
paZmju izvertgjuma apliecina, kaldrnei ir priekSrotbas un perspeida, lai ieditu graudus aratiu
graudu bigimisko sagivu, kas var kit vertiga izejviela ditisku produktu ieguvei. Idrnei
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‘Kornelija’ rakstufigs paaugstiits a-tokoferols, kopjo fenolu saturs graudos un antiraidik
aktivitate (Bleidereet al., 2013a; Bleidereet al., 2013b). &irne Sajos ptijumos uzidija af
paaugstiatu kopproténa (177 g kg) unp-glikanu (52 g kg) saturu graudos.

2. tabula

Kailgraudu miezuldrnes ‘Kornelija’ saimniecisko un graudu kvatis noertejums
izméginajumos Latvif, Lietuva, Igaunig, 2011.—2012. gad

B_
Parbaudes Graudu Veg. Veldre- Prote- | Ciete, | glik-
gads un Skirne raza, periods, | Samas, TGM, TM_’l ins, mg| mg ani,
vieta tha' | dienas | balles 9 gL kg™ kg™ mg
kg™
2011. g.
Stende Kornelija | 3.45b 92 6.5 49.0 767 175 606 65
(Latvija) Irbe 4.13a 99 7.0 44.5 743 157 618 56
Priekdi Kornelija 3.0la 87 9.0 41.7 789 127 649 62
(Latvija) Ansis 3.94a 92 9.0 43.7 694 110 625 51
Dotnava Kornelija 3.87b 86 8.0 49.2 803 146 617 X|
(Lietuva) Irbe 4.47a 89 8.0 44.6 807 136 637 X
Jegeva Kornelija 3.84b 84 9.0 42.6 735 189 X X
(Igaunija) Irbe 4.71a 89 9.0 40.6 781 161 X X
2012. g.
Stende Kornelija 5.24b 90 5.2 49.9 832 124 638 49
Irbe 5.71b 95 7.7 47.9 830 109 644 50
Priekdi Kornelija 4.89b 90 7.0 44.0 82( 128 665 66
Irbe 5.97a 94 8.3 41.7 826 110 694 78
Dotnava Irbe 3.60a 83 7.0 42.2 768 151 608 X
Kornelija 3.26a 81 5.5 45.4 772 158 609 X

*razas vidjie raditaji katra audZSanas viet starp §irnem, kuriem seko da#i burti, ir batiski at&irigi pie p<0.05

limepa.

Sekmgu AVS un 3N parbauzu rezultta (3. tab.) Valsts Stendes graudaugu selekcijas

instititam ir piegirtas selekcioara tiegsbas uz Eirni ‘Kornelija’. Skirni izveidoju3as |. Belicka.,
M. Bleidere un I. Grunte.

3. tabula
Vasaras miezukirnes ‘Kornelija’ SN rezulfti, vidgji 2012. —-2013.9.*
. Raza, Augu Vegeﬁcijas Veldre, | Tilpum- 1000 Proteins | Ciete,
Skirnes t ha garums, penods, 1-9 masa, graudu kg kol
cm dienas balles gL masa, g 9Kg 9Kg
Latvijas Lauksaimnigbas universiite, ,Peterlauki”
Irbe-st. 5.49 85 85 9 803 47.5 135 627
Kornelija 4.70 78 84 8 745 50.8 156 607
Viduslatgales profesiaita vidusskola, Daugavpils novads
Irbe-st. 3.58 73 82 7 719 39.2 152 614
Kornelija 3.19 74 78 6 690 43.6 168 606
SKD Tiruli, Saldus pagasts, Saldus novads
Irbe-st. 4.99 76 88 9 771 46.6 113 634
Kornelija 4.74 70 90 9 756 49.8 112 637
LLU agentira ,Zemkopbas ziatniskais institits”, Skiveru novads
Irbe-st. 4.88 89 91 9 763 47.7 160 609
Kornelija 4.25 90 87 9 747 53.2 188 592

*Skirnes vickjais Vertgjums balés: ‘Irbe’— 38 balles; ‘Kornelija’ — 38 balles.
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Secirajumi

1. Valsts Stendes graudaugu selekcijas imtatitaika posm no 2004. idz 2013. gadam ir
izveidota kailgraudu mieZuk&ne ‘Kornelija’, kuru 2014. gaalieklava Latvijas un lgaunijas
aizsargto irnu registra un Latvijas auguldrnu katalog.

2. Sirne ir agina, ar rupjiem graudiem un paaugatinkopproténa unp-glikanu saturu, & af
graudu bidimisko sagtvu. irnes ‘Kornelija’ graudi izmantojami garakzjeviela vesabas
partikas ieguvei, gan lopbgna.

Izmantota literatira

1. Beinarovta |., Bleidere M., Piliksere Det al (2014). Vasaras kailgraudu mieZkirges
‘Irbe’ izveidoSana un raksturojumdNo: Lidzsvarota lauksaimnidza. Raksti. Jelgava,
70.—76. Ipp.

2. Bleidere M., Zute S., Jakobsone |. (2013a). Charaezttion of physical and biochemical traits
of hulless spring barley grain in Latvian breedipgpgram. Proceedings of the Latvian
Academy of Sciences. Section B, Vol. 67, No. 4 §68520-30.

3. Bleidere M., Zute S., Brunava let al (2013b). Yield and grain quality of hulless sgrin
barley in field trials under different Nitrogen nagement conditionsgn: Proceedings of the
Latvian Academy of Sciences. Section B. Vol. 67, Bl¢684), p. 229-235.

4. Augu %irpu saimnieciskaipagbu novrteSanas rezuliti 2013. gad. [TieSsaiste] [skats
2014. g. 10. okt] Pieejams: http://www.vaad.gdedkums/pakalpojumi/augu-
skirnes/veidlapas.aspx

VASARAS MIEZU MAIS TJUMU RAZA, INFIC ESANAS AR LAPU SLIMIBAM UN
KONKUR ETSPEJA AR NEZALEM

Indra Lo émele, Dace Piliksere, Nelda Venta, Linda Legzga
Valsts Priekilu Laukaugu selekcijas instis
Linda.Legzdina@priekuliselekcija.lv

levads

Videi draudzgu lauksaimnietbas sistmu atisiba rada nepiecieSabu palielirat
graudaugu I8rpu gerstisko daudzveitbu. Ar mininglu finansklo ieguldjumu to var izdat,
audzjot &irnpu maigjumus (Tooker, Frank, 2012). I&&amas maigumu priekSrothas — labkas
adapicijas sgjas konketa vide, slimibu izplatbas samazi$anos un uzlabotu konlaisgeju ar
nezlém — nodroSina mijiedatba starp dadiem augiem. Ir tjjumi, kas apliecina, ka ziemas
kvieSu maigumi ir stabibki nela tiras finijas (Loschenberger, Milln€&013), ar vasaras kvieSu
maigjumiem konstaita lielaka stabiliite un lalika konkugtsgeja (Kaut, Masonet al, 2009).
Lidzgi rezul@ti ir art ar vasaras mieZziem — to mgusniem nowrota lalika adapicija vide nela
maigjumu komponentiemirtsgja (Kieer, Skovgaareet al, 2012). Raksta @rkis ir iepazstinat ar
Latvijas Ziratnes padomes finagta [Etijjumu projekta (eretiski daudzveithas &irnes videi
draudzgai lauksaimnieibai — priekSrotbu un izveidoSanas principu &p” pirma izmeginajumu
gada rezuittiem.

Materi ali un metodes

Petijuma izmantoti astoi miezu &%irnu un selekcijas Thiju maigjumi ar daZdu
komponentu skaitu (1. tab.). Mgiemu veidoSanai izmantotagkifes ‘Rubiola’, ‘Vienna' un
‘Anni’, ka ai 13 selekcijasihijas. Tie sabzinati ar katra konkéta maigjuma komponentu
vidgjiem razas, infieSaras ar lapu slirtbam un konkugtspejas ar ne@éem raditajiem.

Lauka izngginajumi 2014. gad ierikoti Priekdos un Stenél Abas viets divas at%irigas
audzSanas sistnas — biolgiskaja un konvencioalaja, ¢etros atkrtojumos, lauaiu izvietojums —
randomizts, to platba Prieklos 12 M, Stend — 5 nf. Augsne viss audz$anas vigis veknu
podzoEta nilsmilts, citi augsnes apdii apkopoti 2. tabdl Izssjas norma viss audzSanas
vietas — 400 @ystosi graudi uz fn Nezlu ierobeZoSanai biojiskajas audz$anas vids augu
ceroSanas ake veikta €jumu e@Sana, konvenci@majas — izmantoti herbidi mustangs
(florasulams 6.25g1t) 0.5Lha Stend un sekators (amidosulfurons 100 g, Lratrija
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metiljodosulfurons 25 g 1) 0.15 L ha Priekdos. Dabga infekcijas fora verteta inficeSaris ar
lapu slimbam: graudzlu miltrasu (ierosBlumeria gramini} un miezu lapuiklplankumainbu
(ieros Pyrenophora tergsballes no 0 idz 9, kur 0 — nav redzamu shipas simptomu, 9 — nav
noverojami davi auga audi. Konk@tsggjas ar ne@em iz\erteSanai biolgiskajos laukos Priekas
divos mieZu atstibas etapos @eficijas laika (AE 31-39, AE 59-65), bet Stehd viera (AE 37—
39) - tika veikts lathas augsnes seguma un dlezaugsnes seguma Vitsl NOErtejums un,
izmantojot nezlu augsnes segumadrtaju laucipa, kura lauts bivi augt un atsfities nezlem,
aprkinata sggja nontkt nezlu augSanu. Apla edéja delade, kad norigja <ja, alas audzSanas
vietas nokri§iu nebija, bet vigja gaisa temperata garsniedza ilggagi noveroto. Maija un jilij a
bija rakstutgi siltaki un sauski laika apsikli neka ilggackji noverots, izemot Priekius maif, kur
nokrijiu daudzums par 73%arsniedza ilggagi noveroto. Jinijs alis audzSanas vials bija
bagdits nokridiiem, @Ersniedzot ilggagjos raditajus, bet gaisa tempefah nEnesa otrdj un treS&g
delade bija zemaka par normu, kas nedaudz aiz§avaugu atstibu

1. tabula

MieZu &irnu un selekcijasthiju maigjumu raksturojums

Maistjums Korr;ﬁgir::ntu Krit eriji mais jumu komponentu izvelei *
M1, M2 3 Atiriga adagicijas sgja audzSanas apskliem
M 3 3 Da#da cera forma — ®¢fa, vickja un iz\ersta
M 4 5 Kombirgta strauja augu asiba, laba augsnes nosegSanasjasplaba
ceroSana, agrasposana, lapu noliek3as
M5 2 At&iriga konkugtspsja ar neglem
M6, M8 3 DaZda inficcSaras palkipe ar miezu lapu kIplankumainbu (ieros.
M7 2 Pyrenophora tergsun graudzju miltrasu (ierosBlumeria gramini.

*pec ESF idzfinangta projekta ,Videi draudgu un ilgtsgjigu laukaugu I§rau selekcijas tehnofju izstrade,
pilnveidoSana un ievieSana praksezultatiem.

2. tabula
Augsnes agiamiskie aditaji un pielietotais raslojums
Raditaji _ Priekuli_____ _Stende
konvenciorali biologiski konvencionali | biologiski
pH KCL 5.5 5.8 6.6 5.9
Organisks vielas saturs, % 2.1 2.3 3.5 2.3
Augiem izmantojar K,O saturs, mg K§ 149 128 116 180
Augiem izmantojar P,Os saturs, mg kg 172 182 246 265
PriekSaugs kartupie zalmeslojums airene gkSaugi
Kompleksais raslojums N7-P20-K28 - N18-P18-K1B -
Slapela nEslojums amonija nifits - - -
Baribas elementu devas\iela, kg ha' N95-P50-K70 — N80-P80-K8( —

Rezultati

Vidgja raza biolgiskaja audzSanas sistma Priekdos un Steng bija attiedgi 3.8 un
2.8 t ha, bet konvencioflajas — 4.6 un 5.3 t ha Maisjumiem, saidzinot ar komponentu viijb,
batisks raZzas pieaugums netika korgta(p<0.05). Tendence veidot nedaudz akystaZzu vigas
audz3anas vidgis norota maijumam M 5, savuikt maigjumiem M 4, M 6 un M 7 &a
tendence nawrota biolgiskos audeSanas apsklos, bet magumiem M 2 un M 3 -
konvencionlajos.

Vidgja inficeSaras ar miezu lapuikiplankumainbu biolasiskajas audzSanas sismas
Priekdos un Stengl bija attie@gi 5.8 un 6.0 balles, bet konvencitajas — 7.3 un 7.6 balles.
Maisijumam M 7 biolgiskajp audZSanas sistma Sten@ tika konstaita katiski zemnika
inficéSaras nek ta komponentiem vigi (p<0.05). Tendence infities mazk tika nowrota
maigjumam M 3 vigs audzSanas vidis, bet M 2 un M 5 — tikai konvencialajas. InficzSaras ar
graudzlu miltrasu biolgiskajas audzSanas sigtmas praktiski netika narota, bet
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konvencioilajos & bija neliela — Priekios victji 1.0 balles, bet Sterd— 2.3 balles. Nedaudz
mazka inficeSaras tika noérota maigumiem M 2 un M 5.

Izvértgjot maigjumu un to komponentu 8ju nomnikt nezles, hitiskas atkiribas starp
maigjumu un to komponentu véflem raditajiem netika konstatas. Maiumam M 5 no¥rots
nehatiski lielaks augsnes segums.

Secirajumi

1. Maisjjumiem saidzinajuma ar to komponentu vigiem raditajiem netika konstats ne ltisks
razas vai konk@tspgjas ar ne@ém uzlabojums, ne arbutisks inficSaras ar slimibam
samazigjums.

2. Tendence laitk nosegt augsni névota maigumam, kui izveléti komponenti ar aidrigu
konkurtspeju, savukirt mazka infekcijas pakpe (bez btiskas atiribas) ar miezu lapu
tiklplankumainbu — maigumam, kur$ veidots, atlasot genotipus akiet§u cera formu.

3. Lai statistiski pamatoti iArtétu izveidoto maigumu priekSrothas un vatu shiegt
audztajiem praktiskus ieteikumus, nepiecieSargivismaz divu gadu izgginajumu rezuléti.

Izmantota literatura

1. Kaut A. H. E. E., Mason H. E., Navabi A., O’'DonovanT., Spaner D. (2009). Performance and
stability of performance of spring wheat mixtur@sdrganic and conventional management
systems in western Canadaurnal of Agricultural Sciencel47, p. 141-153.

2. Kiger L. P., Skovgaard I. M., @stergard H. (201Rjfects of inter-varietal diversity, biotic
stresses and environmental productivity on graieldyiof spring barley variety mixtures.
Euphytica 185, p. 123-138.

3. Loschenberger F., Miliner A. (2013). Analysirtghdlity of yield and quality parameters in
winter wheat variety mixtures for organic farming Austria In: Breeding for Nutrient
Efficiency Conference BookleGottingen, Germany, 24—26 September, p. 73.

4. Tooker J. F., Frank S. D. (2012). Genotypicallyerse cultivar mixtures for insect pest
management and increased crop yieldsirnal of Applied Ecologypl. 49(5), p. 974-985.

VEJAUZU IETEKME UZ VASAR AJU LABIBU PRODUKTIVIT ATI

Sanita Zute, Zaiga Mcupe
Valsts Stendes graudaugu selekcijas imtstit
sanita.zute @stendeselekcija.lv

levads

Vgjauzas QAvena fatual.) ir viena no 10 agréskajam viengadigo viendgllapju nezlu
sugim pasaules amera klimata zoml (Beckieet al, 2012, Holmet al, 1990). Kaadas ziatnieki
apgalvo, ka viu valsts periju regionos \&jauzas tiek uzskats par ekonomiskiibtanzko neazli,
jo to klatbatne rada razas samaziummu no 10% idz 60% (Kirkland, Hunter, 1991). Kaaas
lauksaimnieki tieSi gjauzu ierobezosanai nepiecieSamo hedbidedgidei iegulda daudz ligkus
l[idzeKus neld citu nezlu apkaro3anai (Leeson, 2006). Intensgjéit labibu un citu viengaio
laukaugu aud®Banu, gjauzu izplatbas risks pieaug. Sorajjistenojotipasas programmasgjauzu
ierobeZzoSanai pievs pastipriatu uzmafbu (Kortemaa, 2013). 1dzigu pieeju ¥€jauzu
ierobeZoSanai atbalsta &viedrija, Norvegija, Igaunip un citis Zieméeiropas valss.

Ipasi aktdla vejauzu ierobezoSana ieldaud£Sanas saimnigoam. Arf Latvija saskaa ar
MK noteikumiem Nr. 120 (13.02.2007.) b un lopbaibas augu &laud£Sanas laukos nav
pielaujama @jauzu Khtbatne. Ta ka vejauzu izplatSaris notiekloti daudzveithi (ar €klu vai
lopbafibu, ar &u vai palutideniem, ar lauksaimni@bas tehniku utt.), laukus nam nosargt ir
grati, ipasi, ja tuvura ir ar \Ejauzam piedrnotas teritorijas.

Lai veiktu Sodienas sifigijas anakzi un ieditu jaunu ar faktiem apstiprtu informaciju
par \gjauzu izplatbu un kaitgumu Latvi, 2013. gad LR Zemkofibas ministrija pa#ija petjumu
.Nezalu izplatbas ierobezoSana intétis augu aizsardzas sistma laukaugu kuliru £jumos un
stadijumos, sekrgjot vides un resursu ilgtspgaku izmantoSanu”. Viens noi Sprojekta
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uzdevumiem ir no&tét véjauzu izplatbas Imepa ietekmi uz vasaju labibu razu un razas kvatt
raZzoSanasefumos.

Materi ali un metodes

Vgjauzu ietekmes n@vtéSanai razoSanas afidbs izneginajums tika ieldrtots vasaras
mieZu g€jumos Talsu novada zemnieku saimiipas;: 2013. ga@l Vandzenes pagast2014. gad —
Gibulu pagast. MieZzu audzSanas agrotehnika atbilda saimmbac visparpiepemtai praksei.
Sgjumos neilu ierobeZzoSanai neizmantojagjauzas ierobeZojoSus herflos. Rtjumam
pienerotakos laukus iz&lgjas Ejauzu plaukSanas stadlijkad uz lauka bija iesams vizuli
konstatt nezles esarbu sjuma. Uz lauka tika ieiméti 16 razas uzskaites laukumi 0.25 m
platiba ar daZdu \€jauzu biezbu tap. Lai nodroSiatu vejauzu €klu razas uzskati,ejauzu skaras
tikai ievietotas perfata plastilata izolatod. Parauglus no lauka ndaca mieZzu pilngatabas
stadig un analizja Valsts Stendes graudaugu selekcijas irtatitaboratorids, nosakot miezu un
véjauzu biomasu &klu un salmu kopraZu) un graudgiii masu no 0.25 fruzskaites laukuma, un
aprekinot raZu g m gaissausam paraugam, mieZzu @awzu stiebru skaitu no uzskaites fias
un, apekinot to skaitu gab Ay videjo mieZu graudu skaituavpa pec 20 \arpu graudu skaita (gab.),
ka af mieZzu 1000 graudu masu gramos (g). Tuilem datu anakei razas paraugus ggja tris
grupas atkatba no \gjauzu stiebru skaita uzskaites pbat atsevigi vertgjot kontroles paraugus,
kuros \gjauzu nebija. legfo datu statistiskai anaki izmantotaMicrosoft Exceldatu anakes
programmaAnova

Meteorol@isko apstk/u raksturojums 2013. un 2014. gada meteorpkkie apsikli
uzskaimi par labeligiem \gjauzu afistbai. VEjauzu sathSanu veicina augsnes savig&e
iesilSana un optials augsnes mitrums. 2014. gadaidpun maif diennakts vidja gaisa
temperaira bija par 2.8 un 1.1 °C augkh par ilggadjo normu, K aif janija nokri%u norma tika
parsniegta par 75%. 2013. gada raain junija diennakts vidja gaisa temperata bija attietgi par
3.5 un 2.7 °C augghta par ilggadjo normu, Sajos eneSos ar nokrifiu norma tika prsniegta
attieagi par 91% un 31%. Savlaga \jauzu sathSana ir galvenais gauzu augss
konkurtspejas priekSnosagims un drauds laukaugu Thai (Beckieet al.,2012).

Rezultati

Analizgjot razoSanas amos ieaktos mieZzu un &auzu Kilus, konstafja: razas uzskaites
paraugos, pieaugotsjauzu stiebru skaitam, miezu stiebru skaitsapekiski samazijas. Ipasi
izteikta & tendence bija 2014. gadeiktajos nogrojumos, jo ptijumam iz\El&tais lauks bija ar
augsiku agrofonu nek 2013. gad (lietotas lieikas ngslojuma devas, ligka mieZzu izgjas
norma, miezi un arvéjauzas labi sacerojudas). Tas o§a, ka af augsta agrofona apktos
VEjauzas s veiksmgi konkugt ar mieziem un izveidot augu kolonijas ar liekjauzuipatsvaru
(1. tab.)

1. tabula
RaZas paraugu sagiams grujas atkatba no \&jauzu stiebrdpatsvara miezueguma
2013. un 2014. gadralsu novaa

Razas Razas paraugu| Vejauzu stiebru Minim alais un maksimalais stiebru skaits
paraugu skaits grupa ipatsvars, videji grupa, gab. m2,
grupas grupa, % vejauzas | miezi
2013. gad
I 4 0 0 464-648
Il 4 12 28-48 264-540
11 3 22 68-92 260-400
Y 4 42 120-136 316-432
V 1 63 162 332
2014. gad
I 3 0 0 1288-1344
Il 2 4 10-32 648-1286
11 3 16 62-80 752-984
\Y 3 22 84-108 608-784
V 5 42 148-208 592-1136
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Uzskaites laukumos i@kto paraugu rabas &ditaju anaize paidija, ka grugs ar
augsiku ejauzuipatsvaru samazifas gan miezu razas kg biomasa (salmu un graudu masa),
gan graudu raZza no pibas. Bitiska un negava lineara korelalva sakatba starp §auzu un miezu
biomasas izmaim uzskaites plabas tika konstaita abu gadu izaginajumos (2. tab.).

2. tabula
Vgjauzuipatsvara ietekme uz miezu ugjauzu razbu 2013. un 2014. gadalsu novaa
RaZas paraugu RaZas biomasa, g m Graudu/seklu raza, g nf
grupas vgjauzas | miezi \jauzas | mieZi
2013. gad
| 0 1035 0 373
Il 77 670 43 262
11 147 667 70 255
v 214 515 127 205
V 231 363 355 167
2014. gad
| 0 1592 0 596
Il 180 1080 140 344
11 404 936 335 357
v 508 716 345 225
\% 1080 872 654 227

2013. gad vejauzu Ipatsvara pieaugums ietega mieZzu biomasas samazianos par
79% (R= 0.794), koreicijas koeficients r=—0.891 (n=16,¢.05=0.497), bet attiagi 2014. gaa
R?=0.383, r = —0.619, n=16. Saggjmt ievaktos razas paraugus gésgpun satzinot miezu graudu
razbas izmaias tajis, konstaja, ka, piemdram, V gruj@ ar augstko vejauzuipatsvaru 2013. gad
mieZzu raZa bija par 206 g’rjeb 55.2% zewka neld | grupa, kura nebija \&jauzu, bet 2014. gad
attiedagi par 369 g rhjeb 61.9% zemka. Grufs ar maaku \Ejauzuipatsvaru vidjais mieZzu razas
samaziajums bija mazks, tongr abus gadusassniedza 30% pret kontroles grupupa@t anem
Vera, ka par miezu razas samajuma iemeslu netkst uzskat tikai vejauzu khtbatni. RaZzoSanas
apstklos iekirtotaj izmeginajuma netika nodroSifits vierads mieZu augu skaits s uzskaites
vietas. Tadel nevar apgalvot, ka mieZu raZzas sam@amu noteica tikai &auzu ipatsvars.
lesgEjams, tiesSi viets, kur mieZzu augu skait€@sadgSanas bija maks, tika radta lab\liga vide
intengvakai \gjauzu sathSanai. Literatra ir mingts, ka Ejauzas maak ietekn® labibu galveia
stiebra afsfibu, t&u atssj bitisku ietekmi uz blakus stiebru produktatit(Scursoniet al, 2005).
Analizejot atsevi§u mieZu produktivites &ditaju izmainas starp paraugu grup, Saji
eksperimerit konstagja, ka vicjais graudu skaits mieZzuagpa mairijjas vismazk, bet hitiskas
atXiribas bija starp grupu wflem 1000 graudu masagditajiem. MieZzu 1000 graudu masas
at&iribas starp | un V paraugu grupu 2014.abia 10.14 g, 2013. gad- 6.29 g.

Secirgjumi
1. Abu eksperimenta gadu reziitapliecirgja: pieaugot gjauzuipatsvaramuma, miezu raza
samazias. Saj eksperimert tika konstatts, ka miezu raza grapar augstko \Ejauzu
ipatsvaru samazijas pat par 62%, salzinot ar graudu raZzu miezgjsma bez \&jauzm.
2. Razas uzskaites pthiis ar lieiku Vejauzu ipatsvaru tika konstals mazks mieZu stiebru
skaits uz plabas viefbu.
3. V&jauzuipatsvaram pieaugotptiski samaziajas miezu 1000 graudu masa.

Izmantota literatura
1. Beckie H. J., Francis A. and Hall L. M. (2012). TBmlogy of Canadian Weeds. 2&vena
fatuaL. Canadian Journabf Plant SciencgVol. 92, p.1329-1357.
2. Holm L. G., Plucknett D. L., Pancho J. V., HerberdeP. (1991)The world’s worst weeds.
Distribution and biologyThe University Press of Hawaii, Honolulu, HI. 689
3. Kirkland K. J., Hunter J. H. (1991). Competitivesasdf Canada prairie spring wheats with
wild oat (Avena fatud..). Canadian Journabf Plant SciencgVol. 71, p.1089-1092.
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VEJAUZU (AVENA FATUA L.) SEKLU D IGTSPEJA LABORATORIJAS APST AKL.OS

Zaiga Jansone, Zaiga Ycupe
Valsts Stendes graudaugu selekcijas imtstit
stende.selekcija@apollo.lv

levads

Véjauza Avena fatua L.) ir viendgllapju nezle. Vgjauzu afistbas biolgija
(neprognozjama didziba, augst sklu razba, paSappute, paaugstin konkugtspsja, agina
nogatavoSais unatra sklu izbirSana) kop ar bieZi nogroto rezistenci pret herhiem apgitina
to ierobezo3anu (Sorole al.,, 2007).

Vejauzam konstatta kitiska genotipisk mainba augu un &lu morfologiskajam
pazmeém, <klu miera perioda garumam,igisggjai, laukddzibai un augu atbas tempam
(Sharmaet al., 1977. Vegjauzu €klu miera periods un idtsggja ir kompleksi iedzimstoSas
pazmes, kuras ietekénhormoni, k& afn augu afisibu un audzSanas apsklus ietekngjoSie faktori
pirms un gc <klu pilngatawbas sasniegSanas (Somaatyal., 1984). Rc <klu izbirSanas &lu
miera perioda garuma izmais ir atkaigas no apiktejas vides meteorofgskajiem apgtkliem, no
pielietois agrotehnikas, piedram, augsnes apstles paémieniem, gjumu biezbas, méslojuma
(Kon et al, 2007). Bpec petijumi par \gjauzu sklu digtsgeju saistba ar to miera periodu ifoti
svaflgi, toner saregiti.

Pedgjos gados arlatvija nowerota strauja &auzu izplatba, &de] petijjumi par to biolgiju
un ierobezosanas iegpm Sobrd ir aktuali. Konkurence starpdauzu un lafbu augiem akas jau
agiinaps augu atstibas stadfis filit pec sadgSanas, visvaik raZzu ietekrgjot pirmags seds
necelas. Turkht vislielakais razas samazjums ir tad, ja §jauzas tgst vienlaid@gi ar graudaugiem
(Zimdahl, 2004).

Literatira atrast informacija par \&auzu dgSanu veicinoSiem faktoriem ir nepijya. Tade]
petijuma nerkis bija iz\ertét dazdu \Ejauzu popuiciju ssklu digtsggju un farbaudt to didzbu
veicinoSos faktorus laboratorijas agdbs. leditie rezulsiti turpmak var kit izmantojami da@dos
ar \gjauzu izgti un ierobezoSanu saitds eksperimentos.

Materi ali un metodes
Vé&jauzu viegjo popukciju seklas tika iedktas 2013. un 2014. gaddaZdos Latvijas
regionos. Sklas pirms eksperimenta gkths noliktad (gaisa temperata — 18 °C, relavais gaisa
mitrums — 45%), 2014. gada paraugi 2esus un 2013. gada — 14masus.
Diedz&Sanas eksperimentu veica divos etapos:
1. Rarbaudta vienas ®auzu populcijas (Nr. 72 — iedkta 2014. ga@l Saldus novead) <sklu
digtsgeja laboratorijas apsklos, saldzinot ar auam (plekSpainas — ‘Laima’, kailgraudu — S—156)
un miezZiem (kailgraudu — ‘Kornelija’, gk3nainie — ‘Ansis’).
Vé&jauzu gklu digSanas prov@Sanai izelé&ti vairaki varianti:
— neizlohtas;
— izlobitas no ptksrem;
— uzbriediratas dejonizta taden (5 stundas);
— skarificetas (sklapvalka mehniska apstide, ar adatu sadurst@ktas pEksni);
— vienu stundu briediitas dejonizta aden, 15 min. tugtas hloru saturasskiduma
(attieaba 1:10), @pigi noskalotas un 4 stundas briedas dejonizta tden;
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2. Saldzinata \gjauzu sklu digtsggja 6 popudcijam ar atgirigu <klu morfologiju (krasa,
apmatojums) un i@k3anas laikuCetras popucijas ieviktas 2014. gad (Nr. 54 un Nr. 72 —
Saldus novai] Nr. 80 — Burtnieku novad Nr. 84 — Krustpils novad, bet divas — 2013. gad
(Nr. 48 — Vahodes novaal un Nr. V-33 — Smiltenes nova)Jd Sklas sagatavotas divos veidos —
neapstidatas un skarifigtas.

Abos etapos die@anai izéletas 25 8klas. IznEginajums veikts 22°C tempef@as
reZma, divos atlrtojumos. \gauzu un graudauguéldas diedztas Petri plats (diametrs —
90 mm) starp filtrpajpiem, uzlejot 5 ml dejon&tu adeni. Rc 6 diemm saskaitas sathu&s
seklas.

Rezultati un diskusijas

Izmeginajuma ieklauto graudauguéklu digtsgEja bija hitiski (p<0.05) augaka nek
véjauZzzm, apstiprinot literatras datus, kagjauzu gklas bez pietiekami garagbriedes perioda
digst \&ji vai neuzdgst nemaz (Somodst al.,1984). Visaugaka digtsggja (100%) bija mieziem,
kas liecina, ka tiem vatu bat lielaka konkugtsggja ar Ejauzaim sklu digSanas laik afn lauka
apstklos.

Ta ka vejauzu g€klam ir loti biezs un iztugs €klapvalks, kas kavskibela un mitruma
pieKliSanu 8klai, tika parbaudti dazdi papémieni \gjauzu $klu didzibas provoesanai.
Analizgjot iegutos rezulitus, konstats, ka visaugaka didziba bija skarifietam vejauzu sklam
(1. att.). Rrgjo apstides veidu ietekme uz 2014. gaikvaktu vejauzu €klu digtsgEju nebija
butiska.

;a_N) plekSnainie 100

IS kailgraud 100

S plekSpairas 777 G i 92

3 kailgraudu ] 98
briediratas, dezinfiétas | 0

@ skarificétas 94

3 uzbriediritas | 2

3 izlobitas 2

neizlolitas | 0

0 20 40 60 80 100 120
Sadguds sklas, %

1. att. Graudaugu un dadi apstadatu Vejauzu sklu vidgjie digtsgejas aditaji.

Balstoties uz iz@ginajuma pirmaj eta@ iegatajiem rezulitiem, lai nowrtétu dazdu
vejauzu popuciju digtsgEju, pielietoja sklu skarifikaciju. Ar1 literatira atrodams zidtnieku
viedoklis par 8 ssklu apstides veida pozio ietekmi uz @jauzu ddzbu, noadot, ka sklu
apvalka mefnisks bofjums sekra labaku mitruma uzgkSanu (Hsiaceet al.,1983). SadzinaSanai
parakli tika diedZtas ar neapstidatas sklas.

Apkopojot izngginajuma iegatos datus, konstatas hutiskas atiribas sklu digtsgEja
atkafiba no paraugu ieakSanas laika (2. att.).

Visaugstka digtsggja bija 2013. gasl ievakto paraugu skarifitajam <klam. No
neapstidatajam <klam laba d@dzba bija tikai vienai popétijai — V-33 (Smiltenes novads).
2014. gad ievaktie neapstdatie sklu paraugi praktiski neszgh. Al pec arvalstu @Etnieku
uzskatiem (Adkins, Ross, 1981; Almaghrabi, 2012)awzu €klam ir saidzinoSi garS miera
periods.

Kopuma var seciat, ka Latvig labibas laukos sastopam \€jauzu populcijas ir loti
daudzveitgas. &s savstargji at&iras ne tikai pc graudu morfolgiskajgm paimem (3. att.), bet
an pec <klu digtsgejas atkaiba no to iewikSanas laika. Savstajpsalidzinot 2014. gaalievaktos
paraugus, augsta ssklu didziba bija &jauzu popudcijai Nr. 72 (Jaunauces novads), bet zkan-
Nr. 84 (Burtnieku novads).
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2. att. \gjauzu populciju digtsgEjas vidcsjo raditaju saidzingjums.

3. att. \gjauzu popuicijas: Nr. 80 (ietkts 2014. gadlBurtnieku novad); Nr. 84
(ievakts 2014. gad@lKrustpils novad).

Izprotot daZdos \Ejauzu €klu digtsgEju ietekngjoSos apgiklus, lauksaimniekiem ir
vieglak izveleties efekivakas metodes un veidussSspecifisks nezles ierobezoSanai.
Secirajumi

1. MieZu un auzu neapéatiato sklu digtsggja bija kutiski augsika nek vejauzam.

2. No <klu didzbas provogSanas pgmieniem laboratorijas aitios visefekivakais apstades
veids ir skarifieSana —&klapvalka mehniska apstde.

3. Konstattas hitiskas atgiribas &auzu sklu digtsggja atkaiba no paraugu ieakSanas laika.
2014. gad ievaktas neapsfidatas sklas praktiski nesada, kas apliecinagobriedes perioda
nepieciesaiiu.

4. Vgjauzu sklu didzibu ieteknd genotips, jo Sis aditajs starp izmiginajuma ieklautagm
popukcijam bija atirigs.
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VELDRES NOTEIKSANAS PANEMIENU SAL IDZIN AJUMS AUZAM PIENGATAV IBAS
STADIJA 2014. GADA

Linda Brunava'?, Sanita Zute', Ina Alsina®
valsts Stendes graudaugu selekcijas iftstifLatvijas Lauksaimnigbas universitte
linda.brunava@gmail.com

levads

Labibas veldéSaras ir viens no namigakajiem graudaugu r#du ietekngjoSiem
faktoriem. VeldéSanos izraisa tai labligi laika apsikli (silts un mitrs klimats), topodgfija,
augsnes veids, priekSaugs, augsnes aestr veids, sliibas un auga anatomisk ipa3bas
(piermeram, saku sisEma, auga garums, stiebra signblivums, \arpas/skaras smagums un veids).
Labibas veldgSaras ietekn@ ne tikai fis raibu, bet apgitina noakSanas procesu un samazina
graudu kvalititi. Graudu nogatavo3as perioda beigs veldre var samazihssjumu raZbu pat idz
80% (Berryet al, 2002). Aizvien bied tiek petiti procesi, kas izraisa veldri, un ir noskaidrdds,
veldreSaras ir kompliGta pafdiba. Selekciofriem ir svargi, lai jaunizveidois %irnes Hitu
izturigas pret veldri, bet laika apktos, kad veldre neveidojas, ar tradidlmnnoteikS8anas metodi
lauka apstklos nav iesgiams noteikt Birnes potendilu un iespju saveldgties. Rrsvag tiek
pétitas &das pasaélizplattas graudaugu sugad kvieSi (Triticum aestivumL.) un fsi (Oryza
satival.), kam ir izstadatas materitiskas sakabas, kas g noteikt veldres iztubu af tad, ja
noteiktos meteorolgskos apsiklos & nav redzama (Berrgt al., 2004; Rezat al., 2012). Sdu
moddu pagaidm nav auzm (Avena satival.), kas Latvijai rakstdgos klimatiskos apsklos
veldrgjas saldzinosi biezi. Auam rakstutga stiebru veldre augus [ noliec vai nolauz: tas liek
secirit, ka saku sisEma ir pietiekami iztuiga, un veldgSanos izraisa galvenait auga virszemes
dalu anatomisk uzhive un meteorolgiskie apsikli.

Petijuma nerkis bija noskaidrot, vai mateitiskas sakaibas, kas sp noteikt veldres
izturibu pasa@d bieZk kultivetajiem graudaugiem, var tikt attiedtas ar uz auam.

Materi ali un metodes

lzmeginajums ielartots Valsts Stendes graudaugu selekcijas utst2014. gada pavasar
velenu podzoita smilsnala augsa (pH KCI — 6.0, organisis vielas saturs — 22 g kgaugiem
izmantojana P saturs — 99 mg Kg K — 149 mg kg), randomizti 4 atkartojumos ar razas
uzskaites plabu 10 M. Izssjas norma: 500idstoSasaklas uz 1 M 22. apili iesstas 4 ptkpaino
auzu girnes: ‘Stendes &rta’, ‘Arta’, ‘Laima’, ‘Kirovec’ un viena tnija ‘33122’, kas savstagj
at&iras gan pc auga garuma, gan skaras masas, gafizpunbas pret veldSanos.

Vegetacijas perioda laik piengataibas fizes skuma (AS 73) no katra asktojuma
randomizti izveleti 20 augi, kuriem izrerits stiebra un skaras garums un to masa, stiebrayos
diametrs, B afi noteikta stiebra iztdpa. Rtijjluma apekinata smaguma centradnter of gravity
attieaba (Berry et al, 1998; Brunava, Alsa, 2014), noteikts veldres izthas &ditajs
(Ruebenbauer, Rieggerowa, 1955), stiebra ilzagr Aditajs (stem failure momeptBakeret al.,
1998) un veldiSaras indekssifidex of lodginy (Rezaet al.,2012).
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Vegetacijas perioda beis nowacot razu, @rtéta veldres iztuba balés (9 —loti augsta
veldres iztuiba, visi stiebri atrodas vertila stavokli; 7 — augsta veldres iziba, 25% no stiebriem
noliekuSies par 30°; 5 — \dfh veldres iztuba, 50% no stiebriem noliekuSies par 45°; 3 — zema
veldres iztuiba, 75% stiebru noliekuSies par 60°; 1lloti zema veldres iztila, visi stiebri
noliekuSies par 90°, raZas a&8ana nav iegiama).

Datu materatiska apstide veikta, izmantojoMS ExcelANOVA vienfaktora dispersijas
un korekcijas anakzes.

Rezultati un diskusijas

Vairakos saidzinoSi vedkos [Etijumos apgalvots, ka veldres iZtoa ir atkafga no auga
garuma, respeiti, gamkiem augiem bieik tiek nowerota zema iztdba pret veldri. Tor ne
vienner tas & ir. Saidzinot nondritos augu garumus, konstes, ka ltiski (p<0.05) gaiki augi
noweroti &irnei ‘Arta’ — 116.60 cm, lai gan gefacijas perioda beiis veldres iztuba tika
no\ertéta ar 7 badm. Pregja sitlacija nowrojama girnei ‘Kirovec’, kurai augu garums bija
viszenakais saidzinajuma ar prgjam &irném, tikai 86.54 cm, bet veldres iztba viszeraka —
tikai 5 balles (1. tab.). @jumos Lielbrignija P. M. Berijs (1998) ir izsidajis modeli ziemas
kvieSu veldres iztdbas noteikSanai urakiienu no iesgjamajiem parametriem mijis gravi@cijas
jeb smaguma centra &gmu, izmantojot skaras un stiebra masu un garurBosgaguma centra
augstumus nav ieg@ams sadzinat pétamajam irném savstargi, jo tiem ir at¥irigi auga
garumi. Materatiska izteiksng, dalot smaguma centra augstumu ar visa auga gariagist
attieabu, kuras @rtiba pafida, cik liela ir iespja augam saveldties (Brunava, Alsia, 2014).
Smaguma centra atti@s pret auga garumaéniiba nosaka veldres iztbu. Ja i ir augsika par
0.5 — pasiv veldrSarss risks. Jo augaa attie@ba, jo risks liedkks un veldeSaras izteikéka.
Petfjuma &irnem ar zemaku smaguma centra attiba bija rakstulga augsta iztaiba pret veldri,
bet tam palielinoties, iztiva pazemias (1.tab.). Visaugska attiedba apekinata irnei
‘Kirovec’ (0.586), kurai ar bija viszenaka izturiba pret veldri (5 balles). ala materatiska
sakatba, kas apraksta kvieSu iAfom pret veldri, izmantojot smaguma centra lieluniu,
attiecirama ar uz auzZm, kas morfolgiski at&kiras no kvieSiem: par to liecina koralgis
sakarbas. Starp veldres izl veseticijas sezonas beig un graviicijas centra atti@bu ar auga
garumu noerota cieSa negata korekcija r=—0.949 (n=5, o,s=0.754). Taslauj seciat, ka Sis
varetu bit viens no paémieniem, & noteikt veldres iztdbu jau agikas atistibas stadgs.

1. tabula

Gravitacijas centra un attidioas ar auga garumu piengatms fizé saidzinagjums ar veldres
izturibu vesetacijas perioda beits 2014. gaa Stend

5 Auga Gri\g;?rgjas Veldres VeldreSaras Veldre
Skirne garums, Attiectba* izturibas indekss 3. '

. augstums, e . balles

cm - raditajs posmam, %

33122 92.04 63.830 0.569 0.882 367 9
Stendes Brta 93.45 62.957 0.566 0.584 307 9
Laima 98.22 65.790 0.560 0.649 374 9
Arta 116.60 81.505 0.577 0.791 530 7
Kirovec 86.54 60.972 0.586 0.661 187 5

*n<0.05

Petijjumos 20. gadsimta 50. un 60. gados aprktorija par to, ka veldres iztha ir cieSi
atkafiga no katra stiebra posma (tieSi z&n) izturibas pret veldrinemot \era posmu diametrus
(Ruebenbauer, Rieggerowa, 1955; Was, 1960). T.balera un H. Rigerovas veldres ifbas
raditajs tiek apekinats, izmantojot apak§o stiebra posmu garumus un posmu diametrus, tairga
&irnes, kuras izt pie skaras. @juma apekinats iztufbas aditajs (1. tab.). Sim aditajam
pietuvinoties ertibai 1, veldres iztdbai jabit augsikai. Rezulitos redzams, kakBném, kuam
vegetacijas perioda beits bija visauggka veldres iztuiba, apekinatais iztuibas Aditajs bija
svarstigs, gan pietuvojotieseutibai 1, gan affinoties. irnei ‘Stendes Brta’ pec apgkinata
veldres iztuibas Bditaja piengataibas fze konstagta viszenaka veldres iztuiba, kas ir preji
noverotajam, jo vgetacijas perioda beits veldres iztuba bija 9 balles. Korelatas sakaibas starp
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veldres iztuibu un apgkinato raditaju netika noerotas — r=0.64 (n=5,ps=0.754), kas var liecit
par to, ka &ds veldres noteikSanasgaaiens nevar tikt pielietots afiin, vai at veldres iztuibas
raditajs apaks8jos posmos iz@ginajuma ieklautaim &irném nav noteicoSais lielums veldres
noteik3aa.

Petijjumos ar tsiem tiek izmantots veld§anas indekss (Rezs al., 2012), kuru a@kina
stiebra apalgiem posmiem (3. un 4. posms, skaitot no aug3ag).tjuma veldcSarss indekss
tika apgkinats 3. posmam, toeén, lai gan starp ldrném tika nowrotas Mitiskas atgiribas,
noZzmigas korelavas sakaibas ar faktisko veldres iztiu netika konstatas, un tas liek doam, ka
izturibu pret veldri nosaka citi parametri.

Stiebra iztuiba ir viens no noteicoSajiem parametriem, kas etekntt veldiESanos
nelab\ligos meteorolgiskajos apsiklos, piendram, izteikis \€ja brazmas (Cleughet al, 1998).
Pamatojoties uz fizikasaditajiem, piengram, lieces momentubénding momeipt iesggjams no
fizikas viedoKa izskaidrot veldiSaris procesu. ®lam veldres noteik3anas modelim pamat
stiebra virszemes #la parametri (gravitcijas centrs, auga svarsja vai lietus bizmu stiprums)
un rmaditaji, kas raksturo stiebra un sak sistmas stabildti (stiebra iztuiba, saku sistmas
stabilitite, augsnes tips). Veldre tiek konstatbidi, kad virszemes da izturiba ir liekka par
pamatnes da iztuibu. Auzam ir rakstutga stiebru veldre, to noliek&mvai saiSana; pateicoties
SpEcigi  atfisfitai sakiu sisEmai, saku veldre nogrojama reik. Viens no veidojoSajiem
parametriem stiebra pamatnes igthas noteikSamnir lieces spks (bending strength pec kura tiek
aprkinata stiebra matetia iztuiiba Gtem wall material strengih(Berry et al, 2000). Jo liglka
materala iztuiiba, jo stiebra posmientitu jabat izturigakiem pret mebiniskam kustbam. Retijuma
rezuléiti parada, ka starp ldrnem pasiv bitiskas atBirtbas stiebra posmu iztbas AEditajam.
Atskiribas starpl§rném bija hitiskas (p<0.05) atk#éya no posmu novietojuma un &dinaSanas
veida (2. tab.). Sadzinot %irnes @c posmu iztubas, kot ar auggik novietoto posmu, diski
(p<0.05) visaugska izturiba pret me#nisku loaSanu bija Kirnei ‘Arta’, bet dal tai bija zenaka
izturiba pret veldri (2. tab.).

2. tabula
Stiebra iztuibas Aditaju piengataibas period saidzinajums ar veldres iztabu vesetacijas
perioda beigs 2014. gad Stena

Skirmne Materi ala izturiba (N mm?) Veldre,
’ 1+ 2 3 4 5 6 7 8 balles
33122 0.574 0.245 0.224 —*{  0.230 0.241 0.558 -+ 9
Stendes Brta 0.597 0.267 0.214] 0.227 0.208 0.244 0.353 0524 9
Laima 0.695 0.308 0.250 - 0.250 0.308  0.645* T 9
Arta 0.799* | 0.336*| 0.293*| 0.269 0.270f 0.303 0.3830.819 7
Kirovec 0.588 0.234 0.216 — 0.216 0.234 0.588 T 5

*p<0.05; **ar cipariem 1-4 apmeti stiebra posmi, akot virziera no skaras uz sakni, ar cipariem 5-81a# stiebra
posmi virzien, sakot no saknes uz skaru; *** netika noteikts, jo kaitajai &kirnei bija tikai tis posmi.

Korelatvas sakaibas starp @&lu veldres iztubas noteikSanu un faktisko izthu pret
veldri netika noerotas, tas liecina, kaada veldres noteikSanas metodeamuzsti nav pierdrota.
lesggjams, pilngataibas period raditaji varétu mairties, turkht & ir tikai viena no veldres
noteikSanas mode sastvdalam (Berryet al, 2004).

Lai gan 3& petijuma visciediko korekciju noveroja pagmienam, kuk ietverts smaguma
centrs, prezakam veldres noteikSanas modelim nepiecieSams eéksp®u atlrtot, turkkt
petijuma ieklaujot vaigk irnu.

Secirajumi
1. Biatiskas korelavas sakaibas starp veldres noteikSanasigmieniem piengatabas fizé un
veldres iztuibu vezeticijas perioda beits tika nowrotas tikai gravicijas centra atti@bai
pret auga garumu r=—0.949 (n=§s=0.754).
2. Lielaka dda veldres iztubas noteikSanas mdde kas prinari domati kvieSiem, sevietver
tikai stiebra garuma un diametra parametraskalauzas skaras morf@ia ir at&iriga no citu
graudaugu apas formas,as parametri arbutu janem \era veldres iztuibas noteikSam
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3. Lai vartu izvirat predzaku veldeSaras riska noteikSanas pamienu, nepiecieSams
izmeginajuma ieklaut vaidk &kirnu, ka an parbaudt raditajus vezetacijas perioda beis.
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ORGANISKO M ESLOSANAS LIDZEK LU VEIDU SALIDZIN AJUMS KARTUPE LU
STADIJUMA

Aivars Pogulis
ZS ,Pilsumi”
aivars.pogulis@inbox.lv

levads

Augsnes ielabo3ana un Kuthugu nasloSana jebkar lauksaimnietbas sistma Latvija
joprojam ir aktula. Gan vienu, gan otru iegpms realizt, iestddajot dazdus organiskos
mesloSanasitizelus.

VermikompostsNermicompost Petijumos ar kartupéem noskaidrots, ka vermikomposts
nodroina bumilu raZas pieaugumu no 1486z 80%, satizinot ar kontroles variantu’érnovs,
1990; Lapn$, BerzinS, Antons, 1993, 1995; Alaret al, 2007; Abdullah, 2008ab; Rmaite, 2011;
CzechTrade, 2012), vermikomposta ietékkartupéi sadgst par 2—4 diezm atrak, bumbudu
veidoSaAs periods pagaras par 2-3 dieam, nEsloSanas itlzeklis veicina kartupe lakstu
attistbu neatkagi no meteorolgiskajiem apsikliem (Copokun, 2007), un vermikomposta
efektivitate pieaug, ja augsnes sagatavoSanad lp#pildus tiek veikta augsnes liidinaSana
(ITaBnoBa, 2006). Par efektako vermikomposta iestdes veidu afist lokalo iestadi, kaslauj
samaziat devu (LapnS, Berzins, Antons, 1993Batyxun, 2005) par 20—-30%Batyxun, 2005),
safdzinot ar izkliedsju. Analizjot Latvija razotos vermikomposta veidus 2012. un 20133gad
ZS ,Pilsumi” lauka izmaginajumos izdaija piepemumu, ka loElaja iestade dazdam kartupéu
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&irném vermikomposta devas & bit robeZs no 20 gidz 80 g uz bumbuli, un no iejiem
rezulatiem secifja, ka @rbaudtajam kartupgu irném ‘Adretta’ un ‘Finka’ auggtko bumbuu
razu iegdst, ja vermikompostu lieto 40—-60 g uz bumbuli, &étnei ‘Bellarosa’ — 60 g uz bumbuli;
batisku kartupéu razas pieaugumu iest ar devu no 20 gdz 60 g uz bumbuli (Pogulis, 2014).

Siksparnu mesli jeb gvanoBat guana Siksgrpi dzivo visa pasau merera un tropu
klimata apstklos. Ka meslojumu gvano iegst Madagaskar (Buliga, 2010) un citviet. Ar
siks@rpu nesliem veikti @tijumi ASV (Emerson, Roark, 2006; Wurstet al., 2010), Austri
(Zapata, Arrilaga, 2002), Braifa (Dattilo et al., 2012), Izrala (Schahack-Grosst al.,2004) un
citviet. Madagaskar kartupdiem lietojot gvano 1-1.5 t Haieguva 30 t hd lielu bumbuu razu
(GUANOMAD, 2014). Iglija 2003. un 2004. gadparbaudja siksgrnu gvano (10N-1.3P-2.5K)
5 devas (0, 0.5, 10, 15, 20 t']I)an kartupé&u bumbdu razu, @ kvalitati un skpelda izmantoSaas
efektivitati, un konstatja, ka, pieaugot gvano daw, lineari pieaug gan kofa presu bumbdu
raza, gan arvidgjas frakcijas (@ 45-75 mm) izkums, bet netiek ietekéts ne liela (@ >75 mm),
ne maza (& <45 mm) iZra kartupéu bumbuu izrakums. Af slapeKa satura izmaias ziedSanas
faze kartupdu lafas bija lin@ra sakafba attiedba pret gvano devas lielumu. Saduk pieaugot
siks@rpu gvano devu apjomam,apkela izmantoSaas efektiviate linari samazigjas (Colla,
et al, 2005).

SapropelisSapropel Sapropé neslojums kartupgem nodroSina bumbu razas
pieaugumu (Vuans, 1989 Bacuises, 2014) no 10%itiz 23.3% (Vuans, 1989, 1991). Salzinot
ar kontroli, tas notiek uz bumhuvidéjas masas pieaugumakina (Bacunses, 2014). Saproge
meslojums kartupgem veicina arlabaku lakstu afistibu un sekra fotosin€zes procesu aktivti
(Bacunees, 2014). Saprofa (ar mitruma saturu 60%) ori€juSa deva kuitraugu nasloSan ir
lidziga Kitsmeslu devaim. Sapropelis aug8rsadads [eni un, vadoties no kopgleKa satura, augi
pirmaja gadi izmanto tikai 50—60% N (Anspoks, 1989).

Materi ali un metodes

Izméginajums ieldartots 2014. gaal ZS ,Pilsumi”, Alojas pagasdt Alojas novad.
lzméginajuma saidzinaja tris organisko rm@sloSanasitizeu veidus: gvano (GUANOMAD —
Madagaskaras sik&mu (aud- un kukahedaji) mesli), vermikomposts (VERMI PW001 —
slieku nesli; razofijs SIA ,GAHA"), sapropelis (SAPRO AGRO - saprdpeain Kidras maigums;
razotjs SIA ,LatPower”). Rc fizikali tehnolasiskapm ipa3bam mesloSanas itizeli bija
pulverveida produkti.

Augsne — vanu podzolaugsne (PVv), smildla. Agrdsimiskie aditaji: augsnes reakcija
pH KCI — 5.7, organisis vielas saturs 18 g RgP,0s — 39, KO — 133, kalcija saturs — 871 mgkg
un magnija saturs — 107 mg kgAugsnes anwmes veica Valsts augu aizsalzs dienesta
Agrokimijas departamenta Adtomijas laboratorij saskaa ar apstipriatajam anaizu meto@m.

Izméginajumu ielartoja ka divu faktoru izmgginajumu ar sisteritisku variantu
sakirtojumu 3 atkrtojumos un laugia platbu 0.894 M Stklas bumbiu masa 50-80 g, &fiSanas
attalums 27.5 cm. Vied variant analizto ceru kopskaits — 15. OrganiskiestoSanasitizeu
veidi iestadati vaga ar rokam reiZ ar kartupéiem pie katra bumba attieggi 0, 20, 40, 60 un 80 g.
Visas kartupks Xirnes izngginajuma iestdija 13. mai, bet nodkSanas laiks (nokaltusi laksti)
starp &irném at¥iras: %irni ‘Adretta’ novaca 3. septembyr ‘Bellarosa’ — 12. septenibrun
‘Imanta’ — 7. oktobt. Kartupdu stdijuma nelietoja ne fungidus, ne insektidus. Kartuphi
lapgrauza l(eptinotarsa decemlinegtavabdu invazija netika nogrota. NeZles ierobezZoja ar
trisreizju vagoSanu.

Dazdu organisko @sloSanasitizelu veidu un devu ietekmiapbaudja uz tis kartupéu
gkirnem: ‘Adretta’ (vidgji agra; ,Norika”, Vacija; parstavis Latvija ZS ,Piekalnes”), ‘Bellarosa’
(loti agra; ,Europlant”, Mcija; parstavis Latvija SIA ,Aloja Agro”) un ‘Imanta’ (vickji véla,;
Priekdu Laukaugu selekcijas ingtts).

Rezultati un diskusijas

Latvijas Universiites Biolgijas fakul&tes profesorsGederts lewS un @tniece Lelde
Grantha-levipa sadariiba ar SIA ,Ekotri” 2013. gad analizja GUANOMAD produktu un
konstagja, ka tam irloti augsta mineralicijas pakipe, tas ir stabils produkts, jo saturidainosi
maz mikroorganismu un ir izteikti augsts fosforatyifa un hlora saturs, kas noteiktos aggis var
radit nelabligu iespaidu uz augu #fibu, un & lietoSanas devailit pietiekami mazai (lews,
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Grantpa-levipa, 2013).G. levipa un L. Granijas-levias ieteikums par GUANOMAD lietoSanas
devas rarernibu apstiprigjas ZS ,Pilsumi” ietkotaja izmeéginajuma, kura augsiko kartupéu
bumbuu razu (31.6 t HY irnei ‘Bellarosa’ ieguva ar devu 20 g uz bumbulet Bkirngm
‘Adretta’ (27.0 t hd) un ‘Imanta’ (31.8 t hd ar devu 40 g uz bumbuli (1. att.). Palielinot
GUANOMAD devu %irnei ‘Bellarosa’ virs 20 g uz bumbuli, ieguvattsku razas samazganos
(RS.0s 3.3 t hd), bet &irnem ‘Adretta’ (RS.05 5.7 t h&d) un ‘Imanta’ (RSes 5.4 t hd) razas
samaziajums bija Kudas ietvaros.

Ka rada ieditie rezulfiti, tad saildzinot citus organiskos &sloSanasitizelu veidus ar
GUANOMAD, tie jalieto vairak. Augstko razu ar vermikompostu VERMI PWO0O1 afg &irnem
ieguva, lietojot 60 g uz bumbuli, bet lietojot sapda kidras maigumu SAPRO AGRO, augiito
razu %irnei ‘Adretta’ ieguva ar devu 60 g uz bumbuljréém ‘Bellarosa’ un ‘Imanta’ — ar devu
80 g uz bumbuli.
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1. att. DaZdu organisko r@sloSanasitizelu veidu un devu ietekme uz kartipédumbiu
razu 2014. gad
Fig. 1. The effect of different organic fertilizensd doses on potato yield in 2014.

Variant bez ngslojuma lietoSanas cewidgjais kartupgu bumbdu skaits Eirnei ‘Adretta’
bija no 7.1 gabidiz 9.6 gab. (Tab.)kinei ‘Bellarosa’ no 5.3 gabidz 5.7 gab. unkirnei ‘Imanta’
no 4.0 gab.itlz 4.1 gab. Maksiatais bumbdu skaits cex kartupéu irnei ‘Adretta’, lietojot
GUANOMAD, tika sasniegts ar devu 20 g uz bumbuditdjot VERMI PWO001 — ar devu 40 g uz
bumbuli, bet lietojot SAPRO AGRO - ar devu 60 ghumbuli, %irnei ‘Bellarosa’ attietgi ar
devam 20, 40 un 40 g uz bumbuli ukighei ‘Imanta’ attietgi ar dedm 60, 80 un 40 g uz bumbuli.

Parbaudtie organiskie resloSanas itizeKi, saidzinot ar kontroles variantu, veigja
kartupéu skaita pieaugumu cerbet samazija videjo bumbuda masu un, pieaugotasiojumu
devam, masas izmaas daZdam &irném bija at&irigas un sarstigas.
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TabulaTable
Dazdu organisko resloSanasitizeKu veidu un devu ietekme uz kartlpekaitu cex un
bumbuda masu

Bumbulu skaits cet (vidgji), gab. / Bumbula masa (vidji), g / tuber
o tuber number per plantaveragé mass(average, g
Organiskais | Deva, g Skirne / cultivar o Skirne / cultivar o
mesloSanas uz ® @
lidzeklis / bumbuli - ‘© - Q - ‘© Q
organic /g per % 8 % ‘\>" % 8 *g ‘\>°
fertilizer tuber 5 S g = 5 S g =
< @ = S < @ = S
- > - >
0 7.1 5.5 4.0 5.5 49.2 75.9 107.p 77.4
20 9.5 8.5 4.8 7.6 42.9 66.1 101.2 701
GUANOMAD 40 8.0 6.9 5.6 6.8 60.3 73.5 1014 78.4
60 8.3 6.3 6.2 6.9 56.9 76.4 91.4 75.0
80 7.0 5.6 4.5 5.7 65.1 84.3 1230 90.8
0 9.6 5.7 4.1 6.5 42.4 77.4 107. 75.6
VERMI 20 11.5 6.3 5.6 7.8 40.4 84.2 95.E§ 734
PWO001 40 12.5 7.9 6.3 8.9 40.9 75.8 89.5 687
60 12.1 7.5 6.6 8.7 43.6 83.5 95.9 743
80 12.5 6.2 6.7 8.5 37.3 93.2 86.2 722
0 8.3 5.3 4.2 5.9 49.8 78.8 108.7 79.1
SAPRO 20 11.5 5.7 5.3 7.5 43.7 85.0 101.7 76,8
AGRO 40 12.9 7.4 6.6 9.0 41.0 74.Q 83.6 66.2
60 13.0 7.1 6.2 8.8 42.1 82.8 89.6 716
80 11.1 6.7 6.1 8.0 47.7 96.4 95.1 7957
Secirajumi

1. Maksinalo kartupdéu bumbdu razu arbaudtajam irném, lokali iestradajot GUANOMAD,
ieguva ar devu no 20 gdiz 40 g uz bumbuli; lietojot VERMI PWO00O1 — ar de6Q g uz
bumbuli; SAPRO AGRO — ar devu no 60id2 80 g uz bumbuli.

2. Visi lietotie organiskie résloSanasitizeli, sakidzinot ar kontroles variantu, poitietekneja
bumbdu skaita pieaugumu cerbet samazija videjo bumbda masu.
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DAZADU VERMIKOMPOSTU VEIDU EFEKTIVIT ATE KARTUPE LU STADIJUMOS

Livija Zari pa
ValstsPriekdu laukaugu selekcijas instis
Livija.Zarina@priekuliselekcija.lv

levads

Pedgjos gados,itiz ar \&lmi augkopbas produkcijas razoSaizmantot @c iesggjas vaidk
videi draudmas tehnolgijas, pieaugusi prak{u interese par vermikomposta lietoSanu. Latvij
ieteikumi & lietoSanai @l nav izstidati, jo sliekkopba ir sardra jauna nozare, un Zitniskie
peEtijumi pagaidm ir nepietieckami. Latvlj ka organisid meslojuma (vermikomposta) razijit
2013. gad Partikas un veteriiraja dienesi bija resistreti 38 slieku aud&aji (Latvijas
lauksaimnietba...2013.), bet valsts @sloSanasitlzelu registra 09.11.2014. idlauti tikai seSi
vermikomposta veidi (KsloSanasitizeHu..., 2014). Lai iegtu jaunu informaciju un noskaidrotu
dazdu vermikompostu veidu efektigif kartupdu nesloSama, 2013. gad Valsts Priekiu
laukaugu selekcijas indiig tika uzgkti agrotehniskie gfjumi.

Materi ali un metodes

Lauka izngginajumi ierikoti 2013. un 2014. gadviologiskas augsekas laakviegli skaba
velenu podzaéta malsmilts augsd ar labu augiem viegli izmantojamoalka un fosfora
nodroSimjumu un organisis vielas saturu 21 g Kg Safdzinati divi birsto$as formas dadas
izcelsmes vermikompostu veidi: 1. VK-1Z, kura izajperils ir daudzgamjo Zlaugu zémasa;
2. VK-2A, kura gkotrgjais izejmateddls ir aitu nesli. Petijumos iekauta vidji vélina &irne
‘Brasla’, £klas bumbiu lielums — 60-70 g, tie &fiti maija 2. dekde 25 cm atiluma ieprieks
izdzitas vags, rindstarpu aitums 70 cm, priekSaugs mieZi. Vermikomposts — 4t tn 8 t h&
iekaigts vagdis ar rolim tiesi pirms gtdiSanas. Uzskaites lauei lielums 11.2 1 Laucii izvietoti
randomizti, 4 atlartojumos.

Rezultati

Vidgji 2013. gad tika ieditas 25.2 t ha, bet 2014. garl— 29.2 t hd bumbuu. Atkaitba no
vermikomposta veida un devas raZas stkar2013. gaalbija 4.1 t hd, bet 2014. gar— 7.1 t ha.
Vidgji butiski augsika raza iegta variantos ar vermikompostu no aitéstu izejmateiila, toner
vermikomposta devas palielijnms razas izikumu praktiski neietekaja (1. tab.).

Vermikomposta lietoSana sekraugsiku lielo bumbuu iznakumu (2. tabula). Vigi divos
gados variantos ar vermikompostu ndnzasas izejmateilia lielo bumbdu izrakums bija par
1.6%, bet variantos ar vermikompostu no aitesln izejmateidla — par 2.2% augsts nek
kontroles variart Dati liecina, ka vermikomposta lietoSana nav ketgusi vidgjas frakcijas
bumbdu izrakumu.

1. tabula
Vermikomposta veidu un devas ietekme uz karup&Zu
. . Vermikomposta deva, Bumbulu raza,
Vermikomposta veids ) 1
t ha t ha
Kontrole (bez vermikomposta) 0 24.8
Vermikomposts no 2easas izejmatedia 4 29.3
8 29.8
Vermikomposts no aitu &slu izejmateiila 4 31.6
8 29.4
RS.0sLSDo.os 4.6
2. tabula
Vermikomposta ietekme uz kartupgazas strukiru
Varianti RaZzas struktira
< 30 mm 30-60 mm > 60 mm
Kontrole 22.2 66.9 10.9
Vermikomposts no 2masas izejmatetla 20.8 66.7 12.5
Vermikomposts no aitu &slu izejmatetila 20.1 66.8 13.1

211



Zinatniski praktisk konference “IDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA 2015”, 19. — 21.02.2015., LLU, Jelgava, Latvija

Secirajumi
1. Tikai viera no abiem izraginajuma gadiem vermikomposta lietoSana nodrmjairbatisku
gkirnes ‘Brasla’ bumblu raZzas pieaugumu.
2. Vermikomposta lietoSana sekja augsiku lielo bumbdu izrakumu.
3. Konkretajos agroekolgiskajos apgiklos netika fiksta vermikompostu devas palielanas
efektivitate.

Izmantota literatira
1. Latvijas lauksaimniaba 2014 Lauksaimnieibas gada ziojums par 2013. gadyTieSsaiste]
[skafits: 2014. g. 9.novemb}. Pieejams: https://www.zm.gov.lv/lauksaimniecgtatiskas-
lapas/lauksaimniecibas-gada-zinojumi?nid=531#jump
2. MésloSanas itlzelu registrs. [TieSsaiste] [skas: 2014.9. 9.novembl. Pieejams:
http:/iwww.vaad.gov.lv/sakums/registri/meslosandzdkli-un-meslosanas-plani/meslosanas-
lidzeklu-registrs.aspx

IZSEJAS NORMAS UN ARPUSSAKNU MESLOJUMA IETEKME UZ P AKSAUGU RAZU

Livija Zari na, Dace Piliksere
Valsts Prieklu laukaugu selekcijas instis
Livija.Zarina@priekuliselekcija.lv

levads

Latvija ir pieneroti apstkli pakS8augu audsBanai, torar lidz Sim tie liek apjona nav
kultiveti, jo nenodroSina tik stabilas raZzasdeaudaugi,apec lopbarbai joprogm parsvaé izmanto
no arvalstm iepirkto soju. Pasdvot bazm pargergtiski modificétas sojas n&lamu iegdi, ka af
nemot \era ekonomiskos faktorus, daudwzvalsts, af Latvija, tiek mekéti risinajumi, ka palielinat
pasu audstu prot@naugu apjomus. Sajkontekst viens no btiskiem uzdevumiem ir izleties
pientrotas sugas urkines, vienlaikus pielietojot optiitas audzSanas tehnofgjas. S petjuma
merkis bija saldzinat daadu agrotehnisko p@mienu ietekmi uz lopb@vas zinu, pupu un lumas
razu Vidzemes agroekdaliskajos apgklos.

Materi ali un metodes

Lauka izngginajums iefkots konvenciodlas saimniekoSanas distas lauk Valsts
Priekdu laukaugu selekcijas ingtts 2013. un 2014. gad Augsnes granulometriskais sast —
smilsnils, priekS8augs — kartupetridvielu saturs 18-20 g Kgaugsnes reakcija pH KCI 5.4-5.6,
augiem izmantojamo fosfora savienojumuyd§) saturs augsnvidgjs, bet klija (K,O) — vickjs
I1dz augsts.

Petfjuma ieklautis sugas,l8rnes un varianti atspogpti tabuk.

Tabula
Petijuma ieklautis sugas,Idrnes un izniginajuma varianti
Varianti .
Sugas un kirnes izséjas norma, arpussaknu meslojuma ZOOM ApzImejums
seklas m? apstrazu skaits attela
Lauka pupas ‘Lielplatones’ 45 1 L-45 71
45 2 L-45 Z2
65 1 L-65 Z1
65 2 L-65 Z2
Lupina ‘Sonata’ 100 1 S-100 71
100 2 S-100 Z2
140 1 S-140 71
140 2 S-140 72
Zirni ‘Almara’ 60 1 A-60+1Z1
maigjuma ar kailgraudu 60 2 A-60+| Z2
mieZiem ‘Irbe’ 100 1 A-100+l 21
100 2 A-100+I Z2
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Lauku pupas un ldpa $tas 1rsgja, bet zini ‘Almara’ séti kopa ar balstaugu (kailgrauc
mieZiem ‘Irbe’ (I). Papildréslo$anai izmantotarpussaku meslojums ZOOM(N 80 g L Mg
90 g L% S80¢g LY B50gLY:; Mn 90 g L% Mo 4 g LY, pirmo apstidi veicot kad augi sasniegusi
1020 cm garumu (ZI), bet ot divas neélas gc pirmas apstides (Z2).

Rezultati
Dati liecina, ka vidji abas sezods augstko graudu koprazu nodroSina lauku pu
varianta ar lieako izsjas normu Att.).

2013. gad ilgstoSi sausais un karstais periods raZzas vendeSaika bija iemesls netipist
zemai akSaugu raZai, kas lopai, atkaiba no iz€jas normas un BsloSanas, vagja no 0.87idz
1.38 t h&, lauku pugm —no 1.911dz 2.51 t h, bet ziniem (kom ar balstauga raz.— no 1.19
lidz 1.60 t ha.

4,00

3,50

3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00

L-4571 L4572 1-6571 L-6572 S-100 S5-100 S-140 S-140 Ae0+1 A60+! A100+| A100+1
/1 Z2 1 Z2 71 72 Z1 72

thal

Att. AudzZSanas tehnofgjas ietekme uz gkSaugu razi

2014. gad pakSaugu razas veido&am laika bija piengroti temgeratiras un mitrum
apstikli, tapec tika iedita hitiski augsika raza: lauku pugn, atkarba no iz€jas normas u
méslo3anas atvarigja no 3.591dz 4.61 t h™, lupinai — no 2.41tz 2.84 t hd, bet ziniem (ko ar
balstauga razu) ao 4.36 idz 4.94 ha'. Abos gados augito kopraZzu nodrodija lauku pupa
‘Lielplatone’.

Secirajumi

1. PakSaugu razu lial meéra ieteknt meteorolgiskie apsikli. Ja @kSu veidoSads laika ir parak
augsta temperata un netiek nodroS&its mitrums, neveidojasagstis, idz a to af raza.

2. No saldzinatajam pakSaugu sugm augsiko raZu neatkargi no klimatiskajiem apskliem
razas veidoSas laika nodroSitaja lauku pupas ‘Lielplatone’.

3. Lauku pupm ‘Lielplatone’ un lupnai 'Sonata’ augaks razasimenis bija, lietojot liedku
izsgjas normu.

4. Papildngslojums ZOOM pozivi ieteknme pakSaugu augSanu unisttbu. ligstoSi nelabdligos
klimatiskajos apgklospapildneslojuma efektiviite fakS8augu razas nodro&igara neizpauze.
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HUMUSVIELU PREPAR ATA UNIVERSAL-PROEFEKTIVIT ATE LAUKAUGU
MESLOSANA

Livija Zari pa', Olegs Kukainis
Valsts Priekiu laukaugu selekcijas ingtis, Latvijas humusvielu instits
Livija.Zarina@priekuliselekcija.lv

levads

Pasaul pieejami daZdi humusvielu prepati, kurus lauksaimniaba pielieto sarara plasi
(Purmalis, $e, 2012). AT Latvija pagrctajiem iesgjams iegdaties humusvielu prepatus, un 3o
produktu razdiji piedava an jaunus produktus, tos uzlabojot un pielietojotviaitvas razoSanas
tehnol@ijas. Viens no &iem prepaatiem ir kidrais organiskais gsloSanasitizeklis Universal-
Pro koncentats, kas izgatavots no augatiigas Latvijas &dras (Concentrate of humic ..., 2014).

Lai noskaidrotu jaum produkta efektiviiti, no 2011. idz 2013. gadam Valsts Pridku
Laukaugu selekcijas ingdiii sadaribas projekta ietvaros tika ikoti raZzoSanas izéginajumi
dazdiem laukaugiem: kartugiem, vasaras mieziem un gho airenei.

Materi ali un metodes

Lauka izngginajumi ierikoti vaji skaba velenu podzaéta malsmilts augsa ar labu &lija un
fosfora nodrodisjumu, organisks vielas saturs — 21 g kgVisas gtijumos iekauis sugas
audztas [zc regiona visparpiepem@s tehnoldijas: rudem lauks uzarts, pavasareikta $ukSana,
pamatngslojuma iestide, to iekultigjot, un ja/sadiSana. Pamateéslojuma lietots kompleksais
meslojums: kartupem 545 kg ha NPK 11-11-22, vasaras mieZiem unigarairenei 400 kg ha
NPK 16-16-16. Universal-Pro efektivitate tika p@rbaudta neslojuma foa ar pusi no
pamatngslojuma devas (PM ¥%),akan fona ar pilnu pamat@slojuma devu (PM 1). Varianti:
1. kontrole (bez apgtles arUniversal-Pro) 2. €klas pirmsgjas apstide arUniversal-Proun
sgjumu/sadijumu apstide ar to 1 reizi vgetacijas period (pilna digstu £z¢); 3. €klas pirmssgjas
un gjumu/sadijumu apstide arUniversal-Pro2 reizes vgeftacijas period (pilna digstu fizé un
mieziem — pilA ceroSanas afe, ganbu airenei — atjaunojoties #efacijai, kartupdiem —
ziedpumpuru veidosans fazg).

Rezultati

Humusvielu prepats Universal-Propozitivi ietekngja petijlumos iekauto laukaugu sugu
attistbu un raZzas veidoSanos. ®¥is parbaudtajam sugm variantos atJniversal-Pro konstagta
par vienu idz divam dieram atraka sad@gSana, & af augsika raZza. Vasaras mieziem gjitrij as
sezons kontroles variaatiegitas 3.6 t ha, bet auggika raza (122.2%) iega variand ar sklas
pirms<jas apstidi un vienreizju ssjumu apstiidi vegetacijas period pilna pamatnéslojuma fon.
Ganbu airenei, atkaba no pielietoSanas veida, prefar lietoSana nodroSija razas pieaugumu
par 10.2-19.4% (Tab.).

Tabula
Humusvielu prepata Universal-Proietekme uz daflu laukaugu razu
The influence of humic substance Universal-Prohanyiiels of different field crops

Raza, t hd' Yield
Meslojuma deva Kartupeli Miezi Garnibu airene (sausna)
Fertiliser dose Potato Barley Perennial rygrass(dry matter)

PM Kontrole,NgiPscK12¢ Control 25.1 3.6 7.6
PM Y2- NycP3Keg + Universal Prolx 28.6* 3.8 8.4
PM Y2 NyP5cKge + Universal Pro2x 29.5* 3.9 8.5*
PM 1 NsPscK1o¢ + Universal Prolx 29.9* 4.4* 8.9*
PM 1 NsPscK1o¢ + Universal Pro2x 28.8* 4.2* 9.1*

RS .0: LSDy o 3.4 0.6 0.7

*— starpbas hitiskas pie 95% ticathas imepa diffecences are significant at 95% probility level

Dati liecina, ka razas pieaugums pa variantiem tage§ atsiras maz: kartugem —
1.3 t ha, mieZiem — 0.8 t hj bet gafbu airenei — 0.7 t Haapnera, kas noida uz nepieciesaimu
veikt papildus ptijjumus, lai atrastu optiaho pielietoSanas tehnalgu (Zarina, 2013).
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Secirajumi

1. Humusvielu prepats Universal-Prosekng atraku kartupéu, vasaras mieZzu un gauo airenes
sadgsanu.

2. Humusvielu prepata Universal-ProlietoSana nodroSina raZzas pieaugumu vasaras migiae
22.2% , gatbu airenei par 10.2-19.4%, bet kartiigp@ par 11.4-19.3%.

lzmantota literatara

1. Purmalis O., Be J. (2012)Humusvielas un to izmanto3anas igap. SIA Latgales Druka.
30 Ipp.

2. Concentrate of humic substances “Universal-Pro eomate”. [TieSsaiste] [skis 2014. g.
10. nov.]. Pieejams: http://www.greenok.lv/filesadag.pdf

3. Zaripa L. (2013). Par biolgiski akivo prepa#itu lietoSanu augkapa. No: Demonstgjumi
augkopba. Ozolnieki: LLKC, 54.-57. Ipp.

NEZALU IZPLAT IBA BIOLO GISKI AUDZ ETA VASARAS RAPSA SIJUMA,
LIETOJOT NE KIMISK AS IEROBEZOSANAS METODES UN BIOLO GISKOS
PREPARATUS*

Rita Mockevigiene', Rimants Velitka'? Ausra Marcinkevi&iene™? Lina Marija
Butkevi¢iene'?, Rita Pupaliené?, Zita Kriau ¢ianiene’, Roberts Kosteck$,
Sigits Cekanausks
!Aleksandra Stulginska Universie, “Aleksandra Stulginska univeraiés Rtijumu stacija
mockeviciene.r@gmail.com

levads

Nezles trumos ir daiigie augu sabietivu komponenti (Debeljaket al, 2008). Visas
nezlu ierobezoSanas metodes ir sgas, is ir jalieto saskaa ar daZdam kultiraugu aud&Sanas
tehnol@ijam. Biologiskajs saimnietbas bieZk pielietoE metode ir melniska rindstarpu
ruSireSana, kas idiski samazina netairibu (Praczyk, 2005). Bioftiskaja lauksaimnietba
izmanto at ternmilo nezlu ierobezoSanas metodi: Az ierobezoSanai lieto karsta tvaikanktu
(ekspozcijas laiks 1-2 sek.)atizricina ne tikai augu virszemeslds, bet araugu déas aramérta
(Kerpauska®t al., 2006). Biolgiskaj sisEma sfEja ietekn&t kultiraugu un nexu mijiedarhbu ir
loti svaiga (Rasmussest al., 2000). Augi spj daliga veida nonikt nezles, ierobeZojotam
gaismas piekivi. Dazdiem biolgiskajiem prepatiem bieZi ir atgiriga ietekme uz kuiraugu
razu un negu izplatbu (Pekarskasgt al., 2012). Rtijuma nerkis: noteikt nezlu ierobeZoSanas
iesggjas bezkimikaliju lietoSanas un biokgisko prepaitu ietekmi uz nemairibu un gklu razu
vasaras rapSa&jsima.

Materi ali un metodes

Lauka g@tijumi bija ielartoti 2014. gad Aleksandra Stulginska univerdiés (ASU)
Petijumu stacig (Lietuva). Augsnes raksturojums &ffjuma viee — tipiski brinaugsne
(Epihypogleyic Luvisol)Petjjuma varianti: A faktors — nezlu ierobezoSana bemikalijam:
1) termali (karsta tvaika stikla); 2) melaniski (starprindu ruSi@sana); 3) no@kSana
(pasreguicija). B faktors — biologiskie prepadti: 1) bez prepdita; 2) lietots prepats. Audzta
vasaras rap3&igne ‘Fenja’ (8 kg ha). Variang, kur lietoja biolgisko prepadtu, pirms gjas €klu
apstadaja ar biolgisko neslojumu Nagro (Bioplante) (0.5 L uz 10 litriedlens uz tonnu rapSa
seklu), €jumu vezetacijas perioda laik tris reizes apsmidZzija ar prepaitu Konflic. Rapsis tika
audzts ar 48 cm rindstafm, lietojot termalo un melanisko nezlu ierobezoSanu. Nau
ierobeZoSana ar teatd metodi: lietota prvietojama kargt tdens stiklas ielarta (jauda — 90 kW,
striklas izlietojums — 120 kg'h sildianai izmantota skiflrinata dgize). Stiiklas temperdira —
99 °C, apstdes laiks ar siiklu — 2 sekundes. lerobeZojot Ak melaniski, rindstarpas rusim
2 reizes, lietojot rusitaju KOR-4.2-01.

Pirms ternilas vai mehniskas nedju ierobeZzoSanas vasaras rapsim 3—4 lapu tiich
noteikts nezlu skaits. Kat laucipa randomizti tika atamati cetri 0.10 M lieli uzskaites laukumi,
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markéti un tajos noteiktas nefu sugas un to skaits. OtiajeiZ tie paSi nogrojumi veikti
ieZimetajos laukumos 5-7 dienasém nezlu ierobeZzoSanas psmiem. DaZdo nezlu
ierobeZzoSanas metoZu efekiitd (E),nemot \era nezlu skaita izmaias, tika apgkinata ec &das
formulas:

E = (S1-S2) / Sk 100%, kur (2)

S1 - nezju skaits uz 1 anirms to ierobezoSanas,

S2 — ne|u skaits uz 1 fmpec to ierobeZo$anas.

Pirms rap3a na@k3anas kafr petjjumu laucha cetros 0.25 mlielos laukumos tika noteikts
nezlu skaits, to sugu sass, neiles izavétas un nosértas. Nezlu skaits prrekinats uz nt, to
sausna frrekinata g n (Stancewius, 1979).

Divfaktoru lauka izmginajums tika iekrtots, lietojot dato lauchu metodi. Lauagia
kopgja platba bija 60 M uzskaites — 20 m Petijums iekirtots cetros atkrtojumos. Rtijuma
rezul@éti statistiski noerteti, izmantojot FiSera krériju un LSD testu (Raudoniust al, 2009).
Statistisk petijumu rezulitu anaize veikta, izmantojot datorprogrammu SPLIT PLOT no
programmaitras SELEKCIJA (Tarakanovas, Raudonius 2003).aNesausnas rezatt pirms to
statistiskis no&rteSanas tika transforti, izmantojot funkcijuy = Inx.

Rezultati

Pirms neilu ierobeZo3anas simiem vasaras rapS&jwma konstattas 73.1-146.8
nezles uz M. Vairums nezlu pasdijas lauchos, kur tika lietota teraia apstade, gan lietojot, gan
nelietojot biol@iskos prepaitus. Rc ierobeZzoSanas k&imu veikSanas vasaras rap&fusa
nezlu skaits s@rstijas no 19.51z 162.5 uz i Nowertgjot ierobeZo$anas pasimu efektivititi
nezlu skaita ierobezoSanir noskaidrots, ka bez biglsko prepaitu lietoSanas melmiska nezlu
ierobeZoSana bija 1.9 reizes iedgiika, nek lietojot termisko metodi (Att.).

Termiskas neilu ierobeZzoSanas efektisie, lietojot biolgiskos prepatus, bija 1.3 reizes
augsika nel melaniskas. Nezlu nonak3anas metodes efektiatieé abos gtijuma gados negat.
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Att. DaZdu nezlu ierobeZoSanas msimu un biol@isko prepadtu ietekmes efektivite uz
nezlu skaita izmajam vasaras rapS&jama, 2014.

Visa petijjuma period domirgja ismiZza neiles: bali balanda Chenopodium alburh.),
tiruma sinepe Sinapis arvensid..), virza Stellaria media(L.) Vill), sarta paratre (Lamium
purpureumL.) un citas. Daudzgagas — truma nmkstpiene $onchus arvensik.), tiruma usne
(Cirsium arvense(L.) Scop), liei cdteka Plantago major L.), tiruma kosa Equisetum
arvensd..). Butiski mazks nezlu skaits rapSaggima pirms nodkSanas, sadzinajuma ar ciim
ierobeZoSanas meteém, bija variand ar rindstarpu ruSiEsanu. Nelietojot biolgiskos prepaitus,
nezlu skaits bija 1.7-4.3 reizes naig, un lietojot biolgiskos prepaitus, 1.8-4.6 reizes miks
(Tab.). Biolgisko prepadtu lietoSanas rezalia batiski samazifjas nealu skaits guma (par
15.6%, sablzinot ar variantu bez prep#a), kur nezles ierobeZoja ar naikSanu.
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Tabula
Nezl]u skaits, to sausnas masa un vasaras rapSa rdda, 20
Nezlu ierobeZoSanas | Biologiskie preparati Nezlu Nezlu sausnas | Vasaras rapSa
metodes (A faktors) (B faktors) skaits. m? masa, g nf raza, t ha'
Termiska - 30.5b 186a 1.67b
+ 26.8b 63a 1.96a
Mehaniska — 18.2c 43b 2.06a
+ 14.8c 90a 2.03a
Nomak3ana - 80.0*a 93ab 1.94ab
+ 67.5*a 55a 2.00a

Pieame: vidsjie raditaji, kuriem ir at¥irigi burti (a, b, c) (A faktors) un atméti ar zvaigziti (B faktors) ir hitiska
starpba (P < 0.05).

Mehaniska nezlu ierobezoSana bez bigisko prepadtu lietoSanas itiski samaziaja
nezlu sausnas masu — 4.3 reizesjdzahot ar termisko apgii. Biologisko prepaidtu lietoSanai
kombiracija ar daZdam nezlu ierobeZo3anas metd hbitiska ietekme uz nahll sausnas masu
nebija. Lielika vasaras rapSa raza tikaitm ierobezojot nates melaniski. Variang ar termisko
nezlu ierobezoSanu ar kafdwvaika stfiklu bez biol@isko prepaitu lietoSanasiitiski samaziajas
vasaras rapSa raza — par 18.9%dgatajuma ar melanisko neiju ierobezoSanu. Tikai tajos
variantos, kur neites ierobeZoja termiski, bigiisko prepadtu lietoSana titiski veiciraja rap3a
razas palielinSanos — par 17.4%.

Secirgjumi

1. Bez biolgiskajiem prepatiem melniska nezlu ierobeZo3ana bija 1.9 reizes efeita neld
termiska. Lietojot biolasiskos prepatus, termisk nezlu ierobeZzoSana bija 1.3 reizes
efekiivaka nelk melaniska.

2. Batiski mazk (1.7-4.6 reizes) nelu ir konstagts variand ar melanisko neilu ierobezoSanu
safdzinagjuma ar ciam meto@m gan ar, gan bez bidlizkajiem prepdatiem. Zenaka nezlu
sausnas masa konstat (ec melaniskas to ierobezoSanas bez bidajiem prepaitiem.

3. Augstika vasaras rap3eldu raZza ir konst@ta variand ar melnisko nezlu ierobezosanu.
Biologisko prepaitu lietoSana fitiski veicinaja rapSa razas paliefifanos par 17.4% tikai
tajos variantos, kur neles ierobezoja termiski.
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INFLUENCE OF NON-CHEMICAL WEED CONTROL METHODS AND BIOLOGICAL
PREPARATIONS ON WEED INFESTATION IN THE ORGANICALLY GROWN
SPRING OILSEED RAPE
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Introduction

Weeds are natural component of plant communitiesuitivated land (Debeljalet al,
2008). All weed control methods reducing weed dgragie important, therefore they must be used
in combination with certain agricultural plant pumtion technologies. Mechanical weeding in row
spacing is more common in organic farms and canifgigntly reduce weed density (Praczyk,
2005). Organic weed control methods include thenthé weed control. Wet steam technology
used to control weeds (exposure time 1-2 s) destnoy only plants on the soil surface, but also
the seedlings on the topsoil layer (Kerpausiiaal, 2006). The ability to manipulate crop-weed
interaction is essential in organic farming sys{@asmusseet al, 2000). Plants are smothering
weeds naturally in dense crop duehe lack of light. Various biological preparatiooféen have a
different effect on crop yield and weed infestatigekarskaset al., 2012). The aim of the
research: to identify the influence of non-chemical weed ttohand biological preparations on
spring oilseed rape crop weed density and seed.yiel

Materials and Methods

The field experiment was carried out at the Aleklsaa Stulginskis University (ASU)
Experimental Station in 2014. Soil of the experiinfield — Basic epihypogleyic luvisoHapli-
Epihypogleyic Luvisdl Treatments of the experimeriictor A — non-chemical weed control:
1) thermal (wet steam); 2) mechanical (inter-roweskening); 3) smothering (self-regulation).
Factor B — biological preparations: 1) not used; 2) usewting oilseed rape 'Fenja’ was grown
(8 kg ha). In the treatment where biological preparatiomsewsed, before sowing rape seed was
processed with bio-organic fertilizer Nagro (Biamk) (0.5 liters/10 liters of water per tonne of
seed), and crop during the growing sprayed thmeediwith a biological preparation Konflic.
Using the thermal and mechanical weed control ellsepe was grown within 48 cm row spacing.
The weed control was provided by applying thermaitol method: using mobile thermal wet
water steam device (thermal power — 90 kW, performand®6-kg i steam, fired by liquefied
gas). Steam temperature — 99 °C, the thermal erpdbue — 2 seconds. For mechanical weed
control space between rows was loosened twice ing KOR-4.2-01soil loosener.

Prior application of thermal and mechanical conivekd seedling analysis was carried out
at 3—4 leaf stage of the rape. In each field fat®®f plots were randomly selected, labeled and
weed species and seedling numbeese recorded. The second time the same analgsiscarried
out on the marked plots-7 days after the application of weed control radth The efficiency of
different weed control methods (E) on the changeerd seedlinggumber was calculated by the
following formula:

E = (S1-S2) / S1 * 100%, where 1)

S1 — weed seedling number in ¥ pnior application of control methods

S2 — weed seedling number in 1 after application of control methods

Before rapeseed harvest in each experimental iplaach out of 4 x 0.25 Trplot weed
count was established as well as analysis of bmahoomposition, weeds were dried and weighed.
The total number of weed was converted into urétsrp?, and the dry weight of weeds into ¢¢m
(Stancewlius, 1979).

Two-factor field experiment was arranged usingtggtt method. The initial plot area was
60 nt, net plot area — 20 IResearch was carried out with 4 replications.aDiabm these
experiments were statistically evaluated accordinthe Fisher criteria and LSD test (Raudonius
et al, 2009). Statistical analysis of the research dats performed by using the computer program
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SPLIT PLOT from software SELEKCIJA (TarakanovasuBanius 2003). The data of weed dry
weightwere transformed using the functigrr Inx prior to statistical evaluation.

Results

There was found 73.1 - 146.8 units per m2 of wessdilings before the weed control was
applied in oilseed rape crops. Most of the weedsrged in plots where thermal weed control was
used, also with and without the use of biologigaiparation. After implementation of weed control
in the oilseed rape crop the numbefsveeds varied from 19.5 to 162.5 units per mzali&ating
the efficiency of different weed control on weeedlengs number was established that without the
using of biological preparations, mechanical weeawtiol efficiency was 1.9 times greater than the
thermal (Fig.).

Thermal weed control efficiency with using biologliqreparations was 1.3 times higher
than the mechanical one. Weed suppressing effigieveess negative during both years of the

research.
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Fig. 1. The efficiency of different weed control timeds and biological preparations on the change
of weed seedling number in spring oilseed rape,@0f4.

Short-lived weeds dominated during all researchiodemwhite goosefoot@henopodium
albumL.), wild mustard Sinapis arvensid..), common chickweedStellaria media(L.) Vill),
purple dead-nettleL@mium purpureunt..) and others. Long-lived — perennial sowthis@eiichus
arvensisL.), creeping thistleGirsium arvenséL.) Scop), broadleaf plantaifPfantago majorL.),
field horsetail(Equisetum arvensk.). The significantly lowest number of weeds befoilsemd
rape harvest, in comparison with other weed comt@thods, was found after using the mechanical
weed control, without usage of biological prepamasi (from 1.7 to 4.3 times) and using biological
preparations (from 1.8 to 4.6 times) (Table). Tise of biological preparatiorss compared to

their non-use, significantly reduced the numbemeieds by 15.6 per cent in plots with weed
control method smothering.

Table
Weed number and dry weight and spring oilseed yagd, 2014
Weed control B|oIog|an Weed number. | Weed dry weight, Rape seed yield
preparation 2 > ¥)
method (Factor A) m gm t ha
(Factor B)
Thermal - 30.5b 186a 1.67b
+ 26.8b 63a 1.96a
Mechanical - 18.2¢c 43b 2.06a
+ 14.8¢c 90a 2.03a
Smothering — 80.0*a 93ab 1.94ab
+ 67.5*a 55a 2.00a

Note: means not sharing a common letter (a,b,cyt@Fad) and with asterisk (Factor B) are signifidgndifferent
(P <0.05).
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Without the use of biological preparations, mecbahniveeding, comparing to thermal,

significantly reduced weed dry weighy 4.3 times. Using biological preparations diffareveed
control methods had no significant effect on wegdwleight. The largest oilseed rapield was
determined using mechanical weed control. Therneddvcontrol using water steam without the
use of biological preparations, compared to meaashmhethod, significantly reduced oilseed rape
yield by 18.9 percent. The use of biological pregians as compared to their non-use, significantly
increased rapeseed yield by 17.4 percent, onlfois prhere thermal weed control was used.

Conclusion

1.

Without the use of biological preparations for rmeatial weed control the efficiency was
1.9 times higher than using thermal. With the ukéiological preparations thermal weed
control efficiency was 1.3 times greater than tleeinanical.

Significantly lower weed number from 1.7 to 4.6 &srin comparison with other weed control
methods was obtained in plots with mechanical wamdrol, without biological preparation,
as well as with using them. The lowest dry weightveeds found after using mechanical
control and without the use of biological prepamati

The highest seed yield of oilseed rape was detehim plots were mechanical weed control
was used. The use of biological preparations smmfly increased rapeseed vyield by
17.4 percent only in plots with thermal weed colntro
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AUGSNES APSTRADES SISTEMAS UN SALMU IESTR ADES IETEKME UZ AUGSNES
BIDES PRETESTIBU UN PENETROMETRISKO PRETESTIBU
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levads

Gan vides aizsar@laa, gan ekonomik ir svafigi nowertét tadas augsnes apaties sistmas,
kuras neietek@razu unlauj samaziat razoSanas izmaksasstifumi Lietuva un arvalsts liecina,
ka dzia arSana izraisa augsnes apaksk salilvéSanos un organisko vielu sama&anos. Torr
samaziata augsnes apattes intensitte unipasi tied sja ne vienrar pozitivi ietekng augsnes
ipadbas (KadZiea et al, 2007; Romaneckas, 2009; Bogugasl.,2010).

Hipoteze: tied sgja un mininala augsnes apgle kombinacija ar salmu iesadi pozitvi
ietekn® augsnes fizilas ipadbas. $ petijluma nerkis ir no\ertet tie§is jas, mininalas augsnes
apstades un salmu iegites ietekmi uz augsnexbs un penetrometrisko pretest

Materi ali un metodes

Staciorars ilgtermha lauka izraginajums tika iekirtots Aleksandra Stulginska
universiaites (ASU, Lietuva) Eksperimeathja stacip 1999. gad. Augsne —Endohypogleyi-htric
Planosol (WRB)ar &du aramértas (0—20 cm) sastu: pH KCl — 7.6, augiem pieejamais
P,0s— 266 mg kg' un augiem pieejamais,® — 134 mg kg, humusa saturs — 28.6 gkg

Divfaktoru lauka izmaginajums tika ielrtots, izmantojot dao laucihu metodi. No puses
lauka salmi (faktors A) tika nakti (R), ot pus lauka laflbas no@kSanas laik sasmalciati un
izkliedeti (S). Sadi sagatavat lauka tika petitas se3as dffigas augsnes apaties sistmas
(faktors B): tradicioala dzila arSana 23-25 cm rudefKP), sekla arSana 10-12 cm |dmma
ruden — kontrole (SP), rugaines I#ana ar zaru urk®ju e&%m 8-10 cm dzuma ruden (SL),
rugaines loSana ar r@joSiem darbakiem 5-6 cm diuma pirms €jas (SR), uztergjaugu un
zalméslojuma iestide ar ro¢joSu darbaku 5-6 cm dduma pirms gjas (GMR), bezapsides
variants (NT). Izraginajums tika ielartots ¢etros atirtojumos. Katra lauka k@ platba bija
102 nf, laucha izners — 34.5 rh

Augsnes fiziklas ipa3bas tika nogrtétas 2013. gad Augsnes penetrometrisioretestba
noteikta ar penetrometruép vasaras rapSa makSanas. Mrijumi tika veikti randomizti
15 atla#as vietis katé laucina. Augsnes files pretesiba noteikta maija otrajdekade randomizti
5 atlastas viefis katé laucia.

Petijumu rezulitu nowrteéSana veikta, izmantojot divfaktoru dispersijas wmalar
ticanibas interdlu (P< 0.05) (statistisko datu apa&ties programma SYSTAT, prodaed GLM).

Variantu sadzimajumam ar tradiciodlo arSanu (kontrole) tika izmantots FiSera LSD
kritérijs. Faktoru mijiedartba netika konstata, &dz] ir paiditi katra faktora vidjie rezulti.

Rezultati

Augsnes penetrometrislpretesiba kutiski ietekn€ kultiraugu augSanuidz pat saku
veidoSaas beigm, \elak ta nav tik svaiga. Divdgllapju saku veido3aas laika optimalai augsnes
penetrometriskai pret@bti vajadztu parsniegt 0.4 MPa tieSi zentldas, bet vientjlapjiem ne
vairak ka 0.4 MPa. Augsnes penetrometrisko prabessauc par kritisku, kad augu saknes gesp
ieklut augsg, tas ir atkaigs no augu sugas un augsnes stirakt DaZdu autoru ptijumos kritisk
augsnes penetrometrisk pretegbas robeza ir nadita no 2.0 idz 3.6 MPa. Ir konstats, ka
augsnes penetrometriskajai pretesitir atkiriga ietekme uz vasaras miezu razu (Kadzie007).

Masu gtjuma ir noskaidrots, ka salmu iestiei nav Intiskas ietekmes uz augsnes
penetrometrisko pretabti 0-50 cm diuma, P> 0.05 (Tab.). Augsnes penetrometrisko pritest
ieverojami ieteknd@ augsnes apdtles sistma. Sekla arSana rude(SP) to 10-25 cm dizima
palielina par 27-45%, rugaines 18ana ar zaru vak®/ju e@&sam rudefi (SL) par 27-47% 5-20cm
dziluma, sekla loiSana ar r@joSu darbaku pirms gjas (SR) par 21-62% 5-25 cm un 45-50 cm
dziluma, bet uzteérgjaugu vai zémeslojuma iestide augse ar rogjoSu darbaku pirms kultiraugu
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sjas (GMR) vai bez apgies (NT) attiergi par 21-67% vai par 23—65% 5-25 cm]uaizi,
safdzinot ar dZio arSanu rudan(KP).

Tabula
Augsnes apsides sistmu un salmu iesides ietekme uz augsnes pratas0-50 cm diuma
ASU Eksperimeriaja stacip, 2013

Varianti Augsnes penetrometrisi pretestiba dazda tas dziuma, MPa

5cm [ 10cm | 15cm [ 20cm| 25cm 30ch 35chm 40dm 465 £50cm

Faktors A — iestdati salmi
R 1.49 1.63 1.60 1.65 1.80 2.11 2.49 2.71 2.94 2.80
S 1.54 1.69 1.65 1.64 1.70 2.08 2.217 2.64 2.79 2.92
Faktors B — augsnes apstes sissmas

CP 1.09 1.13 1.17 1.24 1.49 1.98 2.42 2.5y 252 824
SP 1.30 | 1.59%%* | 1.62¢** | 1.81*** | 1.90* | 2.15 2.27 2.40 2.59 2.56
SL 1.56** 1.66*** | 1.60*** | 1.658** | 1.68 2.16 2.30 2.67 2.80 2.96
SR 1.65%** 1.82+** | 1.80%** | 1.79*** | 1.80¢ | 2.00 2.44 2.96 | 3.45** | 3.30
GMR 1.72+%* 1.88** | 1.84** | 1.75** | 1.80¢ | 2.14 2.45 2.86 2.94 3.10
NT 1774 1.86+** | 1.71%** | 1.70*** | 1.84 | 2.14 2.40 2.57 2.82 2.67

Pieazmes. Bitiska starfba*-P < 0.05 >0.01; *P < 0.01 > 0.001; **P < 0.001

Salmu iestidei augsa nav kutiskas ietekmes uz augsnadds pretedbu (Att.). Apstades
sisema hitiski ietekn€ja augsnesides prete@bu gan 0—10 cm, gan 10-20 cm]dmia. Augsnes
bides prete#ba palielirajas rugaines arSanas (SP) ietékattiedgi par 20% un 24%, rugaines
lobiSanas (SL) par 40% un 18%, rugaini aqufjot ar rogjoSiem darbakiem (SR) par 40% un
29%, iestidajot augs® uzt\ergjaugus un zaneslojumu ar ratjoSiem darbakiem (GMR) par 49%
un 34%, bezapstdes variarit (NT) — par 38% un 29%.
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Butiska starfba: *-P < 0.05 >0.01; * < 0.01 > 0.001; ***-P < 0.001

Att. Augsnes apsides sistmu un salmu iesides ietekme uz augsneslés pretesibu vasaras
rapSa guma ASU Eksperimeralaja stacif, 2013.

Secirgjumi

1. Augsnes penetrometrisko pretlest saidzinajuma ar tradiciorlo dzilo arSanu rudanbatiski
ietekn® sekla loSana ruden10-25 cm dzuma, rugaines lof$ana ar zaru vak®/ju e&Sam
ruden 5-20 cm d4una, rugaines apstde ar rogjoSiem darbakiem pirms §jas 5-25 cm un
45-50 cm d4uma, uztwrgjaugu un zaneslojuma iestide augsa ar rogjoSiem darbakiem
pirms €jas un neapsidata augsg 5—-25 cm d4duma.

2. Rugaines arSana rudgerugaines lof$ana ar zaru vak®/ju e&%am rudef, rugaines apstde
ar rogjoSiem darbakiem pirms §jas, uztérgjaugu un zaneslojuma iestide augsaé ar
rotéjoSiem darbakiem pirms §jas un neapsidata augs@ bitiski palielina augsnesitles
pretestbu gan 0-10 cm, gan 10-20 cmldeia, saidzinot ar tradicioalo dzilo arSanu rudén
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Introduction

Evaluation of different soil tillage systems that dot affect yield loss and allow to
decrease production costs is important in bothrenmental and economic sense. Investigations in
Lithuania and foreign countries show that deep gidng leads to subsoil compaction and to
reduction of soil organic matter content. Howeveduced tillage intensity and especially direct
drilling not always have positive effect on soibperties. (BoguZas et al, 2010; Romaneckas, 2009;
KadzZiere et al, 2007).

Hypothesis: direct drilling and reduced tillage teyss in the combination with straw
incorporation have positive influence on soil plgsiproperties. The aim of the research is to
evaluate the impact of direct drilling, reducethte systems and straw incorporation in soil shear
strength and penetration resistance.

Materials and methods

Stationary long-term field experiment was arrangédhe Experimental Station of the
Aleksandras Stulginskis University (former LithuamiUniversity of Agriculture)n 1999. The soil
of the experimental site wakndohypogleyi-gtric Planosol with the following agrochemical
characteristics (0-20 cm): pH — 7.6, availablé®,0s— 266 mg kg" and available KO — 134 mg
kg', humus content — 28.6 g kgTwo factor field experiment was arranged usingpht-plot
design. The straw (Factor A) was removed (R) frora part of the experimental field and in the
other part it was chopped and spread (S) at hamgesAs a sub-plot factor, six different tillage
systems (Factor B) were investigated: conventioe&ip ploughing at 23—-25 c¢cm depth in autumn
(CP), shallow ploughing at 10-12 cm depth in autuntontrol (SP), shallow loosening with
sweep and disc harrows at 8-10 cm depth in aut@hh, Ehallow loosening with rotary cultivator
at 5—6 cm depth before crop sowing (SR), catchgimgpand green manure incorporation with a
rotavator at 5-6 cm depth before crop sowing (GMR}illage (NT). The trials were replicated
four times. The total size of each plot was 162 net size was 34.5m

Soil physical properties were evaluated in 2013 Bmetration resistance was determined
with a penetrologer after spring rape harvestirepnd®ations were made at 15 randomly selected
locations per plot. Soil shear strength was ddtexdhin the second decade of May at 5 randomly
selected locations per plot.

Experimental data were evaluated using the anatyfsi@ariance (R0.05) based on two-
factorial split-plot design model (SYSTAT statistippackage, procedure GLM). Comparisons of
means vs. conventional ploughing (control) wereentaken with Fisher LSD test. No factorial
interaction was found and therefore the resultpegeented as average for each factor.
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Results

Soil penetration resistance highly influences aopwth till the end of rooting, however, it
is not so important later. Optimal penetrations&sice for rooting of dicotyledonous plants should
exceed 0.4 MPa just below seed, but not more thaM@a for monocots. Penetration resistance is
called critical when plant roots cannot penetrate the soil, it depends on the plant spaces aihd so
texture. According to different authors, criticaimit of penetration resistance is from 2.0 to
3.6 MPa. Soil penetration resistance has diffeeéfiett onspring barley yield (Kadzien 2007).

According to our results straw incorporation hadsimgnificant effect on soil penetration
resistance at 0-50 cm depHr0.05 (Table). Penetration resistance significaddpended on sail
tilage systems. Soil penetration resistance irsgéaby shallow ploughing in autumn (SP)
27-45% at 10-25 cm depth, shallow loosening witkeegwand disc harrows in autumn (SL) —
27-47 % at 5-20 cm depthshallow loosening with rotary cultivator beforeoprsowing (SR)
21-62% at 5-25 cm and 45-50 cm depth, catch orggmd green manure incorporation with a
rotavator before crop sowing (GMR) or no-tillageT{Nrespectively 21-6% or 23—-65 % at
5-25 cm depth comparing to deep ploughing inraat(CP).

Table
The effect of soil tillage systems and straw inocogtion on soil penetration resistance at 0—50 cm
depth (Experimental Station of ASU, 2013)

Treat- Soil penetration resistance in different depths, Na

ments | 5cm 10cm| 15cm 20cm| 25cm 30 c+7 35¢m 40¢m #AbC ?r?]
Factor A — straw incorporation

R 1.49 1.63 1.60 1.65 1.80 2.11 2.49 2.71 2.94 2,80

S 1.54 1.69 1.65 1.64 1.70 2.08 2.27 2.64 2.79 2/92

Factor B —tillage system

CP 1.09 1.13 1.17 1.24 1.49 1.98 2.42 2.5Y 252 825

SP 1.30 | 1.59%** | 1.62¢** | 1.81*** | 1.90** | 2.15 2.27 2.40 2.59 2.56

SL 1.56**| 1.66*** | 1.60*** | 1.58* | 1.68 2.16 2.30 2.67 2.80 2.96

SR 1.65%**| 1.82+** | 1.80** | 1.79** | 1.80+ | 2.00 2.44 2.96 | 3.45** | 3.30

GMR | 1.72%%*| 1.88*** | 1.84*** | 1.75*** | 1.80* | 2.14 2.45 2.86 2.94 3.10

NT L77*%| 1.86** | 1.71¥** | 1.70** | 1.84 | 2.14 2.40 2.57 2.82 2.67

Notes. Significant differences atP< 0.05 >0.01; **P < 0.01 > 0.001; ***4 < 0.001.
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Fig. 1.The effect of tillage systems and straw on soibslsrength in spring rape
(Experimental Station of ASU, 2013).
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Straw incorporation had no significant influencesmil shear strength (Fig.1). Sail tillage
significantly affected soil shear strength botl®-at0 cm and 10-20 cm depth soil layers. Soil shear
strength was increased by shallow ploughing (SE9pectively 20 and 24 shallow loosening
(SL) — 40 and 18, shallow rotavating (SR) — 40 and%9catch cropping and green manure
incorporation with a rotavator (GMR) — 49 and&4o-tillage (NT) — 38 and 28

Conclusions

1. Soil penetration resistance, comparing to deepgblimg (CP), significantly increases by
shallow ploughing in autumn (SP) at 10-25 cm deghiallow loosening with sweep and disc
harrows in autumn (SL) at 5-20 cm depth, shallotavating before crop sowing (SR) at 5—
25 cm and 45-50 cm depth, catch cropping and gmeerure incorporation with a rotavator
before crop sowing (GMR) and no-tillage (NT) at 5-€2n depth.

2. The shallow ploughing in autumn (SP), shallow lowsg with sweep and disc harrows in
autumn (SL), shallow rotavating before crop sow(8&), catch cropping and green manure
incorporation with a rotavator before crop sowil@MVR) and no-tillage (NT) significantly
increases soil shear strength both at 0—10 cm &h@-&0 cm depth soil layers comparing to
deep ploughing in autumn (CP).
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SVEICAM

ZALAUGU SELEKCION ARAM IVARAM HOLMAM - 80

Zalaugu selekciofirs Ivars Holms 14.4Jija sagais niza 80. gadsittu. DZves cé¢S
aizsacies 1935. gadRiga. Jau agr berniba veceva saimnietha lvars iepazina lauku darbuskst
ar idumu iSanu un beidzot ar razas ak%anu. Apzinot visu darbu salsi ar rudens guvumu,
radas interese par lauksaimniba, & noteica arprofesijas izéli.

I. Holms lauksaimnigbas zifibas apguvis Bulduru @zkopbas tehnikur, ko beidzis
1955. gad. Velak studjis agronomiju Latvijas Lauksaimnigzas akaémija, 1960. gad iegistot
diplométa agronoma kvalifikciju.

Pec studipm Ivara darba gaitas bija safas ar vaigkam kopsaimnietbam Madonas
rajors, pildot gan brigadiera, gan ndea vadtaja, gan agronoma pieékumus. Prieklu selekcijas
un izmeginajumu stacii sacis stidat 1964. gad: vispirms par &lkopibas agronomu, bet no
1966. gada jau par vako zimatnisko kdzstadnieku. \€lak, no 1993.1dz 2000. gadam, i€ma
vadod petnieka amatu. Zistniskas darbas gkuma Iidz 1968. gadaméatijis daudzgatho zlu
seklkopibas un noskSanas probimas, bet ®#ak nopietni piegrsies #lu selekcijai. 1. Holms
iepazinis unloti labi parzinajis ta laika Zlaugu selekcijas darbu pasauVinam bija iespja
1969. gad viesoties Vicija Bernburgas selekcijas instif, kur iepazinies ar modeam selekcijas
metod&m — poliploidiju, heterozi un dm. Minhebergas zemkadpas un augkapas institta
I. Holmam bija iespja apdit selekcijas darba metodes, lauku &majumu iekartoSanas un
izmeginajumu rezulitu apstides metodikas.

Zinatniskas kvalifikacijas pilnveidoSanai |. Holms Vissaviéas augkojpas ziatniski
petnieciskaji institita Lepingradh (tagad Sankgierburga) izs#&dajis zinatnisko darbu par
Vestervaldes airenekdlium multiflorumvar. Westervoldicum Mans.) bigiskajam ipatribam un
izmantoSanu selekaij Pec diseriicijas aizsivéSanas 1980. gadeguvis lauksaimni@bas ziatgu
kandidita gadu, kas @lak nostrificets par lauksaimni@bas ziatnu doktora gidu.

Zalaugu selekcijas darba reZzilt izveidotas Eirnes, kuem Ivars Holms ir autoru skait
viengadga airene ‘Druva’, gaibu airene ‘Splola’, davas auzene ‘Arita’,Jpvas skarene ‘Gatve’
un ‘Urga’.

Loti noamigs darbs iegulits daudzu un dadu publilaciju un gamatu sagatavo3ankKa
nozZzmigaka jamin ,Laukaugu selekcija Lat\f, kurai Ivars Holms bija ne vien saditajs, bet ar
izdoSanas iniciators. Soagnatu joprofim atzirigi vérte un izmanto Latvijas laukaugu selekcidn

Ivara Holma intereSu lakir afi véstures izziaSana. Daudz laika un eggas vins veltjis
Priekdu zimtnieku bioggfisko zinu vak3anai un apkopoSanai. Jojrnj apbfnojama ir lvara
erudcija un spgja orientties politiskos jadjumos.

MoZu garu, stipru ves#lu un spju joprojam anaitiski veértét notikumus pasaélnowl
kolegi Priekuos un ar citur.

Valsts Priekiu laukaugu selekcijas instta varda llze Skrabule un Maija Glae

LOPKOPIBAS ZINATNIECEI AUSMAI VE GEI - 80

Dr. agr. Ausma Vge dzimusi 1935. gada 8. septeimbiepajas aprika Dunikas pagasta
Sedvinu ciema ,Teteros”. Veki Peteris un Made MakuZi bija rentnieki.

Ausma Vee 1950. gadl beigusi Kapsdes 4-gatho pamatskolu, Liggas Rana 6-gadigo
pamatskolu 1952. gadin Liefgjas stidnieku jaunatnes vakara vidusskolu 1956 .ag&dc skolas
absoh&Sanas wia 1956. gadl uzgik studijas Latvijas Lauksaimnigaas aka@mijas Zootehnikas
fakultate, ko 1961. gasl absole ar izcilibu un gk stadat par ciltslietu zootehki Liepajas rajona
padomju saimniaba ,Nica”. 1962. gda sak stradat Kurzemes Valsts ciltslietu staipar ciltslietu
zootehrki, bet 1968. gadl turpina darbu Kulthas Lauksaimnig@bas p@arvalde par ciltslietu
zootehnki. Nakamap, 1969.gad, Ausma iedfjas aspiranira Latvijas lopkofbas un veterigrijas
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zinatniskas [Etnieabas instiita, ko pabeidz 1972. gadun uzak darbu Siguldas antikkaja
ciltslietu stacij par vea@ko zootehrii.

Ausma Vee darbu Latvijas Lauksaimnitsas akadimijas Zootehnikas fakuitesIpatrejas
lopkopibas katedr ka docente @& 1979. gad. No 1988. idz 1991. gadam wa ir Ipatrjas
lopkopbas katedras vatdja. Rec §s katedras apvieno3anas arniieku audzSanas katedru,
Ausma Vee turpina darbu apvienofiapzivnieku audzSanas katedrpar docenti, bet 1998. gad
vinu ieel par asodito profesori.

Ausmas Veges zimtniska darliba bija saista ar d@ikkopibas nozari. &ijumi velfti
Latvijas balis daiku &irnes uzlaboSanai, izmantojot Lielo baltaka irni. Nodarbojusies ar
Latvijas produkivo davnieku genofonda sagla®anu un izkopSanualan ar diku &irnu sadeibas
parbaudi nates formu veidoSanai.c staZSaras Vacija Kiles Kristana Albrehta Université un
Veienstefanas Weihenstephgnaugstskolas Lauksaimnibas fakulité Ausma Vée sk petit
ciku gdas kvalititi ietekngjoSos faktorus.

Ausma Vee ko ar kokgém (L. CjukSu, J. Volgajevu u. c.) 1986. gaddod gamatu
»Ctukkopiba”. NoZzmigako publikaciju skai& jamin af 1992. gad izdotie ,leteikumi lopkofba
zemnieku saimnigbam” (Iidzautori J. Priekulis, A. #bels u. c.), k af 1995. gad izdotie
.Metodiskie nogdijumi lopkopbas fermu projekBanai” (autori A. Stira, A. V) un ,Giku
maksliga apgkloSana”.

Ausma Vée darba attigbas ar Latvijas Lauksaimnig@as universitti partrauc 2000. gada
31. augugt, bet savu profesiato darlibu vaigkus gadus turpina@®u ciltsdarba cendt sniedzot
konsulacijas Latvijas akaudztajiem par ¢iku selekcijas jaajumiem.

Autoru kolekivs (J. Priekia vadba), kura sagiva ir arfi Ausma Vee, 2003. gadlizdod
gramatu ,Liellopu un @ku nitnes: tehnolgija un aptkoSana”, & an LLU Rakstos tiek publigts
raksts (Jansone M., ¥e A., Jonkus D., Paura L.) ,Lias gdas un spia biezuma noteikSanas
iesgEjas davam aikam”, kas top, pateicoties A. \ges vadtajam Etijumam.

Ausma Veée bija tieSa, tor atsautga un jauka k@lge, kura savas ziSanas ceas nodot
pec iesgjas pladkam interesentu lokam.

Lauksaimniethas fakulites Agrobiotehnol@ijas institita Dzvnieku ziratpu noddas
kolegi vel Ausmai Veei labu vesébu un davesprieku!

DOCENTEI JEKATERINAI VOLGAJEVAI —- 80

Jekaterina Volgajeva dzimusi 1935. gada 24ij3 Liepaja. Tevs kalpojis burzaziskas
Latvijas armigp ka virsnieks, mte majsaimniece. Mcijusies Liepjas krievu pamatskal
(1942.-1949. g.), 1952. gableigusi Liepjas 2. vidusskolu.

No 1952.1dz 1957. gadam @wijusies Latvijas Lauksaimnidzas aka&mijas Agronomijas
fakultate. Pec augstskolas pabeigSanasadfjusi Liepajas rajona kolhaz ,BolSeviks” par
seklkopibas agronomi (1957.—-1959. g.Elak par agronomi Aizputes rajona kollozSpartaks”
(1960. g.). Durbes vidusskobijusi macibu parzine (1961. g.). LPSR Komalis saimnietbas
valsts komitejas ve&a inZeniere—dendrofee (1961.-1962. g.).

1962. gad ka sekrefire rektoata uzsik darbu Latvijas Lauksaimnidzas Aka@mija (tagad
universiate), pec tam stida konstruktoru grup par konstruktori, tad par veko laboranti
kalteSanas prolmu laboratorg.

No 1965. gada gtda par veako laboranti, bet no 1976idz 1983. gadam par asistenti
Zooinzenieru fakuittes Ipatrejas lopkopbas katedr. No 1983. gada i@leta par docenti
Dzivnieku audzSanas katedrun Saj amai strada Iidz 1998. gadam. No 1998. gada turpina
darboties ziatniski pstniecislé sektod ka petniece. Darba atti®oas ar LLU grtrauca 2001. gada
31. decemhr pec 39 nostidatiem gadiem. Kop ar profesori L. CjukSu stdajusi pie Latvijas
tumsgalves aitu gampulku izkopSanas LLU Acibu un @tijjumu saimnietbas ,Vecauce” un
~Jelgava’, @tot §s aitu &irnes izkopSanas un produktitiés lipinaSanas iesgas.
MPS ,Vecauce” aitu gampulks bijis viens no ragakajiem gaampulkiem Latvig.

Lauksaimnietbas fakulites \arda Daina KairiSa
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ATCERAMIES

AGRONOMAM, ZIN ATNIEKAM UN PEDAGOGAM, PROFESORAM
VALDIM KL ASENAM - 80

(20.03.1935. — 11.04.2005.)

Sogad savu 80. dzim3anas diemitubsvirgjis profesors Valdis Kisens. Cilgks, kura
dzive pusgadsimta gardnbija saistta ar Agronomijas (Lauksaimnias) fakuliti. SeSpadsmit
gadus (1975.—-1979. un 1983.—1993.) Valdigskhs bija Latvijas Lauksaimnigas akaémijas
Agronomijas fakulites dekns. Daudziem agronomiem fakatlt simboliz tieSi profesors —
taisngs, prams, bet ta@ pad laika iejatigs un saprotoss. IBdesmit gadus (1971.—2001) profesors
vadija Augu fiziolagijas un mikrobiolgijas, \elak Augu biolgiijas katedru.

Profesors Valdis Kisens dzimis un audzis Ligips aprika Durbes pagasta zemnieku
gimere. 1944. gad beidzis Krotes A. Kronvalda tautskolu, 1950. g&hdones 7-gago skolu,
1954, gad Kazdangas Lauksaimnibas tehnikumu, bet 1959. dadabsolgjis Latvijas
Lauksaimnietbas akagmiju ka macits agronoms. Divus gadus darba gaitas aizved 55dfiu uz
dzimto pusi, bet 1961. gadins iesjas LLA Agronomijas fakulites aspiranira un visa turpraka
vipa dave ir saisita ar Latvijas Lauksaimnigizas aka@miju (velak universitti).

Profesora miZza [gtnieciskais darbs saits ar tautizieZu simbiotisks sisémas forngSaras
un darfbas likumsakabu izziraSanu, kuru wi$ uz&ka augsnes mikrobiofijas pamatli€ja
Latvija, profesora A. Kalma, vadba. Pielietojot un papildinot katesirizstadato pstjumu
metodiku, profesors V. Bbens ptijis zimu—viku—pupu Rhizobium leguminosarufrank.) grupas
guminbak€riju izplaibu Latvijas augs¥s. Rirbaudot lielu daudzumu izded tirkultdru
simbiotislas ipadbas, anatiskas selekcijas rezuita iegati efektivi guminbakeriju celmi, kurus
izmantoja nitratha razoSanai. PlaSu izZginajumu un sekojoSu gobauzu rezufita izveidotas
rezistentas gumbakeriju formas un to identifikcijas metodes, kuras \&a izmantot, skaidrojot
ieziméto  bakeriju ekologiju augs®. Fetijumu rezulta secirats, ka raZoSanas &emos
nitraginizcijas efektiviite nav atkaga tikai no gumibakgriju celmu biolgiskajam ipadbam, bet
loti bieZi noteicoSie ir konktas augsnes agdi, kuri nodroSina vai arnenodroSina inokulanta
guminbakgriju izplaiSanos augsnes arafinta. Ar saviem ptijumiem profesors V. Kisens aiziva
afn studentus, wia vadba izstradati un aizsivéti vairak neld 70 daZda imepa studentu zigtniskie
darbi, no kuriem 42 vati guminbakeriju izpétei.

Kolegu un studentu mudits, profesors giijis an nezlu <klu miera periodu, rudzu un
kvieSu graudu kvaliti noteicoSos faktoruan citus tobid lauksaimnieiba batiskus vai sabiedbpa
aktuali£tus jausjumus. Profesora erimljas, dives pieredzes un ndstibas @] vinpu patiesi
cienja ka kolegi, ta studenti.

Profesors veica aitu sabiedrisko datbu: bija Latvijas Lauksaimnietbas un MezZa
zinatpu aka@mijas Prezidija loceklis, Zemkadpas nodms vadtajs, Mikrobiologu biedibas,
Augsnes ptnieku biedtbas biedrs, Agronomijas bialdas viceprezidents, Augstskolu profesoru
asocicijas valdes loceklis, LatvieSu augstskolacthsgeku un ziratnieku apvieibas (LAMZA)
loceklis, Latvijas Lauksaimni@gas universiites Rakstu (latvieSu izdevums) redigijas vadtajs
un atbildgais redaktors.

Profesors Valdis Kkens ir vaigk neld 190 publikiciju autors, tsdesmit no am ir
veltitas auggikajai lauksaimnieciskajai iztfibai Latvija un Lauksaimniebas fakulites \Esturei.

DOCENTAM J ANIM LAUVAM — 80
(15.10.1935. — 21.10.1999.)

Janis Lauva visu darba miu — 41 gadu — v@jis savai pirmajai un viagajai darba vietai,
Latvijas Lauksaimnigbas akagmijai, velak universittei.

Janis Lauva dzimis 1935. gada 15. oktoRrgas aptika Intukalna pagasta ,Strautniekos”,
tatu nakama lauksaimnietbas ziatnieka [@rnibas atmias saigts ar Jelgavas rajona Sesavu, kur
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Lielsesavas pagasii939. gad veaki iepirka Ozolkalnu saimniglou. Rc pardzvotajiem kariem
un trgsiskajam lauku @rmainam, 1950. gad pabeidzis Sesavas 7-gad skolu, dnis dodas apyg
agronomisks zinbas uz nalu eso30 Saulaines lauksaimnbess tehnikumu, kuru abseélv
1954. gad. Pec tehnikuma beigSanasye cdi mérktiecigi ved uz Rgu, kur taf laika [idz Jelgavas
pils atjaunoSanai atrasl Latvijas Lauksaimnigbas akaémija (LLA). KopS & laika kdz pat
paragrai aizieSanai ofiba 1999. gada 21. oktobd&pa Lauvas diwe — darbs un prieki, pakumi
un safigtinajumi, ikdiena un setku reizes — bija saigh ar So racibu iesidi. V&l badams
agronomijas fakufttes students, 1958. gadinS sk stradat par Augkopbas katedras laborantu.
Katedra kast par viha otrogimeni, otrafim majam.

Pec LLA Agronomijas fakulites pabeigSanas 1959. gad#inis Lauva seSus gadus vada
katedras izmginajumu lauku ,Vecau®. Seit veakas paaudzes pasniejiz—zinatnieku vadba
vin$ pats veidojas pagfmieku, par akamo pasniedu un ziratnieku. Ar 1965. gadu J. Lauvaks
stradat par asistentu, no 1970. gada parakecpasniedgju, un no 1980. gada par docentun¥i
lasa lekciju kursu un vada laboratorijas un prakgsdarbus augkalps agronomijas fakudtes
studentiem par lopb#ras laukaugiem, salugiem, das un Eiedraugiem, k arf vada augkoibas
kursu zooinZenieru un vetefimmedianas fakuliSu studentiem. DHi parzinadams studentiem
apdistamo mcibu vielu, bija kolgials, interesants un aizraujoSs¢uaag pa% laika an prasgs
pasniedgjs. VinS nepi¢ava pavirdbas nacibu vielas apguwy, laboratorijas un praktisko darbu
izpilde. VinS neuzspieda savu viedokli, bet prata vaigiatraist studentu iniciavu.

Paratli pasniedzja darbam anis Lauva interisi veica at zinatniski petniecisko darbu. Par
lopbaibas sakaugu aud&anas gtijumiem 1972. gaal vinS aizslv lauksaimnietbas ziatgu
kandidita disericiju un 1992. gad@l nostrifikacijas lartiba iegist agronomijas zitnu doktora
(Dr. agr.) gidu. Vina intereSu loks saifis galvenokrt ar cukurbieSu, rapSukimenu, linu
biologijas un audZSanas tehnofgiu pétniedbu. VinS izveidojis nebirstoSukimenu irni
‘Kamarde’ (1994. g.). Tau lielaka vina ziratniska milestba bija cukurbietes un rapsis, un par Siem
laukaugiem wiS bija & laika zino&kais spedilists Latvija.

Janis Lauva ir autors 83 zimiskam, popuérzinatniskaim un metodiskm publikacijam.

Janis bija interesants un aizraujoSs dgé$, vipam patika joki, asgtibas un t&pigs \ards.
Tads vin$ ir af masu atmhas — vienngr roggs, zinoss, atjaigs pasnieds, kokgis un draugs.

LLU Lauksaimnietbas fakulites \arda Antons Ruza

DOCENTAM ANTONAM SKROMANIM — 80
(01.12.1935. — 03.02.2009.)

Antons Skromanis dzimis Daugavpils af| Aglonas pagasta ,Kristams”. Macijies
SkudfSu 7-gatbaja skok, pec tam Aglonas inteiskola. 1960. gad absolgjis LLA Agronomijas
fakultati. Pec tam — darba gaitas dzimtapusg par agronomu un sovhoza direktoru. Kop3
1963. gada darba gaitas turgjis Lauksaimniethas ministrii un Latvijas kompartijas iezies. No
1971. gadaitlz 1974. gadam #cijies aspiraritra Vacijas Demokitiskaja Republika, kur
izstradajis un aizsivejis zinatnu kandidita disericiju. 1977. gad tiek ie\eléts par LLA docentu un
Agrokimijas katedras vatiju un Sajos amatos 8stlajis lidz 1983. gadam. Vienlaikus no
1981. gadaitlz 1982. gadam piifis Agronomijas fakulites dekna pieakumus, aizvietojot
radoSaj atvdinajuma esoSo dednu V. Klasenu. Bc darba gaiim LLA stradajis par direktoru
Republikiniskap Lauksaimnietbaskimizacijas fgtnieabas un projekSanas stadj uzmeémuna
.Latvijas agr&imija”, ka aff vadjis umemumu ,Agr&imija” (I1dz 1995. gadam).&8jis augsnes
augibas celSanas iegps, organisk méslojuma gatavoSanu un izmantoSariugkonomisko un
eneggtisko potendilu. 1992. gaa aizstivejis habilittta zinatnu doktora dise#ciju. Aktivi
darbojies ziatnes Kk afl raZzoSanas organizatorisidarka. Iniciators un organizators atibu
gramatas ,,Agréamija” izdoSanai.

LLU Lauksaimnietbas fakulites \arda prof. Aldis Karklins
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AGRONOMAM, PROFESORAM LAIMONIM JURSEVSKIM — 90
(14.01.1925. — 18.11.2008.)

Laimonis JurSevskis dzimis 1925. gada 14. janauksaimniekuimerg, un visu nizu af
palicis uztiggs lauksaimniabai. Vipa terniba pagjusi Bauskas aptka lecavas pagasta
.Lielstungas” — lauku vig un darot lauku darbusgpec pec lecavas pamatskolas Laimonis dodas
macities uz MeZotnes lauksaimnibas vidusskolu. Ta to pabeigt neizdodas, jo karatras ar
Laimonim liek uzvilkt karawa ®€rpu. Kaut ar Laimonis tika iesaukts Sarkadaprmija, tas
nepagiba vina ve@kus no jauas varas repregin. Fec demobilizcijas turpiratas nacibas nu jau
Saulaines lauksaimnidmas tehnikur@, uz kuru prcelta bijus MeZotnes lauksaimnigzas
vidusskola, un § tam Latvijas Lauksaimnig@zas aka@mijas Agronomijas fakuite, kuru
absohgjis 1954. gad. Tad seko agronomiskdarliba & laika Jelgavas Masu traktoru stacj
(MTS) un Jelgavas Lauksaimnibas inspekcdj, bet no 1959. gada viss turpkais daves cés ir
saisits ar Latvijas Lauksaimni@imas akaemiju, tagad — univerditi. Agronomijas fakulites
Augkopbas katedr Laimonis JurSevskis veidojas un top par nopietimdtzieku un iefitigu un
atsautgu pedagogu, iziedams visus hierarhijasapanus no asistentadk profesoram.

Augkopbas katedr Laimopa JurSevska pedagieka un ziratniska dartiba gija roku rok,
ar vienotu rarki un uzdevumu: augstskolas pasnigdm ir jabat ak@vam ziratniekam,
zinatniskap darla jaiesaista arstudenti un lekciis ne tikai fisniedz jauakas ziratniskas atzhas,
bet ar tas jaizverte. Tapec vina lekciju uzskates matelos vienner bija vissvaigka informacija un
par attieggam temam aff loti daudz paSaghjumu rezulsti.

Laimonis JurSevskis 1966. gadsekmgi aizsfiv Lauksaimnietbas ziatnpu kandidita
diserficiju par dzelteno Iluimu ki lopbafbas un zbméslojuma kultiraugu smilts augss.
Turpnika vina ziratniska darbiba ir saista ar graudkofpas jaudjumiem. AtbilstoSi sava laika
materkili tehniskam iesg@jam, Laimonis JurSevskis bijis daudzu agrotehniskonijajumu
aizsacejs un akivs propagandists agronomu &id/inS ir intensvo lalibu audz3anas tehnofgju
pionieris Latvia. Vina pla&s ziraSanas un paS&fgumu rezuliti apkopoti daudzs publikacijas
un vaitakas nmacibu gamats.

Bez nacibu un ziratniskas darfibas Laimonis JurSevskis bija viens no Latvijas Agmou
biedibas atjaunafiem 1988. gaal un ilggadjs tas valdes loceklis. \i§ nemiigi uztugja cieSus
kontaktus ar agronomu sabigalr un certts, lai jaurakas atzpas tiktu ieviestas apraks.

llgajos pasniedda darba gados, ievadot auikstjas zirtbas jau savu bijuSo studentu
nakamo paaudzi, ¥ bija at agronomu dzimtugctedabas veidatjs. Profesora atbalsts, padoms un
rosinods diskusijas pavagh vai ikkatru agronomijas nozares topoSo spisti un ziratnieku.

LLU Lauksaimnietbas fakulites \arda Antons Ruza

ZEMKOP IBAS ZINATNIEKAM, PROFESORAM JEVG ENIJAM RUBENIM — 90
(25.10.1925.— 18.04.2005.)

Jev@nijs Rubenis dzimis 1925. gada 25. okidbaugavpils apnki, Asines pagast

1950. gad ar izciibu beidzis Latvijas Lauksaimnig@as akaémijas Agronomijas
fakultati. Viengadgas aspirariras laikk VoropeZas lauksaimni@gas instiita profesora,
lauksaimniethas ziatnu doktora Vadija Kvaspikova vadba apkopojis savus no 1951id?
1954, gadam veiktosépjumus un 1955. gadaizstivejis diserticiju, iegastot lauksaimniabas
zinatpu kandidita gadu. 1975. gaal aizstvgjis lauksaimnietbas ziatpu doktora gidu, kuru
PSRS Auggika atesicijas komisija apstiprigjusi 1976. gasl Mingtais ziratniskais gads
1992. gad pielidzinats Latvijas Republikas lauksaimnibas habili¢ta doktora gidam. Stidajis
Latvijas Lauksaimniabas aka&mijas Zemkofbas (Laukkopbas) katedr par asistentu
(1950.-1956. g.), vako pasniedgu (1956.—1958. g.), docentu (1958.-1972. g., 191RK6. g.),
veako zinmtnisko Idzstadnieku (1972.—-1974. g.), bet no 1976. gattz ImiZza beigm par
profesoru.
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PSRS Auggikas atestcijas komisija 1958. gadJev@nijam Rubenim piddrusi docenta
zinatnisko nosaukumu un 1978. gagrofesora nosaukumu. Bijis LLA Agronomijas falatgts
delans (1962.—1964. g.), Zemkiyas (Laukkofbas) katedras vatdjs (1979.-1997. g.). Interesanti
un saistoSi lafis lekcijas un vagis nodarfibas par ptjumu metodiku, zemkapu, \elak par
laukkogbu un ziratniska darba metogin. Bijis Latvijas Lauksaimni@bas un mezZa Zitgu
akadmijas loceklis (1992. g.) un Goda loceklis (1995. ¥elak pildijis LLU Lauksaimnietbas
zinatnes nozares Laukkdpas apakSnozares halaidifas un promocijas padomes priedddaja
(1992.-1998. g.) un Lauksaimnibas inZenierziftnes habiliicijas un promocijas padomes
loceda amatu (1994.—1998. g.). Yipedaggiskas darbbas laikk iemantojis ciau un atzifbu gan
studentu un darba l&fju, gan ziatnieku un prakiu vida.

Petijis daudzgamyo zlaju arSanas laikus, laukaugu priekSaugus, bemsatgjumus,
starpkultiras un nezgu izplatbu. Rtijjumu atzhas sekmygi ieviesis un izmantojis razoZ%amn
studentu apaciba. Vadijis devipu zinatnu kandiditu (doktoru) diseficiju izstadasanu.

Arzemju pieredzi laukkdpa apguvis Baltkrievij, Igaunip, Krievija, Lietuva, Ukrain,
Uzbekifa, Vacija. leguvis Latvijas PSR Nopelniem lag zinatnes darbinieka (1985. g.) un Valsts
emeritta zinatnieka (1998. g.) nosaukumu.

Publicjis vairak par 200 ziatnisku un popudlrzinatnisku darbu, bijis daudzu acbu
gramatu un 1idzelu autors vai idzautors: ,Agronomijas pamati” (1974, 1984, 1994),
LAgronomisko izngginajumu metodikas pamati” (1976), ,Augseku agrotehi@giamati” (1979),
.Zemkopba” (1983), ,Agronomisko iz@ginajumu metodikas praktikums” (1987), ,Biglska
zemkopba” (1992).

Miris 2005. gad, apglalats Riga, MeZa kapos.

Laukkopbas nodks un Lauksaimnig@gas fakulites darbinieki atcésies profesoru
Rubeni k atsautga un pedagdgski erudta pasnied®a paraugu.

Lauksaimniethas fakulites \arda profesors emeritus AndrissBin3

ASISTENTEI VELTAI M URNIECEI — 95
(15.01.1920. — 22.05.2008.)

Veltas Mirnieces dzinit puse ir Valkas aptka Jaunalksnes pagasts. 1940. gaukigusi
Aluksnes vidusskolu, bet 1948. gad LU Biologijas fakulates augsnes Zinu noddu. Rec LU
absol&Sanas s#idajusi augstskal vispirms par laboranti,ge tam par asistenti. 1953. gadzsk
darba gaitas LLA Agrkimijas katedt, kur nostiida Iidz 1986. gadam. 1973. gadizstv zinatnu
kandidita disericiju ,Mikroelementu §lu B, Cu, Mn un &tsneslu mikroelementu ietekme uz
cukurbieSu un kartupe razu un kvaliti”. Vadijusi laboratorijas darbus amidkaa kimija un
agrdimija. Kateda V. Marniece stidajusi klusi, bez liekm ambcijam, paliekot it k& otraj plana.
T&u vinas fdzdatba bijusi fitama visos pagkumos: studiju procas studentu audziganas daid)
zinatniskas aktivitatés uz lauka un laboratadij saimniecisks liefas, aizvietojot unipgjoties par
saslimuSu kagi. Darbabiedri atceras Veltu kienkarSu, sirsigu unloti izpaidzigu cilveku.

LLU Lauksaimnietbas fakulites \arda prof. Aldis Karklins

DOCENTAM J ANIM LAGANOVSKIM - 100
(13.01.1915.-13.05.2005.)

Sogad, 13. jarari, aprit 100 gadu, kop$ dzimis docentnid Laganovskis, ilggags
Latvijas Lauksaimnigbas universittes LF darbinieks. Dzimis Ludzas ajka Karsavas pagaat
Macijies Vitolu un Karsavas pamatskal bet no 1928. gadadz 1932. gadam — Malnavas
lauksaimnietbas vidusskal 1932. gad iesgjies LU Lauksaimnieibas fakulité, kuru absolgjis
1937. gad. Darba gaitas uisis jau studiju laik, vasaras lvlaikos stEdadams par agronoma
paligu Ludz un Kraslaa, bet no 1936. gada sthjis par agronomu Latvijas Lauksaimrileas
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kamed Jelgad. Ar 1939. gadu uzsis darba gaitas Jelgavas Lauksaimifias akaemija
Lauksaimnietbaskimijas kateds par jaurako asistentu, no 1940. gada — par asistentu. 1TfatH.
katedra tiek prveidota par Agrkimijas katedru, kur J. Laganovskis turgjis darbu idz aizieSanai
pensip 1983. gad. 1952. gad aizstv zinatpu kandidita disericiju ,Mikroelementu Mn, Cu un Zn
ietekme uz laukaugu razu”. No 1962d4 1964. gadam piifis Agronomijas fakulites dekna
vietnieka pieakumus.

Docenta daribbas laiku raksturo ttiskas p@rmainas LLU dave: JLA izveidoSana
1939. gad, Pils bombareSana un #rpalikuma @kSana no drupm un evakacija uz Rgu
1944, gad, parcelSals atpakhuz Jelgavu no 1959%dz 1961. gadam.adis Laganovskis akti
lidzdarbojies visos katedras veidoSanas organizebsrisin saimnieciskos darbos,asdienu
terminolagzija rurgjot, bija &s patiesais menedZeris.iAabiedriska dzve vipa lidera datbas bija
izteiktas un gandz neviens fakuifites paskums un jo sevig absolventu salidojumi nevgja iztikt
bez docentaidizdaibas. Docents galvenait stradajis ar nekiitienes studentiem un Kvalifikijas
celSanas fakultes klau®ajiem. Vipa sggja petijumos ditas atzihas un personisko pieredzi liétis
un uzskatmi izsstt praktiZjoSiem agronomiem nodrodia nedaitu autorifiti praktiku vida.
Docents bijis kaisfigs eksperimentajs, labs praktisko probinu garzinatajs, @apec cilveku, kas
velgjas saemt konsulicijas, netika. Tongr ne viss riga gludi. Varas prstavjiem nepatika
docenta tieSums, asrele un nepiekpiba lartgjam ideolgiskam mukibam lauksaimnietbas
joma. Tadg] virziba pa karjeras aprem tika krietni piebrem#a. Docents par to ganantieku
nefrdzivoja, uzskatot, ka cibciska ciepa un atziftba, ko vqi$ saémis no daidu paaudZu
agronomiem, bijusi neviltota, patiesa un atsegi visus prejoSos oficilos slavimjumus.
Zinatniskap darla galvenoldrt petijis mikroelementu ietekmi uz kditaugu razu, @zenu
mesloSanas jaajumus, K afl organizjis geogifiska tikla izmeginajumus ar masloSanas
IidzeKiem Latvija. Bijis aktivs Latvijas Agronomu bietlvas, Latvijas Zemnieku savidas biedrs
un studentu Konkordijas ,Valdeanja” vecbiedrs.

LLU Lauksaimnietbas fakulites \arda prof. Aldis Karklins

DOCENTAM VISVALDIM FREIVALDAM — 105
(20.04.1910. — 30.09.1972.)

Visvaldis Freivalds dzimis Baltkrievj Vitebski. No 1924. gadaidz 1929. gadam
macijies Rigas pilgtas komercskal bet 1939. garlabsolgjis LU Lauksaimnietbas fakuliti. No
1941. gadakagronoms uzgis darba gaitas CesvairPeckara period pie\ersies pedaggskajam
darbam, vispirms stdadams LU Biol@jjas fakul&te par asistentu (1948950), bet pc tam LLA
Augsnes ziatnes katedr par ve@ko pasniedgu (1950-1969) un docentu (1969972). 1960.
gadi aizshvgjis lauksaimnietbas ziatpu kandidita disericiju ,Apgustanas augsnes Jelgavas
rajora”. Lagijis lekcijas un vatjis praktiskos darbus meliofahja augsnes zitne. Fetijis Latvijas
aug3uwu fizikalas ipadbas un Jelgavas rajona augsnes. Piggabirmo Latvijas auggl vertéSanas
tabulu izstadaSara. Lidzautors 1970. gadzdotajai nacibu gamatai ,Augsnes zitne un Latvijas
PSR augsnes”.

LLU Lauksaimnietbas fakulites \arda prof. Aldis Karklins

SELEKCION ARAM UN LAUKSAIMNIEC IBAS ZINATNIEKAM
VILHELMAM ZEIBOTAM - 110

(1905.13.01.-1982.06.12.)

Vilhelms Zeibots jau piras Latvijas neatkapas laild bija nozmigs linkopbas spealists
un pEtnieks, \&lak vina darba gaitas sditsts ar stiebu selekciju. Visu darba @iu V. Zeibots
sa\as ziraSaras un pieredz dalijies ar lauksaimniekiem, akt iesaisijies ziratnes atziu ievieSaa
praks.
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V.Zeibota dzimi vieta ir Gsu aprika Veselavas pagasts. Lauksaimnieciskottibgl
apguvis Prieklu lauksaimnietbas vidusskal, bet 1924. gad turpingjis LU Lauksaimnietbas
fakultate.

Jau studiju laik praktizjies linkogba, Kluvis par instruktoru Latvijas Linkopju cealaja
savienba. Pec §s saviefbas likviceSanas turpifijis stradat Lauksaimnietbas cenglbiedriba par
rajona agronomu [Erbere, darbojies ar ka taksators zemeséemeSara. Nodibinoties Latvijas
Lauksaimniethas kamerai, V. Zeibots n&ots darl par linkopbas nodks vadtaju. Veicamo
pierekumu bijis loti daudz, WS stadaja ar lielu atdevi, turpiija af studijas, kuras pabeidza
1936. gad. Talit pec studiju beigSanasdz 1940. gadam bijis vadoSais linkbas spealists
Jelgavas Lauksaimnigias kamet, ieviesis jaudkas atzhas linu audgSara un %kiedras aps#de.
ZinaSanas linkofpa papildirgjis 1937. gad vairakas Rietumeiropas vaist Francij, Begija,
Holanck.

V. Zeibota ziaSanas un pieredze bija siga daZidam valam Latvija. Zemkofibas tautas
komisariats 1940. ga@l nofikojis V. Zeibotu par linkofbas un koksaga audzSanas nodas
vadtaju, bet no 1942. gadadz 1944. gadam §$ bijis Lauksaimnieibas genealdirekcijas
tehnisko kuliru agronoms.

AtgrieZoties padomju varai Latdij represijas ska af linkopibas spealistu, un no
1945. 1dz 1946. gadam V. Zeibots bija ieslatgiltracijas nometa NiZnijtagila. Pec atbivoSanas
iesaistjies kolekivo saimnietbu organizSara un & laika lauksaimniebas sigtmas ievieSan
Latvija.

V. Zeibotu 1955. gaduzaiciraja darka Priekdu Selekcijas un izaginajumu stacij par
stiebralu selekcioaru. VipS ir autors unitlzautors vaikam stiebralu &irneém: timotipam
‘Priekulu 20', kamolzlei ‘Priekulu 30’, parastai diZauzai ‘Prieku 20’, pavas lapsastei
‘Priekulu 40, ganbu airenei ‘Prieklu 59'(‘Gerda’). lidztekus selekcijas darbam V. Zeibotsijs
plavu un kultigto ganbu izveidoSanas, piéksies kopSanas un izmantoSanasajaatiem. Tika
izstradata un 1977. gad aizstveta disericija ,Kamolzles frsgjas un dadu Zlu maigjumu
saidzinoSais no&rtejums kultivetajas gafbas” lauksaimnietbas ziatpu kandidita giada
iegaSanai.

Visos laikos Vilhelms Zeibots aki iesaistjies lauksaimnieku izgfloSanas dag bijis loti
popukrs lektors, sarakgis daudz publikciju gan par linkofbu savas dartbas pirmaj pus, gan
par zlaugiem un to &laudZ3anu. Via darbs bieZi atzigi no\ertets.

Sodienas lauksaimnidaas ziatniekiem un selekcidimiem svatgas ir [Etjumos uzkatas
atzipas, bet V. Zeibota daigpmis un akwvais miZs rosina sfidat sa\a dzimterg, saa zent.

Valsts Priekiu laukaugu selekcijas instta varda llze Skrabule un Maija Glae

PASNIEDZEJAM UN ZIN ATNIEKAM J ANIM LUC ANAM — 110
(17.10.1905. — 02.12.1963.)

Janis Luans ir viens no trijiem ahiem, Augkopbas katedras #aibsgkiem un
zinatniekiem, kuriem tieSi Sogad aprit dpgubileja. Dzimis 1905. gadKrasnodaras apgahal
iecdoju& latvieSu zemniekaimere. Jau 1910. gadveaki noperk majas Viestes pagast un
gimene @rcdas uz Latviju. Teahis skaisi Viedtes ezera krastos pavada saernibu un apgst
pirmas skolas gudbas. Rc Viestes pagasta pamatskolas pabeigSanasS wnododas
lauksaimnietbas zifibu apguvei, un 1926. gagabeidz Malnavas lauksaimnibas vidusskolu.
Pec obligata dienesta arnmijun darba aizsa@llaizgijua teva saimnietba Janis Luans 1932. gaal
ies@jas LU Lauksaimniebas fakulite, ko loti sekmgi absolg 1936. gad. Pec studiju beigSanas
vinS vienu vasaru prak@éjas Zviedrij, stadadams par agronomuakot ar 1937. gada pavasari,
visa turpnaka Jana Ludana dariba saista ar Lauksaimnigabas fakulites Augkofbas katedru,
sakot ar Vecauces agibu un izngginajumu saimnietbas augkojbas izngginajumu darbu vataja
pierakumiem idz docenta un Augkadpas katedras vadja amatam. & Vecau€ veiktajiem
izmeginajumiem pa#idas vina pirnas ziratniskas publilacijas, galvenokt saistba ar daZdu
zalaugu audzSanas un izmantoSanas fuiiem. Vecaug iegitais eksperimeantais materls ir
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par pamatu aha Ludana 1943. gadl Jelgavas Lauksaimnigxas akaéimija aizstvetajai
lauksaimnietbas ziatnpu doktora disedtijai par lucernu unas audzSanas iesgpam Latvija.
1944, gad Jani Lucanu iewl par docentu un w8 Kast par Augkopbas katedras vadju.
1949. gad, apvienojot satizinoSi neliedis Augkopbas un Tehnisko kuitu katedras vien
Augkopbas katedt, par fis vadtaju klast profesors J. Peive. diano 1959. gada decembra, kad
J. Peive tiek @rcelts administrava darka, Augkopbas katedruitiz miZza beigm, 1963. gada
decembrim, vadaadis Luans.

Veicot pedaggisko darfibu, Jinis Ludns ne@rtrauc savus zitniskos @tijumus
Vecau€. Vina Etijjumi vienner bijusi predzi un argumerdti, nepidaujot nelidas pavirthas.
Sledzieni un secifijumi balstjas tikai uz eksperimentos iggjiem rezulitiem. Piecdesmito gadu
beigis — seSdesmitoakuma zalaugi tika uzskati par niciramiem kultraugiem, un bija
nepiecieSams afiwot platbas kukuiizai. An Janis Lu@ns daudz engijas, laika un ziaSanu
veltija toreiz &l Latvijas apsiklos maz ptitas kukuiizas biolgisko ipadbu un agrotehnisko
pagsikumu izgEtei. Neskatoties uz J. Laga skrupulozajiemgtijumu rezultiem, tieSi kukuizas
agrotehnikas jaajumi radja asas domstaitpas ar vietgo pareizogeneatlliniju, par ko ptnieks
vairakkart tika kritizéts republikas visauggitaja limen. Tau Jnis Luans fidz pedejam bija
principials ziratnieks, kas bal8s uz p@rbaudtu petijumu rezultiem un no arpuses nav
iespaidojams ar nepamatotiemyg@umiem, lai arkas tos izteiktu. Protams, tas ajstnopietnu
iespaidu uz via vesabu un veiciaja paragru aizieSanu aizs&ub8 gadu vecum Jna Lu@na
zinatniska un pedaggiska darhiba atsijusi neizdzSamu vietu Latvijas lauksaimnias un
lauksaimniethas ziatnes afistiba.

LLU Lauksaimnietbas fakulites \arda Antons Ruza

MIKROBILOLO GIJAS PROFESORAM ALFR EDAM KALNI NAM — 120
(07.01.1895.—23.08.1989. )

Alfréds Kalnhd — LPSR Nopelniem batpis ziratnes darbinieks, biofgjas ziratnu
doktors, izcils ziatnieks un LLA nacibsgks. Viens no vispagtanikajiem latvieSu
mikrobiologiem, vaiiku mikrobiolasijas ziratnes virzienu aistitajs, augsnes un g ar
tehniskis mikrobiolgijas pamatli€js Latvija.

Dzimis 1895. gada 7. jaAM Cesis, Cavja un Karinas, dzimuSasiRines, jaudkais cls.
Pamatizgitibu ieguvis patatigi, vidgjo — no 1904. gadadz 1913. gadamiBas Rtera | ralskola.
Pec tam no 1913. gadadkz 1918. gadam stégs Rigas Politehniskaj institita Kimijas un
lauksaimnietbas nodi, bet no 1920. gadaidz 1923. gadam - Latvijas UniveBds
Lauksaimniethas fakulité, kuru absolgis 1923. gada 25. maij Vina diplomdarbam tika
pieXirta 1. godalga.

Pedaggisko un ziratnisko darfibu A. Kalnin$ gicis jau studiju gadosgmt audu un ogu
vinu rigdanas mikrofloru un tehngiju. Sie Etjumi tiek veikti P. Delles vatha LU Rag3anas un
lauksaimnietbas tehnolgijas laboratorg. A. KalninS piewrsies g. g. Clostridium un Bacillus
bakeriju pétijumiem, skaidrojot linu mirkSanas ldmniskas un mikrobiol@iskas norises. Atkijis
17 jaunas baktiju—celulozes narditaju sugas. Par Soéfjumu vinS saémis Starptautisis
izglitibas padomes stipendiju stualj arzenes. No 1926. gada 26. jaara lidz 1927. gada
31. martam \i$ specialigjies augsnes mikrobiogiia Lielbritanija Rotamstedas lauksaimnibas
izmeginajumu stacii. A. Kalnind apmeldjis an citas Rietumeiropas Zimiskias pEtnieabas
iestides Francl, Svei@, ltalija, Vacija, Danija un Zviedria, kur iepazinies ar augsnes
mikrobiologijas pEtnieabas darbu un nodibifis zinatniskus kontaktus arat laika izciliem
zinatniekiem mikrobiolgija.

No 1936. gada A. Kaln§ stadajis par privatdocentu Lauksaimni®zas tehnolgijas
kateda. 1940. gad profesors A. Kirhensteins nodod Mikrobiglas katedru A. Kalnja vadba.
1945. gada rudenA. KalnipS veic lielu LLA Mikrobiolggijas katedras atjaunoSanas un
iekartoSanas darbuiBa. Vienlaikus piedals LPSR ZA Mikrobiolgijas instifita organizSara un ir
profesora A. KirhenSteinadzgaitnieks. 1949. gadMikrobiologijas katedra apvienojas ar augu
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fiziologijas katedru. So katedru A. Kald vadaidz 1955. gadam un no 196@4 1971. gadam.
Kated& profesors veic zitniski petniecisko darbu araugu fiziolgija, lasa lekcijas ne vien
mikrobiologija un augu fiziolgija, bet no 1960. gadaidniokimija. 1962. gad A. Kalnin$ iedist
biologijas ziratpu doktora gidu. Vairakus gadus lasa lekcijasidulduru dirzkopbas tehnikura
un LVU Biologijas fakul&te.

A. Kalnipa lekcigm bija rakstuigs lietiks materila izklasts, stingri Igiska faktu
savstarpja saistba un marktieciba. VS iz&las ar preciziti, erudciju, bija stingrs prabas pret
sevi un citiem, tie&s pec skaidtbas vienrar un visur.

llgajos darba gados A. Kalf izaudzigjis sava darba turpétajus ziratniski petnieciskaji
darla Latvijas PSR ZA Mikrobiolgijas instifita un LLA. Vina vadba izstadatas un aizgwetas 14
zinatpu kandiditu disericijas mikrobiol@ija, augu fiziolgija un biotehnolgija.

Zinatniskie [Etijjumi gan ar tedatisku, gan praktisku nami tika veikti gandiz 60 gadu garum

A. Kalnip§ ®tija segraugu un raugveida organismu mogiskis un fiziolgiskas
ipadbas, to idzdaibu un nommi ragSanas procés Praktiska name ir @Etijumiem par lufnas
zalméslojuma iesidaSanu augshaugsnes auylas celSanas na. Pec A. Kalnipa ierosiajuma
no 50. gadiem agara nitiag un citus bakfiju prepaftus $ika razot Latvijas Zemkapas ZPI
Tiraines selekcijas un izAginajumu stacij. Vispuggi un plasi ir A. Kalnha ekolgiskie getijumi
par gumibakeriju ipadbam (virulenci, aktivifiti, konkurences fpam) un to izplatbu Latvijas
augsrs. llgus gadus A. Kalps velfjis petjumiem par gumibak€riju bakteriohigiem un
izstradajis originalas metodesafju izokSanai un kultigSanai, E ari to daudzuma noteikSanai
augsm.

A. Kalnina izstadatas ziratnisko [Etijumu metodes brauca apgspedcilisti no visas
PSRS. Viha darbi ir paistami un atiti ani Rietumeiro. Sayemis daudzus apbalvojumus, t. sk ar
mikrobiologa L. Pasta 150. dzim3anas dienai ietmedau.

A. Kalnipd bija ar talanigs pedagogs un piedak lauksaimnietbas darbinieku
rokasgimatu sarak¥ars, daudzus darbus receiig, bijis ,Lauksaimnietbas enciklopdijas”
galveras redakcijas loceklis, 225 pubiigiju autors.

Sadzvé un darba kolekva A. Kalnin$ bija darligs, vienlarSs, labs organizators, asfgs
un interesants sarunu biedrs. Lielu moizpie&kira vesalgam dives veidam. Regatl, lidz pat
sirmam vecumam, w8 nodarbgjs ar fizkultiru, sthdaja darza, kopdams ziedus un ogjus.
Veselbas saglaifara un uztugSars noami pie¥ira pareizam uzturam un regidm &dienreizm.
Labp@at un ar paakumiem raudgja vinus, ar kuriem tku reiZs cieraja kolegus. Bija
izsmalcirati viesniligs, ar saprotosu, vier@mlabestgu sirds siltumu.

Lauksaimnietbas fakulites \arda Vilhelmine Steinberga

PASNIEDZEJAM, ZIN ATNIEKAM UN SELEKCION ARAM JANIM LIELMANIM — 120
(16.10.1895. — 04.03.1970.)

Sogad aprit 120. gadata vienam no Latvijas izcikajiem selekcioariem un selekcijas
darba organizatorienadim Lielmanim. Lai af selekcioars racis no Valkas rajona Tritas, via
dzive un rado® darliba saists ar Valsts Stendes selekcijas un @gimajumu staciju— Janis
Lielmanis bija s dibiratajs un daudzus gadus viggs.

Pec Trikatas draudzes skolas pabeigSanasis) nacijies Rigas pilstas ralskola un
1915. gad Klast par Rgas Politehnisk institita Lauksaimnieibas fakulites studentu. a ka,
frontei tuvojoties Ryai, Politehniskais instits tiek evakéts uz Maskavu, ahis Lielmanis kdu
laiku macas Maskavas lauksaimnigas institita, kur lekcijas lasaat laika slavenie profesori
D. Prajaidnikovs, V. Viljamss un citi. 1920. gadknis Lielmanis atgriezas Latd@ijun atak
studijas Latvijas augstskolas (ar 1923. gadu Lasvijniversite) Lauksaimnieibas fakulite, kuru
absolg 1922. gad. Jau S& pa% gad kopa ar savu studiju biedru, @opoSo selekcidimu, Emiu
Bérzinu umemas Stendes selekcijas un &inajumu stacijas organiganu un veidoSanu. Stendes
selekcijas un iz@ginajumu staciju vi$ vada no 1922. gadalt 1946. gadam. Sajaika apmeké
daudzus Rietumeiropas selekcijas centrus uitreskas institicijas. Sikot ar 1933. gadu pail
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darbam Ster@lvinsS stida an LU, bet no 1940. gada Jelgavas LA Lauksaimbias fakulite par
privatdocentu, laslams lekcijas laukaugu selelkcijin geretika. No 1944.1dz 1949. gadam bijis
LLA docents un Selekcijas uperegtikas katedras vatdjs. Tau, skot ar 1948. gadu, PSRS
teritorija par geretiku nolaizas melni @koni un par visaak nosodmajiem Kust mendelisti,
morganisti, veismanisti. aos apsiklos, lai nebdjtu padomju jaunatnes ,pareizos” uzskatus,
Janim Lielmanim rakas atstt darbu augstskalun vinS atkal @arcelas uz Stendes selekcijas un
izmeginajumu staciju par selekcijas ndda vadkaju.

Janis Lielmanis sekigi darbojas ar vaiku laukaugu sugu selekciju,éta vipa lielaka

milestba bija sarkanaigbolins. 1957. ga&l Vel pirms Zlaugu oficklas nonieciaSanas un
kukurizas Kk lauku karalienes padiSaras, Jinis Lielmanis aiz@lv lauksaimnietbas ziatpu
kandidita gadu par Stendesélino sarkanabolinu. Kad tiek uzspiesta cita oriéntja, zlaugi,
t. sk. abolin$ ar & selekciodru, vairs nav mogl Tatu darbs turpiis nu jau no jauna izveido#aj
Zemkopbas zinatniskas [Etnieabas instiiita Skinveros. Kad lauku karaliene kukima zaud savu
spozumu, anis Lielmanis 1968. gadaizstv lauksaimnietbas ziratnu doktora dise#ciju, un atkal
par sarkana@bolinu un & audzSanu Latvij.

Sawa darligaja maZa vin$ publigjis daudzus zifitniskus un poparzinatniskus rakstus par
laukaugu selekciju un agrotehniku, ir & gramatu autors uridizautors.

Jana Lielmaya darbbu raksturo izcili sasniegumiagumi, atzinba un pa vidu arsmagi
kritumi, nosodiums un atkalat&ana. dnis Lielmanis ir apbalvots ar Triju zvaigt ordena 4. iru
(1937), LPSR Nopelniem batg agronoma goda nosaukumu (1957), ar Latvijas valstaiju un
Darba sarkan karoga ordeni (1959) un ar Latvijas PSR nopelnigagita zinatnieka goda
nosaukumu (1975)adis Lielmanis ir teicis: ,Neprasiet no manis, laimestu #lenus. Akrolatika
mani neinterel es esmu selekciars.” (Jnis Zalitis, No dives davei. APL, Talsi, 2012,
173. Ipp.)

LLU Lauksaimnietbas fakulites \arda Antons Ruza

AUGSNES ZINATNIEKAM PROFESORAM K ARLIM KR UMI NAM — 125
(26.12.1890.—31.10.1966.)

Sogad aprit 125 gadi, kops dzimisarks KraminS — izcils augsnes &mieks, kura
zinatniska darliba galvenokrt bija velita Latvijas auggu gerezes, klasifikicijas un iekultigSanas
jautajumu pEtnieabai. Profesora dziratpuse ir Vikenes pagasts Limbazu nodadkolas gaitas
uzgcis Vitrupes pagasta skolturpingjis Lielupes draudzes skoun LimbaZzu pilstas skoi, bet
vélak macijies Riga visparizglitojoSos kursos un padocibas céa ka eksterns. 1912. gadestjies
un 1918. gaal pabeidzis Ryas Politehnisk institita Kimijas noddu un k inZenieris galvenaj
kidras @rvalde uzsicis darba gaitas Maskay1918-1920); #ak stradajis par veako tehnki
Maskavas #dras akasmija (1920-1921). 1921. ga. Krimin3 atgrieZzas ®a, sk stradat par
asistentu Latvijas UniveratesKimijas katedd un pieérSas akivam Etnieabas darbam augg
gerezes un klasifikcijas jaugjumu skaidroSam Labi parzinadamskimiju, vin$ veicis daudzas
noZmigas augdu anaizes un izsdajis jaunas metodes augsizpeté (piromorfolaziska anatze,
augiem izmantojamkalija un fosfora noteikSana). 1930. gadnS izveido augsu klasifikacijas
shkemu, &dgjadi papildinot un uzlabojot J.¥na pirmo augsu klasifikaciju. Ari turprikaja darka
K. Kramin$ neprtraukti pilnveido Latvijas augé Kklasifikacijas skkmas (1936., 1948. un
1952. gads). Vaik neld 30 gadu K. Kamin$ veltjis aug®u iekultiveSanas procesa un
kultaraug$u ipadbu izfEtei. Vins pirmo reizi Latvijas aug$ klasifikacijas skkmas kultiraugsnes
un brinzemes nodgh ka atsevigus tipus. 1930. un 1931. gadkopa ar K.Bambergu un
P. Kulitanu izdevis noumigu divu €jumu darbu ,Lauksaimnigbas anake”, kas tika atzityi
noertets afl Vacijas augsnesgmieku recenzijs. K. KraminS uzskaja, ka augsu klasifikacija
jaievero ne tikai augsu stadilas atistibas princips, bet aragronomiski svagakas augsnes
ipadbas: reakcija, frdvielu saturs, trdvielu horizonta biezums, appurvoSaas pazmes un
iekultiveSanas paldpe. Tada veida klasificgjot augsnes, to piedba zirimam tipam jau lié mera
nosaka attieigas augsnes razoSanas imoiz
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Ka doctajs stiadajis no 1921.1dz 1966. gadam LU urép tam LLU. llgstoSi (1944—-1964)
bijis Augsnes ziatnes katedras unaps gadus apvienas Augshes ziitnes un Zemkadpas
katedras vaithjs.

LLU Lauksaimnietbas fakulites \arda prof. Aldis Karklin$

LATVIJAS AUGSNES ZIN ATNES PAMATLIC EJAM PROFESORAM
JANIM V ITINAM — 130

(31.03.1885.-18.11.1951.)

Jani Vitinu pamatoti var uzskat par Latvijas augsnes zimes pamatligju. VinS veicis
daudzpumgu ziratnisko darbu Latvijas aug8 gerezes, Kklasifilicijas, zemes artéSanas un
kartoggfijas joma, ka af jauno augsnes speélistu sagatavosSan J. Vitin$ ir dzimis 1885. gada
31. mari Saldus aptika KurgSu pagasta ,¥odzes”. Macoties Grohias pagastskal J. Vitins
ieguva labas z@$anas ne vien vigagajos priekSmetos, betiavesSvalods. No 1900. gadadz
1905. gadam J. MnS niucijies Goru-Gorku Zemkapas skal Mogilevas gubera. Diploma ar
izcilibu smem3ana dod gandpmu un nostiprina wa parliecibu doties uz &erburgu, lai racitos
MeZa institita. 1910. gad, pec Feterburgas MeZa instita beigSanas, J.ihS sk stradat Kubapa,
kur vin$ Etijis Kubapas apgabala un Mels jiras piekrastes augsnes, kasubpientrotas tabakas
audzSanai. 1921. gad atgriezies Latvij, J. VitinS uzkatas ziraSanas veifis Latvijas augsu
pétnieabai. Visgarigu parskatu par Latvijas augam vins ieguvis marSrutagjumos (galvenoit
ejot kajam) dazdas vietis — apraksfis augsnes profilus, sasis augéu paraugus un anadis tos.
Jau pc daziem intensa darba gadiem % bija ieguvis bagfigu faktu matealu par Latvijas
augdu ipadbam, izplaibu un nodabu zemkofbai. Sikot ar 1922. gadu, J.1WpS €k publict
latvieSu valod pirmos ziratniskos darbus augsnes #ine par skibo auggu kdkoSanu, auggl
strukfiru, gleja augdu veidoSanos, smilts augs ielaboSanu u. c. jaajumiem. Llidz tam laikam
Saj nozak latvieSu valod nebija neviena oginala zinatniska darba. J. YinS saraksjis afn pirmo
macibu gamatu par Latvijas augsm, izstadajis pirmo zemes &rtéSanas darbu metodiku La#vij
un no 1934. 1z 1940. gadam Sos darbus amadijis. J. Vitipam pieder prioritte auggu
klasifikacijas izstadé un augsu kartogafijas atistiba Latvija. Pirmo Latvijas auggi klasifikacijas
shemu, kas bija samma vienkarSa, vi$ izstadajis 1927. gad. Velak, 1936. gad, J. VitinS ko ar
J. Kraminu izveidoja jaunu, piffgaku aug&u sarakstu zemes kadastra darbiem.ifin& vadba
izgatavota arpirma Latvijas augsu un cilmiezu karte sroga 1:400 000 (1945. gaj

J. Vitin8 ir devis arlielu ieguldjumu hidrgzeolasisko procesu iz§te Latvija. Vina vadba
trisdesmito gadu akuma tika veikti plaSi @tijumi par Kemeru un Baldones ajknes
hidrogeolagiju, lai noskaidrotu &avotu un citu dziedniéa nodefgu Gdenu un dinu geogafisko
izplatibu, ka afi to koggjos kr@jumus unidegu dinamisks izmahas gadu cikd. Vins [Etiis
Latvijas pazemesidenus da#das geolagiskajas formacijas un to korelavo sakaibu ar virsmas
adeniem un augdu tipu gerezi. Kopa ar K. Cukermani publgis 3 apjonmigas monodifijas ar
urbumu profiliem, ka@m un datu an@ém. J. Mtinu uzskata par vienu no hidmologijas
pamatli&jiem Latvija.

J. Vitip$ bijis Latvijas Universittes profesors un Zitniskas padomes loceklis,akai
Latvijas Ziratnu aka@mijas Augsnes zibu un zemkofpas instiita Aug3iu kartogéfijas
laboratorijas vattajs. Lagjis lekcijas augsnes zitne un hidrgeologija.

LLU Lauksaimnietbas fakulites \arda prof. Aldis Karklins
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ATVAD IJAMIES

ZIRNU SELEKCION ARE MAIJA VITIAZKOVA
(02.01.1947. — 30.06.2014.)

Zirnu ziedtSanas laik maZiba aizgajusi Maija Vitjazkova — spilgta perstha, atsaugs un
uzpemigs cilveks, zimu selekcioare, lauksaimniebas ziatniece.

Pec studigm Latvijas Universites Biolgijas fakultité 1970. gad Maija $ika sthdat
Priekdu Selekcijas un izaginajumu stacii par veako laboranti zinu selekcijas grup Darbs
veikts ar kartupéu selekcij, toner zirpi bija sirdij tuvaki, un M. Vitjazkova uaeémas sklkopibas
agronomes pietkumus, bet #lak, no 1983.1dz 2003. gadam, v@d zimu selekcijas grupu. Saj
laika izstradata doktora dise#itija un 1993. gatliegits biolggijas ziratnu doktores grds. ZiraSanu
apguve tika turpifita, uzgkta sadartba ar ziatniekiem, @tijumu rezuliti prezengti starptautisks
konferenés. Latvijas lauksaimniekiem ir labi patamas ziu irnes, kuru izveid pieliktas
Maijas Vitjazkovas rokas un @is: ‘Vitra’, ‘Aina’, ‘Alma’, ‘Zaiga’, ‘Selga’, ‘Retrija’, ‘Bruno’ un
‘Lasma’. Savu padomu Maija nekad nav liegusi: ne zekmmin, gatavojot rakstus
lauksaimnietbas Zuraliem, lasot lekcijas un sniedzot kongglifas, ne arkolegiem — \el no 2009.
lidz 2013. gadam Prieles dodot padomus par mir selekcijas jaajumiem. Par iegulumu
laukaugu selekdjun €klaudz3ars Maija Vitjazkova Ruva par dna Lielmaa pemijas laurdti.
llgus gadus via darbojusies LatvijaGergtiku un selekciofiru biediba.

Maijas sirds siltums un tpes velitas @liem un mazbrniem, labi rdi un
uzmundrirajums biezi padzjusi draugiem un darba biedriem.

Maija bija pateitga liktenim, kas atvedami uz Priekliem. Vinas \ardi bija: ,Priekdi paSi par
sevi ir viena no spilgkam vietam Latvija, gan dabasskatu, gan &ejamu cilveku, kas €luSies no
Priekdiem, zina.” Tas, Maija, ir at par Tevi...

Valsts Priekiu laukaugu selekcijas ingtia varda llze Skrabule un Maija Gliaé

LEKTORS AUGUSTS KURCINS
(05.11.1928. — 01.09.2014.)

Muziba aizghjis LLU LF ilggadgjais darbinieks lektors Augusts Kims, kura darba fiZs
ar fakulati bija saisits no 1953. gadadz pat 1998. gadam.

Zinatniski praktiskis konferences ,idzsvarota lauksaimnidg” 2013. gada izdevuanr
vinam veltts raksts saifta ar toreizjo 85 gadu jubileju. Piem#sim vina uzatigo kalpoSanu LLU
un fakul&tei visa darba m#a garura.

LLU Lauksaimnietbas fakulites \arda prof. Aldis Karklins

LABORATORIJAS VAD ITAJS JANIS GRINBERGIS
(01.08.1938. — 06.11.2014.)

Dzives céS ir nosédzies ilggadjam Agronomijas un Lauksaimnigmas fakulites
darbiniekam @nim Giinbegim, cilvekam, kuram ir bijusi tikai viena darba vieta — LLDzimtaga
pug Swtes pagasdt pavadts viss niZzs. Absoléts Bulduru drzkopbas tehnikums, bet
1965. gad — LLA Agronomijas fakulite. Gan drzkopba, gan aragronomija viaam bija]oti
tuva. Rc studiju beigSanas J. Bbeggi uzaicina st&dat Augkopbas katedt, bet gc neilga laika
vinu noZmé par fakulfites Agronomisko anglu laboratorijas vatiju. Saji amas Janis stéda lidz
pat 2004. gadam, kad dodas pemsij

Savulaik laboratorijai bija namiga loma fakulites dzve, jo tap tika veiktas visas
zinatniskiem darbiem, studentu un aspirantu &gshnu darbiem, pat studentu kursa darbiem

238



Zinatniski praktisk konference “IDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA 2015”, 19. — 21.02.2015., LLU, Jelgava, Latvija

nepiecieSa@s anaizes. Atcegsimies J. Gnbega kadreiZjos nopelnus un atbalstu daudzu
fakultates nacibsgeku profesioalaja izaugsm un absolventu sagatavo&an

LLU Lauksaimnietbas fakulites \arda prof. Aldis Karklins

PROFESORS ARTURS PRIEOTE
(07.11.1928.-16.11.2014.)

Latvijas Lauksaimnigbas universitte, Lauksaimniebas fakulite un visa Latvijas
agronomu saime ir za@disi kolegi, agronomu, augu aizsargu, Valsts enaawitzinatnieku
profesoru Arturu Prieti, kas savu mZu velfjis lauksaimnietbas entomolgijai, kultdraugu
kaiteklu biologijai un ekolgijai, bet it sevi&i abelu biocenozei. Profesors pirmais Laivij
izstradajis integlto augu aizsardhkas sistmu abekm. Macijis vairakam lauksaimnieku paausn
lauksaimniethas entomolgiju, un vina bijuSie studenti tagad &t zemnieku saimnigbas, valsts
iestdes, ziratniskos instititos un universiite, atceroties viu pateigba par ditajam ziraSaram.

Savulaik profesors Arturs Prigd vadjis Augu un kukaju virusslimibu probému
laboratoriju, Lauksaimnigbas fakulites Augu aizsardaas katedru, bijis Latvijas
Lauksaimnietbas un meZza Zimu aka@mijas prezidija loceklis un Zemkdmas nodkas vadtajs.
Vin$ bijis ar Latvijas Agronomu biedbasistens entuziasts un atbais, ilgus gadus&galvenais
redaktorsipgjies par Zurala ,Zeme un tauta” izdoSanu.

Pec aizieSanas pensij2000. gad profesors turpifija interesties par augu aizsarm|s
probemam, sniedza padomus lauksaimnies entomolgija doktorantiem un studentiem, kuri
specializgjas augu aizsardza. Aktivi piedaijas semiaru un konferetu diskusiis. Neizttikstosi
un reguidiri notika gan lietigas, gan lwu tematu diskusijas pie kafijas tasesgkal vidi. Diskusiju
temati bija visdaddakie — no ,zemes li@m” 1idz pat astronomijai. Profesoram bijati plass
intereSu loks, wi$ bija Latvijas Entomolgijas biedtbas un Latvijas Ornitolgjas biedtbas biedrs.

Nozimigu vietu profesora Artura Prigeds dzve ienéma gimene, kuras lak kolegi bija
vienmer laipni aiciriti un gaidti. Sajos bfzos idz ar profesoru priéggEmies par via bigm,
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LLU Lauksaimnietbas fakulites koEgi

239



Zinatniski praktisk konference “IDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA 2015”, 19. — 21.02.2015., LLU, Jelgava, Latvija

Zinatniski praktiskis konferences
Lidzsvarota lauksaimnidza
RAKSTI
Jelgava, 2015
Latvijas Lauksaimnigbas universite
Lauksaimnietbas fakulite
Latvijas Agronomu biedba
Latvijas Lauksaimnigbas un meza zitu aka@mija

Paraksits iespieSanai: 2015. gada 12. feisiu
Tiraza: 350 eksempti

Sagatavots iespieSanai Latvijas Lauksainib&s universiites
Lauksaimnietbas fakulite

Liela iela 2, Jelgava, LV 3001

Talr.: +371 63005629

e-pasts: dzidra.kreismane@Ilu.lv

lespiests tipogifija SIA ,Drukatava”
Liliju iela 95/1, Marupe, LV-2167
Talr.: +371 67368188

e-pasts: valdis@drukatava.lv

240



	Zinātniski praktiskā konference "Līdzsvarota lauksaimniecība".  Līdzsvarota lauksaimniecība : Latvijas Lauksaimniecības universitātes Lauksaimniecības fakultātes, Latvijas Agronomu biedrības un Latvijas Lauksaimniecības un meža zinātņu akadēmijas organizētās zinātniski praktiskās konferences "Līdzsvarota lauksaimniecība" raksti. Jelgava : LLU, 2015, 240 lpp.  = Proceedings of the Scientific and Practical Conference
	Irina Pilvere. JAUNĀKAJĀM ZINĀTNES ATZIŅĀM JĀIENĀK STUDIJU PROCESĀ UNLATVIJAS LAUKOS
	Zinta Gaile. PRAKSES UN TO LOMA AUGSTĀKĀS IZGLĪTĪBAS LAUKSAIMNIECĪBĀ IEGUVĒ
	SATURS
	Dzidra Kreišmane. SILTUMNĪCAS EFEKTA GĀZU EMISIJU RADĪTO KLIMATA IZMAIŅU IETEKME UZ
LAUKSAIMNIECĪBU UN TĀS PIELĀGOŠANĀS IESPĒJAS
	Arnis Lēnerts. LAUKSAIMNIECĪBA LATVIJĀ: EKONOMISKĀ AKTIVITĀTE UN SILTUMNĪCEFEKTA GĀZU EMISIJAS = AGRICULTURE IN LATVIA: ECONOMIC ACTIVITY AND GHG EMISSIONS
	Ināra Līpenīte, Aldis Kārkliņš. TAURIŅZIEŽU AUDZĒŠANA UN VIDES RISKI = 
CULTIVATION OF LEGUMINOUS CROPS AND ENVIRONMENTAL RISKS
	Lilija Degola, Aiga Trūpa, Elita Aplociņa. METĀNA EMISIJAS LOPKOPĪBAS NOZARĒ UN TO SAMAZINĀŠANAS IESPĒJAS
	Andris Ansis Špats. KŪDRAS LAUKU KAITĒJUMI
	Dagnija Lazdiņa, Sarmīte Rancāne, Kristaps Makovskis. AGROMEŽSAIMNIECĪBAS SISTĒMU IERĪKOŠANAS PIRMO TRĪS GADU PIEREDZE = FIRST THREE YEAR EXPERIENCE OF AGROFORESTRY SYSTEM MANAGEMENT
	Aldis Kārkliņš. PASAULES AUGŠŅU KLASIFIKATORS – JAUNĀ 2014. GADA VERSIJA = WORLD REFERENCE BASE FOR SOIL RESOURCES – THE NEW EDITION 2014
	Laila Dubova, Antons Ruža, Ina Alsiņa. AUGSNES APSTRĀDES IETEKME UZ ORGANISKO VIELU SADALĪŠANĀS INTENSITĀTI AUGSNĒ = THE INFLUENCE OF TILLAGE ON ORGANIC MATTER DEGRADATION IN THE SOIL
	Andris Bērziņš, Antons Ruža, Anita Sprincina, Matīss Grinvalds,Edgars Lankovskis, Artis Ozols. MINIMĀLĀS UN TRADICIONĀLĀS AUGSNES APSTRĀDES IETEKME UZ KAPILĀRO PORAINĪBU ARAMKĀRTĀ = EFFECT OF MINIMUM AND CONVENTIONAL SOIL TILLAGE ON CAPILLARE
POROSITY IN THE PLOUGH LAYER
	Ināra Līpenīte, Aldis Kārkliņš, Antons Ruža. SLĀPEKĻA MĒSLOJUMA IETEKME UZ FOSFORA IZMANTOŠANOS ZIEMAS KVIEŠIEM = EFFECT OF NITROGEN ON PHOSPHORUS RECOVERY BY WINTER WHEAT
	Anda Liniņa, Antons Ruža. SLĀPEKĻA MĒSLOJUMA UN METEOROLOĢISKO APSTĀKĻU IETEKME UZ ZIEMAS KVIEŠU GRAUDU FIZIKĀLAJIEM RĀDĪTĀJIEM = INFLUENCE OF NITROGEN FERTILIZER AND METEOROLOGICAL CONDITIONS ON
WINTER WHEAT GRAIN PHYSICAL INDICES
	Ilze Skudra, Antons Ruža. SLĀPEKĻA LIETOŠANAS EFEKTIVITĀTE INTEGRĒTĀ ZIEMAS KVIEŠU MĒSLOŠANĀ = EFFECTIVENESS OF NITROGEN APPLICATION IN WINTER WHEAT INTEGRATED
FERTILIZING SYSTEM
	Maija Ausmane, Indulis Melngalvis, Antons Ruža. AUGSNES APSTRĀDES UN AUGU MAIŅAS IETEKME UZ ZIEMAS RAPŠA (BRASSICA NAPUS L.) SĒJUMU NEZĀĻAINĪBU = EFFECTS OF SOIL TILLAGE AND CROP SEQUENCE ON WEEDINESS OF OILSEED
WINTER RAPE (BRASSICA NAPUS L.) SOWINGS
	Biruta Bankina, Antons Ruža, Gunita Bimšteine, Ingrīda Neusa-Luca, Dzintra Kreita, Merabs Katamadze. ZIEMAS KVIEŠU STIEBRA PAMATNES UN SAKŅU PUVE UN TĀS IEROSINĀTĀJI ATKARĪBĀ NO AGROTEHNISKAJIEM PASĀKUMIEM = WINTER WHEAT STEM BASE AND ROOT ROT AND ITS CAUSAL AGENTS DEPENDING
ON AGROTECHNICAL MEASURES 
	Biruta Bankina, Gunita Bimšteine, Antons Ruža, Dzintra Kreita,Merabs Katamadze, Ingrīda Neusa-Luca. VASARAS KVIEŠU LAPU SLIMĪBU ATTĪSTĪBA ATKARĪBĀ NO AGROTEHNISKAJIEM PAŅĒMIENIEM = SPRING WHEAT LEAF DISEASES DEVELOPMENT DEPENDING ON AGROTECHNICAL
MEASURES 
	Ināra Helēna Konošonoka, Nelda Venta, Aija Vaivode, Dace Piliksere,Linda Legzdiņa, Arta Kronberga. MIKOTOKSĪNA DON KONCENTRĀCIJAS SALĪDZINĀJUMS VASARAS MIEŽU UN ZIEMAS TRITIKĀLES GRAUDOS = COMPARISION OF MYCOTOXIN DON CONTENT IN SPRING BARLEY AND WINTER
TRITICALE GRAINS
	Vija Strazdiņa, Valentīna Fetere. KVIEŠU ŠĶIRŅU ZIEMCIETĪBA, GRAUDU RAŽA UN KVALITĀTE = WINTER HARDINESS, GRAIN YIELD AND QUALITY OF WHEAT VARIETIES
	Pēteris Bērziņš, Ieva Dzene, Vija Stesele, Sarmīte Rancāne. DAUDZGADĪGO STIEBRZĀĻU ĢENĒTISKO RESURSU UZTURĒŠANA, NOVĒRTĒŠANA UN IZMANTOŠANA SELEKCIJAS DARBĀ = MAINTENANCE, EVALUATION AND USE FOR BREEDING OF GENETIC RESOURCES
OF PERENNIAL GRASSES
	Biruta Jansone, Sarmīte Rancāne, Aldis Jansons, Aija Rebāne, Gaļina Jermuša. SARKANĀ UN BASTARDA ĀBOLIŅU ŠĶIRŅU IZTURĪBA KAILSALA APSTĀKĻOS
2013.–2014. GADA ZIEMĀ
	Solveiga Maļecka, Margita Damškalne. NEZĀĻU SUGU IZPLATĪBA GRAUDAUGU SĒJUMOS KURZEMĒ = WEED SPECIES OCCURRENCE IN CEREAL SOWINGS IN KURZEME REGION
	Jevgenija Ņečajeva, Ieva Dudele, Zane Mintāle, Anda Isoda-Krasovska, Jolanta Čūrišķe,Kaspars Rancāns, Dainis Polis, Ilona Kauliņa, Olga Morozova, Liene Spuriņa. NEZĀĻU IZPLATĪBA GRAUDAUGU SĒJUMOS LATGALĒ = DISTRIBUTION OF WEEDS IN CEREALS IN LATGALE REGION
	Laila Dubova, Ina Alsiņa, Daiga Sergejeva, Ruta Briede, Alise Šenberga. RHIZOBIUM LEGUMINOSARUM UN GLOMUS SP. IETEKME UZ CŪKU PUPU AUGŠANU = THE EFFECT OF RHIZOBIUM LEGUMINOSARUM AND GLOMUS SP. SYMBIOSIS
ON GROWTH OF FABA BEANS 
	Olga Treikale, Zane Vigule, Brigita Javoiša, Lelde Grantiņa-Ieviņa, Ilze Skrabule. PATOGĒNĀ MIKOFLORA KARTUPEĻU UZGLABĀŠANAS PERIODĀ = PATHOGENIC MYCOFLORA OF POTATOES DURING STORAGE
	Antra Balode. AUGU AUGŠANAS REGULATORA VITMĪNS PIELIETOŠANA LILIJU (LILIUM SPP.) SELEKCIJĀ = USE OF PLANT GROWTH REGULATOR VITMĪNS IN LILY (LILIUM SPP.)
BREEDING
	Ingrīda Augšpole, Tatjana Rakčejeva. KAROTINOĪDU SATURA IZMAIŅAS NANTES TIPA BURKĀNOS (DAUCUS CAROTA L.) UZGLABĀŠANAS LAIKĀ = CAROTENOID CONTENT CHANGES IN NANTES TYPE CARROTS
(DAUCUS CAROTA L.) DURING STORAGE
	Dalija Segliņa, Inta Krasnova, Anita Olšteine, Daina Feldmane. KOPĒJAIS FENOLU, ANTOCIANĪNU UN TANĪNU SATURS SKĀBO ĶIRŠU AUGĻOS UN SPIEDPALIEKĀS = TOTAL CONTENT OF PHENOLS, ANTHOCYANINS AND TANNINS IN SOUR CHERRY
FRUIT AND PRESS CAKE 
	Solvita Zeipiņa, Līga Lepse, Ina Alsiņa, Māra Dūma. ARTIŠOKU RAŽA UN TĀS KVALITĀTE VIENGADĪGĀ STĀDĪJUMĀ = YIELD AND QUALITY OF ATRICHOKE IN ONE-YEAR PLANTATION
	Jūlija Volkova, Karīna Juhņeviča-Radenkova. ĀBOLU RŪGTĀ PUVE – DAŽĀDI IEROSINĀTĀJI, DIVAS DAŽĀDAS SLIMĪBAS = BITTER ROT OF APPLE: DIFFERENT CAUSAL AGENTS, TWO DISEASES
	Irina Petroveca, Jūlija Volkova, Biruta Bankina. ZEMEŅU SAKŅU PUVES ATTĪSTĪBAS PAKĀPE ATKARĪBĀ NO ŠĶIRNES = 
SEVERITY OF STRAWBERY ROOT ROT DEPENDING ON CULTIVARS
	Sandra Dane. SLIMĪBU ATTĪSTĪBA ZEMEŅU UN PĀKŠAUGU JAUKTAJOS STĀDĪJUMOS = 
DEVELOPMENT OF DISEASES IN STRAWBERRY AND LEGUME INTERCROP
	Jūlija Volkova, Līga Vilka, Regīna Rancāne, Anna Baženova. KRŪMMELLEŅU SLIMĪBAS LATVIJĀ = BLUEBERRY DISEASES IN LATVIA
	Dace Šterne, Edgars Cirša, Marta Liepniece, Mintauts Āboliņš. NEZĀĻU IEROBEŽOŠANAS IESPĒJAS KRŪMMELLEŅU STĀDĪJUMĀ = 
POSSIBILITIES OF WEED CONTROL IN BLUEBERRY PLANTATION
	Baiba Tikuma, Marta Liepniece. METEOROLOĢISKO APSTĀKĻU IETEKME UZ LIELOGU DZĒRVEŅU (VACCINIUM
MACROCARPON AIT.) ŠĶIRNES ‘STEVENS’ ZIEDU FENOLOĢISKO ATTĪSTĪBU = 
EFFECT OF METEOROLOGICAL CONDITIONS ON LARGE CRANBERRY (VACCINIUM
MACROCARPON AIT.) VARIETY 'STEVENS' FLOWERING PHENOLOGICAL PHASE
	Dace Bārzdiņa, Daina Kairiša. LATVIJAS TUMŠGALVES ŠĶIRNES JĒRU AUGŠANAS PAZĪMJU ANALĪZE = LATVIA DARK HEAD BRED LAMBS GROWTH PARAMETER ANALYSIS
	Solvita Petrovska, Daina Jonkus. SLAUCAMO GOVJU ĶERMEŅA KONDĪCIJAS IETEKME UZ PIENA
PRODUKTIVITĀTI LAKTĀCIJĀ = BODY CONDITION SCORE INFLUENCE ON MILK YIELD PRODUCTIVITY IN
LACTATION 
	Lāsma Cielava, Daina Jonkus, Līga Paura. SLAUCAMO GOVJU PRODUKTIVITĀTE UN PIENA KVALITĀTE ATKARĪBĀ NO
CIETSTĀVES PERIODA GARUMA = THE EFFECT OF DRY PERIOD LENGTH ON DAIRY COW PRODUCTIVITY AND MILK
QUALITY
	Māris Parfianovičs, Daina Kairiša. NEBRĪVĒ AUDZĒTU STALTBRIEŽU (CERVUS ELAPHUS) BUĻĻU RAGU
VĒRTĒJUMA ANALĪZE = ANALYSIS OF CAPTIVE-BRED RED DEER (CERVUS ELAPHUS) ANTLERS’
ASSESSMENT
	Baiba Lāce. PERSPEKTĪVIE BUMBIERU HIBRĪDI
	Māra Bleidere, Ilze Grunte. KAILGRAUDU VASARAS MIEŽU ŠĶIRNES ‘KORNELIJA’ SAIMNIECISKAIS UN
GRAUDU BIOĶĪMISKAIS RAKSTUROJUMS
	Indra Ločmele, Dace Piliksere, Nelda Venta, Linda Legzdiņa. VASARAS MIEŽU MAISĪJUMU RAŽA, INFICĒŠANĀS AR LAPU SLIMĪBĀM UN
KONKURĒTSPĒJA AR NEZĀLĒM
	Sanita Zute, Zaiga Vīcupe. VĒJAUZU IETEKME UZ VASARĀJU LABĪBU PRODUKTIVITĀTI
	Zaiga Jansone, Zaiga Vīcupe. VĒJAUZU (AVENA FATUA L.) SĒKLU DĪGTSPĒJA LABORATORIJAS APSTĀKĻOS
	Linda Brunava, Sanita Zute, Ina Alsiņa. VELDRES NOTEIKŠANAS PAŅĒMIENU SALĪDZINĀJUMS AUZĀM PIENGATAVĪBAS
STADIJĀ 2014. GADĀ
	Aivars Pogulis. ORGANISKO MĒSLOŠANAS LĪDZEKĻU VEIDU SALĪDZINĀJUMS KARTUPEĻU
STĀDĪJUMĀ
	Līvija Zariņa. DAŽĀDU VERMIKOMPOSTU VEIDU EFEKTIVITĀTE KARTUPEĻU STĀDĪJUMOS
	Līvija Zariņa, Dace Piliksere. IZSĒJAS NORMAS UN ĀRPUSSAKŅU MĒSLOJUMA IETEKME UZ PĀKŠAUGU RAŽU
	Līvija Zariņa, Oļegs Kukainis. HUMUSVIELU PREPARĀTA UNIVERSAL-PRO EFEKTIVITĀTE LAUKAUGU
MĒSLOŠANĀ
	Rita Mockevičiene, Rimants Velička, Aušra Marcinkevičiene, Lina Marija Butkevičiene, Rita Pupaliene, Zita Kriaučiūniene, Roberts Kostecks,Sigits Čekanausks. NEZĀĻU IZPLATĪBA BIOLOĢISKI AUDZĒTĀ VASARAS RAPŠA SĒJUMĀ, LIETOJOT NEĶĪMISKĀS IEROBEŽOŠANAS METODES UN BIOLOĢISKOS PREPARĀTUS*
	Rita Mockevičienė, Rimantas Velička, Aušra Marcinkevičienė, Lina Marija Butkevičienė, Rita Pupalienė, Zita Kriaučiūnienė, Robertas Kosteckas,Sigitas Čekanauskas. INFLUENCE OF NON-CHEMICAL WEED CONTROL METHODS AND BIOLOGICAL
PREPARATIONS ON WEED INFESTATION IN THE ORGANICALLY GROWN
SPRING OILSEED RAPE
	Vaida Steponavičiene, Vaclovs Bogužs, Romute Mikučioniene, Aušra Sinkevičiene,Virginijs Feiza. AUGSNES APSTRĀDES SISTĒMAS UN SALMU IESTRĀDES IETEKME UZ AUGSNES
BĪDES PRETESTĪBU UN PENETROMETRISKO PRETESTĪBU
	Vaida Steponavičienė, Vaclovas Bogužas,Romutė Mikučionienė, Aušra Sinkevičienė,Virginijus Feiza. INFLUENCE OF TILLAGE SYSTEMS AND STRAW INCORPORATION ON SOIL
SHEAR STRENGTH AND PENETRATION RESISTANCE
	ZĀLAUGU SELEKCIONĀRAM IVARAM HOLMAM – 80
	LOPKOPĪBAS ZINĀTNIECEI AUSMAI VEĢEI – 80
	DOCENTEI JEKATERINAI VOLGAJEVAI – 80
	AGRONOMAM, ZINĀTNIEKAM UN PEDAGOGAM, PROFESORAM VALDIM KLĀSENAM – 80  (20.03.1935. – 11.04.2005.)
	DOCENTAM JĀNIM LAUVAM – 80 (15.10.1935. – 21.10.1999.)
	DOCENTAM ANTONAM SKROMANIM – 80 (01.12.1935. – 03.02.2009.)
	AGRONOMAM, PROFESORAM LAIMONIM JURŠEVSKIM – 90 (14.01.1925. – 18.11.2008.)
	ZEMKOPĪBAS ZINĀTNIEKAM, PROFESORAM JEVGĒNIJAM RUBENIM – 90 (25.10.1925.– 18.04.2005.)
	ASISTENTEI VELTAI MŪRNIECEI – 95 (15.01.1920. – 22.05.2008.)
	DOCENTAM JĀNIM LAGANOVSKIM – 100 (13.01.1915.–13.05.2005.)
	DOCENTAM VISVALDIM FREIVALDAM – 105 (20.04.1910. – 30.09.1972.)
	SELEKCIONĀRAM UN LAUKSAIMNIECĪBAS ZINĀTNIEKAM VILHELMAM ZEIBOTAM – 110 (1905.13.01.–1982.06.12.)
	PASNIEDZĒJAM UN ZINĀTNIEKAM JĀNIM LUCĀNAM – 110 (17.10.1905. – 02.12.1963.)
	MIKROBILOLOĢIJAS PROFESORAM ALFRĒDAM KALNIŅAM – 120 (07.01.1895.–23.08.1989.)
	PASNIEDZĒJAM, ZINĀTNIEKAM UN SELEKCIONĀRAM JĀNIM LIELMANIM – 120 (16.10.1895. – 04.03.1970.)
	AUGSNES ZINĀTNIEKAM PROFESORAM KĀRLIM KRŪMIŅAM – 125 (26.12.1890.–31.10.1966.)
	LATVIJAS AUGSNES ZINĀTNES PAMATLICĒJAM PROFESORAM JĀNIM VĪTIŅAM – 130 (31.03.1885.–18.11.1951.)
	ZIRŅU SELEKCIONĀRE MAIJA VITJAŽKOVA (02.01.1947. – 30.06.2014.)
	LEKTORS AUGUSTS KURČINS (05.11.1928. – 01.09.2014.)
	LABORATORIJAS VADĪTĀJS JĀNIS GRĪNBERĢIS (01.08.1938. – 06.11.2014.)
	PROFESORS ARTURS PRIEDĪTE (07.11.1928.–16.11.2014.)



