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Abstract. Effectiveness of nitrogen (N) fertilizer applicatiin winter wheat ‘Kranich’ integrated
fertilizing system was studied in the field trialthe Research and Study Farm "Vecauce” of the
Latvia University of Agriculture in 2013/2014. Réder treatments were: NO (without fertilizer),
N85, N150 (rates determined by chlorophylmeter)53yIN175 with sulphur 21 kg haand
N187 kg h&. Sulphur is an essential element for obtaining ligpagrains for baking bread,
however, sulphur deficiency in soil has become madespread in recent years. Optimal sulphur
content provides high grain yield and food qualifjie highest winter wheat yield (5.20 t'havas
obtained in the variant N187. The increase of yiglis obtained by nitrogen fertilizer till N150.
The application of chlorophylmeter is a relevanttimoel to determine the necessity of nitrogen
fertilizer rate at different growth stages. Nitragdertilizer in the variants from 150 kg ha
provides A Class food grain quality. The highesisgrprofit 1 EUR 626.11 Havas obtained in
the variant with nitrogen rate 187 kg ha
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levads

Lai samaziatu nitratu izskaloSafis untdenstilmu un gruntddenu piegrnojuma risku, &
an, lai racionli izmantotu sipela mneslojumu, Hutiski ir precizt bafbas vielu ugemSanas
nepieciedafbu augiem. Sis princips ir viens no noteico3ajieTrirdegicta kultiraugu audeSars,
kur produkcijas razoSanaveic ar vidi saudgo%m meto@m, samazinot un optimépt augu
aizsardias fdzelu un neslojuma lietoSanu. Sbela izmantoSads efektiviites nodroSiasanai
nepiecieSams noteikt auga bigikkas prasbas @c batbas elementiem (Reevest al., 1993).
Integreta augu n@sloSam@ batiski ir augus nodroSit ar nepiecieSamajiem bhas elementiem
laika, kad augs tos spuzpemt un tie ir nepiecieSami augaisttbai. Viens no augu bdnas
elementiem, bez kura nav iegma augstas kvieSu graudu kvabts nodroSiaSana, ir 8rs. Srs
ietilpst olbaltumvielu sagta un nodroSina ladku skpela izmantoSanosjdz ar to augiemess
palielina olbaltumvielu daudzumu. KvieSiem, atkar no raZzas imepa, ir nepiecieSams
10-30 kg ha séra (Zhao et al, 1999). Savuitt, lai operaivak vartu noteikt sipeka
nepiecieSafbu augam, var izmantot hlorofilmetru Minolta SPAD25 kura daribas principi
pamatojas uz attilou starp gpela un hlorofila saturu adg (Markwell et al., 1995).
Hlorofilmetra SPAD vietbas koret ar shpeka saturu augun graudu razu (Reeves al., 1993,;
Follet, Halvorson, 1992).

Petijuma nerkis ir saldzinat daZdus shpeka papildngslojuma veidus, izmantojot
ekspressmetodi @pela nepiecieSarthas noteikSanai,akai augus papildus nodroSinot agrs
augstas un kvalitatas ziemas kvieSu raZas ieguvei ins¢gmesloSanas sisina.

Materi ali un metodes

LLU macibu un g@tijumu saimniethba (MPS) ,Vecauce” 2013./2014. gaderikots
izmgginajums ziemas kvieSu ‘Kranich’ &gma. Augsnes raksturojums: kafiaugsne,
granulometriskais sasts — smildnals, pH KCI — 7.2, organigis vielas saturs — 17 g kgaugsts
kalija, vidgjs fosfora un zemséga saturs augsn PriekSaugs — ziemas rapsis. Pirggs lietots
pamatnaslojums: NPK 6-26—30, 300 kg haZiemas kviedu izgas norma 4501dtsgEjigas sklas
uz 1 nf. Izmeginajuma safdzinata ziemas kvieSu graudu raZa un kaditar atirigam skpeKa
meslojuma normAm un dedm. Kopgja slapeda norma izeléta atbilstoSi lauksaimnieku
pielietotajai praksei dadlas intensittes ziemas kvieSuggimos. Lauaiu lielums — 20 rhéetros
atkartojumos. Sipela papildn@slojums dots atbilstoSi variantiem amonija atar (N—-34.4%)
veida:

1) NO (kontrole, sipela papildngslojums netika dots);

74



Zinatniski praktisk konference “IDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA 2015”, 19. — 20.02.2015., LLU, Jelgava, Latvija

2) N85 kg hd';
3) N150 (85+50+15) kg ha N nepiecieSatha noteikta, izmantojot hlorofiimetru

Minolta SPAD 502, (turpiak N-test);

4) N153 (85+68) kg hg

5) N175+S21 (85+60 (S14)+30 (S7)) kg'hatro un treSo reizi N papildislojums dots
amonija nitita ar sulfitu veida (N:S-30:7);

6) N187 (85+68+34) kg Ha

Pirmo reizi sipela papildmslojums dots, vwgeticijai atjaunojoties (02.04.), otro reizi —
05.05. (09.05. — 3. variant stiebroSanasakuma (AE 32), bet treSo reizi — 09.06arpoSanas
sakuma (AE 51). 3. variarit, izmantojot hlorofilmetru Minolta SPAD-502 (MarkWest al, 1995),
noteikta sipeka papildngslojuma nepiecieSaima. Merjjumi ar hlorofilmetru veikti lai& no
stiebro$anasakuma (AE 30) 1dz varpoSanas akumam (AE 51) — 8 reize€etros atkrtojumos
noteikti 30 n&rijumi lapas, veikta korekcija atbilstoSk&nei un apgkinata N nepiecieSatha: AE
32-50 kg hd un AE 51-15 kg Ha

Nezlu ierobezo3anai lietots herids Biathlon 4D (tritosulfurons 714 g kgflorasulams
54 g kg') 70 g h& ar virsmas akvo vielu Dash 0.5 L H§ un augu aug3anas regulators Cikocels
750 3. k. (hlormekata hlofids 750 g [*) 1.0 L ha' 27.04. Kviedu lapu petplankumaifbas
(Septoria tritic) un dzeltenplankumaibas Pyrenophora tritici-repentis ierobezoSanai lietots
fungicids Allegro super (epoksikonazols 83.0 g, lfenpropimorfs 317.0 gt metilkrezoksims
83.0 g I'Y) 1.0 L h&, bet kaitklu (stiebru pangodn) ierobezo$anai insekiits Fastac 50
0.3 L ha' 31.05.

Ziemas kvieSu raZza nakta 8. augudt un apekinata pie 14% mitruma un 100%rtbas.
LLU Lauksaimnietbas fakulites Graudu uné&klu macibu ziratniskap laboratorii noteikta
graudu kvalite.

Meteorologiskie apstikli. 2013. gada ruderapstkli bija lab\eligi augu prziemosanai,
ziemas kvieSu augi bija 8pgi sacerojusi. Togr 2014. gada jarvi iesgjas sals, bet sniega sega
nebija izveidojusies,apéc dda augu @a bop. Vegetacijai atjaunojoties (29.03.—-30.03.) un
nowertgjot ziemas kvieSu &umus izntginajuma lauki, &irnei ‘Kranich’ vagja konstadt
apmierinoSu ziemcigiu. Apilis bija silaks un sausks neld ilggackji noverots, maifi joprojam
nokrigu daudzums bija zeiks par ilggadjiem vidgjiem, lidz ar to augi neg| umemt barbas
vielas. Savu#rt junija nokridjiu daudzums bija optiats augu atstibai. RaZzas nogatavogasnlaika
julijs bija siltaks, bet razas nakSanas laik augusts bija saaks nek ilggackji noverots.

Rezultati un diskusijas

Atkariba no pielietod méslojuma izndginajuma tika iedita graudu raza no 2.79 (NG
5.20 (N187) t ha (1. tab.). Lietojot sipeka neslojuma normu N85 kg Hagraudu raZa palielifjas
par 19% satizinot ar kontroli (NO). Savukt palielinot siipeka nEslojuma normuibdz N150-
187 kg hd, razas pieaugums igig no 68% 1z 86%. Graudu raZautiski palielirajas lidz
slapeKa neslojuma normai N — 150 kg Halidzgi dati iediti an iepriek$ veiktajos @ijumos
(Maleckaet al, 2004; Skudra, RuZa, 2014;). Dispersijas iaral rezultti liecina, ka néslojums
butiski ieteknja graudu razu k= 572.9 > ks — 2.90,y005=0.12).

1. tabulaTable 1
Ziemas kvieSu ‘Kranich’ graudu raZa un kvatht
Grain yield and quality indications of winter wheat

_ Rava Proteina Lipekla Tilpummasa, _Zeleny Kriéf_mas
Vanants vield saturs, saturs, VoI_ume indekss, skal_tlls,
Variant i ha‘li Protein Gluten weight Zeleny Falling

content % content % kg hi™* index, ml number, s
NO 2.79 12.4 25.2 77.3 35.4 354
N85 3.31 12.5 25.7 77.8 39.6 371
N150 (N test) 4.77 15.4 33.2 78.7 63.0 381
N153 4.67 14.5 30.6 78.5 58.1 383
N175+S21 4.86 15.2 32.6 78.5 62.7 385
N187 5.20 15.9 34.7 79.0 63.4 391
RSLSDy o 0.12 0.29 0.89 0.20 3.94 9.77

75



Zinatniski praktisk konferencéL IDZSVAROTA LAUKSAIMNIEC IBA 2015”, 19. — 2102.2015., LLU, Jelgava, Latv

Izmeginajuma veikts slapela normu sadzinajums, pielietojothlorofilmetr.. Ta darlhibas
princips balgts uz hlorofila daudzumu augu Espun fotosirtzes aktiviti. Sie ditaji liecina par
auga fiziolgisko stvokli un raksturo auga apdi ar mineélelementien Ziemas kvieSiem
hlorofilmetra Bdijuma optimums ir 70Cvieribas kas nofida, ka papildus spela neslojums na\
nepiecieSams. Konsgdt hlorofilmetre vieribas mazk par 700, tiek vikts N nepiecieSarhas
aprkins. 3. variani augiem laik no AE 30 idz AE 51 tika veikts gpela nepiecieSathas
noteikS8anas monitorings (atl.). Nosakot dpela nepiecieSathu augam, izmantojc
hlorofilmetru, tikanemta &ra gan meteorolgiska situacija, gan augu astiba. Ta ka apili bija
maz nokrigu, augi nevaija umemt iestidato neslojumu, péc otrais papildréslojums tika dot:
laika, kad augiem bija pieejams opfilm mitrums. StiebroSanaslkaina (5.05.) visiem variantier
atbilstoSi metdikai tika iestadats shpela papildngslojums, izemot kontroli un hlorofilmetr.
pielietoSanas variantu, jo tas nedija shpela nepiecieimibu. 3. variark meslojums
N50 kg hd tika iedots pc 5 diemm (9.05.), kad tikesagaidti nokri&i un augs vréja umemt
slapekli.
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1. att. Sipela nepiecieSarhas monitorings ar hlorofilmetru unesiojuma deva ziemas kvies«
Fig. 1. Monitoring of nitrogen deficiency with chlorophyéter and fertilizer rate of winter wh.

Meérapagta izmantoSah obligati janem \era ta lietoSanas ierobeZojumie@ herbiddu un
augu augSanas regulatoru smidganas, kas veicina augu stresdz lar to izmainot auga laj
krasojumu. Izmantojot hlorofilmetruamoverte auga fiziolgiskais sivoklis un pizverte augu lapt
krasas intensites atbilsiba shpela trikuma pazmém. Lidz ar to nevamemt \era tikai
ekspresmetad iegitos rezulitus, bet jpievers uzmatba meteorolgiskajiem apsikliem, augu
biezbai un sipeka saturam augsn VarpoSana sakuma, nemot \&ra monitoringa rezufttus
(1. att), augu nepiecieSalma [Ec shpeKa pieauga, un pamatojoties uz hlorofilmetrariumu
rezulitiem, tika pimemts Emums papildus augam dot N15 k¢?, lai nodro$iatu graudu kvaliti.
Saj variant (N150) iedita graudu raZz— 4.77 t h&. 5. variang, kur papildus dotsess, iedita
raza 4.86 t ha Nowerots, ki nodrodinot augus papildus ar N vaiiStazas pieaugum
tendence, betitnav hitiska.

2014. gada meteordliskajos apgiklos variantos aN méslojuma normu virs 150 kg ™
tika iediti A klases prtikas graudu kvaliitei atbilstoSi graudi, naroSinot proténa saturu vir:
14.5% (1.tah. Variang ar shpea neslojumu N85 un kontroles variantiegiti zenikas
kvalitates frtikas graudiem ailstoSi graudi ar protea saturu 12—12.5%. Sedimeatijas \Ertiba
jeb Zeleny indekss ir svigakais proténa kvalifiti raksturojoSais aditajs. Variantos ar I
meslojuma normu virs 150 kg * iegiti graudi ar 2.klasei atbilstosu sedimeatijas \&rtibu
(58.1-63.4 ml), kurai rakstagi milti samaisSanai ar sadizinoSi \ajakiem miltiem. Savuirt
kontroles un N85 variantos igtajiem graudiem sedimeadijas \ertiba atbilda : klasei, kur miltus
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var izmantot tieSai cepSanai. Visiem variantiemellp satus (25.2-34.7%) atbilda maize
ceparipagbam.

Apkopojot imémumus un izdevumus un sakdt bruto segumu 1, konstts, ka vislieika
bruto péna ir variang, kur N koggja norma bija 187 kg I'* un kas deva augito raZu, iegstot
626.11 eiro ha (2. att.).lzmaksu atiiribas starp variantiem sadija iegita graudu kvaliite un
razas imenis. Variarit N187 saldzinosi ie¥rojami augstku bruto segumu nodrogila augsiks
razas imenis un graudu kvajite. S gada meteorofgskajos apsiklos dzgs brutosegums 1
(552.18-570.25 eiro Hatika iedits aff variantos, kur sbeKa koggja norma bija virs 15 kg ha',
jo Sajos variantos tika i@ partikas kvaliites pragam atbilstoSi grauc
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2. att. Ziemas kvieSu graudu raZza un bruto segymeelletojct at&kirigas sipeka
meslojuma normas.
Fig. 2. Winter wheat grain yield and gross profit 1 degieig on different nitroge
fertilizer norm.

Secirajumi

1. Graudu razailtiski palielirgjas lidz skpeka nméslojuma normai N150 kg ™.

2. SlapeKa neslojumanorms virs 150 kg ha nodrosinja razasimeni no 467 idz 5.20 t ha.

3. Optimals €ra nodrosiajums augos itiski ietekne kvieSu graudu razu uragiikas kvalitites
pragbam atbilstoSu graudu ieguvialaim izmeginajuma deva A klasesrtikas graudu kvatati.

4. Ziemas kvieSu papildéslojuma devas preci&ana integieta mesloSanas sisina, izmantojot
hlorofilmetru,janem \&ra augsnes mitruma agkti un augu sgja uznemt batbas vielas

5 A klaseséprtikas graudu kvaliite tika iegdita variantos ar speka méslojuma normu vir:
150 kg ha.

6. Vislielaka bruto péna, 62€.11 eiro hd, iedita variani ar sipeKa kopgjo normu N187, kas
nodroSiraja augsiko graudt razu.

Izmantota literataira

1. Follet R. H., Halvorson A. D. (1993) Use of chlongfi meter to evaluate the nitrogen ste
of dryland winter wheatCommunications in soil science and plant ana, Vol. 23 (7/8),
p. 687—697.

2. Malecka S., Bremanis G., Miglane V. (200Effect of inceased nitrogen fertilizer rates
yield and grain quality of winter wheat varieticLatvia Journal of Agronon, No. 8,
Optimizing agricultural output production theorydgpraxis, Jelgava: LLU, p. —53.

3. Markwell J, Osterman J. C., Mitchel L. (1995) Calibration of the Minolta SPA-502 leaf
chlorophyll meterPhotosyntesis ResearVol. 46, p. 467-472.

4. Reeves D. W., Mask P. L., Wood C. W., Delaney D(1®93). Determination of nitroge
status with a hand held chlorophyll meter: influeioé management practicldournal of Plant
Nutrition, Vol. 16 (5),p. 781-796.

77



Zinatniski praktisk konference “IDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA 2015”, 19. — 20.02.2015., LLU, Jelgava, Latvija

5. Skudra I., RuZza A. (2014). Ziemas kvieSapglKa papildngsloSanas veidu gdkinagjums
integreta audZz3anas sistma. No: Lidzsvarota lauksaimnidsa: LLU LF, LAB un LLMZA
zinatniski praktiskis konferences Raksti (2014. gada 20.-21. fels)y Jelgava: LLU,
30.-34. Ipp.

6. Zhao F. J., Hawkesford M. J., McGrath S. P. (198@)phur assimilation and effects on yield
and quality of wheatlournal of Cereal Scienc®ol 30 (1), p. 1-17.

AUGSNES APSTRADES UN AUGU MAINAS IETEKME UZ ZIEMAS RAPSA
(BRASSICA NAPUSL.) SEJUMU NEZ ALAIN IBU

EFFECTS OF SOIL TILLAGE AND CROP SEQUENCE ON WEEDIERSS OF OILSEED
WINTER RAPE (BRASSICA NAPUS..) SOWINGS

Maija Ausmane, Indulis Melngalvis, Antons Ruza
Latvijas Lauksaimnigbas universiite, Lauksaimniabas fakulite
indulis.melngalvis@llu.lv

Abstract. Soll tillage is one of the most power consumingd erpensive processes in agricultural
production. Minimum tillage practices have a sigrdht ecological as well as agronomic impact
by reducing the soil disturbance and enhancing 9bi system stability. The paper presents the
results of stationary field experiments carried atithe Study and Research Farm “Peterlauki” of
the Latvia University of Agriculture during the pmat 2016-2014. Two soil primary tillage
treatments were investigated: conventional ploughor plough tillage (0.220.23 m) with a
mouldboard plough was compared with the minimurshadlow (0.160.12 m) tillage with a disc
harrow. The weed control with herbicides was appli€he hypothesis states that the decreasing
intensity of soil tillage has an important influenon the weed population because an amount of
weeds may increase. The significantly higher amaeintannual and perennial weeds was
determined in the winter rape before harvesting smils with ploughless tillage. Statistically
significant differences in weed weight were noteobsd in the investigations when ploughing was
replaced by minimum tillage.

Key words:soil tillage, weeds, winter rape.

levads

Nezles ir svargs faktors kuliraugu audgSara. To ierobezoSanas amkis ir ne tikai
samaziat nealu skaitu sjumos, bet ar augsie esods sklu rezerves. Galvenak nezles
ierobeZo ar augsnes apslirun herbizdu lietoSanu, bet to efektiali ietekme sastopams nezlu
sugas, augsnes tips, klimatiskie aggt pielietois augsnes apsttes metodes u. c.

Lai tauptu laiku un resursusrSanu bieZi aizajt ar seklu augsnes virsi#tas apstdi bez
apwrSanas. Miniralas augsnes apsttes rezulita pieaug nezlu skaits un masa (Seibutis, Feiza,
2008; Waniak, Haliniarz, 2012). Daudzi autori rada, ka augshes apsdes intensittes
samaziaSana sekidaudzgatho nezlu, af to sugu, kas izplas ar &ju, un sirpaugu izplatbu.
Ziemdu valsis nowrots lozu varpatas (Elymus repensL.), tiruma usnes Girsium
arvensgL.) Scop.) lauka mkstpienes $onchus arvensid.), ka afn viengadgo nezju —
rudzusmilgas Apera spica-ventiL.) Beauv.) un \€jauzas QAvena fatualL.) skaita pieaugums
(Tarresen, Salonent al, 2006; Melander, Holset al., 2008). Konsergjosa augsnes apsule
veicina nelu €klu uzkraSanos augsnes V&8 slani, ka an lielaku nezlu sugu daudzveitlu Sap
slant (Dzienia, Dojss, 1999; AuskalnienAuskalnis, 2009).

Darba nerkis — skaidrot augsnes pamatapd#ss intensiites samaziasanas ietekmi uz
ziemas rapSa&pimu nezlairibu, arSanu aizgpt ar loliSanu.

Materi ali un metodes

Izmeginajumi iekartoti 2008. gada rudénLLU macibu un g@tijjumu saimnietba
.Peterlauki” LR Zemkofbas ministrijas subsith projekta ,Mininalas augsnes apsties ietekme
uz augsnes autjas saglaiBanu, kaigo organismu amtbu un izplatbu, razu unas kvalitti
bezmanhas §jumos” ietvaros. Sadizinata mininala augsnes apgle ar tradicioalo.
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