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Abstract. The objective of this study was to determine imtgoa effects among an investigation
year (Y), nitrogen fertilizer (N) and a year x Ndfizer for two winter wheat cultivars on
1000 kernel weight and volume weighteld experiments with winter wheat cultivars ‘Basd’
and ‘Zentos’ using four nitrogen topdressing rafd$0, N90, N120 and N150) were carried out at
the Study and Research farm “Peterlauki” of theJiatUniversity of Agriculture, in 2009/2010,
2010/2011 and 2011/2012. The average results o0 ketnel weight and volume weight between
both cultivars did not differ significantly. Theaye nitrogen fertilizer and the year x N-fertilizer
interaction had a significant effect on 1000 kermgight for both cultivars. The year, nitrogen
fertilizer and the year x N-fertilizer interactiohad a significant effect on volume weight for
cultivar ‘Bussard’ grains, while only the year for cultivar ‘Zentos’. A significant positive
correlation was determined between 1000 kernel mteand the volume weight only for the
cultivar ‘Bussard’ (r=0.654).

Key words:winter wheat, 1000 kernel weight, volume weigiéteorological conditionpitrogen
fertilizer.

levads

Graudu fizildlie raditaji ir cieSi saistti ar noteiktu babas vielu daudzuma konceitiju
graudi, tos ietekra an &irnes geretiskas ipadbas. Rugikiem graudiem ir lielkka 1000 graudu
masa un tilpummasaidlz ar to ar lielaks miltu izrekums, tondr at¥kirigos meteorolgiskajos
apstiklos auguSiem ziemas kvieSu graudieihrsd@karba var mairties (Kleijer et al, 2007). Ja
graudu veidoSas laika ir liels nokrigiu daudzums, 1000 graudu masa un tilpummasa saasazin
bet ar nepietiekama mitruma apktos graudu nogatavoSmn laiki un paaugstitas gaisa
temperairas apstklos, kad tiek kasta nornala graudu nobrieSana, graudi veidojds an graudu
fizikalie raditaji samazias (Panozzo, 2000; Knapowsial., 2004).

Ziemas kvieSu 1000 graudu masu un tilpummasu ietelgan &irne, gan ar
meteorolgiskie apsikli, ka af abu faktoru mijiedaitra (Peltonen, Peltonen, 1993). Lité@rat
atrodamas nades, ka glpela neslojums palielina graudu tilpummasu (Varga, 200y, ja lieto
tikai N30, tad tilpummasa parasti aegniedz noteikto mini@lo raditaju (Maccaferryet al, 2006).
Lai ar ir uzskats, ka 1000 graudu masasibu %kirnei nosaka galvenakt tas geretiskas ipa3bas,
to batiski ietekng am meteorolgiskie apsikli, slapeka neslojums un So faktoru mijiedaitia
(Stankowskiet al.,2006).

Petijuma nerkis: skaidrot 1000 graudu masas (TGM) un tilpumm&$ds) izmaias un to
savstarpjas sakaibas ziemas kvieSuk&nu graudos meteoralisko apsiklu un shpela
meslojuma ietekra.

Materi ali un metodes
Lauka izngginajums ar didm ziemas kvieSukirném ‘Bussard’ un ‘Zentos’ ielttots LLU
macibu un @tijumu saimnietba ,P&terlauki” videji smaga smilSla veknu karbo@taugsis
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2009./2010., 2010./2011. un 2011./2012. agaBiridvielu saturs augsn27-31 g kg, P.Os
118-182 mg kg, K,O 153-191 mg kg pH KCl 6.6—-7.0Ziemas kviesi &i psc melris papuves
ar iz€jas normu 400 itsEjigas sklas uz 1 M Pamatrdslojuna reiz ar <ju iestadats
P,0s— 70 kg hd un KO — 90 kg hd. SkpeKa (N) papildnaslojums N60, N90, N120 un N150
dots pavasarpec vegetacijas atjaunosas, kad ziemas kvieSi bija 25-32 AE.

Ziemas kvieSu 1000 graudu masa noteikia giandarta LVS EN I1SO 520: ,,Graudaugi un
pakSaugi. 1000 graudu masas noteikSana”, savukpummasa — LVS 275 ,Laba. Anaizu
metodes. Graudu tilpummasas noteikSana”.

Ziemas kvieSu augSanas ilgums nogaitgcijas perioda atjauno$as fidz graudu
novakSanai izmginajuma gados bija afrigs 2010. un 2011. gadtas bija attiergi 126 un
121 dienas, bet 2012. gati11 dienas, jo \@facijas periodsakas \Elu — 15. apili.

Aktivo temperatru summa ziemas kvieSu gedacijas period 2010. un 2011. gadbija
attieagi 1777 un 1769, bet 2012. gads biggaks ar zeraku akfivo temperatru summu — 1561.

Nokrispu daudzums izeginajuma gados 2010., 2011. un 2012.gthudu veidoSas un
nogatavoSais period, julija, bija attiedgi 298, 179 un 197 mm, kas @ejami parsniedza
ilggadkjo vidgjo raditaju (81.7 mm).

Datu materatiska apstdde veikta ar divu faktoru dispersijas amgl apkinats gada,
slapeka neslojuma un So faktoru mijiedattias ietekmes rel®is ipatsvars kogja dispersij
(n?%). Statisks stabiliites iz\ertéSanai apgkinats varicijas koeficients.

Rezultati un diskusijas

Ilzméginajuma rezuliti liecina, ka vi@ji tris gados, lietojot dadas sipela
papildngslojuma devas, ziemas kvieSiirges ‘Zentos’ graudu vija 1000 graudu masa bija
43.6 g, bet ‘Bussard’ graudiem 43.4 g ar agjas koeficientu (V%) attiagi 4.5 un 4.1. Vidja
graudu tilpummasak#nes ‘Zentos’ graudiem bija 795.8 g*L savulart irnes ‘Bussard’
graudiem 791.7 g Lar varicijas koeficientu attiggi 2.6 un 2.2.

Datu statistiskaj apstade noskaidrots, ka abu iZAginajuma ieklauto %irnu ‘Bussard’ un
‘Zentos’ 1000 graudu masu aftlskuma tmeni p<0.05 ieteki gan izngginajuma gadi, gan
slapela neslojums, gan So faktoru mijiedaba.

1. tabulaTable 1
Gada ietekme uz ziemas kvieSu graudu fizikem raditajiem
Influence of the investigation year on winter whgrain physical indices

Gads ‘Bussard’ ‘Zentos’

Year (Y) TGM TKW, g ™ VvwglL! TGM TKW, g ™ VW, glL?
2010 41.7 771.0° 41.4° 772.0°F
2011 45.F 794.8 45.0° 796.5°
2012 43.8 809.%° 44.3° 812.8
RS0.05LSDh o 0.3 3.2 0.2 7.0

TGM / TKW 1000 graudu mask)00 kernel weightTM / VW tilpummasavolume weight,
aCraditajiem ar daidiem augsrakstiem ir statistiski ticamaka®a (p < 0.05fhe means in columns marked
with the same letter did not differ significantty< 0.05).

Augstka 1000 graudu masaab izmeginajuma ieklautaam irném iegita 2011. gaal
kad graudu nogatavo&mnperiod bija siltaki laika apsikli un nokri§iu daudzums bija maks,
safdzinot ar argjiem izméginajuma gadiem, bet zeika & bija nokrifiiem bagtaja 2010. gad, jo
lietaina laika 1000 graudu masa samaar(Cantamuttet al, 1986).

Partikas kvieSu graudusép graudu tilpummasas iedala 5 KsssElites (E) un A klases
graudiem tilpummasaipat > 780 g L, | klasei atbilsto$i graudi ir ar tilpummasu > 7@,
savuldrt Il un Il klasei attietgi > 750 g [* un < 730 g [*. Izmeginajuma ieklauto &irnu graudu
tilpummasa (1. tab.) 2011. un 2012. gad\aktiem graudiem bija augsta — atbilstoSi E un A &as
pragbam, un & parsniedza > 780 gt, bet 2010. gaa) saka# ar lielo nokrigu daudzumu, tikai
Il kvalitates klasei.

Tris gadu rezudti liecina, ka, palielinot gpela nEslojuma normas, am &irném
1000 graudu masaitiski samazigjas (2. tab.). &irnes ‘Bussard’ 1000 graudu masa pigpsKa
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meslojuma normas N60 (44.4 g) un N9O (44.1 ghidki nemaifjas, bet & samazifjas, palielinot
slapela neslojuma normu virs N90,kirnes ‘Zentos’ 1000 graudu masa bija aakatpie N60
(44.9 g), bet ar katruakamo N ngslojuma normua samazifjas. LidZgi rezul@ti iegati an citos
izmgginajumos, kur ziemas kvieSi augkb 1000 graudu masu a@zlija pie zemakas N ngslojuma
normas (N60 un N90), bet Naslojuma normu palielinot uz N120-N150, TGM samajs par
1-2 g (Proticet al, 2007a).

Skirnes ‘Bussard’ graudiem augka tilpummasa konstéta pie sipeka neslojuma
normas N60, to palielinot, tilpummasatiski samazigjas, bet girnes ‘Zentos’ graudu tilpummasa
pie daZdam shpela dedm batiski nemainjas.

2. tabulaTable 2
Slapela neslojuma ietekme uz ziemas kvieSu graudu filzikem raditajiem
Influence of nitrogen fertilizer on winter wheaggr physical indices

Slapekla (N) norma ‘Bussard’ ‘Zentos’

Nitrogen (N) norm TGM TKW, g ™ VwWglL! TGM TKW, g ™ VW, glL?
N60 44 5 797.CF 44.9 792.3
N90 44.1° 791.7° 43.8° 797.7°
N120 43.2 792.0° 43.0° 797.7
N150 42.1 786.0° 42.6° 795.3
RS0,05L.SDy o 0.3 3.7 0.2 8.1

TGM / TKW 1000 graudu maskE)00 kernel weighTM / VW tilpummasavolume weight
eraditajiem ar daidiem augsrakstiem ir statistiski ticamakirtba (p < 0.05the means in columns marked
with the same letter did not differ significantty< 0.05).

Izméginajuma iegitie rezulfiti saskan aketru ziemas kvieSuknu tris gadu ptijjlumos
Serbia noskaidroto (Protiet al, 2007b), ka, lietojot 8pelda neslojumu idz N60, sadzinot ar
NO, tilpummasa paliel#as, bet sipeka neslojuma normu palielinot (N120-N150), tilpummasa
dazm &irném batiski nemaifjas, bet ciim ta samazigjas. Aff izmgginajumos Polif (Stankowski
et al., 2006), ziemas kvieSiem dodofstKa nmeslojumu N90, N120, N150 un N180, noskaidrots,
ka gan 1000 graudu masa, gan tilpummasisi nemainjas.

Ka liecina ar t—testu veiktie véb raditaju saidzimaSanas rezuiti, batiskas atgiribas starp
abu izngginajuma ieklauto &irnu 1000 graudu masas un tilpummasagjiéd raditajiem netika
konsta&tas (fa < tiit)-

Ziemas kvieSu 1000 graudu madtir$ei ‘Bussard’ un ‘Zentos’ visvaik ieteknja gada
meteorolgiskie apsikli, & faktora ietekmesipatsvars attiagi 67.0% un 70.0%, Fbeka
meslojums attietgi 27.2% un 21.8%, savak abu faktoru mijiedanbas ietekme ir attieégi 4.7%
un 7.9%.

lzméginajumu rezultu statistisk apstide liecina, ka graudu tilpummasiirdei
‘Bussard’ lutiski ietekngja ne tikai gada meteordgiskie apsikli (faktora ietekmegpatsvars ir
87.3%), bet arslapeka neslojums (5.3%) un gada unagkla neslojuma mijiedartba (5.9%).
Savulart &irnes ‘Zentos’ graudu tilpummasuutiski ietekn€ja tikai gada meteorofgskie
apsikli — 90.2%. Cetru gadu ptijuma lgaunig ar 14 ziemas kvieSuk&neém (Koppel, Ingver,
2008) ieqti Iidzigi rezulti, noskaidrots, ka ziemas kvieSu 1000 graudu masuilpummasu
visvairak ieteknt gada meteorofgskie apsikli, attieagi 70.6% un 77.8%.

Noverota hitiska pozitva sakaiba (n = 12,0 g5 = 0.708) starp 1000 graudu masu un
tilpummasu EBirnes ‘Bussard’ graudiem r = 0.654*. Jo graudi ilaki, palielinas ai graudu
tilpummasa, tor sakatba starp Siem graudu fizlajiem rmaditajiem irnes ‘Zentos’ graudiem
bija zenaka (r = 0.557) unat nebija lmtiska. Ka noskaidrots iz@ginajuma Serbif, sakaibas starp
ziemas kvieSu 1000 graudu masu un tilpummasaddae® &irném ne vienrar ir batiskas, s
mairas meteorol@isko apsikiu ietekn® un daZErt nowerotas ar butiski negaivas koreicijas
starp Siem aditajiem (Protic, Jankovic, 1999), jo tilpummasa atgarne tikai no 1000 graudu
masas un graudu formas, batras graudu struktas (Vargeet al.,2003).
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Secirajumi

1. Ziemas kvieSu 1000 graudu masdatiski ietekng gada meteorofgskie apsikli, mazka
ietekme ir sipeka neslojumam un 3o faktoru mijiedatiai. Palielinot slpeka neslojuma
normu, 1000 graudu masatiski samazias.

2. Skirnes ‘Bussard’ graudu tilpummasu \airietekne gada meteorofgskie apsikli, slapela
meslojums, & an 3o faktoru mijiedariba, bet Eirnes ‘Zentos’ graudu tilpummastuitiski
ietekn® tikai gada meteorofgskie apsikli.

3. Starp 1000 graudu masu un tilpummakings ‘Bussard’ graudiem noteiktatiska pozitva

sakarba.

Pateiaba. Petijums veikts Zemkojpas ministrijas sulidiju projekta ,Mineglméslu maksinlo
normu noteikSana kditaugiem” ietvaros.
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