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Abstract. The aim of the study was to test the suitabilitygoisses and legume plants for
agroforestry systems with fast growing trees undiéferent growth conditions. The current
experiment was arranged on Phaeozems / Stagnosthisdaminant loam (0—20 cm) and sandy
loam (20-80 cm) soil texture by sowing of reed cangrass (Phalaris arundinaced..),
festulolium (xFestuloliumAsch., Graebn and goosegrass (Galega orientaliam) with 2.5 m
wide strips between rows (2.5 x 5 m) of two hybagpen (Populus tremuloides x Populus
tremula) clones characterized by different produitti Different fertilizers, namely, waste water
sludge (10, ha'), wood ash (63, ha'), mineral fertilizers (N25:P50(®s):K125(K,0)) for
galega, and (N60:P506®:5):K125(K,0)) for grasses, were applied only on the strigsintrease
the productivity. The increase of seed yield, biesnaf grasses and legumes as well dimensions of
trees under all kinds of fertilizers was determin@&tie first three years’ results of yield and
economic calculations allowed to make a conclusiat a combination of agriculture caulescent
and woody crops helped the growth of trees anddegtonomic gains either in the second or the
third year. Wood ash and waste water sludge aslizents were more suitable for reed canary
grass and goosegrass, but mineral fertilization wesnomically reasonable for reed canary grass
and festulolium. In case of the lack of fertilipatihnigher income was found from festulolium and
goosegrass.

Key words:Agroforestry system, aspen, reed canary grassjléisim, goosegrass, fertilisation.

levads

Valstis ar intensvu lauksaimnietbu ka risinajums lauksaimniecigls saimniekoSanas
turpinaSanai, daddojot iegistamos produktus un veidojotaksligu daudzkomponentu ekosistu,
ir lauksaimniecisk mezZsaimnieba jeb meZsaimniecisklauksaimnietba. Andu valod: lieto
terminu agroforestry ar to saprotot, ka viéanun taj pa% zemes vietba tiek iediti gan
lauksaimnieciskai razoSanai, gan mezZsaimhaiaakstuigi produkti (Maydell, 1995; Peiclt al.,
2006; Jose, 2009; Tsonkovet al, 2012). Eiropas Parlamenta un Padomes #edHS)
Nr. 1307/2013 un Eiropas Parlamenta un Padomedardgs) Nr. 1305/2013 aflas platbas
latviskaj tulkojurma tiek defiretas ki ,agromezsaimniaba”. Regui Nr. 1305/2013 ir migts, ka
.=agromezsaimnigbas sistmu iefkoSana pieder pie paaimiem, kas ifpasi svaigi, lai atjaunotu,
saglalatu un uzlabotu no lauksaimnibas un mezZsaimnidias atkaigas ekosisgtmas un lai
veicinatu resursu efektu izmantoSanu un atbatst pret klimata prmaigpam notuigu ekonomiku
ar zemu oglela dioksda emisiju imeni lauksaimnigbas, @rtikas un mezsaimni®eas nozea”
(Eiropas Savietbas Oficilais Vestnesis L 347, 2013). No saimniedskviedoKa
agromeZsaimnig@bas sistmu iefikoSana retos kokauguadtjumos, kas pc iestidito koku skaita
lidzinas plangciju meZiem noteiktai minialai koku skaita robezZai uz vienu plads viefbu
(MK not., 308), lauj ipasSniekiem @t iemakumus no plabas jau ilit pec kokaugu didijuma
iertkoSanas, negaidot, k&mkoki pieaugs pietiekami, lai to njgSana atu ekonomiski pamatota
(Rancaneet al, 2014). Rtijjuma nerkis ir apgkinat iesgjumos papildus ieikumus, ietkojot apSu
hibridu agromeZsaimnigizas sistmas ar daadam daudzgamjo zlaugu kultiram, un izmantat
meslojuma papildus efektu.

Materi ali un metodes

lzmeginajumu dati iedkti daudzfunkcioalas planicijas demons&umu lauka Skrnveros
(56°41 N and 25°08 E). Augsnes ambodzottas virsji glejotas augsnes / vie§ velénglejots
augshesRhaeozems / Stagnosptaksturojums: pH KCI 6.1, organi&k vielas oglela (C) saturs
augsnes araraka — 23 g kg, augiem pieejamais fosfors ;) 277.1 mg kg, kalijs (K;0)
136.8 mg kg. Meteorolgiskie apsikli datu \ik3anas gados bija &t&gi. 2012. gaa bija
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rakstutgi bagitigi nokrigi — 928 mm, kas ir 139% no gada ilgggs vidjas normas, bet
2013. gad nokrigju daudzums bija nedaudz zem normas.

Platba 2011. gad iesaditi divi apSu hibtdu (Populus tremuloides x Populus tremyla
kloni (4. un 28.), alums starp kokiem 2.5 x 5.0 m — 800 koki uz hektKoku rindstarps 2.5 m
platas slefis ie€ti daudzgathie zlaugi €klu ieguvei: austrumu galeg&élega orientalisLam.)
‘Gale’ 12 kg hd; miezabilis (Phalaris arundinaced..) ‘Bamse’ 10 kg hd; niedru auzenes tipa
auzemairene &Festulolium pabularg ‘Felina’ 12 kg hd. No kokiem uz afm pu$m atsitas
1.25 m platas neagtss slejas,atgjadi zalaugu €klaudZ£Sanas &umi izvietojas % no kopjas
platibas. Pirms umu un sidijumu iefikoSanasietros atkrtojumos augsh iestiadaja atkirigus
mesloSanas itizeKus. Varianti: 1. kontrole (negslots); 2. notekdenu danas (deva
10thalsausnas); 3. stabiliz koksnes pelni (deva 6satsnas ha‘l); 4. mineglais neslojums
N25:P50:K125 galegai (amofoska) un N60:P50:K12Bbstilem (amofoska + amonija nitis).
Mineralo meslojumu izmantoja tikaiataugu ngsloSanai. Notekdenu danas un pelni tika iestdati
pirms izngginajumu iefkoSanas, minamesli zalaugu n&sloSanai izkliedti katru gadu vgetacijas
sakuma. Sklas vaktas ar mazgabaa kombainuWintersteiger uzskaites plaba kata variang
viera atkartojuma 60 nf.

Pakalpojumu izmaksas, kas saést ar augsnes sagatavoSaalgugu s$Sanu, pausanu un
kulSanu, & af ar neslojuma transportu un iedtaSanu augshapekinatas, vadoties g Latvijas
Lauku konsuliciju un izgitibas centra apkopoap lauksaimnietbas pakalpojumu céam
2013. gad. Pelni un notekdenu danas netika pirktas,as piedgdaja, sedzot transp@ianas
izmaksas. Minalmesli un herbigdi pirkti par vairumtirdznietba pieejamagm ceram. Sklu
ZavéSanas uniftiSanas izmaksas katraflaugu sugai tikanemtas at§irigas, konsufjoties ar
tuvakas kaltes spedglistiem (skat. 1. tab.).&lu un n€slojuma transpoganas aitums — 20 km.

1. tabulaTable 1

AgromeZzsaimniabas sistmu ieflkoSanas un apsaimniekoSanas pakalpojumu izmak4d8s ¢ad
Costs of establishment and management of Agrafgregstem in 2013

Izmak-
. . sas, Mervieniba . . Cena, Mervieniba
Pakalpojums Service EUR Units Pakalpojums Service EL_JR Units
X Price
Price
ArSanaPlowing 50.21 ha 8klu ZaveSanaSeed draying 0.04 kg
DiskoSanaDisking 31.47 ha Transpor&ansport1,5-10 t 0.79 km
KultivéSanaCultivation 28.09 ha TransporfBransport> 10 t 0.91 km
SeSanaSeeding 27.78 ha Herbidi Herbicides 14.23 ha
Plausanaviowing 36.53 ha Minetfimesli Fertilizer 263.97 ha
KulSanaTrashing 58.87 ha ApsesafiSanaAspen planting | 56.92 ha
Seklu tiriSana (galega) 011 K Seklu tiriSana (miezalatis) 12 K
Seed cleaning (galega) ' 9 Seed cleaning (Reed canary grass?' 9
Apses agrotehnlﬁlfkopsana 64.02 ha Seklu tiriSana (auzx;eawene) 0.09 kg
Aspen agro-technical care Seed cleaning (festulolium)
Mineralméslu izkliectSana Pelnu, dinu izkliedeSana
Fertilizer spreading 16.96 ha Ash, Sludge applicatic 2.63 t
Vl_enota|s platbu makajums 78.54 ha Apse_s ﬁdmate_rals 51224 ha
Direct payment Planting material

Izmeginajumu datiem veikta mateitiska anaize, izmantojot dispersijas aral(ANOVA).

Rezultati un diskusijas

Vertgjot apSu hibidu klonu pa§a audzto zlaugu €klu raZas, var secit ka visu
mésloSanasitizeku izmantoSana seldja razas pieaugumu. Planijas pirmaf izmantoSanas gad
auzeairenei tika iegta loti laba sklu raza: no 1176 kg Haneneslotaj variant lidz 1539 kg ha
minerlmeslu variant (2. tabula). Nedaudz zéka $klu raza 1452 kg hhievakta ar notekdengu
dinam mneslotag varianti, bet ar Seit n€slojuma izmantoSana nodrogja bitiski augsikas €klu
razas satizinajuma ar kontroli. Otraj lietoSanas gadauzeairenes &lu raZza kopura bija daudz
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zenika, kas skaidrojams ar agrotehaisk ipatibam. Koku pagja nokultie zalaugi pirms
ziemo3anas netika ajayiti, rudens periadizveidojies ails negalvi ieteknEja auz@airenes jaul
zelmapa ataugSanu pavasata tika stipri aizkagta, augi atsfijas Vaji un nevienmgrigi, veidogas
maz generalvo dzinumu, kas netika nerots mieZatila un galegas ggdma. Batiski augsiku
auzemairenes &klu razu 2. lietoSanas ga#tonkigtos apstklios nodroSigja mineélais neslojums.

MieZab#la un galegaseklu razas 1. lietoSanas gadertejamas k& viduvgjas. Sklu razas
veidoSanos ietek&jp gan sugu biokgiskas ipatnbas, gan meteoralskie apsikli. Noverots, ka
austrumu galegagms un pirma lietoSanas gad atistas lgnam un nesasniedz savu Tads
potencilu (Parol & Viiralt, 2001). TaurizieZu, taj skai& an galegas, &lu razas ir nestabilags
stipri ietekn® konkiEta gada meteorofgskie apsikli. Taurinzieziem sklu raza va® gadu no
gada, atkaba no laika apgikliem, zie@Sanas un razas rakBanas laika (Meripold, 2005).
Lietainie laika apgkli 2012. gadainija un jalija sakuma galegas zieganas periad traucja
sekmgu apputekstsanos,ade] 1. lietoSanas gadika ievakta diezgan zema galegaklsl raZza: no
142 kg ha nengslotaji varians lidz 372 kg ha variant ar pelnu raslojumu. Otraj lietoSanas
gach galegas&klu razas likumsakagi bija daudz augskas saldzinajuma ar 1. lietoSanas gadu, to
sekngja afl labwligi meteorolgiskie apsikli: no 427 kg hd kontroles variant lidz 568 kg ha
variang, kur lietots pelnu pamagslojums. At Sai gadi pelnu ngslojums sekrgja augsiko
galegas &lu raZzu ieguvi.

Ari mieZabilis sakuma atistas lenam un savu rabas potendlu sasniedz 2.-3. lietoSanas
gadi. Ta ssklu raZas 1. KO lietoSanas gad bija robeis no 129 kg ha kontroles variart lidz
304 kg hd notekidepu dinu pamatraslojuma variart. Seklas mieZatdim nogatavojas
pakipeniski, gataas izbirst, &de] razoSanas agos ievicans ssklu raza vidji nav augsika par
200-300 kg ha Otraj lietoSanas gadplanticija ievakta mieZabéila $klu raza s@rstijas no
197 kg hd lidz 436 kg hd, un kdzgi ka iepriek&ja gadi labikos rezulitus nodroSiaja
mineralmeéslu un notefidenu dinu izmantoSana.

2. tabulaTable 2

Hibrido ap3u paga aud£to zlaugu $klu razas 1. un 2. lietoSanas g48012-2013), kg ha
The seed yield of grasses fdnd 2“ year of use (2012—2013) in agroforestry systenhay

MieZabralis Auzenairene Austrumu galega
ol . Reed canary grass Festulolium Fodder galega
Meslojuma variants - : . - . >
Fertiliser 1. liet. g. 2. liet. g. 1. liet. g. 2. liet. g. 1. liet. g. 2. liet. g.
1styear | 2ndyear of | 1styear of| 2ndyear | 1styear of| 2nd year of
of use use use of use use use
Kontole Control 129 197 1176 202 142 427
Mineralmesli 225 436 1539 278 185 535
Mineral fertiliser
Notekid.dinas 304 373 1451 191 276 444
Waste water sludge
PelniAsh 241 282 1296 220 372 568
Vidgji Mean 225 322 1365 223 244 493
RS .0: LSDy o 153.2 220.0 253.5 54.3 123.1 128.3

legatie rezulfiti apstiprina mslojuma pozitvo ietekmi uz zlaugu €klu raZzas veidoSanos
visam zalaugu sugm. At&iriba no stiebrzlu sjumiem, kur auggako sklu ievakumu nodroSiaja
lielaka N koncenftcija meslojuna, notekidenu dinas un minesiméesli, galegai otiskaks izradijas

pelnos esoso bdmas vielu — K, P un mikroelementu nodragiims. leviktas €klu razas liecina, ka
kombireta zalaugu—kokaugu audgana ir veiksfAgi realiZjama. Pirmajos agromeZsaimniedisk
sisemas izmantoSanas gados varalgvpilnvertigu zlaugu sklu razu. Kokaugu un engatisko
augu audzSana viea platba lauj optimizt ierikoSanas izmaksas untgerakumus, skot ar pirmo
stadijuma iefkoSanas gadu. &tot ko@m kokaugus un lauksaimnigoas kultiraugus, iesgams
apvienot izmaksas, kas s#tias ar augsnes sagatavoSanu, hehbic izmantoSanu,
administratvajiem izdevumiem, zemes nodokli u. c.

Audzgjot atraudigos ap3u hilidus, kur galvenais produkts iggbakis, pirmie ierakumi
gaidami péc 15 gadiem, kad plaadiju nociris. AudZjot atraudZgos apSu hilidus kop ar
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eneggtiskajiem zlaugiem, pirmie ieakumi sagaidmi jau kot ar rakamo gadu gc plantcijas
ierikoSanas, realgot koku rindstarps izaudzto daudzgamjo Zlaugu €klas, vai gkot ar
planticijas iefkoSanas gadu, readjpt atkirigiem nerkiem izaudzto zlaugu biomasu. Tas dod
iesfEju nosegt gidijuma ieftkoSanas, &tlama materila, stdiSanas un ahoSanas izmaksas
pirmajos 3-5 gadosép planticijas iefkoSanas. Enggtiskie Zlaugi €klu ieguvei parasti tiek
audzti 4-5 gadus, jo turpakajos gados vairumamalaugu sugu &klu raZba kitas, §jumi
jaatjauno. Pirmo 5 gadu laikkokaugi jau ir izauguSi pietiekami lieli un apgna iesgjamo
zalaugu f@rsgju. Tade] turprek, atkarba no iesiidito koku skaita, izvietojuma un augSanas tempa,
var vakt zalaugu biomasu vai audi tikai kokaugus. Af§irigu Zlaugu $jumu iefkoSanas
tehnol@ija un ar to sai#as izmaksas iioti l[idzigas, atgiras €klu sagatavoSanas un tirdzriieas
cenas.
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Mineralmésli Fertilizer
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Att. AgromeZsaimnieibas sistmu uztueSanas izmaksas, izmantojot adus ngslojumus.
Fig. Management costs of agroforestry systemsdiftérent fertilizers.

Lielakos ierakumus nergslotap variant pirmajos 5 gados ieg@ams dit no auzeairenes
un galegas &laud£Sanas umiem koku rindstargs, attietgi 5. planicijas gad tie his
696 EUR ha un 600 EUR ha, mazki tie bis, audzjot miezabili, — 341 EUR h# (skat. att.).
Audzgjot apSu hibidus vienus paSusgp pirmajiem 5 gadiem iekumu bilance Bs negawa, jo
ienakumi no apses koksnegardoSanas sagaithi tikai plantcijas 15. dwes gad. DaZdiem apSu
hibridu kloniem aug3anas gaitalatds. Sasniedzot 12 gadu vecumu, Heifds ar 800 kokiem uz
hekéru koksnes Kja var sasniegt 65-109%ma" atkafba no apses klona, kas naudas izteiksm
pec pasreizjam kokmaterilu cerim ir 1300-2180 EUR ha Pie fida pa3a koku skaita uz hakt
18 gados koksnes#a var sasniegt 186—354°tre’, kas naudas izteiksnir 3720-7080 EUR ha
(Zepset al, 2008).
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Viens no veidiem, k palielinat kultdras ra#bu, ir dazdu nesloSanasitizeku (notekidegu
dinas, pelni, minaimesli) izmantoSana. Tos iestla krajuma vairakiem gadiem sdijuma
iertikoSanas laik Izmantojot pelnus, ligkos iermkumus iespjams dit, kokaugu gtdijuma
rindstar@s <jot miezabdli un galegu, attiigi pirmajos 5 plaricijas gados kap bas iediti
1793 EUR hd un 1412 EUR h4 mazki ienakumi paredzami, &ot rindstarpis auzeaireni —
826 EUR h# (skat. att.).

lzmantojot notelkdepu dinas, liehkos ierikumus, 1dzgi ka pelnu pamat@slojuma
variang, iesgjams dit, kopa ar kokiem audsgot miezabili un galegu, attigi pirmajos
5 planticijas gados kapbis iediti 1577 EUR ha un 1432 EUR h§ mazki ienakumi paredzami
no auzeairenes — 1021 EUR Haskat. att.). Lai samazitu kopgjas nesloSanas izmaksas,
maksinali jacenSas samazh transpogSanas aifumu, kas ir noumiga izmaksu paeija dinu
meslojuma izmanto3anas gadna.

Izmantojot mineflmeéslus, lieikos iermkumus iespjams dit, koku rindstarps <jot
mieZabili un auzeaireni, attietgi pirmajos 5 plaricijas gados kapbiis iegiti 1059 EUR ha un
325 EUR hd, mazki ienakumi ir no galegas aud&anas koku rindstaip — 325 EUR ha
(skat. att.).

Pateiaba. Raksts sagatavots SRC plus projekta ietvaros.

Secirgjumi

1. MeésloSanasitizeu izmantoSana sekralaugu €klu razu pieaugumu un nodroSina dials
ienakumus no realigtas produkcijas pirmajos piecos kokaugidgtima izmantoSanas gados.

2. Neizmantojot rasloSanasitizelus, liekkos ierakumus pirmajos piecos gados igspns dit,
koku rindstarps audzjot niedru auzeni un galegu.

3. Izmantojot pelnus vai notédenu dinas K pamatnaslojumu, lieikos ierakumus pirmajos
piecos gados ieg@ams dit, koku rindstarps audzjot miezabdli un galegu.

4. lzmantojot mineidlmeslus ki pamatmdslojumu, liekkos ierakumus pirmajos piecos gados
iesggjams dit, koku rindstarps audzjot mieZabdli un auzeaireni.

5. Audzjot agromezSaimnigbas sistma atraudZgo apSu hilidu klonus kop ar zlaugiem,
ilenakumi prognozjami 1.—5. gaa un 15. gaal.

6. Pirmajos kokaugu atijuma vai agromeZsaimniecik sisEmas izmantoSanas gados var
sekmgi kombiret kokaugu un daudzgagb Zlaugu audzSanu vied platiba, ievacot
pilnvértigu Zlaugu sklu raZu, optimizjot un patrinati atgistot ieftkoSanas izmaksas.
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