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levads

Labibas veldéSaras ir viens no namigakajiem graudaugu r#du ietekngjoSiem
faktoriem. VeldéSanos izraisa tai labligi laika apsikli (silts un mitrs klimats), topodgfija,
augsnes veids, priekSaugs, augsnes aestr veids, sliibas un auga anatomisk ipa3bas
(piermeram, saku sisEma, auga garums, stiebra signblivums, \arpas/skaras smagums un veids).
Labibas veldgSaras ietekn@ ne tikai fis raibu, bet apgitina noakSanas procesu un samazina
graudu kvalititi. Graudu nogatavo3as perioda beigs veldre var samazihssjumu raZbu pat idz
80% (Berryet al, 2002). Aizvien bied tiek petiti procesi, kas izraisa veldri, un ir noskaidrdds,
veldreSaras ir kompliGta pafdiba. Selekciofriem ir svargi, lai jaunizveidois %irnes Hitu
izturigas pret veldri, bet laika apktos, kad veldre neveidojas, ar tradidlmnnoteikS8anas metodi
lauka apstklos nav iesgiams noteikt Birnes potendilu un iespju saveldgties. Rrsvag tiek
pétitas &das pasaélizplattas graudaugu sugad kvieSi (Triticum aestivumL.) un fsi (Oryza
satival.), kam ir izstadatas materitiskas sakabas, kas g noteikt veldres iztubu af tad, ja
noteiktos meteorolgskos apsiklos & nav redzama (Berrgt al., 2004; Rezat al., 2012). Sdu
moddu pagaidm nav auzm (Avena satival.), kas Latvijai rakstdgos klimatiskos apsklos
veldrgjas saldzinosi biezi. Auam rakstutga stiebru veldre augus [ noliec vai nolauz: tas liek
secirit, ka saku sisEma ir pietiekami iztuiga, un veldgSanos izraisa galvenait auga virszemes
dalu anatomisk uzhive un meteorolgiskie apsikli.

Petijuma nerkis bija noskaidrot, vai mateitiskas sakaibas, kas sp noteikt veldres
izturibu pasa@d bieZk kultivetajiem graudaugiem, var tikt attiedtas ar uz auam.

Materi ali un metodes

lzmeginajums ielartots Valsts Stendes graudaugu selekcijas utst2014. gada pavasar
velenu podzoita smilsnala augsa (pH KCI — 6.0, organisis vielas saturs — 22 g kgaugiem
izmantojana P saturs — 99 mg Kg K — 149 mg kg), randomizti 4 atkartojumos ar razas
uzskaites plabu 10 M. Izssjas norma: 500idstoSasaklas uz 1 M 22. apili iesstas 4 ptkpaino
auzu girnes: ‘Stendes &rta’, ‘Arta’, ‘Laima’, ‘Kirovec’ un viena tnija ‘33122’, kas savstagj
at&iras gan pc auga garuma, gan skaras masas, gafizpunbas pret veldSanos.

Vegetacijas perioda laik piengataibas fizes skuma (AS 73) no katra asktojuma
randomizti izveleti 20 augi, kuriem izrerits stiebra un skaras garums un to masa, stiebrayos
diametrs, B afi noteikta stiebra iztdpa. Rtijjluma apekinata smaguma centradnter of gravity
attieaba (Berry et al, 1998; Brunava, Alsa, 2014), noteikts veldres izthas &ditajs
(Ruebenbauer, Rieggerowa, 1955), stiebra ilzagr Aditajs (stem failure momeptBakeret al.,
1998) un veldiSaras indekssifidex of lodginy (Rezaet al.,2012).
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Vegetacijas perioda beis nowacot razu, @rtéta veldres iztuba balés (9 —loti augsta
veldres iztuiba, visi stiebri atrodas vertila stavokli; 7 — augsta veldres iziba, 25% no stiebriem
noliekuSies par 30°; 5 — \dfh veldres iztuba, 50% no stiebriem noliekuSies par 45°; 3 — zema
veldres iztuiba, 75% stiebru noliekuSies par 60°; 1lloti zema veldres iztila, visi stiebri
noliekuSies par 90°, raZas a&8ana nav iegiama).

Datu materatiska apstide veikta, izmantojoMS ExcelANOVA vienfaktora dispersijas
un korekcijas anakzes.

Rezultati un diskusijas

Vairakos saidzinoSi vedkos [Etijumos apgalvots, ka veldres iZtoa ir atkafga no auga
garuma, respeiti, gamkiem augiem bieik tiek nowerota zema iztdba pret veldri. Tor ne
vienner tas & ir. Saidzinot nondritos augu garumus, konstes, ka ltiski (p<0.05) gaiki augi
noweroti &irnei ‘Arta’ — 116.60 cm, lai gan gefacijas perioda beiis veldres iztuba tika
no\ertéta ar 7 badm. Pregja sitlacija nowrojama girnei ‘Kirovec’, kurai augu garums bija
viszenakais saidzinajuma ar prgjam &irném, tikai 86.54 cm, bet veldres iztba viszeraka —
tikai 5 balles (1. tab.). @jumos Lielbrignija P. M. Berijs (1998) ir izsidajis modeli ziemas
kvieSu veldres iztdbas noteikSanai urakiienu no iesgjamajiem parametriem mijis gravi@cijas
jeb smaguma centra &gmu, izmantojot skaras un stiebra masu un garurBosgaguma centra
augstumus nav ieg@ams sadzinat pétamajam irném savstargi, jo tiem ir at¥irigi auga
garumi. Materatiska izteiksng, dalot smaguma centra augstumu ar visa auga gariagist
attieabu, kuras @rtiba pafida, cik liela ir iespja augam saveldties (Brunava, Alsia, 2014).
Smaguma centra atti@s pret auga garumaéniiba nosaka veldres iztbu. Ja i ir augsika par
0.5 — pasiv veldrSarss risks. Jo augaa attie@ba, jo risks liedkks un veldeSaras izteikéka.
Petfjuma &irnem ar zemaku smaguma centra attiba bija rakstulga augsta iztaiba pret veldri,
bet tam palielinoties, iztiva pazemias (1.tab.). Visaugska attiedba apekinata irnei
‘Kirovec’ (0.586), kurai ar bija viszenaka izturiba pret veldri (5 balles). ala materatiska
sakatba, kas apraksta kvieSu iAfom pret veldri, izmantojot smaguma centra lieluniu,
attiecirama ar uz auzZm, kas morfolgiski at&kiras no kvieSiem: par to liecina koralgis
sakarbas. Starp veldres izl veseticijas sezonas beig un graviicijas centra atti@bu ar auga
garumu noerota cieSa negata korekcija r=—0.949 (n=5, o,s=0.754). Taslauj seciat, ka Sis
varetu bit viens no paémieniem, & noteikt veldres iztdbu jau agikas atistibas stadgs.

1. tabula

Gravitacijas centra un attidioas ar auga garumu piengatms fizé saidzinagjums ar veldres
izturibu vesetacijas perioda beits 2014. gaa Stend

5 Auga Gri\g;?rgjas Veldres VeldreSaras Veldre
Skirne garums, Attiectba* izturibas indekss 3. '

. augstums, e . balles

cm - raditajs posmam, %

33122 92.04 63.830 0.569 0.882 367 9
Stendes Brta 93.45 62.957 0.566 0.584 307 9
Laima 98.22 65.790 0.560 0.649 374 9
Arta 116.60 81.505 0.577 0.791 530 7
Kirovec 86.54 60.972 0.586 0.661 187 5

*n<0.05

Petijjumos 20. gadsimta 50. un 60. gados aprktorija par to, ka veldres iztha ir cieSi
atkafiga no katra stiebra posma (tieSi z&n) izturibas pret veldrinemot \era posmu diametrus
(Ruebenbauer, Rieggerowa, 1955; Was, 1960). T.balera un H. Rigerovas veldres ifbas
raditajs tiek apekinats, izmantojot apak§o stiebra posmu garumus un posmu diametrus, tairga
&irnes, kuras izt pie skaras. @juma apekinats iztufbas aditajs (1. tab.). Sim aditajam
pietuvinoties ertibai 1, veldres iztdbai jabit augsikai. Rezulitos redzams, kakBném, kuam
vegetacijas perioda beits bija visauggka veldres iztuiba, apekinatais iztuibas Aditajs bija
svarstigs, gan pietuvojotieseutibai 1, gan affinoties. irnei ‘Stendes Brta’ pec apgkinata
veldres iztuibas Bditaja piengataibas fze konstagta viszenaka veldres iztuiba, kas ir preji
noverotajam, jo vgetacijas perioda beits veldres iztuba bija 9 balles. Korelatas sakaibas starp
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veldres iztuibu un apgkinato raditaju netika noerotas — r=0.64 (n=5,ps=0.754), kas var liecit
par to, ka &ds veldres noteikSanasgaaiens nevar tikt pielietots afiin, vai at veldres iztuibas
raditajs apaks8jos posmos iz@ginajuma ieklautaim &irném nav noteicoSais lielums veldres
noteik3aa.

Petijjumos ar tsiem tiek izmantots veld§anas indekss (Rezs al., 2012), kuru a@kina
stiebra apalgiem posmiem (3. un 4. posms, skaitot no aug3ag).tjuma veldcSarss indekss
tika apgkinats 3. posmam, toeén, lai gan starp ldrném tika nowrotas Mitiskas atgiribas,
noZzmigas korelavas sakaibas ar faktisko veldres iztiu netika konstatas, un tas liek doam, ka
izturibu pret veldri nosaka citi parametri.

Stiebra iztuiba ir viens no noteicoSajiem parametriem, kas etekntt veldiESanos
nelab\ligos meteorolgiskajos apsiklos, piendram, izteikis \€ja brazmas (Cleughet al, 1998).
Pamatojoties uz fizikasaditajiem, piengram, lieces momentubénding momeipt iesggjams no
fizikas viedoKa izskaidrot veldiSaris procesu. ®lam veldres noteik3anas modelim pamat
stiebra virszemes #la parametri (gravitcijas centrs, auga svarsja vai lietus bizmu stiprums)
un rmaditaji, kas raksturo stiebra un sak sistmas stabildti (stiebra iztuiba, saku sistmas
stabilitite, augsnes tips). Veldre tiek konstatbidi, kad virszemes da izturiba ir liekka par
pamatnes da iztuibu. Auzam ir rakstutga stiebru veldre, to noliek&mvai saiSana; pateicoties
SpEcigi  atfisfitai sakiu sisEmai, saku veldre nogrojama reik. Viens no veidojoSajiem
parametriem stiebra pamatnes igthas noteikSamnir lieces spks (bending strength pec kura tiek
aprkinata stiebra matetia iztuiiba Gtem wall material strengih(Berry et al, 2000). Jo liglka
materala iztuiiba, jo stiebra posmientitu jabat izturigakiem pret mebiniskam kustbam. Retijuma
rezuléiti parada, ka starp ldrnem pasiv bitiskas atBirtbas stiebra posmu iztbas AEditajam.
Atskiribas starpl§rném bija hitiskas (p<0.05) atk#éya no posmu novietojuma un &dinaSanas
veida (2. tab.). Sadzinot %irnes @c posmu iztubas, kot ar auggik novietoto posmu, diski
(p<0.05) visaugska izturiba pret me#nisku loaSanu bija Kirnei ‘Arta’, bet dal tai bija zenaka
izturiba pret veldri (2. tab.).

2. tabula
Stiebra iztuibas Aditaju piengataibas period saidzinajums ar veldres iztabu vesetacijas
perioda beigs 2014. gad Stena

Skirmne Materi ala izturiba (N mm?) Veldre,
’ 1+ 2 3 4 5 6 7 8 balles
33122 0.574 0.245 0.224 —*{  0.230 0.241 0.558 -+ 9
Stendes Brta 0.597 0.267 0.214] 0.227 0.208 0.244 0.353 0524 9
Laima 0.695 0.308 0.250 - 0.250 0.308  0.645* T 9
Arta 0.799* | 0.336*| 0.293*| 0.269 0.270f 0.303 0.3830.819 7
Kirovec 0.588 0.234 0.216 — 0.216 0.234 0.588 T 5

*p<0.05; **ar cipariem 1-4 apmeti stiebra posmi, akot virziera no skaras uz sakni, ar cipariem 5-81a# stiebra
posmi virzien, sakot no saknes uz skaru; *** netika noteikts, jo kaitajai &kirnei bija tikai tis posmi.

Korelatvas sakaibas starp @&lu veldres iztubas noteikSanu un faktisko izthu pret
veldri netika noerotas, tas liecina, kaada veldres noteikSanas metodeamuzsti nav pierdrota.
lesggjams, pilngataibas period raditaji varétu mairties, turkht & ir tikai viena no veldres
noteikSanas mode sastvdalam (Berryet al, 2004).

Lai gan 3& petijuma visciediko korekciju noveroja pagmienam, kuk ietverts smaguma
centrs, prezakam veldres noteikSanas modelim nepiecieSams eéksp®u atlrtot, turkkt
petijuma ieklaujot vaigk irnu.

Secirajumi
1. Biatiskas korelavas sakaibas starp veldres noteikSanasigmieniem piengatabas fizé un
veldres iztuibu vezeticijas perioda beits tika nowrotas tikai gravicijas centra atti@bai
pret auga garumu r=—0.949 (n=§s=0.754).
2. Lielaka dda veldres iztubas noteikSanas mdde kas prinari domati kvieSiem, sevietver
tikai stiebra garuma un diametra parametraskalauzas skaras morf@ia ir at&iriga no citu
graudaugu apas formas,as parametri arbutu janem \era veldres iztuibas noteikSam
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3. Lai vartu izvirat predzaku veldeSaras riska noteikSanas pamienu, nepiecieSams
izmeginajuma ieklaut vaidk &kirnu, ka an parbaudt raditajus vezetacijas perioda beis.
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Augsnes ielabo3ana un Kuthugu nasloSana jebkar lauksaimnietbas sistma Latvija
joprojam ir aktula. Gan vienu, gan otru iegpms realizt, iestddajot dazdus organiskos
mesloSanasitizelus.

VermikompostsNermicompost Petijumos ar kartupéem noskaidrots, ka vermikomposts
nodroina bumilu raZas pieaugumu no 1486z 80%, satizinot ar kontroles variantu’érnovs,
1990; Lapn$, BerzinS, Antons, 1993, 1995; Alaret al, 2007; Abdullah, 2008ab; Rmaite, 2011;
CzechTrade, 2012), vermikomposta ietékkartupéi sadgst par 2—4 diezm atrak, bumbudu
veidoSaAs periods pagaras par 2-3 dieam, nEsloSanas itlzeklis veicina kartupe lakstu
attistbu neatkagi no meteorolgiskajiem apsikliem (Copokun, 2007), un vermikomposta
efektivitate pieaug, ja augsnes sagatavoSanad lp#pildus tiek veikta augsnes liidinaSana
(ITaBnoBa, 2006). Par efektako vermikomposta iestdes veidu afist lokalo iestadi, kaslauj
samaziat devu (LapnS, Berzins, Antons, 1993Batyxun, 2005) par 20—-30%Batyxun, 2005),
safdzinot ar izkliedsju. Analizjot Latvija razotos vermikomposta veidus 2012. un 20133gad
ZS ,Pilsumi” lauka izmaginajumos izdaija piepemumu, ka loElaja iestade dazdam kartupéu
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