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Abstract.Blueberry diseases were investigated in the largkstberry farms in Latvia. Plantations
were evaluated mostly at the harvest time: twigayés, and berries were assessed. The most
common diseases found were Godronia canker, Bsgtigtiver blight, fruit rot, ripe rot. Godronia
canker was observed almost in every farm; the naasbaged plants were often found in
plantations in peat bogs, but less damaged — ireralrsoils. Phomopsis blight considered to be a
common disease in blueberry production was notddorbe a significant problem in Latvia. The
most important problem is the lack of fungicidesffait rot management and possible fungicide
resistance risks in blueberry plantations due tov& number of products. There are no options for
alternation of fungicide sprays, besides, good tsayipractice is essential.

Key wordsripe rot, blight, cultivars, peat bog.

levads

Krimmellqqu audzSana Latvj ir sangra jauna autkopibas apakSnozare, kas strauji
attistijusies tikai gdejo 20 gadu laik, toner Sobid @ ir viena no komerali veiksnigakajam un
vairs nav saucama par netradi@lon Krimmelleau audzSana nav vieri#3a, jo kiimmellenes
pieder ériku dzimtai Ericacead, kas ir savdalgi augi ar atirigam augsnes un &sloSanas
pragbam (Kron et al, 2002). Latvij krimmellequ s&dijumu iefikoSanai izmantoti no citiem
krimmellepu audZSanas rgioniem (ASV, Polijas, ¥icijas) ievestie ati. DiemzZl kopa ar sidiem
ievestas ar krammellerem rakstutgas slimbas. Visvaiik augsto kiimmellepu (Vaccinium
carymbosumL.) slimibas ir iz@titas to dzimte& — Ameriks Savienotag Valsis (ASV) un
Karada. Eirop zinas par kimmellegu slinibam nav viennommigas. Da#das valsis veiktajiem
petijumiem atgiras [Etijumu metodika, rezudtu interpreicija. ASV un Kamda par ekonomiski
noZmigakajam slimibam uzskata péko puvi (ierosiatajs Botrytis cinereaDeBary) un antraknozi
jeb gatavo ogu puvi (ie€olletotrichumgints €nes), kas radadz pat 100% ogu bajumu (Cline,
1996; Verma, 2000). Sika klimata noamigus bofjumus rada iedegas, ko ierosiRaomopsis
vaccinii Shear, izraisot dzinumu atmirSanu un ogu puvi (Fwak, Kramer, 2006; Baker,
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Hancock, 1995; Caruso, Ramsdell, 1995). Kops 2@@@la Zemkojpas ministrijas finarea

projekta ietvaros uzkts kmimmelleqau slimibu monitorings, pragza slimbu ierosiataju

noteikSana, izplavas uzskaite, &k afi veikti noerojumi par kimmellepu Xirnu iepémibu pret
dazdam slimibam, un uzskti izmgginajumi, lai noteiktu optiralas slintbu ierobeZzoSanas iegas

Latvijas apsiklos. Nelielos ap@ros slimbu izplatbas noerojumi tiek veikti katru gadu —
atsevigas saimnietbas un atsaucoties uz awhju aicirgjumiem, bet liedki saimniedbu

apsekojumi veikti 2009. un 2011. gadSaj rakst apkopotas namigakas kimmelleyu snu

slimibas, to izplaba Latvijas apgklos, un slirbu ierosiataju identificcSanas rezuiti.

Materi ali un metodes

Apsekojumi un paraugu iegiSana. Krimmellegu stdijumu apsekojumi veikti 2009. un
2011. gad visa Latvijas teritorip ogu raZzas laik augusi, apsekojot attiagi 11 un 10 lieikas
krimmellepu audztavas. Kat saimnietba ievakti dzinumi, lapas un ogas agns slimibu
bojajumu pazmem. Vismaz astpos sidijumos, kur kiimi bija bad@tigi sakuplojusi, paraugi
ievakti pa %irném, no daida vecuma zariem. lektie paraugi uzglaii +4°C hidz turpnakai
analizSanai laboratord

Paraugu anaize. Laboratoriskai patano <nu noteik3anai &es izdatas trkultdra.
Simptonatiskas zaru dias steriliztas 2% atrija hipohlofita &iduma 2 min., tad skalotas ar
destiEtu adeni, nosusiftas ar steriliztam papra salvetm, sagrieztas makas vienbas un
novietotas uz kartupe dekstrozes agara barotnes (PDA) un iesala ekstbaikotnes (MEA) Petri
plats. Plates ar paraugiem ievietotas termasiatinkulgtas +20°C 5-7 dienasgptam katra&e
parseta firkultara un dz turpnakai analizSanai uzglafita +4°C. Gaismas mikroskopija un sporu
merijumi veikti SIA ,Latvijas Augu aizsardbas ggtnieadbas centra” Aufugu patolgijas
laboratorii. Ddai no izdaitajiem izohtiem veikta rDNS sekve@€ana, izmantojot univeil®s
praimerus ITS 1F (Whitet al, 1990) un ITS4. lagas sekvences apstatas, tad izmantotas
BLASTn homolgijas mekéSars pret NCBI GenBank nuklemu datulazi aptuvenai
taksonomisks piedeibas noteikSanaiColletotrichum un Phomopsisizolatiem flak veikta
filo gergtiska anaize, izmantojot references izt sekvences (Famt al, 2002; Dammet al,
2012).

Meteorologiskie apstkli. 2009. gada apr laika apsikli bija sausi un vigia gaisa
temperaira augstka par ilggadjo normu. Al maija nokriq%iu daudzums bija zem normas, bet
janija | un 1l dekide bija mitra, bet Il dedde nokrifu bijaloti maz, kas labaligi ietekngja ogu
kvalitati. 2011. gada pavagabija verojami kimmelleyu zaru bagjjumi pec ziemas; inijs, jalijs
bija sanara karsts, tas vé&ja vecirat zaru iedegu izplabu.

Rezultati un diskusijas

Apsekojumu gait izdalitas nommigakas kiimmellequ slinibas Latvijas apsklos, dits
priekSstats par to nomibu un izplatbu. Saimnietbu apsekoSana razas Riliva noertét an
nozmigakas ogu puves. Publikija apraksto slimibu ierosiataji izdafiti un identificeti
laboratorijas apsklos, izmantojot klasisls un molekulras augu patolgijas metodes.

Zaru vezis (andu val. Godronia cankey, ier. Godroniacassandrgeanamord stadija
Fusicoccum putrefacienssne ierosina zaru nokalSanu un atmirSanu, vigkigdu vezefacijas
sezonas lak— inficétie dzinumi atgirami, jo ir brani, tiem KBt turas nokaltuss lapas. lerositaja
sene uzskama par specifisku slithu, kas nav ndrota citiem autaugiem Latvig, iznpemot \l
vienu Vaccinium gints sugu — lielogu darvenes Yaccinium macrocarporAit.). No visam
apsekota@m saimnietham tikai viera netika izdaita s slintbas ierosiataja £ne laborator§ un
noweroti bojajumi uz lauka, préjas saimnietbas bopjumu izplatba bija daZda. Visliekkie zaru
véZza bofijumi Latvija noweroti stadijumos Kidras purvos {tiz pat 25% zaru no &ma ar éza
pazmem), bet mazki — audzjot kraimmellenes minataugsie. Puna izteikti daudz vien- un
divgadgu dzinumu bcjjumu, mineglaugsiEs noero veaku zaru bagjumus — lapas lkst gkas,
retas, ogas nelielas, bieZi aafjau zai. lerobeZzoSana ar fungittem nav efektva, tongr nowerots,
ka mazk zaru \£Za bopjumu ir sidijumos, kur lietoti vara prepati.

Dzinumu iedegas(andu val. Twig bligh), ier. Phomopsis vacciniianamord stadija
Diaporthe vaccinii Sene agiik uzskaita par karanhas organismu, slitba loti posiga ASV un
Karada, tomer krammellerem Latvija nerada namigus bofjumus. Apsekojuma laik izdalti
vairaki Phomopsispp. izokti no pie@m dazdam saimnietbam, toner neviens nav identifits ka
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P. vaccinij bet gan & citas, mazk noazmigas sugas. Viengadjuma sne izdaita no bojtas ogas.
P. vaccinii atiisibai nepiecieSama augsta tempaatno +25 °C iz +30°C, iesgiams fpéc
krimmellepu stdijumos § sene nav plasi sastopama, bet lielogardenu stdijumos ir sastopama
biezak, jo puna tum& kuadras virskrta vasad vairak sasilst, nodroSinot éaes izplatbai
labveligakus apstklus. Latvip slimibas izplatba vagtu bat noamiga, audgjot krimmellenes vai
to sidus zem seguma. N@gija no\erota plada iedegu izpiaa augstajos tuies, un vaiik tajas
tunda maks, kur netiek veiktaadinaSana (Volkova, persadgi noverojumi).

Peleka puve (andu val. Grey mould, ier. Botrytis cinerea teleomorf stadija
Botryotinia fuckeliana S sene ir izplatta aplirtgja vide un ierosina slimbas dafdiem augiem.
Apsekojumu gait kraimmellerem noweroti gan jauno dzinumu, gan ogu Bjomi. 2011. gada un
2014. gada pavasanowroti ai plasi ziedu bajumi, kad pusaugsto &mmelleqyu &irnei
‘Northblue’ teju visi ziedukekari bija infi&ti un parklajas ar petku €nes migliju. Inficétie jauno
dzinumu gali nohing, noliecas, mitt laika parklajas ar petku micgliju. Ogu bogjumi bieZk
noverojami gataam odim, toner dazlart pekkas puves bajumi sastopami arzaam ogm.
Visnozmigakie pekkas puves bajumi noeroti ziedkSanas laik &irnei ‘Northblue’, tongr Sadi
bojajumi var it an citam &irném. Ziedu bojjumu rezulita samazias kogja ogu raza.
Botrytis cinereaka ogu puves ierositaja £ne noZmigus bofjumus rada, ja ogu razagk&anas
laika pasiv ilgstosi lietaini, mitri laika apskli vai kraima atsttas nenosktas ogas.

Gatavo ogu puve(andu val. Ripe ro), ier. Colletotrichum acutatumrsugu komplekss
(C. fioriane), teleomorfa Gloemerella acutatastadija. Sastopama 6 no 11 apsekota;
saimnietbam, toner ne visur, kur atrasta, rada nomigus bojjumus. Atsevigas saimnietas,
kur ir €nes afistibai \elama apsiklu kombiricija, ienémigas &irnes (pusaugss kimmellenes
‘Northblue’, ‘Northland’, ‘Chipewa’, ‘Polaris’, augfas krmimellenes ‘Bluecrop’ u. c.), viéfa
laistSana un netiek lietoti profilaktiski vara preftar smidzirajumi, gatavo ogu puves kapjimi
nowroti gan uz lauka, gan glakanas laik Uz lauka bdjjumi ir mazk izteikti, videji 2%,
maksinali 17dz 30% ogu ir puves pames. BieZi puves panes lauka apsklos ir \aji izteiktas,
turpret, ogas uzglaijot lidz 30 dieam +5°C, bojjumi var kit pat 90%. Gatavo ogu puve ir
noZamiga slimba, ipasi tafs saimnietbas, kur ogas pho ekspogt, jo vairak bojato ogu
konstagtas tieSi ogu uzglaSanas laik PlaSas infekcijas izpidtas gagumos no¥rots, ka atmirst
jaunie, neprkoksrejusies dzinumu gali. &e izdaita gan no batam ogim, gan no ziediem
zieckSanas laik, gan ar no pumpuriem un dzinumiem agri pavasan \&lu ruden. Fungiadu
lietoSana pavasaziect3anas laik ierobezo slirtbas izplatbu, toner ierobeZzoSana ir efaktka, ja
to kombire ar zaru izgrieSanu (Polashock, Kramer, 2006). i¢iak gatavo ogu puvi ierosin@s
sne izdaita no pusaugsto &mmellequ (V.corymbosunx V. angustifoliu &irném, piengram,
‘Northblue’ un ‘Chippewa’. Augsto immelleyu &irném puves ba@jumi noweroti retak, toner ai
ir sastopami (Tab.).

ASV un Karada gatavo ogu puvi uzskata par momako ogu kvalifiti ietekmgjoSu
slimibu. Eiro@ slimiba sastopama &mmellequ stidijumos Polig, Vacija, Niderlan@&, Somip, bet
Igaunif, kur liela dda stdama materiila pavairota ar merianu patdzbu, gatavo ogu puve tikpat
ka nav sastopama (Starast, 2009).

Alternarioze (andu val. Alternaria rof), ier. Alternaria spp. $s gints $nesloti biezi
izdalitas no bdjtiem dzinumu galiem, ampec ziemas sala bgumiem, un Is nedz uzskat par
saproftiem. Viera saimnietba 2013. gad ievaktas ogas, kuru puvi pridn ierosirgjusi Alternaria
gints €nes, bet citi potenglie puves ierosiftaji netika izdaiti. Bojatas ogas kist nedaudz
tdepainas, sasppga un uz ogas virsmas s tumsi civzala €potne. No kopja ogu daudzuma
Sadas ogas bija mak par 1%. ASV kimmellequ alternarioze ir namigaka slimba neld Latvija,
un puves ierobeZoSanai izstitas fungi@ddu lietoSanas programmas (Polaschok, Kramer, 1995),
kas Latvia Sobid V&l nav aktalas.

Citas pasaué noZmigas slimbas piengram, monilioze, ier.Monilinia vaccinii-
corymbosi(andu val. Mummy berry sakau augai (ier. Agrobacterium tumefaciepssalkau puves
(ier. Phytopthoraspp.) sidijumos idz Sim nav nogrotas. 1zoéti dazdi patogni, kas rakstagi
kraimmellerem un lielogu dzrverem — Phyllosticta spp., Physalosporaspp., Phoma spp.,
Pestalotiaspp., Fusariumspp. — tie izdati parsvas no bojtiem dzinumiem, rak no ogm. So
izdalfito patognu noZme ne vienrer ir skaidra, jo €l nav nowroti S0 €nu ierosirati NoAMIgi
slimibu uzliesmojumi.

161



Zinatniski praktisk konference “IDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA 2015”, 19. — 20.02.2015., LLU, Jelgava, Latvija

TabulaTable

Gatavo ogu puves izpiat (%) uz ogm un riska grupas neéxtejums plaik audzto kraimmellequ
sugm un &irnem
Incidence of ripe rot (%) and assessment of rieksnost oftengrown blueberryspecies and

cultivars
Gatavo ogu puves izplaba (%) . .
Skirne Cultivar lauka apstaklos glabasanas laila Rgilgi grrlcj)ﬂg
in the field at the storage
Pusaugsgs kiimmellenes¥.corymbosunx V. angustifoliuh Half-hight blueberries
‘Chippewa’ <1 7.5 ++
‘Polaris’ <1 33.9 ++
‘Northblue’ ~10 70.5 +++
‘Northland’ ~2 27.4 +++
‘North Country’ ~3 - ++
Augstis kiimmellenegV. corymbosuinHighbush blueberries
‘Blue Crop’ <1 17.8 ++
‘Blue Gold’ <1 14.1 +
‘Blue Ray’ <1 32.6 ++
‘Draper’ 0 - +/—
‘Patriot’ <1 13.4 +
‘Torro’ <1 19.1 +
Zemas klimmellenes Y .angustifolium) Lowbush blueberries
V. angustifolium | ~2 | - | +

* +/— — puve nav nawrota Latvif, ton®r citu valstu ptijjumos sastopami zojumi par $s kirnes infic¢Sanosyipe rot not
observed in Latvia, but infection cases of thisicat reported abroad;
+ — lauka apgklos puvi nogro maz, torar ta var atistities glalaSars, ja ogas infiétas;in the field rot observed rarely,
but could develop at the storage, if berries irgegct

++ — lauka apsklos sastopams neliels bt ogu daudzums, glatavas bojjumi atkirigi; low number of infected
berries observed in the field, damages at the g@naariable;h

+++ — &irne ipémiga pret gatavo ogu puvi, plasi Bojmi gan laulk, gan glahbtavas; cultivar susceptible to ripe rot,
high rot severity both in field and storage.

Slimibu ierobeZo$anaSobid Latvijas Augu aizsardzas fdzeKu registra ir pieejamgoti
Saurs fungitdu Kklasts slimbu ierobeZoSanai &mmellegu stdijumos. Viens no tiem ir varu
saturo3s fungids Cempions 50 p. s. (vara hidralls 77%), kK af fungiadi Signum d. g.
(boskalds 26.7%, piraklostrahs 6.7%) un Candit 50% d. g. (metilkrezmks 500 g k@).
Visefekiivak ogu puves ierobezo smidzjomi pavasarar Signum d. g., ko Emmelleyu audztaji
af izmanto. Latvig ir radusies siticija, ka daudzgados kiimmellequ stdijumos petkas puves
un gatavo ogu puves ierobezoSanai gadu no gadatanagnu un to pasu fungau. Signum d. g.
efekiivi ierobezo ¥ abas puves, tamnir batiski aspekti, kasapem \era: piraklostrofins gc FRAC
klasifikacijas (FRAC, 2013) ir viela ar augstu rezistenceisieSags risku, bet boskals — ar vidiji
augstu rezistences veido&armisku un ziamiem petkas puves ierosin@s s€nesBotrytis cinerea
rezistences gadmiem (FRAC, 2008). Viens no rezistences veidaSanaziasanas principiem ir
fungicidu mana, ton®r Sajp gadjuma tas nav iespams, jo Candit nav pare&ts ogu puves
ierobezoSanai, un citi efalt ITdzeKi registra nav.
Secirajumi
1. Par ekonomiski namigakajam krimmellequ slimibam Latvija uzskaima pe¢ka puve, gatavo
0ogu puve un zaru iedegas.
2. NoZimigas ir af dzinumu slintbas. & ka to kimiskai ierobeZoSanai Lat@ijnav pieejami
atbilstoSi fungiadi, ir nepiecieSami efektaki fitosanitarie pagkumi.
3. Apsekojot kfimellepu s&dijumus seciats, ka potendli krimmellequ s&dijumos pasiv
augsts fungitdu rezistences veido&risks, jo ir ierobeZotas fungitu lietoSanas iegfas.
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NEZALU IEROBEZOSANAS IESPEJAS KRUMMELLE NU STADIJUMA
POSSIBILITIES OF WEED CONTROL IN BLUEBERRY PLANTATON

Dace Sterne, Edgars Cira, Marta Liepniece, Mintawt Abolin3
Latvijas Lauksaimnigbas universtitte, Lauksaimnieibas fakulite
dace.sterne@llu.lv

Abstract. Weed control has long been a challenge in agnigaltproduction. Weed problems are
mentioned in almost all production areas in theveyrof commercial blueberry producers. Weed
management is critical in young plantations whershas are not fully established and most
susceptible to any competition for resources inclgdvater and nutrition. A one-year study in
Jelgava investigated the effectiveness of apptinatif three types of mulch (peat, bark muich,
weed mat) as the weed control method in highbustebeirry (Vacccinium corymosum)
plantation. The primary results showed that weedt maved to be the most effective in
suppressing weed growth.

Key words:VVaccinium corumbosym L., weeds, organic mulchstiglanulch

levads

Krammellenes ir kuvuSas par n@migu audgaugu pasaules unidratvijas tirdgi. Krammellequ
audzSara pasaulesitlerpozcija joprojam ir Amerikas Savienas Valstis un Kahkda, kuis §
audauga plabas 2012. gadsasniedza 31.4 un 36.8kst. ha. Eirop lielakas kraimmelleyu
stadijumu platbas ir Polifi (3.1 tikst. ha), Francij (2.4 tikst. ha) un Vcija (1.8 @ikt. ha). Rrgjas
Eiropas valgs kiimmellepu platbas ir daudz makas. Bc FAO datiem Latvi kraimmellequ
plaibas 2012. gad sasidija 82 ha vied. Pasaul visvaiak audztas augsto kimmelleyu

® http://faostat.fao.org/site/567/DesktopDefault@pagel D=567#ancor, [tieSsaiste] [steal7.11.2014.]
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