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ARTISOKU RAZA UN T AS KVALIT ATE VIENGAD IGA STADIJUMA
YIELD AND QUALITY OF ATRICHOKE IN ONE-YEAR PLANTATION

Solvita Zeipina™? Liga Lepsé, Ina Alsipa’, Mara Diima’
!Latvijas Lauksaimnigbas universitte, Pires Dirzkopibas @tijumu centrs
solvita.zeipina@gmail.com

Abstract. Artichokes (Cynara cardunculud.) contain many minerals, vitamins, fibres,
polyphenals, flavones, inulin, flavonoids. Traditdly artichoke is used as food and medicine.
Experiments were carried out to clarify the effetta type of soil on the yield and quality of
artichoke head. Experiments were arranged in twffedint soils: brown soil with residual
carbonates (BRK) and the soil strongly altered bitivation (ANt) of the Pure Horticultural
Research Centre during vegetation season of 20i¢hake ‘Green Globe’ seeds were subjected
to vernalization before sowing. Artichokes werevgran 4 replicas with planting scheme 70 x 90
cm. First artichoke heads were harvested on 28 hulBRk soil. The yield and its quality were
analyzed during all vegetation period. Biochemicalalyses were performed at the Latvia
University of Agriculture, Institute of Soil andaPtt Science. The results showed the tendency that
the higher yield of artichoke heads was obtaineddMt soil, but the content of ascorbic acid,
chlorophylls and phenols was higher in heads grawBRk soil.

Key words:artichoke, soil, ascorbin acid, phenols, yield.

levads

ArtiSoki (Cynara carduncculug.) ir daudzgathi darzegi. Latvijas apstklos tos vishiedk
audz ka viengadgu vai divgadgu kultiraugu. ArtiSoki Latvii nav tik izplatti ka, piengram,
Francip, Italija un ciis Rietumeiropas vaist ArtiSoku&édamo d#@u ,galvinu” raksturo augsta
uztunertiba. Rc literatiras datiem artiSoku gahas vicji satur 13.5-20.4% sausnas, 1.7-2.3%
olbaltumvielu, 8.3-15.7% digidratu, 1.0-3.3% koMK§edras, 0.8-1.5% pelnu. Sdinajuma ar
citiem dirzeniem artiSokiem ir augsta erigtiska vértiba, 44.2—71.8 kcal 100'gNo vitaniniem
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visvairak artiSokos ir A vitarma provitarins — 1.5 mg %, B1 — 0.2 mg %, PP — 0.7 mg % un P3 —
0.3 mg %. ArtiSokiem ir zems tauku saturs, bet sugsnetlvielu saturs (Elijs, natrijs, fosfors),

C vitanins, %iedrvielas, polifenoli, flavormli, inulins un hidroksikagiskabes atvasi@umi
(Christakiet al.,2012).

Partika tiek izmantotasitlz galam neaBru&%s auga ziedkopas, sawank arstnieciskos
nolikos var izmantot visas augalds. ArtiSokus vagst gan svaigus, gan ceptus, ganitus.
ArtiSoki tiek plasi pielietoti medioa, gatavojot no tiem da#da veida prepatus. Tiek uzskats, ka
artiSoka ekstrakts labi @ith aknas un nieres, stimdutults veidoSanos. Tautas madicno artiSoka
lapam un sakam gatavo udjumus holest@na mena samazidSanai (Christaki, Bonos, Paneri,
2012; Durazzo, Foddai, Temperatial.,, 2013).

Latvija artiSoki komerdilas platbas nav auddi, vien mazdrzinos. Ziemai ir rakstdga
zema augsnes un gaisa tempeeaun ilgi bezsniega periodi. So agdti ] artiSokus audzka
viengadgu kultiraugu (Daudzgadie darzeni, 1967).

Petijuma nerkis bija iz\ertet artiSoku razu un kvaliti, audzjot tos K& viengadgu
kultaraugu.

Materi ali un metodes

lzméginajums iefkots SIA ,Rires Dirzkopbas ptijumu centrs” izmaginajumu laulka
2014. gada pavagarLai ieditu razu, veikta &lu jarovizcija. lzngginajuma ieklauta &irne
‘GreenGlobe’. Ma@ samitriritas €klas diedzSanai tika novietotas dilttelpa, 20-25°C. Kad
lielaka dda <klu bija saknituSasas uz diam nedlam ievietoja ledusska@—-3°C temperata.
Pec tam dgstus izpkeja kasets. Pasidoties dgllapam, destus farpikeja podpos. 19. maj iegitos
stadus izsidija uz lauka digs daZdas augsas cetros atkrtojumos (atkrtojuma 4 augi) 70 x
90 cm atiluma: kultiraugs® (augsne 1) ar kago slapekli 0.21%, BOs — 352.1 mg kg, K,O —
133.5 mg kg un organisko vielu saturu 5.44%. Otra bija relidamitiska biinaugsne (augsne II):
kopgjais shpeklis 0.10%, FOs — 190.4 mg kg, K,O — 191.8 mg Kg un organisko vielu saturs
2.97%. & ka artiSokiem €lama irdena un auigla augsne, tad augsne | ir p&otaka artiSoku
audz3anai.

Hlorofilu, fenolu un C vitartna satura noteikSana veikta LLU LF Augsnes un aigiinu
institaita Augu fiziolgzijas laboratorj. Biokimiskie parametri svaig artiSoku galas tika
anali£ti 5 dazdos periodos: 1) < 90 dienascpiestidiSanas, 2) 91-100 dienascpiestdiSanas,
3) 101-110 dienasep iestdiSanas, 4) 111-120 dienagcpeshadiSanas un 5) 121-130 diena&x p
iestidiSanas.

Lai noteiktu hlorofilu saturu, blendesasmalciatu artiSoku masu ievietoja piegii un
saberza,itlz masa luva homogna. Vienu = 0.1 gramu i&tas masas gynesa gradita megere un
uzpildija ar etilspirtu idz 10 mL atmmei. Paraugus ievietoja uz 10 migm kraftaja ar 150
apgriezieniem miite, pec tam 3 mimtes centrifugjia (2000 apgriezieni mine).
Spektrofotometriski noteica absorbciju pie 665 Mged un 649 nm (A9 Vilpu garumiem un
aprekinaja hlorofilu daudzumu (C) mgtpec 1. vieradojuma (Lichtenthaler, Buschmann, 2001):

C = 61x A+ 2004x A 1)

Hlorofilu saturs auga matati izteikts mg 100 g svaigas masas.

Askorhinskabes saturs noteikts titrimetriski (Dured al., 2014). ArtiSoku galwiu videjos
paraugus samala, sasmaiginpies. 50 mL stobma ieswvera 1 + 0.1 g auga parauga, pievienoja
50 mL 1% HCI un 5% HPE&idumu (v:v = 1:1), @ipigi sajauca. & 30 mirutem filtr&a un 10 mL
filtr ata titrgja ar 0.0005M 2,6-dihlorfenolindolfenol&iumu tdz \aji sartai krasai. C vitarina
saturu augu matdta mg 100¢" apikinaja, izmantojot 2. vieddojumu

. Vi x 0044xV, ,; x100 )
Van x mesvars
kur Vi — titréSanai izmantotais dihlorfenolindolfenolgduma tilpums, mL

Viop— koggjais &iduma tilpums, mL

Vn— analiztais &iduma tilpums, mL

Miesvars— Parauga iesvars, g
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Fenolu noteikS8anai 1+0.1 g sasmaitin artiSoka masu ievietoja gratil megere,
pievienoja 10 mL metanoladens-slsskabes &iduma (79:20:1 v/v/v), krga 30 minites, tad
centrifuggja. kiduma gaismas absorbcija tika nalaspie vina garuma 320 nm Ay). Fenolu
saturu augu mateatia (ug g') apekinaja, izmantojot 3. vieadojumu

me 1605x A,,,

mesvars
kur Agsyo— absorbcija, kas eksperimainhoteikta pie 320 \hu garuma,;
Miesvars— Parauga iesvars, g (AOAC, 1990).
legatais fenolu satursaprekinats uz sausnu, mg'y
lzmgginajumos iedito datu mateiatiskaja apstade veikta dispersijas ariak, izmantojot
Stjudenta krigriju.

®3)

Rezultati un diskusijas

Noerojot artiSoku augSanu dis daZdas augsss, izteikti latak tie auga un astjas
kultiraugs®, kur bija loti labs baibas vielu nodroSEums, jo zimms, ka artiSoki ladk aug
augigas augshs (Velezet al, 2012). Daudzus gadus &dauka tika audzti daZdi darzeni, tas
ticis bagitigi meslots, laika gait izveidojot loti augigu augsnes virgktu. Otraj lauka, kur bija
relikarboratiska binaugsne, augi neveidgjtik kupli un razeni, amgalvinas veidoja maik.

Pirmas artiSoku galwias tika nogktas 78 dienasge iestidiSanas kuitraugsi augusajiem
augiem, bet neifu \elak tas bija vicamas arno relikarbogtiska brinaugsg augoSajiem augiem.
No razoSanasakuma idz augusta Il deildei, kad bija augskas vidjas gaisa temperatas,
artiSoku galvias grieza ik pc dazam dieram. Pie labeligakiem apsikliem &s veidofis atrak un
intengvak. Sakot ar augusta Il dekli, samazinoties gaisa tempdarai, artiSoku galwas tika
ievaktas vidji ik péc nedlas. Rdgjas artiSoku galvias grieztas 132 dienag@iestdiSanas.
Kultiraugs® auguSajiem augiem kdja razba bija 6.90 t H4 bet relikarboatiska brinaugsi
augo3ajiem augiem 5.84 tha

Izvertgjot artiSoku audaSanu vig vegetacijas period, kultiraugsr iegita augstka raza,
lai an tas at¥iriba no binaugsg augoSo augu razas ir statistiski atedka (1. att.). Vidja raZza no
viena auga bija 374 grami, t. i., @jdseSas galwias. Oté lauka, relikarboratiska brinaugss,
vidgja raZza no viena auga bija 316 grami, t.¢etras galwias. Atsevigu ievakto galvipgu masa
svarstijas liela amplitida, vidgji no 30 dz pat 100 gramiem.

600
374

[ 316

500

—

N
o
o

Masa Weight g plantt
N w
o o
o o

augsne |/ soil | augsne Il / soil ll

1. att. Videj artiSoku galviu raZa divos augsnes tipos.
Fig.1. Average yield of artichoke heads in two s/pE&soils.

Svafigs parametrs, kas liecina par augu uzudtu, ir hlorofilu saturs @&tzenos. Taslau;j
spriest gan par fotosgtes intensiti, gan augu vesglumu (Arjonakiet al, 2012). 1zertgjot
hlorofilu satura izmajas artiSoku galwias daZdos laika periodosge iestidiSanas, noirotas &
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bitiskas atfiribas gan starp augsn (p = 0.04), gan paraugiem3anas laikiem (p = 0.4 x )
(2. att.).

Hlorofilu saturs artiSoku galyiis s\irstas robe#s no 6.091dz 14.55 mg 100, Safdzinot
kopgjo hlorofilu daudzumu artiSoku gahas, \erojams, ki tas vaigk veidojies relikarbodtiska
branaugsg, iznemot pirmo paraugwemsanas reizi (< 90 dienagcpiestidiSsanas), kad vak
hlorofilu bija kultaraugsie auguSajiem artiSokiem. Iztd¢i vairak hlorofilu uzk@jas raZas
novak3ans periog kas bija 10-110 dienu pericalpec iestdisanas. Sajdesmit dienu periadbija
visvairak nokrifu, gandiz 56 mm. & ka artiSoki vislalak aug sile un saulaia laika, tad tas
varetu vedirat uz pimémunu, ka palieliits mitrums artiSokiem ir bijis stresa faktors ulragis
hlorofilu pastipriritu veidoSanos. Hlorofilu pastiptita veidoSa#s ka reakcija uz stresa faktoru
mingta af citos Etjjumos (Brown, 2008}
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2. att. Hlorofilu satura izmais atiSoku galvias.
Fig. 2. The changes of chlorophyll content in artichokeds

ArtiSokus raksturoaugss fenolu saturs (Christaket al, 2012) AnalizEjot iegitos
rezul@tus, seciats, ka augsnes tipam nawitiskas ietekmes uz fenolu saturu, bet fidki
ietekngja augu vecumsp(= 2.71 x 1) (3. att.).
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3. att. Fenolu satura izmgas artiSoku galvias.
Fig. 3. The changes of phenols con'in artichoke head
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Pirmaj periodi fenolu saturs paraugos bija visrkais, vien 0.14 mg ™ sausnas. #¢jas
analizSanas reiss tas bija tis lidz ¢etras reizelielaks, no 0.291z 0.50 mg g sausnas. Portatg
veikta petijuma fenolu saturs artiSoku gahdis bija ap 2.62 mg § sausnas\elez et al, 2012),
tomer Sos datus @ti salidzimt, jo nav mirets, kada izvilkuma fenoli noteikti. Literadira ir
atrodami fakti, ka fenolu daudzums atsgas augu dis ir atkirigs, ka af tas atBiras daZdas
augu afistbas stadiis (Fallehet al, 2008). Misu [Etijjuma visvairak fenolu relikarboatiska
brinaugsi auguSajiem augiem bija razoSanas perioda Yid1-110 dienas § iestdiSanas)
Kultdraugs®e augusSajiem artiSokiem fenolu saturs #Ris\arstjies pa atsevidem analizSanas
periodiem vegefacijas perioda laik saildzinagjuma ar bfinaugsig augusajiem, kuriemevojams
viennerigs fenolu satura paaugdijnms veeficijas perioda vidusposinkam seo viennerigs
kritums idz veseftacijas perioda beigm (3 att.).

Analizjot C vitamna saturu artiSoku gahds, hitiskas atkiribas starp ak¥rigas augsas
augusiem augiem nav kongtas, bet ir starp augu vecumu (p = 7.54) (4. att.)
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4. att. Cvitamina satura izmaas artiSoku galwias.
Fig. 4. The changes of C vitamin content in artichoke h.

Batisku augsnes tipa ietekmi uz C vitara veidoSanos neizd&s konstatt. Verojams, ke
pirmajos divos analeSanas periodos tas a vien 1.33-2.20 mg 100'gsvaigas masas.aRjas
analiZ8anas reis konstadts gandiz divas reizesaugsiks C vianina saturs (3.091dz
4.15mg 100 § svaigas masjs Griekija, kur artiSoku aud®ana ir izplata un kur tiem il
lab\eligaki aug3anas aikli, C vitamina saturs galgis bijis 10 mg 100 * svaigas masas
(Christaki, Bonos, Floro&aneri, 2012
Secirajumi

Vairak artiSoku galviu no viena auga veicas kultiraugsg auguSajiem artiSokiem, b
artiSokos, kas audt relikarboratiska brinaugng, konstatts augstks hlorofilu un C vitarina
saturs.
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ABOLU RUGTA PUVE — DAZADI IEROSIN ATAJI, DIVAS DAZ ADAS SLIMIBAS
BITTER ROT OF APPLE: DIFFERENT CAUSAL AGENTS, TWO I8EASES

Jiilija Volkova®, Karina Juhpevita-Radenkovd
L atvijas Augu aizsardbas ptnieabas centrs’Latvijas Valsts auiopibas instiits,
julija.volkova@laapc.lv

Abstract. Bitter rot of apples and pears is one of the nimgtortant diseases in all apple growing
areas. Traditionally it has been considered to e disease with several causal agents. Nowadays
many researchers divide bitter rot into two difiereiseases — bitter rot caused by fungi belonging
to genus Colletotrichum and bull's eye rot causgdgenus Neofabraea. Rotten apples for the
research were collected in two different locationie: the open field and in the storage.
Morphological symptoms of bitter rot and bull's ey# were observed; fungi causing symptoms
were grown in pure culture and identified by botlassical and molecular methods of plant
pathology. Both causal agents were identified: fubglonging to Colletotrichum acutatum species
complex, and Neofabraea alba, causing bull's eyewere detected in the samples from apples in
the field and in the storage.

Key words:Colletotrichum, Neofabraea, storage, field.

levads

Attistotiesabolu un bumbieru raZzoSanai Latyijrodas nepiecieSaba Ec padziinatam
zinaSaram nozag, taj skaif par augu aizsarttzu. Audztajiem probEmas rada slifbas (taj
skaia audu puves), jo to veikstgai ierobezo3anai ir nepiecieSama fracslimbu identifikacija
un ziraSanas par agibasipatribam.

Latvija ir plasi pazstamaabolu rhigta puve, té&u pedejo gadu gtijumi pierada, ka zemis
nosaukuma 8pjas divas dadas slinibas ar ai§rigiem ierosiatajiem un &dgjadi an ar at&irigu
pieeju slimbas ierobezoSanaig® literafiras datiem ar nosaukumtgta puve pitter rot) abelem
un bumbiegm apZmé slimibu, ko ierosinaColletotrichum (teleomorfaGlomerellg gints €nes
(Sutton et al, 2014). Rigto puvi abeem izraisa vaitkas %s gints €nes, biedk sastopamas
C. acutaturrun C. gloeosporioidesugu kompleksi (Damreat al, 2012). Otras slifbas ierosiatajs
ir ssnes nd\eofabraeasints. Rc agekas sisteritikas s $nes vaiik pazstamas & Peziculaspp.
vai Gloeosporium spp., [gc jaurikajiem sisteratikas [Etjjumiem (Verkley 1999; Abeln
et al, 2000; Jonget al, 2001) lietojamie nosaukumi iradi: N. alba (anamorfa —Phlyctema
vagabunda agg@k lietotie sinoimi — Gloeosporium albumPezicula alb® N. malicorticis
(anamorfaCryptosporiopsis curvispojaN. perennanganamorfaCryptosporiopsis perennans
Pasaud, an Eiropa, S0 slimbu apzmeé ar nosaukumuBull's eye rot (Spotts, 1990;
Maxin et al.,2012; Bgrveet al, 2013; Suttoret al., 2014), ko latvieSu valadvaretu tulkot ka
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