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RHIZOBIUM LEGUMINOSARUM UN GLOMUSSP. IETEKME UZ C UKU PUPU
AUGSANU

THE EFFECT OF RHIZOBIUM LEGUMINOSARUM AND GLOMUS SP. SYMBIOSIS
ON GROWTH OF FABA BEANS

Laila Dubova, Ina Alsina, Daiga Sergejeva, Ruta Briede, Alise Senberga
Latvijas Lauksaimniabas universitte, Lauksaimniabas fakulite
Laila.Dubova@llu.lv

Abstract.Legumes are an important source of protein in faad fodder, besides they are useful
as forecrop. Many studies have been conductedeeffitiency of different Rhizobium sp. strains
or Glomus sp. separately, but very little and cadictory information is available on the
symbiosis of Rhizobia — Glomus — legume triparfitee vegetation pot experiment was carried out
to explain Rhizobium legumnosarum and Glomus gpadtnon vegetative parameters, chlorophyll
content and water retention capacity of faba be@fisia faba var. majoL.). The obtained results
showed that shoot/root ratio increased in compariseith the control in all treatments. The
treatment with mycorrhiza fungi improved water rgien capacity in the broad bean leaves,
increased the ratio between chlorophyll a and bd dancreased the weight of root nodules.
Rhizobia strain No. 23 was more effective in congparwith No. 407. The combination of Glomus
sp. and R. leguminosarum promoted the increasabaf hean biomass.

Key words:Vicia faba, rhizobia strains, biomass, water reiem, nodules

levads

TaurinzieZi ir ne tikai svags proténa avots prtika un lopbaiba, bet atr noamigs
priekSaugs daudziem kataugiem (Brbals un Brosova, 2013). Lat¥ijaika posm no 2007.1dz
2013. gadam3kSaugu sjumu platbas palieliajusas 4.4 reizes. Pupas Saj@fusnos Vvidji aiznpem
ceturto ddu (apgkinats psc CSP datierm)

Batisks pupu raZzas unad kvaliites nodroSiatajs ir efekiva simbioze starp
guminbakgrijam un saimniekaugu. Dados laika posmos Latdj ir veikti petijumi par
guminbakeriju ietekmi uz taumzieZzu rafbu. Skaidrota ir gan atseki$ gumnbakeriju celmu

*http://data.csb.gov.lv/pxweb/Iv/lauks/lauks__ikgathukstrukt/015_paksaugi_LV.px/table/tableViewLayou
t1/?rxid=cdch978c-22b0-416a-aacc-aa650d3e2ce0
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efektivitate, ganargjas vides apaklu ietekme uz simbiozes efektiatit gan saimniekauga loma
simbiozes nodrosasara. Efekivai simbiotiskis sisEmas afstibai ir nepiecieSams saimniekaugus
un gumpbakgrijas nodrosiat ne tikai ar oglekli un spekli, bet ar ar citiem mineilelementiem
un tdeni. To veiksrmgi var realizt ar mikorizas &u starpnietbu. Diem#l| Latvija petijumu par
arbuskuiras mikorizas un gumbakeriju mijiedartabu uz pkSaugiem ir maz.

Rhizobium gints bakérijas un arbuskdras mikorizas 8nes gan atseW§ gan kop
palielina tauniziezu razu. Mikorizasgau hifas palielina saju absorbjoSo virsmu, var absoébun
transporét augos Wi difundgjoSas babas vielas, piegram, fosforu (Zahran, 1999;
Franziniet al., 2010).

Augu atbildes reakcija uz dubultsimbiozi ir afiggr gan no katra mikrosimbionta
biologiskapm ipa%bam, gan auga sugas urkirhes, k af visu So faktoru mijiedaibas.
ArbuskuBras mikorizas (AM) 8nu celmi var at§irties Ec to sgjas veicirait mineilvielu
uzemsSanu saimniekadg Rhizobium gints bakériju un AM <Enu kombiricija ir batiska
pilnvértigai atmosiras sipeka saisiSanai, & af mineilvielu un adens ugemSanai aug Ir
pieradits, ka atsevig@as mikrosimbiontu kombétijas var It batiski efekivakas par cim
(Ruiz-Lozano, Azcon, 1993; Franzirét al, 2010), saistot atmaghis molekudro skpekli.
Literatiira atrodami dati, ka simbiotisko attibc efektiviite ir atkafga ar no katra simbionta
atiisibas stadijas saimniekauga sak@Mortimer et al, 2008). Udens defitts samazina
minelelementu difiziju, umem3anu salds un transportu saimniekalugPetijumi apliecina, ka
dubultsimbioze palielina saimniekauga sausumiatu¢(Franziniet al,, 2010).

Toner literatira pieejamie dati par simbiontu ietekmi uz saimnigkanav viennounigi.
Ta V. I. Franzini un wia kokgu (2010) @gtijuma pieradits, ka dewias kombiracijas no seSpadsmit
(divi guminbakeriju celmi, divas Glomus sp. un ¢etras pupiu irnes) nav no&rojams
stimukjo3ais dubultsimbiozes efekts, s&inot ar apsadi ar gumipbakerijam. Turklat dazas no
kombiracijam ir uzadijuSas negatu ietekmi uz pupiu augSanu. I. Sampedro ar &em (2007)
konstagjis atsevi&u gumibakeriju vai AM sénu pozitvo ietekmi, bet ne dubultsimbiozes. Ir
autori, kuri noida uz AM ka¢joSo iedaribu gumihu veidoSaa (Aryal et al, 2006;
Mortimer et al, 2006), kas izraisa simbiotEk shpela saistSanas efektivites samazasanos.

Petijuma nerkis bija skaidrotRhizobium leguminosarunm Glomussp. ietekmi uz @ku
pupu {icia fabavar. major L.) vegetatvajiem parametriem, hlorofilu saturu udens aiztures
spejam [idz augu ziegBanasdzei vesefacijas trauku izraginajuma.

Materi ali un metodes
Izméginajumi iekartoti 5 L vegefacijas traukos 2014. gada vasaras—rudens seXtmiefacijas
trauki izvietoti Latvijas Lauksaimni@gas universittes Augsnes un augu Ztnpu institita
polikarborata siltumnca. Vegetacijas traukos iepilia augsne aradu mineélelementu saturu
(mg L%): N-78, P-523, K-170, Ca-16150, Mg-3850, S-65,1880, Mn-170, Zn-10.5, Cu-6.5, Mo-
0.08, B-0.4, pH KCI 7.6
lzm&ginajumi iekartoti 7 variantos un piecos attojumos:

e kontrole,
augsr ievadts gumibak€riju 23. celms (aos — 23),
augsr ievadts gumibak€riju 407. celms (atlos — 407),
augsr ievadts komercilais mikorizas &u maigjums (SYMBIOM) (at€los — m),
augsr ievadts 23. celms un kome#tais mikorizas &u maigjums (atélos — m+23),
augsr ievadts 407. celms un komeftdis mikorizas &u maigjums, (attlos —
m+407),

e augsr pamatmslojuma Kristalon Yara18-18-18+3MgO+mikroelementi, deva 50 g

m* (at&los — K+N)

Mikrosimbionti ienesti augshpirms €jas. Eksperimentos izmantotake pupu girne
‘Karmazyn’. Kata vegefacijas trauld iessti pieci augi, kuri gc sadgSanas retiti, atshjot cetrus.

ZiedeSanas dzes laiki, izmantojotArlanda metodi, pugm noteikta auguidens aiztures
speja. Lapas atdala no auga, lagus iengrc izkausta parafna. Augus atkrtoti sver @c 30, 60,
90 un 120 minatem. Eksperimentu beidzot, atdala un nosver pasfinidu un g@rrékina augu
masas zudumus, izsakot tos % no tragEis masas (Kisenset al, 1982).
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Izméginajuma augiem noteikta avasas un saknes masa, S0 parametru btiiesausnes
saturs augj gumiu masa uz auga sakn un spektrofotometriski pigmentu saturs augu lapu
etilspirta izvilkuna (Klasenset al., 1996).

lzmgginajumos ied@ito datu mateatiskaja apstide veikta dispersijas un koggijas
anaize.

Rezultati un diskusijas

Augu tdens reinu ietekng gan eksogni, gan endogni apsikli. Parasti augiem, augot ar
minesalvielam nodroSiata augsk, rakstutga lataka adens aiztures sf. Ar rakst aplikota
eksperimenta rezali apstipririja So likumsakabu. Vislalikas tidens aiztures §fas nowgrotas
variang, kura pirms d@ku pupu gjas ienestas mikorizagrees. Nikamais labkais variants ir tas,
kur augi ngsloti ar komplekso ®slojumu. Vis\ijakas tdens aiztures §@s nowrotas kontroles
variant. Interesanti, ka abos dubultsimbiozes variantaadaa at%iriga gumnbakgriju celmu
ietekme uz @ku puputdens aiztures $fam, bet mikorizas &u pievienoSana augsnei neizraisa
batiskas § parametra izmaas (1. att.). Datu mateatiska apstéde apstiprina, ka a§ibas starp
kontroles variantu un tikai mikorizagma vai neéslojumu saémusajiem variantiem ir ttiskas.
Dubultsimbiozes variantiem, lai gan auggens aiztures s ir uzlabojuss, hitiskas atkiribas
no kontroles varianta konstaneizdes.

18

Udens zudumyVater loss %

30 60 90 120

Laiks Time min

kontr ———-23 ====- 407 —x—m —X—-m+23 ==%=-m+407 —e—K+N

1. att.Udens zudumsidku pupu lags, %.
Fig. 1. Losses of water in the leaves of field lse#n

Auga tdens aiztures g§fEm vajadZtu bat atkafgam no batbas vielu satura augos.
lzmgginajumos noskaidrots, ka sausnas satuleucpupu virszemes s saidzinot ar kontroli,
mairas ne vaiik ka 2.3% robeis. Sa@daka aina ¥rojama augu saks. Visi varianti, satizinot ar
kontroli, satur par 13.7%idz 19.1% maak sausnhas (2. att.). Tas var lietirpar akivaku
fiziologisko procesu norisi saks visos ptamajos variantos, salzinot ar kontroli. \értgjot
30 liekko gumipu masu, noskaidrots, ka mikorizasns pievienoSana augsnei ir veigjmsi
guminu izneru palieliraanos (2. att.).
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Fig. 2. Dry weight of shoots and roots ( % fronmizol) and weight of 30 nodules.

Optimizejot augu apadi ar skpekli, vajadztu palieliraties ar hlorofila daudzumam augu
lapas. Augsiikais hlorofila saturs konsts variantos, kuri atseWSapstadati ar mikorizas sném
un 23. vai 407. gumbakeriju celmu. Turpretim mikorizaséae dubultsimbioZ ar 407. celmu ir
samazigjusi hlorofilu daudzumu @ku pupu laps. Datu matentiska apstide neapstiprina, ka
kada no variantiem Btiski atkirtos pigmentu saturs augu fspno kontroles. Toties apstipim
likumsakartba, ka ar mikorizaseéaeém apstidatajos augos palielas hlorofila aipatsvars, kas var
uzlabot augu fotosiatisko potendlu (3. att.) un tam savakt vajad#tu izraigt augu biomasas
pieaugumu.

w
w

N
©
N
©

N
[e0]
@
O~
@
FO-
N
0]

N
N
@
@
@
N
~

N
o
N
[«2)

NN
~ o
i
4

—

——
-
NN
N o

2.3 1 1 T r 23
2.2 22
2.1 21

Hlorofilu saturs, mgd Content of chlorophylls mg'g
Hlorofila a un b attietba Ratio chlorophyllaandb

N
N

kontr 23 407 m m+23 m+407 K+N

Ohlisum @hlaun b attietba /ratio chla and b

3. att. Hlorofilu saturs (mgQ un hlorofila a un b attidba diku pupu lags

HI sum — hlorofilu summa; hla a un b — hlorofilamab attietba.
Fig. 3. Content of chlorophyll (mg'yyand ratio between chlorophyll a and b
HI sum- content of chlorophylls; hla a and-bratio of chlorophyll a and b.

Izmeginajumos noskaidrots, ka augi variantos, kur lietotsnemimeéslojums 1dz
ziedkSanas dzei, vickji izveidojusi par 19.8% vaidk zadas masas nékaugi kontroles variaat
Mikorizacija devusi 10.9% augu masas pieaugumu. Agetrar 23. gumibakeriju celmu
izradijusies veiksitgaka, jo palielirgjusi zdmasu par 25.8%, bet 407. celms diembijis
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mazefekivs un augu masa samagirsies par 15.8%. Dubultsimbiozes variantos irdagidzigas
izmainas, vidiji zalmasas pieaugums ir bijis par 22% (4. att.). Dattemgtiska apstide neuzida
batiskas atkiribas starp kontroli un apstiatajiem variantiem. To®gr visos izngginajuma
variantos, satlzinajuma ar kontroli, ir nogrojams virszemes (@@sipatsvara kofjas auga masas
pieaugums, liecinot par to, ka augu aggaradeni un minealvielam ir uzlabojusies

140 2.5
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% 100 =
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% 60 1%
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0 -0
kontr m+23 m+407 K+N

salkgu masa/root weig|
B vasasmasa/shoot wei
A vasas saku attiedba/shoot root rat

4. att. Giku pupu virszemes s un saku masa (g no \éetcijas trauka) un attidoa starp
vasas un saki masu.
Fig. 4. Weight of field bean shoots and roots (gyegetation pot) and shoot-root ratio).

Veicot koreficijas anatkzi noskaidrots, katku pupu lapuidens aiztures sfas vicji ciesi
korele ar sausnas saturu Wag=0.77) un sausnas saturu szkifr=0.64).Udens aiztures §as
korek ar ar koggjo hlorofilu saturu dku pupu lapgs (r=—0.79). Savuit gumipu masas pieaugums
vidgji cieSi koreE ar diku pupu virszemes s masu (r = 0.53) un sausnes saturu (r = 0.63).
Secirajumi

1. Apstradajot cuku pupu sklas ar mikorizas&u prepaidtu, to lafs uzlabajs tdens aiztures
spejas, palielinjas hlorofila a un b atti@ba un gumiu masa.

2. Visos izn€ginajuma variantos, kur iku pupu 8klas apstdatas ar mikroorganismiem,
saidzinot ar kontroli, konstata virszemes das un saku masas attigbas palieliasaras.

3. Saldzinot abu gunmibakeriju celmus, 23. celms veicija daiku pupu saku augSanu.

4. Mikorizas €nu un gumpbakeriju prepaftu kombiracija ir veicingjusi ciku pupu masas
palielinaSanos.

Pateiaba. Petijums veikts Eiropas Savidras finansta projekta ,llgtspjigu tehnolgiju izstrade
pakSaugu audi®Banai un to izmantoSanas ve&dana profma nodroSiaSanai Eirop partikas un
lopbafbas raZzo3anai” (EUROLEGUME) ietvaros.
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PATOGENA MIKOFLORA KARTUPE LU UZGLAB ASANAS PERIODA
PATHOGENIC MYCOFLORA OF POTATOES DURING STORAGE

Olga Treikale®, Zane Vigulée', Brigita Javoisa,
Lelde Grantina-levipa', llze Skrabulé
L atvijas Augu aizsardbas ptnieabas centrs’Valsts Priekiu laukaugu selekcijas instis
olga.treikale@laapc.lv, llze.Skrabule @ priekuliselgkIv

Abstract. The research was conducted by the Latvian Plantdetimn Centre during 2013-2014
with the aim to identify the fungal species causingrot in different cultivars of potatoes during
the storage period. Potato tubers were taken aBenonths of storage in storehouses for the
mycological analysis from State Priekuli Plant Biewg Institute, Priekuli area and from the farm
“Berzini”, lecava area. In total, seven cultivarsene analysed. The isolation of fungi was
performed by standard mycological method on podiixtrose agar with streptomycin from tubers
with visible symptoms of dry rot. All isolates wedentified on the basis of morphological,
cultural, and molecular characteristics. After 3nths of storage of potato tubers from yield of
2013, eight Fusarium species causing dry rot oketalwere identified on seven potato cultivars:
F. culmorum, F. avenaceum, F.redolens, F. equidetioxysporum, F. oxysporum f.sp. pisi,
F. tricinctum, F. cerealis. Pathogenic fungi Rhizotda solani, Alternaria alternata, Phoma exigua
were found on five potato cultivars. Galactomycasdidum (syn. Geotrichum candidum), which
causes rubbery rot of potatoes, was isolated frbim $amples of affected tuberson cultivars
‘Borodjanskij Rozovij' and ‘Madara’. Soil saprotrbjc Trichocladium asperum and necrotrophic
Plectosphaerella cucumerina were identified on potaultivar ‘Madara’. Humicola fuscoatra and
Microdochium bolleyi were found on cultivar ‘Lenara

Key words:Fusarium species, potato, pathogenic fungi
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Moderras tehnolgijas kartupéu augstas razas @gpnai ir saistas ar daudum pragbam,
kas ietver araugu aizsardbas paskumus kaitgo organismu ierobeZoSakartupéu vegetacijas
sezonas un uzglabaris perioda laik. Kartupéu raZzas un&las mateidla saglabSana liei mera
ir atkafiga no aud&Sanas tehnofglias un labeligiem apstkliem razas nak3anas laik, svaiga
noZme ir af kartupéu &irnes ipa3bam. Latvija nopietna uzmaba tiek pie@rsta augsti
produkivu kartupéu Xirpu izveidoSanai, bet @jpa% laika svaigi ir ieverot sklas mateila
kvalitaivu saglaBSanu, jo tas ir pamats augstas razasSagai. Ja kartufienetiek uzglabti
optimalos apsiklos, uz bumbliem var afistities daZda veida infekcijas. Latwj galvenolart ir
izplatita kartupéu bumbdu saus fuzariozes puve, kuru ierosina ddasFusariumgints €nes, un
fomoz saus puve, kuru ierosinRhoma exiguaar. foveata(Turka, 2003). Etjjumi Somif, ka af
Baltkrievija liecina, ka saus puves ierositajam Fusariumgints €gu sugm kartupéu patogno
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