Zinatniski praktisk konference “IDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA 2015”, 19. — 20.02.2015., LLU, Jelgava, Latvija

SEG EMISIJAS, TO IEROBEZOSANA

SILTUMN ICAS EFEKTA GAZU EMISIJU RAD ITO KLIMATA IZMAI NU IETEKME UZ
LAUKSAIMNIEC IBU UN TAS PIELAGOSANAS IESPEJAS

Dzidra KreiSmane
LLU Lauksaimnietbas fakulite, Agrobiotehnolgijas institits
Dzidra.kreismane@llu.lv

levads

Partikas un lauksaimnigbas organizcija (FAO) sad zipojuma Towards 2015/2030
prognoz, ka 2030. gaal saldzinot ar 1995. gadu, pasaddis par 40% vaitk nep&dusu cileku.
Lai visiem nodroSiatu partiku, lauksaimnietbas kopjais produkcijas apjoms pasaubitu
japalielina divas reizes, bet lauksaimnh&cizmantojamo zemju (LI1Z) platas iespjams palieliat
tikai par 7%. Latvijas Lauku asfibas programim2014.—2020. gadamakviena no prioriteém ir
noradita droSas un kvalitatas prtikas nodroSiaSana, savultt vides aizsardbas nalika ir
paredzts ieviest zis saimniekoSanas metodes. Pamatojuads prioriaSu noteikdanai ir klimata
izmainas un nepiecieSabma ierobeZot saimniekoSanas nagatietekmi uz vidi, t& pa% laika
veicinot saimnietbu ekonomisko izaugsmi. Siltunmas efektu izraisoSoagu (SEG) emisiju
samazidSana un piaboSaas klimata izmaiam ir pedéjo gadu lielkais izaicimjums
lauksaimniekiem. Kaut atauksaimnietba nav lieikais emisiju avots, toén ES daibvalsim bis
jaamemas papildus SEG mazganas pakumi. Vieni no efekivakajiem ir agrovides pakumi ar
zemu CQ emisiju, tongr ir liela at%kiriba starp lauksaimnigzas sistmam un \&l vairak starp
zemes apsaimniel@ti praksi un interegm. Svargi ir laut saimniekiem i izvéléties veidu, &
saglalat un veicirat efekivu saimniekoSanu un ieviest zema oggedmisiju metodes.

Eiropas Savieivas (ES) Koais @tijumu centrs Joint Research Centeiir uzticgjis
Francip bazétai bezpéas organiacijai Solagro ieviest Eiropas zemnieku saimrileis ogleka
kalkulatoru, ar kura padzbu konsultanti var narteét SEG imeni, pamatojoties uz viérrazas
sezom vai gad apkopotajiem datiem Latvija ir javeic virkne paskumu, lai &dus apekinus
veiktu zemnieku saimnigmas. LR Zemkofbas ministrija ir noteikusi, ka ESntern batu
japilnveido metodikas un kaitiji, péc kuriem vagtu nowertet lauksaimnietbas paskumu ietekmi
uz klimata prmaipam. Jveicina prasmes Sos kiijus un metodikas lietot lauku #tbas
planoSan, ki an finangjuma sada. Lai maziritu kai€klu un slimbu pastipriatas izplatbas
risku, ir nepiecieSams pilnveidot un sti@tiragias bAdinaSanas un kontroles sistas, afistit un
paplaSiat jau esoSos augu unidaieku patognu izplatbas uzraudbas dienestus, veikefijumus
par izmapam patognu izplatba un noskaidrot So izmail iemeslus, izsidat efekivas kailgo
patognu ierobezoSanas sttaijas, ka af kaitigo patognu straujas izplatas gagumos paredst
lidzeKus to nodato zaudjumu segSanai (Klimataagmainas un lauksaimnig@oa, 2009; Klimata
parmaipu samaziasanas..., 2013).

Partikas nodroSinajums klimata izmainu apstaklos

Pasaules #tikas sammit nodroSiatiba ar jartiku ir defirgta @, ka visiem cilekiem
visos laikos ir gnodroSina fiziska, soglia un ekonomiska pieejaba pietiekamai, droSai un
barojo3ai prtikai, kas atbilst uztura vajatbam un ir nodroSigjums akivai un vesabai davei
(Climate-related transboundary..., 2008). Mgiénklimata apaklos Sie aspekti iggtipasu nomi.
Kultaraugu kaigklu un slimbu, ka ai sveSzemju invazo augu sugu izpldia var lat par iemeslu
atbilstoSas kvalites prtikas samaziitam piedvajumam. Preizi noteikt klimata izmaju radto
ietekmi uz produkcijas samazaganos vai kvalittes izmapam ir saregiti, tade] tieSo zaugjumu
apjomu apgkinaSanas iesgas ir ierobezotas. Klimataapmainas rads lielaku nestabilidti, var
veidoties papildu probimas lauksaimnieciskajai razoSanaipaSi mazos un Vvios
lauksaimnietbas upemumos. Netie® klimata izmanu ietekme ir saista ar ierobezotu pidlvi
starptautiskajiem tirgiem, jo karanas dzvnieku, augu slifibu un kaieéklu izplatba rada
nepiecieSafbu pEc stingekiem kararinas neteikumiem uz valstu rolae¥ Partikas izmantoSanas
joma aktuali£jas jaujumi par partikas nekaitgumu. Var rasties nepiecieSdra plagk izmantot

! European carbon calculator to promote low cartawming practices. [tieSsaiste][skat2015. g. 20. janv.]
Pieejams: http://www.solagro.org/site/476.html
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veteriraras zles lopkopba un pestitdus augu aizsard#, jo izmainsies kaigklu un slimbu
izplatiba, biezums un intensie, lidz ar to var bt lielaka, pat nepigemama pestidu un veteriaro
zalu Klatbatne prtika. Nokrigju, temperatras un relava mitruma izmapas var veiciat
mikotokgnus ierosinoSo&au izplatbu, &idgjadi padarot prtiku, piengram, kvieSus, nepiegrotu
cilvéku un dzvnieku pagripam (Climate-related transboundary..., 2008).

FAO publictaja petijuma ir noradits, ka 27 ES da@dvalsts gartikas atkritumi ik gadus ir
aptuveni 89 miljoni tonnu jeb 179 kg uz vienu ied#aju. Starp atsevi@m valsim un daZdam
nozaem ir atkiribas, torar ir aprkinats, ka, turpinot idzSirgjo praksi, 2020. gad partikas
atkritumi his aptuveni 126 miljoni tonnu (40% pieaugums), janvinetiks veikti preventi
pagikumi. Partikas atkritumu apjoma samazéana nounétu efekivaku zemes izmantoSanu un
labaku tdens resursuapvaldibu, & pozitvi ieteknEtu lauksaimnietbas nozari vis pasaud, ka afn
veicinatu cnpu pret uztura nepietiekabu jaunafistbas valss. Rirtikas atkritumu prol@mas
risinaSana ir saita ne tikai aretikas, ekonomikas, sdadajiem un uztura jad@gumiem, bet arar
ietekmi uz vesebu un vidi. Nepatrétas fartikas nevajadiga razoSana veicina glab sasilSanu,
un partikas atkritumi rada menu, kas & SEG ir 21 reizes spigaka nek ogleKka dioksds. ES
vides ekskomigrs Janess Patniks ir saijis: ,Tas ir modli un ekonomiski nepigemami, un ir @l
Sausminodk, ja par patieso nepiecieSamo resursu apjomu tezs@akas ir vajadgs 89 miljonu
tonnu p@rtikas sarazoSanai. Visi Sie resursi irki$ieti. Tur kaut kas nav &tiba ar sisemu!”
(Report on how..., 2011).

SEG emisiju apjoms un to samaziaSanas iespjas

Attistoties tautsaimni@gai, tap skai lauksaimnieciskajai raZzoSanai, neadami
palielinas af izme3u daudzums atmeésf. Paris gados izmaias nav lielas, tau, \eértgjot S0 procesu
ilga laika period, ir apekinats, ka visstraak ir pieaugusi MO un CH koncenticija atmoséra,
kas kopura rada palieliaitu siltumncefektu (Tabula).

Tabula
SEG koncentcija atmostra (Climate Change, 2007)
Gaze Pirmsindustrialais Pasreiz Siltumricas efekta
periods (1950. g.) radiSanas potendils
Oglela dioksds (CQ) 277 ppm* 382 ppm 1
Metans (CH,) 600 ppb** 1728 ppb 23
Slapela okgds (NO) 270...290 ppb 318 ppb 296

*ppm — vieribas uz miljonu nosa@o vieribu (parts per millio); So sasinajumu izmanto, lai raksturotu
kadas vielas daudzumu giviela, visbiezk — ogleKa dioksda (CQ) klatbatni atmoséra;
**ppb — vieribas uz miljardu nos@o vieribu (parts per billior).

Atmosfera ogleklis atrodas ogléa monok&a (tvana azes) (CO), oglela dioksda (CQ)
un metina (CH,) veida, un to khtbatne hitiski ietekng atmosérasipadbas un klimatu uz Zemes.
Ogleka emisijas palieliijums ar lauksaimniecisiks darfbas rezulita ietekn® klimata izmanas.
Dzivo organismu sadedaras, augu metaboliskajos un fiimiskajos procesos CO izdal ka
blakusprodukts. Tidot augsnes organiskaj vielam anaerob vide, liela dda ogleRa savienojumu
(ipasi CH) atgriezas atmosfa, piengram, no purviem un Fppurvoim platbam. Augsiz
organiskis vielas veidojas no augu, tdaieku un mikroorganismu atliékn un to vielmajas
produktiem un atrodas dadas as sadaBaras pakipés. Organisko vielu daudzums miakugsre
var mainties robeis no 0.5%1dz 5% unidz pat 100% — ar organiskaj vielam bagtas augsas
un kidra. Organisko vielu daudzums aug@saf Latvijas augses &s kultivejot, samazias lidz pat
2% un mazk. Latvija lauksaimnietba izmantojam zent vidgjais organisko vielu saturs ir 1.83%,
turklat pedejos gados tas ir samazjies 25% minetlaug$u. Tas liecina, ka intens zemes
apstéde un, iesgjams, ar temperdiras paaugstasaras ir noZmigs augsnes organisko vielu
samaziaSaras iemesls un noatciefis af augsnes strukta un augba. lerojami ogleka
zaudjumi ir noveroti augsmis, kuis tie f@rsniedz 5.0%. Lai aklimata @rmainas rada potenalu
labibas raZzas palielfjumu Skandiavija un Baltijas firas austrumda, bafbas vielu izskalo3as
no smilSai@am augsém 3Saj regiona var radt razas samaziSaras risku, fdz ar to los
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nepiecieSami ierojami ieguldjumi kultiraugu &irnpu vai dZvnieku audzSara (Bellamy,
Loveland, Bradlet al, 2005).

Latvijas Vides, geolagijas un meteorolgijas centra vaiha ik gadus tiek veikta
inventarizcija un sniegts aojums ES atbilthajam institicijam par SEG emigim un to piesaisti
valst. Zinojuma ieklautie SEG emisiju apjomi no lauksaimnieas ir CH (me&ns) no
lauksaimniethas dzvnieku zarnu fermeatijas un Kitsneslu apsaimniekoSanas un (skpela
okgds) no kitsmeslu apsaimniekoSanas un lauksaimibas augstm. Turklat N,O emisijas tiek
dafitas tieSas (izkliecttie sbpekli saturoSie minammésli un katsnesli, biologiska N saistSana
augsre ar augiem, kuitraugu atlieku ieside augs®, organisko augfl apsaimnieko$ana) un
netieSajs (shpeka savienojumu emisija, izskalogarun noteces).

No lauksaimnietbas nozares 2012. gait emitsts 2424.30 Gg COekv?, kas ir aptuveni
22% no kopjam emisigm valst un kas ir otrs ligkais siltumncefekta gzu avots Latvid. N,O
emisiju apjoms naatbija 67% (1636.16 Gg CCekv.), bet CH— 32% (784.14 Gg C{ekv.). No
kopeja metna emisijas 87% bija no Dmieku zarnu fermeatijas un 13% no idsnEslu
apsaimniekoSanas.

Lielaka dda lauksaimnieibas rattas emisijas izplst no lauksaimni@bas zeram. So
emisiju apjoms laika periacho 1990.1dz 2012. gadam palielifas no 50%1dz 62%. Emisijas no
zarnu fermenicijas miretaja periodi samazigjas par 28%. Maik nozZzmiga dda no kogja
emisiju apjoma attiecas uitneslu apsaimniekoSanu, kas 90-to gadkusna bija ap 14% un
2012. gad ir samazigjusas idz 9% no kopja apjoma. Kopurh metina emisija no &tsneslu
apsaimniekoSanas ir samagusies par 51%, betageka oksda — par 78% (1990-2012), tom
tas noticis galvenakt dzavnieku skaita samazijuma c]. Toner 2012. gad slapekda oksda
emisija pieauga par 0.27 Gg,s&inot ar 2011. gadu, ko ir izrgissi palielirata slapekli saturoso
mine@lmeslu lietoSana un organisko auwg3SapsaimniekoSana. TEe®N,0 emisija 2012. gadno
lauksaimnietbas augstm bija 66.7%, neti@éS— 27.5%, bet 5.8% veidoja emisijas no ipam
(Latvia’s national inventory..., 2014).

Ir tris veidi, ki lauksaimnietba var maziat klimata izmanas:

e samazinot gzveida izmesus;
¢ nodroSinot lauksaimnid@aa izmantojamo augdl bagitinaSanu ar oglekli;
e investjot atjaunojaras enegijas un biolgisko produktu razoSan

Dazi piengri praktiskai Icibai:

1) lauksaimnietha izmantojamo augdl bagitinaSana ar oglekli. learojamu ogleka
dioksda (CQ) daudzumu var iag no atmosfras un uzlkit augs®@, izmantojot daZdus
lauksaimnieciskos p@mienus, pierram, saimniekojot § biologiskas lauksaimnieas
metodEm, iz\Eloties piendrotus arSanas pamienus, audsot protanaugus, nodroSinot ka
segumu Truma visa gada garuip uzturot padivigas ganmbas un aramzein audzjot
daudzgatjos zlaugus, k an apmeZojot plabas, jo koku sugas izmanto daudz akiogleKa
nelda lauksaimnietbas kultiraugi;

2) atjaunojamo resursu izmantoSana biogijes un bioproduktu ieguvei. No
lauksaimnietbas biomasas razobioenegija var aizsit citas izejvielas, kam raksigs augsts
izmeSu daudzums, piemam, fosilo kurimmo. Lauksaimnieiba aizvien vaiik audz dazdus
kultaraugus alternatas enegijas iediSanai, piereram, biodegvielai vai siltumu un erggu
razojodm iekartam. Palielirais af videi draudmu lauksaimniebas izejvielu izmantoSana
(pierreram, agromateili, bioplastmasa un biamijas produkti);

3) predzo metozu ievieSana razoSanas pracesnantojot informcijas tehnolgiju
raditas iesgjas. Gan vides piamojuma samazi@sanai, gan siltumoefektu veidojo3o ayu
(SEG) emisiju ierobeZoSankiti svaigi ir preazi lietot gan misloSanas, gan augu aizsabds
lidzelus, kas pamatojas uz preEon prognozm. Svargi ir mekkt alternaivas shpekli
saturoso minaimgslu lietoSanai;

4) biogazes ieguve no tksnesliem. Anaerob parstrade ir dabisks organigk
materila nardiSaris process bezgaisa ®dkas ir ipaSi efeldva izmeSu daudzuma
samaziaSanai rgionos, kur ir liels lauksaimni®gas dazvnieku skaits. Hergtiski noskgta

Z Vietgja imepa ieguldjums glotilo klimata girmainu nowrsari [tieSsaiste][skats 2015. g. 26. janv.]
Pieejams: http://ec.europa.eu/environment/urbdfmfdhodology_sheet_|v.pdf
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tvertne ir maksligi izveidota sistma daZdu organisko atkritumu gpstradei un biogzes
razo$anai. Biogyi var [@Erverst siltund un elekttba. Sis process samazinazgeida izmesus no
izejmaterila, tap pa% laika raZojot \Ertigu atjaunojamo engiju un ka blakusproduktu —
digesttu, ko izmanto k organisko rasloSanasitizekli augsnes augjas nodroS@sanai.

Intengva augsnes apstte samazina organisko vielu saturu a@gsmotiekot aerobai
mineraliZcijai, savulart minimala augsnes apatte un paglviga augsnes mseguma uzt@ésana
(ar kultiraugiem, augu atliékn, virsaugiem un daudzvegl augseku) uzlabo augsnes bimd&o
sasivu. Bezapstides vai maak intengvas apstides gaguma labak saglaljas augsnes strula,
augsr esod fauna un makroorganismiidz ar to saknes, sliekas un kukaveido dabisku
drerizas sigtmu lieka Gidens novadanai. Mitruma ftkums var samazit adens pieejafibu
kultiraugiem par 30%, augsnes gadlana pasafgto no mitruma iztvaikoSanas karsin saus
laika. CO, ir visplagik izplafita SEG, tad pad laika, ja augsni Wj zalais segums,attikpat la
netiek izmesta atmadfi. Lauksaimnietbas zeme uze lielas ogleka rezerves. Biolgiskas
lauksaimnietbas metode nodrosina lielu augsneld sagumapatsvaru, sfju paaugstiat augsi
organisko vielu saturu un zékas enegijas izmaksas lauku saimnieéas (Adaptation to climate...,
2007; 2013).

Latvijas teritorija ir bagta ar meziem, kas ir nomigs faktors klimata izmau
maziraSanai.

Lauksaimnieciskas razoSanas efektivites saglaliSana un paaugstiniSana
RazoSanas efektiviti lauksaimnieki var nodroSit

e mainot augseku, lai lak izmantotu pieejamadeni;

e pielagojot €jas datumus saskaar temperairas un nokrigu apsikliem;

e izmantojot &das kuliraugu &irnes, kuras ir laik piengrotas jaunajiem laika
apstkliem (piengram, daudz iztdgakas pret karstumu un sausumu);

e aramzerd ierikojot augu dwZogus vai apmeZojot nelielus laukumus, Kasij
samaziat adens noteci un darbojas kgjlauzgjs.

Efektivakas saimniekoSanas rezmdt liela méra ir ain samaziatas lauksaimniabas
emisijas, piereram, uzlabotas 8sloSanas un augu aizsatnrls metodes un dksneEslu
uzglataSana, Nititu direkivas istenoSana, iesaistot Tpratigas un piespiedu pidss par
katsneslu izmantoSanu un apsaimniekoSanu, un iedipgims lauksaimniekiem, piedram,
sasaigt tieSo atbalsta makmimu izpildi ar vides apskliem (Agriculture and climate..., 2013).

Notieko%is un turprak sagaidmas klimata izmajas ietekrd an geogafiskais
novietojums. Ziemiel agroklimatisko zonu veido Ncggija, Ziemdzviedrija, Somija, lgaunija un
Latvija. Saj zora ir gaidimas svagas temperatas un nokri§u izmahas. Zieméu platuma
grados temperata ieerojami paaugstisies, joipasSi Somg, ai nokrifu palielirasjums ik gadu
bas hitisks. Ziemas fis daudz mitikas, palieliasies lietusgzu izraisti pladu riski. BieZk
sagaidmi intengvi nokri&i un sggcigas \tras, s lielaks potendils kultiraugu audgSanai jauas
platbas un at jaunu kultraugu ievieSanai, jo i€wjami pagariasies vgetacijas periods. Raza
vargtu palieliraties, bet lauksaimni@ga vagtu ciest no jaunu kaklu sugu un slinfbu
ierosiratajiem. Silaks klimats var saasih adens kvaliites probtmas Baltijas ijra. liglaiciga
sasaluma izmaas sasilSanastrads af ipaSas bazas par augsnes stinalstizmanam.

Ziemdu agroklimatisk zona ir rajons, kur prognéas klimata prmaipas var sniegt
vislielakas iesgjas lauksaimniabai, tontr & ietekme s ierobeZota, jo jaunizmantojam
platibas ir neliela da (11%) no lauksaimnidtas zemes koppidts. Literaira ir atrodami daddi
scenriji. Ir prognozes, ka raba vagtu pieaugt pat par 40% (34-54% roi@z Sis palieligjums ir
prognozts, nemot \&ra pla%ku audzjamo lauksaimniabas kultiraugu khstu un potendio razas
palielinajumu sakad ar gaiku vesefacijas periodu, paaugstitu temperatru un CQ koncentaciju
atmoséra (Saarikko, 2000). Gaka vegetacijas period pieaugs #augu razas, savai,
paaugstinoties tempetahi, palielirasies iespjas audzt lopbaibas taumziezus. llgks augSanas
periods ar samazias izmaksas lauksaimnidas dazvnieku audzSanai. Var rasties mfjaunas
iesfgjas un ieguvums @izkogbai gan sai®ha ar izmaksu samazifanos kufiraugu audzsanai
segtajis platbas, gan ar palieliftu lauka drzenu sugu kistu.

Klimatam mainoties, var izpldies un savairoties invazs sugas, a veidojot jaunus
biotopus. Klimata grmaipu rezulfita palielinasies sveSzemju sugu izpla, jo ipasi zieméu
regionos. Tondr, nemot \&ra invazavo sugu un apputeksiaju mijiedarbibu, izmahas ekosigmas
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var at&irties (Schweiger, Biesmeijer, Bommara al, 2010). Ir nepiecieSams rastet un
kontrokt ievestos un savi@ieviesusos augus. Lielus za@jumus lauksaimnieciskajai razoSanai
var radt gan konkétaja regiona izplafitas kai€klu sugas un patégi, gan invawas kukahu un
augu sugas. Ir sagais, ka klimata frmaipas ietekras kaifgos organismus dados veidos, ar
nezlu izplatbu, palielinot to augSanatrumu ungeog#fisko diapazonu (Garrett, Dendy, Frank
etal, 2006; Ghini, Morandi, 2006; Cerri, Sparovek, Bmix et al, 2007). Temperatas
paaugstiaSaras vagtu ietekngt patognu mijiedarbu, patrinot to izplatbu, kas paaugstina
reprodukivo paaudZu skaitu viena augSanas ciklaalaik kultiraugiem, & an bojaeju ziemas
menedos aukstuma un sala ietekmiai augu iztubu pret kaikliem (Special event...., 2005).
Palielinats piepragums [Ec invaavo augu sugu un kaklu ierobezZoSanagdizeliem kopunm
palielina pestitdu izmantoSanas apjomu, kam vat begaiva ietekme uz cilgku veseibu un vidi,
tai skaii uz ekosigtmas sniegtajm iesgjam, pientram, augu apputeks$anu (Diffenbaugh,
Krupke, Whiteet al.,2008; Damalas, 2009).

FAO ieteika integetas augu aizsardzas (IAA) programma ir rath ar nerki saprast un
reaset uz probémam, kas saistas ar kaigo organismu izplabu un ierobeZzoSanwmemot \&ra
dalibvalsts dito pieredzi sitacija, kad augkopbas produkcijas razoSana pali@inun Kast
intengvaka. FAO izstadata augu un dznieku kaieklu un slimbu ierobezoSanas programma, jo
ipaSi EMPRES Emergency Prevention System for Transboundary Anéma Plant Pests and
Diseasey koncentgjas uz aginas bfidinaSanas un agmas kontroles kapadites palieliaSanu,
nodroSinot labku informacijas apmaiu un stiprinot es@$ iesgjas kaitklu skartads valsls.
Kaiteklu migracijas neprognaganibu var maziat, ipaSu @éribu pie&rSot infornmacijas anatzei
(Special event...., 2005).

Palielinot lauksaimnigabas un sawjas biotopu savienojatiu, ir iesgjams veiciat sugu
izplafbu un pieigoSanos klimatagsmainam, kas ir galvenais énkis biologiskas daudzveitbas
saglalaSara. Lauksaimnieibas ekosisimas tdzsvaru vadtu uzlabot &di paskumi:

¢ VEjlauzju joslu iefkoSana un mezu atjaunoSanafi&ana;
gravju atjaunoSana / kop3ana;
diku tiriSana un atjaunoSana / izveidoSana;
adensimepa reguéSana lauksaimni@oas zeras;
aizsargjoslu iakoSana lauku mas;
graudaugu au@Zana pc videi draudigam meto@m;
samaziata pestitdu lietoSana;
tadu kultiraugu audzSana, kas veiciitu savvdas putnu izplabu;
ar ziedaugiem bagu plavu (puteksi / nekérs) saglabSana;
rugaines sagla8ana, uztsréjaugu audzsana;
slapekli saturoSo minameslu samaziiSana, audgot pakSaugus un ar tauwdieZiem
bagitus zlajus;

e augsnes minialas apstides sistmas,

 fosilas enegijas samaziaSana lauksaimni@gasékas un iekirtas.

Lauksaimniecisk darliba ietekmd daudzas ekosisnas, tad pa® laika tas saglabjot.
Lauksaimnietba veidojas vaitkas ar biolgisko daudzveitbu saisttas priekSrotas, pierdram, ar
sugim bagitas ekosigmas nodroSina apputel&sju klatbatni ttrumos un drzos, kagpasi svagi
ir seklas laukos, vaiik ir sastopami @isigie kukahni, kas paidz ierobezot kuitraugu kaigklus, u.
tml. (Hegland, Nielsen, Lizaret al.,2009).

Aktivizgjot dabisko ienaidnieku daittu kulfiraugu laukos, diezgan seignvar nowrst
masveida ka#@iklu savairoSanos. Intems lietojot kimiskos augu aizsarttas tdzeKus, dabisk
kartiba tiek izjaukta, jo tiek izicinati art defigie organismi. Piegram, Latvig dala ir sastopamas
ap 500 zirnelku sugu, kurasgstiek no posmkjiem, tai skaid kultiraugu kaigkliem, la tiklerces,
laputis un lapblusias. Latvig ir atrasts arap 650eréu sugu, no kaim daudam ir liela noZzme
tiklercu un pangréu ierobezoSan Splastes prtiek no spradziem, lapum un taumu kapuriem,
bet koku lauftajblaktis izricina tkléréu olas, Bpurus un pieaugusapatus. Vairums no 276
Latvija sastopa@m skrejvabtu sugm izricina augsé un zemsedzatrodosSos kukai, gliemezu
un citu sko davnieku olas, bet #nipu lauptajs uztud lieto lielos taumu kapurus.
Lauksaimniekiem labi pagtana marite partiek no lapuitm, lapblusham, kukaiu olipam un gkiem
kapuriem. Kimisko augu aizsarflzas tdzelu pareiza lietoSana, entoragb (apputeksgiaju)
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kukaipu nodroSiaSana ar cukuru satufdl augu sugm, rezerdcijas vietu un gptuvju

(laukmalas, Zlaugu joslasitumos) iekirtoSana dagajiem kukaihiem, detgo dobumligzddijputnu

piesaistSana uztuities audu darzos, putnu piebaroSana zigran siksprpu piesaigSana aul

darzos un parkos sekindefigo organismu izplabu un lutiski mazina insekticlu lietoSanas
nepiecieSafbu (Priedtis, 1997).

Kult araugu kirnes noame ilgtspejigai razoSanai

Skirnes saglaiiSana un izpla§ana, atstiba, ki af ssklu razo3ana un piade ir tfis
galveris lietas, kas nodroSina atbilstoSus aleimus no augkapas produkcijas raZzoSanas.
Lauksaimniekiem #s nepiecieSamsgeretiski daudzveitys piedvajums kuliraugu Xirpu
uzlaboSanai, kastbu piengrotas daZdam lauksaimnietbas ekosistmam un lauksaimniabas
praksei, & af izturigakas pret klimata gmainam. Lauksaimnieba tagad prsvag izmanto
intengva tipa kultiraugu &irnes ar augstu raétfas potendlu, tau rnakotné vairak naksies pieegrst
uzmanbu ilgtsggjigas augkofhas nozares uztEganai. Lieika \eriba kis javelta augu suam un
&irném, kas produkvak izmanto babas vielas un efeiktak — tdeni, ir iztuigakas pret
kaitekliem, slimbam un sausumu, ptliem, salu un augstu temperatru. Pasaw genu banks
glakajas ap 7.4 miljoni tradicicito kultiraugu &irpu un to savvias radinieku, turlgk Sos
krajumus papildingzergtisko resursu saglabana dadas valsts. Tam las iz&iroSa nomme irgu
veidoSaa ilgtspsjigam lauksaimnietbas sistmam. Molekukras gergtikas un citas biotehnodgjas
metodes rasdieris plasi izmanto gan valsts, gan ptivsektora selekcijas prograrasn(Save and
Grow, 2013). Pasagizinatnieki isteno ideju veidotatlas kultiraugu &irnes, kuru lapojums, vaska
kartipa uz lagm un citas augu pames vagtu veicirat siltumricas efektu radoSaagu uztverSanu,
lai saglalatu vai pazemiatu Zemes temperatu un ierobeZotu glaito sasilSanu. Ragi kukurizas
vai graudaugu &umi atstaro vai@k Saules gaismas neldabisk vegetacija. Zurrala Current
Biology ir publiceta informicija, ka optimistiskka scenrija gadjuma visiem pasaules
kultiraugiem aizsfot &irnes ar visvaik atstarojodm &irném, pasaule itu atdzisusi vidji par
0.1°C, kas iridz\ertigs gandiz piektajai déai no &s sasilSanas,akla ir notikusi kop$ industias
revolucijas. Ir prognoze, kaakamap gadsimi, izvéloties atstarojatkas kultiraugu &irnes, vagtu
nowerst 195 biljonu tonnu COnorakSanu atmosfa (Alok Jha, 2009).

Moderno tehnolaggiju izmantoSana preazai saimniekoSanai

Izmantojot tradicioflu pieeju glolalo procesu ietekmes uz lauksaimniecisko razoSanu
radito probEmu risiraSara, nav iespjams dit parakumus. Lai risiatu glokalo procesu ietekmes uz
lauksaimniecisko razo3anu &3 probEmas, ar tradicioiiu pieeju paakumus nav iesjams dit.
Viens no veidiem, & nowerst 30 procesu nelaéligo ietekmi un ta pa% laika paaugstiat
lauksaimnietbas produktiviti, ir plaSa informcijas un komunikciju tehnolgiju (IKT) un
risinajumu padaSana par ikdienu laukos. IKT lauksaimnie@sknformacijas sistmu izstade
lauksaimnietbas afistibai un lauku dotsggjai ir straggisks uzdevums vispasaud. To ievieSana
lauku kopieds ir viengais veids, k intengvas saimnieko3anas afidbs izvaiities no
neatgriezeniskas agp resursu iz&Sanas un izvaiies no postoSas un neatgriezeniskas ietekmes
uz Zemes dabu. iBiska ir iesgja nolast un pietiekami ilgstoSi uzgkt merijumu datus gan par
kultiraugu augSanas apiliem, gan to rabu. Viena no progrégkajam tehnolgijam lielu
dazdu nerjjumu datu apjomu igganai ir bezvadu sensoiiklt (BST). BST tehnolgijas pedeja
delade ir atiisjusas spidzienveidgi. Ir radta jauna elektronisk baze un izstidata atbalsta
programmaira.

Ir svafgi iewverot tadas kultiraugu aud&Sanas tehnofgjas, kas pc iesggjas samaziitu
slapekda oksda nomkSanu atmosgfa. N,O emisiju atmosfra ietekn® augsneskimiskas un
fizikalasipa3bas, pierdram, siipeka savienojumus saturosSu miglerpieejaniba un augsnes tips,
ka af ar klimatu saigtas augsnegpasbas, pierdram, augsnes tempeiied untdens saturs augdn
(Smith, Thomson, Claytoret al., 1998). BST toipatribu ctl lauj izdatt mérjjumus plads
teritorijas neierobeZoti daudzos punktos aréauké reZma. Sadi mérfjumu datu apjomi dod
iesfEju tos [Etit am ar statistiskm meto@&m, stadat, lai izveidotu dab notiekoSo procesu
matenatiskos modaus. Uz materatisko modéu bazes var veikt procesdliku datormodeSanu ar
iesfEju izstradat metodes dabnotiekoSo procesu pietiekami pizai prognozsanai un vadbai. Ir
nepiecieSami dati ne tikai par @picjas vides faktoriem #da atseviga augu augSanas posnbet
an pirms veefacijas sezonas urep tas. Turkhkt datiem ir ibat negrtrauktiem laiki, ar pietiekamu

16



Zinatniski praktisk konference “IDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA 2015”, 19. — 20.02.2015., LLU, Jelgava, Latvija

regularititi, lai iegitu iesgjami predzu klimatisko procesu modeli.a8us datus ar pietiekami
zemim izmakam s nodroSirt tikai BST. Ss tehnolgijas sggj iegat mérjjumu datus par
praktiski jebkuru dabas fenomenu, pigam, gaisa/augsnes tempdérat gaisa/augsnes mitrums,
veja stiprums un virziens, atmashs spiediens u. c., 24 stundas dierin@ktienas nega un
12 neneSus gadl leditos datus var izmantot dijadi:
1) uzglalat velakai statistiskai angei, ar narki meklet celonsakatbas procesu dinanik
2) izmantot rala laika, lai pec ieprieks izveidotiem laika ap&lu mahas dinamikas modiem
prognoztu augiem bstamu apaklu tuvoSanos un izéidlatu agéas bidinaSanas sigilus
(Alberts, KreiSmane, Gmnbergs u. c., 2013).
Secirajumi
levieSot saimnigbas modernas, efeiktas un aistibu nodroSinoSas tehngias vienlaikus
ir nepiecieSams kontretl to ietekmi uz vidi. ES Kafjas lauksaimnieibas politikas veidajiem ir
jaatbalsta lauksaimnieku centieni pignoties klimata izmaiam. Zemniekiem vieniem nav
jauzmemas viss klimata izmai slogs. D& ES valstu lauksaimnigmas nozarei ir izsidatas
pielagoSans stratgijas, t&u tadas ir nepiecieSamas #&ss daibvalsis, nodroSinot laiku un
pilnigaku informaciju par klimata izmaiu radtajiem riskiem un to mazi$anas iesgam. Latvija
par galvenajiem piejoSaas pagkumiem nozaruimen jaklst inoaciju ievieSanai saimniéloas,
atbalstam konsuitiju pakalpojumiem un apaibam.
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LAUKSAIMNIEC IBA LATVIJ A: EKONOMISK A AKTIVIT ATE UN
SILTUMN ICEFEKTA G AZU EMISIJAS

AGRICULTURE IN LATVIA: ECONOMIC ACTIVITY AND GHG EMISSIONS

Arnis L énerts
Latvijas Lauksaimnigibas universite
arnis.lenerts@Ilu.lv

Abstract. Agriculture contributes to the economic growthrumal areas and it is a key income
source for this population. The sector is not ointyportant from an economic point of view but
also in some cases from a social perspective. Hemydand as a resource of agricultural
production is not fully exploited in Latvia. Ther@mglture sector, including crop and livestock
production, is also identified as a major sourcegofenhouse gases emissions. According to the
Latvia’'s National Inventory Report, the sector’'s jaraemission sources come from enteric
fermentation (natural digestive process in ruminamimals), manure (manure management,
manure applied to soil and manure left on pastusgithetic fertilizers and cultivated organic soil.
In the European Union climate and energy packagdeuthe Effort Sharing Decision of 2009 the
decision was taken to distribute the 20% reductbitigation for the EU-28 Member States. In
order to fulfil the objectives of increasing emiss from agriculture in Latvia by 17% to 2020, it
IS necessary to introduce additional measures tluce emissions growth rate.

Key words:agriculture, greenhouse gases emissions, additimm@sasures.

levads
Latvijas teritoria esoS0 zemes resurs@rtibas pieaugumu nosaka pasaules aieb
procesi. Kopjais iedavotiju skaita un to labkjibas pieaugums pasauleido htisku ietekmi uz
S0 resursu izmantoSanu. Lauksaimrtbg@dzmantojama zeme (LIZ) ir resurssaptikas, lopbaibas
un afi neprtikas produktu razoSanai (piemm, biogzes raZzoSana un biodegvielas razoSana
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