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ABSTRACT

Factors that influence the quality of dishwashing process in thecmattéring establishments
are considered. Every stage of dishwashing in the dishwashing equim®eof great
importance as they can considerably affect its quality therefeery stage should be assessed
in order to avoid different problems
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IEVADS

Kvalitativa trauku mazgSanas procastiek vienlaiggi nodroSiati gan trauku mazganas
un skaloSana, ganiato dezinfekcija. T ka edinaSanas uzemuma apmellajs vispirms
uzmanbu piewerS trauku izskatam un to maZgnas kvalitei, bet viha organisms
viennoZmigi regies uz paaugstitu mikroorganismu kitbatni uz trauku virsmasapec Sie
abi jausijumi ir vienhdz svargi.

Trauku mazapanas procesa kvalit veido virkne faktoru, kuri viemtlziga méra ietekne
mazgiSanas procesu.uBskakie no tiem ir:

- pilniga&diena atlieku atd&@ana no traukiem un trauku priekSmasana;

Trauku priekSmazganas procadiek veiktaediena atlieku meiniska atdaBana no trauku
virsmas un atlikuS@diena déinu noskaloSana no trauku virsmas ar rokas dusu. Veicot So
procesu nekvalitati, trauku mazgSanas iekrta biezi nesgi nomazgt piekaltuSassdiena
atlieku ddinas, & rezulita trauku ZveSanas procasediena atliekas & vairak pielip pie
trauku virsmas, un traukus nepiecieSaarsnazdit.

- trauku mazgSanas procéadesaisita idens kvaliite;

Udens kvaliiti pamai nosakai cietibas pakpe jeb mineilvielu (Ca, Mg) koncenicija
uden. Lietojot trauku maz@fanas procascietu adeni, veidojas minatsalu no€dumi
iekartas, kas noved pie i@ktas sildelementu bajumiem. Bez tam veidojas ieprieks raio
mineflsalu no€dumi uz mazgiamo trauku virsmas traipu veidkas pairétajam veido
parliecibu par trauku mazganas nepietiekoso kvalit

Udens rikstinaSanai izmantoidens filtrus, kurus uzada tidensvada posinvai pirms
trauku mazgSanas iekrtas vai ar atsevigi visamedinaSanas blokam (iexdei)[1].

- pareizi iz\Eleta trauku mazapanas iekrta un &s darbas kvaligte;

Trauku maz@panas iekrtas iz\Eli nosaka patrétaju kustbas intensiite un ielirtas ra#oa.
Izveloties ielartu ar nepietiekoSu rdau, & tiks paKkauta parmérigai ekspludicijai, kas
veicinas iekarta esoSo meinismu nolietoSanos. Tas ietver seM klumes ieldrtas dariba,
kas ietekms trauku mazapanas kvaliti (sildelementu,adens izsmidziaSanas sprauslu,
siukna u.c. dartba).

Sildelementu prézas dartbas pamat ir trauku mazgSanas un skaloSanawlens
temperairas nodroSiaSana, jo, pateicoties Sim faktoram, tiek nodratdingan trauku
mazgiSana un skaloSana, gan tratraka noZiSana. Palielinoties trauku n@&anas ilgumam
tiek palielirata mikroorganismu vairosas iesgjamiba uz nomazgo trauku virsmas [2].

- pareizi iz\Eleti mazgiSanas un skaloSanadZeli;
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Iz\eloties trauku maziganas un skaloSanaddelus hitiska ir to iedariba uz mazgjamo
virsmu, ko tieSi ietek@tdens cigbas pakpe un pareizi iz&léta lidzeu dozSanas paipe
trauku mazgSanas cikl. MazgiSanas un skaloSanadZelu iz\ele saisita ne tikai afidens
cietibas aditajiem, bet ar ar konkgtas firmas piedvato profesioalo lidzeHu koncenticiju.

- trauku mazgSanas un skaloSanadZelu dozatoru dafibas kvalite.

Profesioalajas trauku mazgsanas iekrtas netiek uzsditi mazgiSanasidzelu dozatori,
kas padara mazganasidzelu dozatoru uzstitajus lidzatbildgus par trauku maz§anas
kvalitati. Dozatoru dartba ir atkatga ne tikai no mazganas idzela, bet ar no adens
kvalitates, mazgjamo trauku rakstura, dozatora didnds. Pamat édinaSanas ugemumos
izmanto sknveida dozatorus ar mamisku un elektronisku regiganu [2].

Retijuma nerkis ir analiZt dazdu faktoru iedaritbu uz trauku mazganas kvaliti un
izvirzit predzus nosagumus trauku mazganas kvalitei, izmantojot dazdas ieldrtas.

MATERI ALS UN METODIKA

Retijumi tika veikti vaiakos Rgas sabiedrigls edinaSanas uggmumos vai viesitu
gdinaSanas blokos laikno 2007.- 2008.gadam, izmantojot kamigas Ecolab pieglatos
profesionalos trauku mazgsanas un skaloSana&ldeHus un mazgsanas un skaloSanas
Ii7dzelu dozatorus.
1. Udens cigbas noteikSana.

Udens cigbas noteikSanai izmantotgimisko reakivu razosja MERCK (kataloga
Nr.1.11104.0001) kagpas cieibas noteikSanas tests [3].

2. Skidro maz@gSanasitzeKu optinalas koncentcijas noteik$ana.

MazgSanas idzeKu koncenticijas noteikSanai izmantota tfanas metode ar
fenolftaknu. To dozSanas kvalitti nosaka, satlzinot sikotngji iestaftas vielu koncentcijas
ar faktiski esosam. Sekojod tabuk ir dotas mazgsanas idzelu optimilas devas
mazgiSanas cikl.

1. tabula/ Table 1
Titr éSanas rezulfitu atskaites tabula Aklon Super mazgSanas idzeklim [3]
The table of the report of titrating results for dishwashng liquid Alkon Super

Produkts Pilieni Koncentacija, % /1
Product Drops Concentration, % 9
Aklon Super 3-9 0.10-0.30 1.0-3.0

Merjjumi tika veikti 5 atlartojumos. Lai sabizinajums hitu veiksmgaks, eksperimenta
laiks tika iz\eléts dienas vid (13° — 179, jo Sajfi laika posna ir vislielaka noslodze trauku
mazgiSara.

3. Skidro maz@SanasitizeKu dozatoru dafibas sadzinadana.

Lai noskaidrotu daijas precizidti, tika saidzinati divu veidu &idro mazgSanas
lidzeu dozatoru veidi — tknveida dozatori ar elektronisko viadh ECODOS-) un
siknveida dozatori ar mahisko vadbu (TOPMATTER NZ1bkupola tipa trauku mazganas
iekartas.

MazgSanasidzela koncentita pa€rinS cikla uz 1 litru izmantojam tdens (g/l)
tiek iedits no diviem lielumiem, tos izdalot:

Pat =

K

, kur
Ud

Pat — mazgsanasilzela koncentita patrins, g/l;
K — patrétais mazgSanasiblzeKa koncentits, g;
Ud — pagretaistidens daudzums, |.
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MazgiSanasidzeKa koncenticijas pieaugums 100 ma&ganas ciklu laik tika apekinats:
Pie = 20Pat — Pat, kur
Pie — mazgSanasiblzeHa koncenticijas pieaugums 100 ma&anas ciklu laik
20 Pat — mazanasiblzela koncentita patrinS 20 mazgsanas ciklos, g/l;
Pat — mazgsanasilzela koncentita patrins, g/l.
ledito lielumu pieskaitot pie maaganas idzelda koncenticijas 20 mazasanas ciklos,
tiek iegita mazgSanasidzeKla koncenticija 40 ciklos.
Ta pie katra akama iegita rezuléta tiek pieskaita 3§ apekinata starpba, idz ar to tiek
iegata \ertiba visos vajadgajos ciklu daudzumos.
4. Nomazgto trauku kvalifites noteikSana.
Nomazgto trauku kvalifiti noverte sekojosi:
1) vizuali novertejums uzediena atlieku Ktbatni;
2) nolietotu trauku gaguma virsmas kvalidtes noertejums;
3) neatbilstoSa trauku mazgpnasibdzeka dozSana,
4) neatbilstoSa trauku skaloSanaizEKa doZzSana.

REZULT ATI UN DISKUSIJA

Retijjumu gait tika apsekoti vaiiki Rigas sabiedrigis édinaSanas ugzemumi un viesicu
edinaSanas bloki, kuros trauku masgnu veic izmantojot kupola unipmas tipa trauku
mazg@sSanas iefrtas: viesica ,Bergs”, krodaS ,lguana”, Rgas Valsts tehnikumadrica,
Valda zliSa pamatskolagdrica, LU Ekonomikas un vadas fakulites ednica, Rgas
Ekonomikas augstskolasdricas, viesttas ,Radisson SAS DaugaveédinaSanas bloks.

1. Udens ciabas gtijumi

Udens cigbas analizSanai tika izeleti divi uzpemumi — viesiicas ,Bergs”edinaSanas
bloks un krodai$ ,Iguna”. 1l.attla at€lotas visuadens ciagbas noteikSanas veiktogrjumu
vidgjas \ertibas.

Gan viesiica “Hotel Bergs, gan krodzpa “lguana” udens cigbas tit€Sanas testa
rezuléti bija vieradi - abos gagumos tika konstats, katudens ir vi@ji ciets. TiteSanas
veikSanai bija nepiecieSamu 13 pilieni TRIPLEX lll, ka& psaldzinraSanas ar atskaites
datiem paida iidens cigbu Vacu gridos (°d). Rezulits apliecina, ka maz§anasidzeKa
koncentita patrinu adens kvaliite neietekrd, jo akis paraugupemSanas viés tas bija
vienads.

2. Skidro mazgSanasitzeKu optinalas koncenticijas noteik$ana.

Pirms testa uz&Sanas, ais ielartas tika nomairnts darba kidums, idz ar to padarot testa
izpildi pec iesggjas pretzaku. Ar katru ielartu tika veikti pieci mazgsanas cikli, lai katra no
tam sSg@Etu sasniegt vaja@go mazgSanas &iduma koncendiciju ar Ecolab Aklon Super
gkidro maz@gsSanasibzekli.

Maz@Sanas l§duma koncenicija tika noteikta ar titSanas testu. 2.ali tika atElotas
visu veikto ngrijumu vidgjas \ertibas.

Testa rezudti paradija, ka aBs iekartas mazgSanas idzeKu doza ir 8 pilieni (pc 1.
tabulas) jeb koncericija ir 2.67 grami mazganasidzeKa koncentita uz vienu litruidens.
Tatad hitiskas atkiribas netika nairotas.

3. Skidro mazgsanasidzelu dozatoru dafbas satizinasana.

Saidzinot 2.tabulas datus redzams, ka dozaldddMATTER N1HietoSanas gapima
notiek mazgSanas idzeka koncenftita pardozSana.Nemot \era to, ka pirms dozatoru
saidzinaSanas abu i@ktu idumu koncenticija darba tilpe bija 2.67 g/l, tad
safidzimajuma ir skaidri redzams, ka konceatija tilpnés atkiras. DozatoraECODOS-L
darhliba ir bijusi pietiekami stabila, konceftijas izmahas ir mazas (0,046g/l)ada lieluma
izmainas nevar ttiski ieteknet trauku 1ribas kvaligti. Savukirt, dozatoral OPMATTER N15
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darlaba ir vérojama liela prdozcija (1.132 g/l), kas noteikti attsekas. Uz traukiem ir

iesejamas mazgpanasidzela ddinas.

2. tabula/ Table 2

Dozatoru darbibas saidzinajums
Work comparison of dosing equipment

Raditaji/ Indices Topmatter N15 Ecodos-L

Udens patrin$ viena maziganas cikla laik/

: . 3 3
Water consumption for one washing cycle, |
MazdaSanas ciklu skaits/ Number of washing cycles 10 35
MazgaS.koncentita pagr./Consumotiorof wash.concentrate, g 114,08 285,2(
Salkdzinajuma ilgums/ Comparison time, h 3 3
Patretaisidens daudzums/ Consumed water, | 30 105

MazgiSanasidzeKa patrinS arECODOS-Ldozatoru:

285,2
Pat = = 2,716 g/l
105
MazgiSanasidzeKa patrinS arTOPMATTER N1%ozatoru:
114,08 ,
Pat = = 3,802 g/l
30

Analizjot TOPMATTER N15darlibu seciats: jo vaigk tiek mazgts, jo liekka

koncentécija veidops &kiduma tvertda. Dozatora dafba ir limiteta, tikai reguéjot padeves

atrumu, dz ar to koncenicijas pakipes reguicijai pilna mera ir japakaujas tam.

Savukrt dozatoraECODOS-L darliba ir \ertejama pozivi, jo koncenticija atbilst
iestditajam prasbam. Dozatora lietoSanas laikliek pre@zi dozts mazgSanas dzela
koncentits, kas padara trauku mazgnu ekonomisiku, ki ai tiek sasniegts alamais
rezuléits trauku Tribas kvalifite. Arm § dozatora regatija ir daudzértaka un vienkrsaka
nela ta ir TOPMATTER N1Slozatoram.

Mazg@Sanas dzeHu koncenticijas starfba ar TOPMATTER N15ar kadu pieaug
koncentécija 20 mazgSanas ciklu laik.

Pie = 7,604 — 5,34 = 2,264 g/I

MazgdgiSanasidzelu koncenticijas starfba arECODOS-Lar kadu pieaug koncericija
20 mazgSanas ciklu laik

Pie = 2,694 — 267 = ﬂ,ﬂ.?.il?

]
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MazgaSanas ciklu skaits

—— mazgiSanasidzeklis TOPMATTER N1b
—— mazgiSanasidzeklis ECODOS-L

1.atels. MazgaSanas idzekla dozcijas pakapes pieaugums 100 maaganas ciklos
Figure 1.Increase of a dosing level of diashwashing liquid for 100 whing cycles
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Aprekinot koncenticijas pieaugumu al mazgSanas iekrtas, lietojot abu veidu
dozsSanas ieirtas 100 maziganas ciklu laik, ir noteikts, ka izmantojot OPMATTER N15
dozatoru, koncericijas pieaugums ir pieaudzis par 11,32 g/l, béi@ODOS-Ldozatoru tas
pieaudzis tikai par 0.12 g/l 100 masgnas ciklu laik (1.att.).

4. Nomazgto trauku kvaliites noteikSana

Nomazgto trauku kvalifites iz\erteSanai iz¢€leti pieci édinaSanas ugemumi vai viesicu
edinaSanas bloki - Rjas Valsts tehnikumadrica, Valda ZliSa pamatskolagsdrica, LU
Ekonomikas un vabtias fakulitesédrica, Rgas Ekonomikas augstskoledricas, viesttas
»Radisson SAS Daugava&tinaSanas bloks.

Tikai divos upémumos konst@ta nevainojama traukdriba — Radisson SAS Daugava
viesrnca un ,Fazer Amica’uzgemuma LU Ekonomikas un Vauhs fakulites édrica. Sajos
uzneémumos uzgiditas ptismas tipa trauku mazganas iekrtas, tikai Radisson SAS Daugava
viesrica pasSu trauku kvalite bija ieerojami augstka, @péc afd tie bija vieghk
nomazgjami.

REA izmazgto trauku kvaliite bija viswjaka. Konstatta bija olbaltumvielu
sametiaSaras uz &ivju virsmas, kas nada uz nepietiekoSu trauku priekSmaganas
kvalitati, parak augstu mazgganas temperatu un sliktu mazgama skiduma filtru dariu.

Pozitva joda reakcija ir izskaidrojama ar nolietotajiem traukiernpiBi nowertéjot &ivju
virsmas bija skaidri pamami sk@apgjumi. Tie bija pietiekoSi dii, lai tie apgfitinatu
mazgiSanas procesu un tajos &aruzkitiesédienu grpalikumi.

Gan Valda 7liSa pamatskal gan Rgas Valsts tehnikums konsitts probimas ar
note€jumiem izmaz@tajas ghzés. Valda ZliSa pamatskal tas ir saists ar nepiergrota
skaloSanasidzela izmantoSanu, betigas Valsts tehnikumar neprofesioilu persoala
ricibu, kas, ekono#gjot mazgsanas un skaloSanagdelus, tos at§ida arideni.

SECINAJUMI

1. Aprekinot un saidzinotudens ciabas lielumus ais nerjjumu viegs, tika konstats, ka
ta ir paaugstiata - 13d (vidgji ciets idens). Pie#&lasudens cigbas mazgsanasitizeKa
doza ir paaugstitta, saidzinot ar vieim, kur adens ir niksts. Veicot rarjjumus tika
konstatts, ka abs vies udens cigba ir vierada, @tad dozatoru dafbu un
koncentacijas palgpi ta ietekne vieradi.

2. Saldzinot mazgSanas Kiduma konceniiciju trauku mazgSanas iekrtas seciats, ka
nekadas izmaias iekirtu darhibas netika nogrotas.

3. Aprekinot koncenticijas izmanas 100 mazipanas ciklos tika konsts, ka ar
TOPMATTER N15nazgSanasidzela koncenticija ir mainjusies no 2.67g/l uz 13.99
g/l, bet izmantojotECODOS-Ldozatoru & ir mairnjusies no 2.67 g/l uz 2.79 g/l. Tas
velreiz apliecina sknveida dozatoru ar elektronisko hd konstrukivas priekSrothas —
& veida dozators prezak veic trauku mazgganasibdlzela dozciju.

4. Petijumu rezulgti liecina par daZdam kvalitates probtmam trauku mazgsanas procas
(nekvalitatva trauku priekSmazgana, nepilfibas ieldartu dozatoru un filtru daiba), kas
atgadina par nepiecieSatiu pieerst am ikdiera pastipriritu uzmaibu. Batisks faktors ir
af izmantojamo trauku kvatite, kas nav vieida visos ugémumos.
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