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ABSTRACT

Studies have been conducted to find out the effect of the feeding of calves (Bos Taurus) with
Jeruslem artichoke (Helianthus tuberosus) concentrate produced in Latvia containing the
prebiotic — inulin and commercially-produced probiotic Enterococcus faecium. The study was
performed on three groups of 4 animals each group - a control group, probiotic and prebiotic
group. All groups were fed with the whole milk, but the prebiotic group received additionally
12 g of Jerusalem artichoke powder and probiotic group 0.25 g of Enterococcus faecium
powder per day. After the experiment, we found out that the calves of the prebiotic and
probiotic group had less cases of diarrhea than control. The average daily weight gain (control
group 0.58+0.07 kg, prebiotic group 0.74+0.06 kg, probiotic group 0.75+0.03 kg) and the total
average weight gain (control group 32.2+5.46 kg, prebiotic group 41.2+3.38 kg, probiotic
group 42.0+1.42 kg) during 56 test days was significantly higher (p<0.05) than for the control
animals. We concluded that the use of probiotic (Enterococcus faecium) and prebiotic
(Jeruslem artichoke) when fed to the calves generally gives positive impact on the
development and growth of the calves, improves the status of the gastrointestinal tract and the
morphometric indicators.
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IEVADS
Piena lopkopibai attistoties, ikvienas saimniecibas ipaSnieks ir ieinteres€ts veseligaku telu
ieguve, atraka dzivnieku attistiba un augSana, ko nereti v€las panakt profilaktiski lietojot
antibiotikas. Pasaulé joprojam loti aktuala ir pret antibiotikam rezistentu mikrorganismu
veidoSanas un So rezistento gé€nu parnese, piemeéram ar partiku vai arT tieSa kontakta cela no
dzivnieka uz cilvéku (Mathur, Singh, 2005). Kop$ 2006. gada 1. janvara Eiropas Savieniba
antibiotiku lietoSana dzivnieku barosana, lai veicinatu dzivnieku dzivmasas pieaugumu, ir
aizliegta (Verdonk, 2005). Tap&c ir svarigi atrast alternativus Iidzeklus, kas paatrinatu
dzivnieku kermena masas pieaugumu un attistibu, uzlabotu veselibas stavokli, samazinatu
saslim$anu, mirstibu un paaugstinatu razigumu, nekait€jot dzivnieku un ar1 cilvéku veselibai.
Sadi alternativie lidzeklie, kas varétu sniegt vélamo efektu, ir prebiotikas (Samanta, 2013) un
probiotikas (Fey et al., 2000). Prebiotikas parasti tiek defintas ka polisaharidi vai
oligosaharidi, kas netiek sagremoti gremosSanas kanala un kurus savai augSanai un attistibai
izmanto gremosSanas kanala labvéliga mikroflora, ierobezojot tadu patogéno mikroogragnismu
ka Salmonella sp. vai Escherichia coli izplatiSanos un uzlabojot saimnieka organisma
veselibu (Patel, Goyal, 2012 ). To darbiba galvenokart notiek resnajas zarnas. Probiotikas ir
dzivu, organismam draudzigu un labvéligu mikroorganismu baribas piedevas vai
medikamenti, kas uzlabo zarnu mikroorganismu lidzsvaru saimnieka organisma (Cruywagen
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et al., 1995), kuru darbiba noris tievajas zarnas. Vairaki autori atzZimé probiotiku pozitivo
ietekmi uz dzivnieku imunsistému, paaugstinot makrofagu darbibu, palielinot gan visparéjo
(parasti IgG un IgM), gan specifisko zarnu antivielu veidoSanos (IgA), ka ari palielinot
gamma interferonu Itmeni (Cruywagen et al., 1995; Krehbiel et al., 2003; Jatkauskas,
Vrotniekiene, 2010).

Izpétits, ka prebiotika inulins ir brivi sastopams dazados darzenos un labiba (Van Loo et al.,
1995). Viens no ar inulinu bagatakajiem augiem ir topinambiirs (Helianthus tuberosus), tapéc
to jau sen izmanto ripnieciskai inulina ieguvei (Fleming et al., 1979). Ir vairaki petijumi,
kuros paradita no topinambira iegilita inulina iz€dinasanas ietekme uz vienkameras kunga
dzivnieku un putnu augSanu un veselibas stavokli (Farnworth, 1992; Kleessen, 2003;
Valdovska et al., 2012), tacu trikst kompleksu petfjumu par ta iz&€dinasanas rezultatiem
daudzkameru kunga dzivniekiem.

Tapeéc miisu petijuma merkis bija noskaidrot Latvija razota topinambira koncentrata (inulins
48.5 — 50.1%) un komerciali razota prebiotika Enterecoccus faecium izédinasanas ietekmi uz
telu vispargjo veselibas stavokli, dzZivmasas picaugumu un gremosanas kanala morfologisko
attistibu pirmajos Cetros dzives ménesos.

MATERALS UN METODIKA

Petijums tika veikts Bauskas novada saimnieciba ,,LielmeZotne” ziemas perioda no 2013. gada
decembra lidz 2014. gada februarim. Visi §aja saimnieciba dzimusie teli pirmo 30 mindiSu laika
péc piedzimSanas sanéma 2 litrus pirmpienu, bet turpmaka ménesa laika atkariba no vecuma
tiem izédinaja pilnpienu lidz 6 litriem diena. P&tijuma grupas tika ieklauti p&c nejausibas
principa izveleti 12 kliniski veseli virieSu kartas teli, kuri uzsakot pétijumu bija 23 +/- 5 dienas
veci un to dzivmasa ieklavas 50 kg +/- 5 kg robezas. Uzsakot pétijumu visiem teliem veicam
visparpienemto klinisko izmekleéSanu: izmerjjam sirdsdarbibas un elpoSanas frekvenci,
kermena temperattru, veicam fekalo masu noveértgjumu un izvertejam dzivnieka izturéSanos
un stavokli telpa. Petijums ilga 8 nedé€las jeb 56 dienas, tad tika veikta dzivnieku planveida
kausana.

Visu pétijjuma laiku dzivniekus turgjam ara Latvijai raksturigos ziemas apstaklos, kad gaisa

temperatiira vidéji diennakti bija no +2.0 °C decembri lidz -20.0 °C janvari. Teli tika izvietoti

dalgji slégta nojumé ar pakaiSiem bagatigi kaisttos, individualos sprostinos. Sprostini tika tiriti

manuali vienu reizi diena. P&tijjuma laika visi teli 2 reizes diena tika baroti ar pilnpienu,

katram dzivniekam viena €dinaSanas reiz€ iz€dinot 1idz 3 litriem. Dzivniekiem visu diennakti

bija brivi pieejams siens un divas ned€las péc p&tijuma uzsaksanas (sakot ar 6 ned€lu vecumu)

ar1l spékbariba. Spékbariba tika sagatavota saimnieciba uz vietas un nesaturéja augSanas

stimulatorus vai antibiotikas.

Kopuma pétijuma ieklavam 12 dzivniekus: 4 teli kontroles grupa, 4 teli prebiotiku grupa un 4

teli probiotiku grupa. Katram prebiotiku grupas dzivniekam pie izé@dinama piena tika

pievienots 12 g speciali raZota topinambira miltu koncentrata, kura prebiotika inulins

sastadija videji 50%. Probiotiku grupas dzivnieki papildus pie piena sanéma probiotiki

Enterococcus faecium (2*10° CFU/g) 0.25 g/dnn.

Visu pétijuma laiku katru dienu novért§jam telu veselibas stavokli, pasu uzmanibu pieverSot

izkarnljumu konsistencei. Dzivnieku fekalijas tika novertétas péc Larson un Ilidzautoru

izveidotas ballu skalas, kur 0 ballém novert€ stingras, sugai raksturigas konsistences fekalijas,

ar 1 balli mikstas, ar 2 ballem — Skidras fekalijas, bet ar 3 ballem tidenainas fekalijas (Larson

etal., 1977).

Uzsakot pétijumu (teliem 4 ned€lu vecuma) un ik péc divam nedélam (6., 8., 10., 12. ned€lu

vecuma) dzivniekiem noteicam kermena masu. KontrolsvérSanas laika tika veikta ar1

visparéja veselibas parbaude, nosakot fiziologisko pamatraditajus.
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P&c 56 dienam no petijuma pirmas dienas, kad dzivnieki bija sasniegusi 12 ned€lu vecumu,
tika veikta telu planveida kausana. Tilin pec telu kausSanas atdalijam sadas gremoSanas kanala
dalas: spurekli, acekni, gramatnieku un glumienieku, tievas un resnas zarnas lidz analajai
atverei un noteicam: kop&jo gremosSanas kanala svaru, spurekla un glumenieka svaru bez
baribas masam.

Lai veiktu datu analizé€Sanu izmantojam MS Excel un R-Studio programmas. Aprékinajam
visu grupu dzivniekiem noteikto raditaju vid€jo aritmétisko un standartnovirzi, ka arT relativo
dzivmasas pieaugumu. So raditaju atskiribu batiskumu novértgjam ar T-testa palidzibu, kur p
vertibas zem 0.05 tika veérteta ka zemaka statistiski butiska atksiriba.

REZULTATI UN DISKUSIJA

Saja pétijuma vélgjamies noskaidrot Latvija raZota topinambiira koncentrata un probiotika
Enterococcus faecium izédinasanas ieteckmi uz telu organismu. Parasti topinambiira milti
inulinu satur vid&ji 10 %, bet speciali izstradata tehnologija lauj paaugstinat inulina daudzumu
lidz 48.5% — 50.1%, kas atvieglo ta pievienosanu baribas Iidzekliem (Fleming et al., 1979;
Valdovska et al., 2012). Rezultati liecina, ka visu grupu dzivniekiem elposanas, sirdsdarbibas
un temperatiiras raditaji visuma ieklavas normas robezas. Jauzsver, ka pétijums notika ziemas
apstaklos un dzivnieki tika tur€ti lauka sprostinos, tatad apstaklos, kad sals reiz€ém sasniedza -
20 °C, tacu bez atseviskam sala raditam veselibas problemam (lokali, nelieli 2. pakapes
apsaldéjuma laukumi) butiski veselibas trauc&jumi netika novéroti un dzivnieki bija Skietami
kliniski veseli.

Savstarp&ji salidzinot visu grupu raditajus dazadu grupu dzivniekiem, konstatgjam, ka
kermena temperatiiras raditaji gan prebiotiku (p<0.0017) grupas, gan probiotiku (p<0.0023)
grupas dzivniekiem ir butiski zemaki neka kontroles grupas dzivniekiem. Savukart
sirdsdarbibas un elpoSana raditaju vertibas starp So grupu dzivniekiem butiski neatSkiras.
Vieniga reize, kad visiem dzivniekiem konstat€jam sirdsdarbibas frekvences paatrinasanos
virs normas augstakajam robezam, bija teliem 12 ned€lu vecuma, veicot mérjjumus kautuve.
Ar1 citi autori ir konstatgjusi butisku sirdsdarbibas paatrinasanos teliem dazadas stresa
situacijas (Westervelt et al., 1979; Mohr et al., 2002).

Mis interes€ja prebiotika inulina un probitika Enterococcus faecium izédinasanas ietekme uz
telu gremoSanas kanala funkcionalo stavokli un veselibu. Ka jau mingjam, fekalo masu
konsistenci visiem dzivniekiem novértéjam katru dienu, izmantojot 1-3 ballu sistému (Larson
et al.,, 1977). Lai rezultati biitu uzskatamaki, iegiitos rezultatus apkopojam, izrékinot vidéjo
ballu vertibu katras grupas dzivniekiem katra nedgla (2 att.).

Jaatzime, ka smagu, tidenainu diareju (noverteétu ar 3 ballém) dzivniekiem pétijjuma laika
nenoveérojam. Petijuma pirmajas ned€las (5. un 6. postnatalas dzives ned€la), fekalas masas
teliem, vairuma gadijumu, bija gandriz mikstas vai mikstas, attiecigi kontroles grupai
0.63+0.48 balles, probiotiku grupai 0.63+0.48 un prebiotiku grupai 0.50+0.5 balles (1.attels).
Tas nozimé, ka p€c So prebiotiku un probiotiku izédinasanas dzivnieku gremosSanas kanala
organiem nav nepiecieSamas adaptacijas laiks, kas biitu nov€rojams, piem&ram, ar izmainam
fekalo masu konsistencg.

Septitaja dzives ned€la visu grupu dzivniekiem sakam iz€dinat spekbaribu, kas.). acimredzot
atstaja iespaidu uz gremoSanas procesiem, jo fekalijas kluva Skidrakas. Tas 1pasi izpaudas
kontroles grupas teliem, kuriem fekalas masas tika noveértetas ka gandriz Skidras (1.25 balles).
Mikstas fekalas masas dzivniekiem noveérojam ari astotaja dzives nedg€la, jo ipasi kontroles
grupas dzivniekiem, kuriem fekalo masu konsistence tika novérteéta ka praktiski Skidra
(1.75+0.28 balles), tacu probitiku grupas dzivniekiem tas ir novertétas ar 1.254+0.24 ballém un
prebiotiku grupas dzivniekiem 1.00+0.18 ballém, kas nozimé, ka fekalas masas ir gandriz
mikstas (skat. 2.att.).
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1.attels. Fekaliju konsistence petijjuma grupu teliem: m-kontroles grupa,
-probiotiku grupa, m-prebiotiku grupa
Figure 1. Fecal score among group of calves; m-control group, m-probiotic group,
-prebiotic group

Devitas nedélas laika situacija visas grupas bija stabiliz€jusies un bazas par iespgjamiem
diarejas gadijumiem bija mazinajusies. Vislabakie rezultati bija probiotiku grupas
dzivniekiem, kur 9. nedélas fekalo masu konsistnce bija vid&ji 0.884+0.25 balles (kontroles
grupai 1.25+0.28 un prebiotiku grupai 1.0+0.00 balles). Sakot ar 10 dzives nedelu fekaliju
konsistence visiem pétfjuma ieklautajiem dzivniekiem klist stingraka un ir stabiliz&jusies: 12
nedéla kontroles grupas teliem 0.63+0.48 balles, probiotku grupas dzivniekiem 0.5+0.40
balles, bet prebiotiku grupas dzivniekiem 0.38+0.28 balles.

Kopuma varam teikt, ka, petijjuma vidus posma (7. dzives ned€la), kad dzivniekiem tiek
piedavati jauni baribas Iidzekli (spekbariba) fekalajam masam mainas konsistence un
dzivniekiem biezak novérotas Skidras fekalijas (novértétas ar 1.75 balléem un zemak).
Salidzinosi stabilaku gremoSanas kanala organu darbibu Saja vecuma uzradija teli, kuriem
papildus tika izeédinatas probiotikas un seviSki prebiotikas. Tas sakrit ar pétjjumiem par
probiotiku un prebiotiku ietekmi ar vienkameru kunga dzivnieku gremosanas organu darbibas
stabiliz€joSo ietekmi, mazinot diarejas gadijumu skaitu, ka ar1 slimoSanas ilgumu un
simptomu intensitati (Cruywagen et al., 1995; Fey et al., 2000; Krehbiel et al., 2003;
Jatkauskas, Vrotniekiene, 2010; Patel, Goyal, 2012; Samanta, 2013).

Kaut arT siens teliem bija pieejams visu petijuma laiku, miisu noveérojumi liecina, ka sakot ar
astonu ned€lu vecumu, teli to sak uznemt daudz intensivak, kas acimredzot palidz stabilizet
gremosanas procesus. Sakot ar 10 dzives ned€lu fekaliju konsistence no Skidras klust miksta
vai stingra, ko varétu skaidrot, ka $aja vecuma tel§ izveidojas par stabilu atgremotajdzivnieku
un gremosSanas sist€mas darbiba lidz 11 dzives ned€lai pilniba nostabiliz€jas. Lidzigus
rezultatus noverojusi ari citi autori, kuri péc jaunu baribas Iidzeklu ievieSanas baribas deva
konstatgjusi gremoSanas kanala darbibas stabilizéSanos vienas 1idz divu ned€lu laika teliem,
kuriem tika papildus izedinati lidzigi bioterapeitiskie Iidzekli. (Flickinger et al., 2003;
Heinrichs et al., 2009; Krél, 2011; Grand et al., 2013).

Viens no $§1 pétijuma uzdevumiem bija noskaidrot pétijuma ieklauto bioterapeitisko lidzeklu
ietekmi uz dzivnieku dzivmasas pieaugumu un gremosanas kanala organu attistibu. Pirmaja
tabula paradits ik pec divam ned€lam noteiktais katras grupas dzivnieku dzivmasa (vidgjie
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raditaji un standartnovirze), ka ar1 vid€jais dzivmasas pieaugums, salidzinot ar pirmo p&tijjuma
dienu.
1.tabula/ Table 1
Vidéjais dzivsvars un ta pieauguma dinamika teliem 56 dienas izédinot prebiotiku
inulinu un probiotiku Enterococcus faecium
Calves average total live weight growth dynamics 56 days feeding prebiotic inulin and
probiotic Enterococcus faecium

Dzivmasas pieaugums Vidgjais
Vidgjais dzivnieka svars attiecigaja attiecigaja laika diennakts
pétijuma diend/ Average weight of the | perioda/ Live weight | pjeaugums/
Grupa/ animal at the research day gains at the time Average
Group (kg+SD) period daily body
(kg/d+SD) weight gain
1 14 28 56 | 1-14 | 1-28 | 1-56 | (kgtSD)
Kontroles/ 53.6 60.0£5.52 | 71.2 84.6 7.2 19.0 32.2 0.5840.07
Control +5.72 +7.76 | £7.36 | £3.50 | £1.00 | £5.46 ' ’
Prebiotiku/ 54.4 69.0+1.42 | 79.2 98.0 13.6 19.2 41.2 0.7440.06
Prebiotic +3.28 +7.82 | £7.54 | £3.05 | £3.65 | £3.38 ) '
Probiotiku/ 56.4 70.0+6.12 | 80.5 98.5 12.5 24.0 42.0 0.75+0.03
Probiotic +5.62 +4.94 | £3.54 | £0.72 | £2.82 | £1.42 ' '

Uzsakot petijumu vidgjais dzivnieku svars biitiski neatSkiras, bet jau divas ned€las pec
prebiotiku (69.0+£1.42) un probiotiku (70.0+6.12) papildus izédinasanas vid&jais telu svars
Sajas grupas bija bitiski augstaks (gandriz 10 kg) neka kontroles grupas (60.0+5.5)
dzivniekiem. P&tjjuma nosléguma dzivniekiem, kuriem tika iz&€dinati bioterapeitiskie Iidzeklis
svars ir statistiski butiski lielaks (p>0.05) (par gandriz 14 kg) ka kontroles grupas
dzivniekiem.

Lai labak izprastu realo dzivmasas pieaugumu katras grupas dzivniekiem, aprékinajam
relativo dzivmasas pieaugumu procentos, novertéjot sasniegto dzivmasas pieaugumu attieciga
pétijuma diena pret svaru uzsakot petijumu. Relativais dzivmasas pieaugums no pétijuma 1.
lidz 14. dienai augstaks bija dzivniekiem, kuriem tika papildus iz€dinati misu izveletie
bioterapeitiskie lidzekli (attels 2). Kontroles grupai tas bija viszemakais, videji 14.01%, kas ir
par 8.11% mazaks ka probiotiku grupai (22.12%) un par 10.10% mazaks ka prebiotiku grupai
(24.12%).

Nakamo divu ned€lu laika situacija mainas bez acimredzama iemesla, jo zemakais relativas
dzivmasas pieaugums 28 pé€tijuma diena bija prebiotiku grupas dzivniekiem (34.12%), kas ir
par 2.19% mazaks ka kontroles grupai (36.31%) un par 8.36% mazaks ka probiotiku grupai
(42.48%). Labakos rezultatus uzradija probiotiku grupas teli, jo Siem dzivniekiem relativais
dzivmasas pieaugums bija par 6.17% lielaks neka kontroles grupas teliem (2.attéls). Tas
tapéc, ka laika perioda no 14.-28. dienai tie$i probiotiku grupas dzivnieki uzradija vislielako
vidgjais dzivmasas pieaugumu (11.5243.54kg) salidzinot ar kontroles (11.66+2.52kg) un
prebiotiku grupai (5.68+2.52kg).
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2.attels. Relativais dzivmasas pieaugums (%) no pétijuma 1. Iidz 14., 28. un lidz 56.
dienai, kontroles (m), probiotiku (m) un prebiotiku grupas () teliem
Figure 2. Relative weight gain from 1" day till 14™, 28" and till 56 ™ day, control group
(m), probiotic group (m), prebiotic group () calves

Laika posma no 1. lidz 56. dienai relativas dzivmasas pieaugums augstakais joprojam ir
probiotiku grupas teliem (74.34%). Prebiotiku grupas dzivniekiem tas ir pieaudzis un
sasniedzis 72.94%, kas ir par 11.2% lielaks ka kontorles grupai (61.78%) un vairs tikai par
1.4% mazaks ka probiotikas grupas dzivniekiem (74.34%).

A1 citi autori savos pétijjumos par prebiotikas mannaoligosaharida ietekmi uz telu organismu
atzZime ta pozitivo ietekmi dzivmasas pieaugumu (Stoli¢ et al., 2012). Savukart J. Jatkauskas,
V.Vrotniekiene (2010) p&tijuma par Enterococcus faecium ietekmi uz telu attistibu izpé&tijusi,
ka vid@jais svara pieaugums dzivniekiem, kuriem 56 dienas iz€dinaja So probiotiku bija par
9.4% lielaks (p<0.01) ka kontroles grupas teliem.

Papildus aprékinajam ar1 vidéjo dzivmasas pieaugumu diennakti katras grupas dzivniekiem
visa petfjuma (56 dienu) laika, t.i. teliem no 4 lidz 12 ned€lu vecumam. Konstatgjam, ka
prebiotikas grupas un probitokas grupas teliem tas ir gandriz vienads (attiecigi
0.74+0.03kg/dnn un 0.75+0.06kg/dnn) un ir statistiski biitiski lielaks (p<0.05) ka kontroles
grupas dzivniekiem (0.58+0.07kg/dnn). Tatad musu pétijuma ieklauto bioterapeitisko Iidzeklu
iz€dinasana 4-12 ned&lu vecuma teliem butiski palielina dzZivmasas pieaugumu.

Ka mingjam, 56 diena no pétjjuma sakuma veicam dzivnieku planveida kausanu, péc kuras
noteicam atdzes€ta liemena masu, gremoSanas kanala kop&jo masu un atseviski masu gan
spureklim, gan glumeniekam. Izmantojot iegiitos datus, aprékinajam relativo spurekla un
glumenieka masu (2.tabula).

Atdzeséta liemena, tapat ka visa gremosSanas kanala vidéja masa vislielaka izradijas prebiotiku
grupas teliem (attiecigi 53.3+1.14 kg un 14.82+1.46 kg), probiotiku grupas teliem (52.3+1.52
kg un 14.62+2.66 kg) un vismazaka kontroles grupai (45.0+1.72 un 13.42+2.05 kg), tacu §i
atSkiriba nav statistiski baitiska.

Vislielaka tukSa spurekla masa tika konstatéta prebiotikas grupas dzivniekiem - vidgji
1.40+0.36 kg, lai gan atskiriba ar kontroles grupas (0.95+015kg) un probiotiku (1.18+0.2 kg)
grupas dzivniekiem bija ievérojama, tomeér ta neizradijas statistiski biitiska. Kontroles grupas
dzivniekiem tuksSa glumenieka masa bija 0.6+0.05 kg, kas ir statistiski batiski lielaka (p<0.05)
ka probiotku grupas dzivniekiem (0.5+£0.05 kg).
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2.tabula/ Table 2

Telu liemena un gremosanas kanala masas mérijumi
Calf gastrointestinal growth performance

Vidgjais Vidéja masa Spurekla masa/ rumen Glumenieka masa/
atdzeséta kop&jam weight Abomasum weight
liemena gremosnas
masa/ kanalam/
Grupa/ Average | Average total bez . relativa/ bez sgtura/ relativa/
Group . satura/with . with .
cold weight of content ralative content relative
carcass | gastrointestinal (kg+SD) (%+SD) (kgSD) (%+SD)
weight tract g g
(kg+SD) (kg+SD)
Kontroles/ | s 1 75 | 13.442.05 0.9+015 | 2.1£0.25 | 0.6£0.05 | 1.3%0.06
Control
Prebiotiku/ | o5 51 14 | 14.841.46 144036 | 2.6:0.36 | 0.6£0.12 | 1.140.20
Prebiotic
Probiotiku/
L. 52.3+1.52 14.6+2.66 1.1+£0.2 2.24+0.42 0.5+0.05 0.94+0.12
Probiotic

Vidgja relativa glumenieka masa vislielaka bija kontroles grupas dzivniekiem (1.3+0.06%),
bet probiotiku (1.0+0.12%) un prebiotiku (1.1+0.20%) grupas dzivniekiem ta ir mazaka.
Kontroles grupas dzivniekiem tika novérota vismazaka vid€ja relativa spurekla masa
(2.1£0.25%). Vislielaka ta bija prebiotiku grupas dzivniekiem (2.6+0.36%) un probiotiku
grupas dzivniekiem (2.3+0.42%). Tatad, izé€dinot Sos bioterapeitiskos lidzeklus, spurekla
augSana un attistiba teliem notiek atrak, kas ir butisks faktors telam kliistot par
atgremotajdzivnieku.

Zinams, ka vienkameru kunga dzivniekiem gan probiotika Enterococcus faecium, gan
prebiotika inulins savu galveno darbibu veic zarnas nevis kungi (Cruywagen et al., 1995;
Patel et al., 2012). Ar to varétu skaidrot, kap&c neesam konstat&jusi bitiskas atSkiribas dazadu
kunga dalu svara mérfjumos. Tomér atgremotajdzivnieku priekSkungos tapat ka resnajas
zarnas baribas parstrade notiek galvenokart biologiska veida (t.i. ar baktériju palidzibu).
Tapéc jaatzist, ka ievérojamu pozitivu ietekmi uz kungu, t.sk. spurekla attisttbu mums izdevas
konstatét gan péc E.faecium gan inulina piedevas izédinasanas. Arl augstaki kopgja
gremosanas kanala masas raditaji liecina, ka E. faecium un inulina iz€dinasana var paatrinat
gremosanas kanala attistibu.

Sis pétijums ir tikai pirmais solis, kas parada prebiotikas inulina izeédinasanas ietekmi uz telu
veselibu un dzivmasas pieaugums. Javeic abu bioterapeitisko lidzeklu kombinéSana un
jaizpeta So lidzeklu ietekme uz telu gremoSanas kanala attistibu. Petijuma ieglitie rezultati
noteikti ir véra nemami un parliecina turpinat pétijjums par Latvija raZota topinambiiru miltu
koncentrata izmantoSanas lietderibu. Tie parada razotajiem iesp&jas iegut gan lielaku

¢ =

ataudz€jama ganampulka attistibas atrumu un kvalitati.

SECINAJUMI

1.  Prebiotikas inulina un probiotikas Enterococcus faecium izédinasana teliem 4-12 ned¢lu
vecuma palidz stabiliz€t gremoSanas kanala darbibu, samazinot diarejas ilgumu un
uzlabojot fekaliju konsistenci, ka arT bitiski (p<0.05) samazinot kermena temperatiiras
raditajus.
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Iz&dinot bioterapeitiskos lidzeklus vidgjais diennakts dzivmasas pieaugums ir statistiski
batiski lielaks (p>0.028) probiotiku un (p>0.011) prebiotiku grupu teliem salidzinot ar
kontroles grupas dzivniekiem, par ko liecina arT augstaki vid€jie atdzeseta liemena svara
raditaji.

Bioterapeitiskie lidzekli paatrina gremosanas kanala, tai skaita spurekla augsanu, jo
kop€ja grmemosanas kanala masa 12 nedélu vecuma prebiotiku (14.8+1.46 kg) un
probiotiku (14.6+2.66 kg) grupas teliem ir augstaka neka kontroles grupai (13.44+2.05
kg). Ari spurekla masas mérijumi augstaki ir prebiotiku 1.4+0.36 kg, probiotiku 1.1+0.2
kg grupu dzivniekiem, salidzinot ar kontroles grupu 0.9+015 kg.

Prebiotikas inulina un prebiotikas Enterococcus faecium izédinasana teliem 4-12 ned¢lu
vecumam kopuma uzlabo gremos$anas kanala darbibu un attistibu, kas liecina par So
bioterapeitisko lidzeklu pozitivo ietekmi uz telu attistibu un augSanu.
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