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ABSTRACT

Cows Subclinical Ruminal Acidosis is a herd’s affection which usually goes without clinical
signs. The aim of our investigation is to establish the most exact and practically useful method
for diagnostics of subclinical ruminal acidosis of cows. Research is done in herd with 210
milking cows with average milk yield 7500 kg of milk from a cow per year. In the experiment
have been used 13 cows till 21 - 32" day of lactation. All these cows are analysed blood pH,
CK, Na, K, Cl, TCO; and calculated is anion gap, with rumenocentesis method is fixed rumen
pH. 53.8% of cows from experimental group have rumen liquid pH<5.5, it approved the
presence of subclinical ruminal acidosis presence in this herd. The coefficient of milk
fat:protein for experimental cows is 1.29 = 0.06, which is lower than listed in academic
literature 1.4 (Dirksen, 1995). There has no founded a linear correlation (r=0.064) between
relation of milk fats-proteins and values of pH of rumen’s content. Between difference’s
values of cow’s blood pH and serum anion is recognized a medium tight negative linear
correlation (r=-0.75). There is no definable disparity (p>0.05) between parameters of serum’s
biochemical indices for cow’s group with rumen liquid pH<S5.5 and for group with rumen
liquid pH>5.5. In our experiment is the most effective method of subclinical ruminal acidosis
diagnostic rumenocentesis and determination of rumen liquid pH.

KEY WORDS: subclinical ruminal acidosis, diagnosis, rumen pH.

IEVADS

Turot govis intensivajas tehnologijas, kas paredz péc iesp&jas lielaka izslaukuma
iegiisanu no viena dzivnieka, ir svarigi nodro$inat viegli sagremojamiem oglhidratiem bagatu
baribu un labturibu atbilstosi laktacijas fazei un izslaukuma apjomam.

Edinot govis ar pilnigi samaisito baribu, mérkis ir palielinat viegli sagremojamo
oglhidratu daudzumu baribas deva, palielinat spurekli esoSo gaistoSo taukskabju daudzumu,
kas ir priekSnoteikums lielaka izslaukuma iegtiSanai. Pieaugot gaistoSo taukskabju apjomam,
spurekla satura pH var pazeminaties zem fiziologiskas normas (8.0 - 6.5) un radit
priek$noteikumus govju subkliniskas acidozes attistibai, kad spurekla satura pH<5.5 (Oetzel,
2007; Radostic et all, 2007; Rebhun et all, 1995; Merck, 1998).

Atskiriba no akiitas acidozes, govju spurekla subkliniska acidoze norisinas bez skaidram
kliniskam pazimém. Ka netieSas subkliniskas acidozes pazimes minétas: 1slaiciga apetites
samazinaSanas, l€na ruminacija, Skidras fekalijas, laminits, piena tauku un piena proteina
attieciba <1.3 (Oetzel, 2007). Subkliniska acidoze parasti ir ganampulka probléma, tapec
svarigi tas etiologija noskaidrot ar €dinasanu saistitos faktorus: oglhidratu sastavu, daudzumu,
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sagremojamibu, Skiedras garumu pilnigi samaisitaja bariba (Ositis, 2005). Ka risinajumu
govju subkliniskas acidozes saslimS$anas riska samazinaSanai iesaka: palielinat baribas
Skiedras izméru lidz 3.5 - 5.8 cm apméram 20 % no pilnigi samaisitas baribas apjoma, baribas
devu mitrinat, lai padaritu masu homogenu un palielinatu tas ap€damibu (Garrett et all., 1999;
Osttis, 2005).

Subkliniskas spurekla acidozes diagnozi ganampulka labak noteikt, izmantojot govju
grupas nevis individualu dzivnieku kliniskos raditajus (Garrett, 1999; Nordlung, 1995; Oetzel,
2007).

Lai noteiktu dazadu faktoru kopsakaribas (tadus ka baribas devas un telu audz&Sanas
menedzmenta noveértéSana), kas var ietekmét govju ganampulka veselibas raditajus, izmanto
spurekla Skidruma pH mérijumus kliniski veselu dzivnieku grupa. Spurekla saturs tiek iegtts
ar rumenocentézes metodi vai caur nasu-rikles zondi, taja tiek mérits vides skabums ar
indikatorpapiru (pH 2 - 12) vai ar pH-metru, kas ir precizaka metode. Ganampulka dzivniekus
sadala riska grupas, piem&ram, no kuram viena noteikti ir govis pirmajas 60 laktacijas dienas,
kad izedina visvairak spekbaribu. Spurekla satura parbaudi veic 2 - 4 stundas péc graudu
baribas izédinaSanas (ja ir dalitais &dinaSanas tips), vai 6-10 stundas p&c vienu reizi diena
pilnigi samaisitas baribas devas sanemsanas. Oetzel G.R. norada, ka spurekla satura pH dienas
laika iev€rojami vari€, Tpasi p&c €Sanas, ja bariba ir fermentetie oglhidrati. Parasti spurekla
satura pH svarstibas ir 0.5 1idz 1.0 vienibas dienas laika. Izmeklgjamo dzivnieku skaits, kas
tiek izmantoti grupas veselibas stavokla noveért€Sanai, dazadu autoru pé&tijumos atskiras, par
reprezentativu grupu subkliniskas acidozes noteikSanai ganampulka uzskata ne mazak ka 5
lidz 12 dzivniekus. Ja vairak ka 25 % no parbauditajiem dzivniekiem spurekla Skidruma
pH<S5.5, tad visu So govju grupu noverte, ka subkliniskas acidozes augstu riska grupu (Krause,
2005; Garrett et all, 1999; Nordlung, 1995; Oetzel, 2007).

Sis diagnozes noteik3anai var izmantot arf piena produktivitates un piena tauku raditaju
pazeminaSanos (Dirksen, 1995). Péc jaunakajiem pétijjumiem tikai piena tauku samazinaSanas
vien ir maz jitigs un slikts indikators, lai noteiktu subklinisko acidozi liellopu ganampulka.
Govim (un ganampulkam kopuma) var biit subkliniska acidoze ar pie fiziologiskajai normai
atbilsto$a piena tauku daudzuma. Ja govju ganampulkam piena tauku procents ir normas
robezas, bet ir kadas citas subkliniskas acidozes pazimes, govim noteikti ir japarbauda
spurekla satura pH (Oetzel, 2007; Radostitis et all, 2007; Tajik, 2011). Par diagnostisku
metodi vielmainas procesu izmainu noteikSana var izmantot tauku un olbaltumvielu attiecibu
piena. Ja koeficients mazaks par 1.4, tas raksturo pozitivu energijas bilanci, bet lielaks par 1.4
— norada uz energijas nepietickamibu. Subkliniskas acidozes gadijuma energijas bilance ir
pozitiva (Dirksen, 1995).

Paligmetode metabolas acidozes diagnostika ir asins anjonu starpibas noteikSana. Seruma
anjonu starpibu (AG) nosaka matematiski péc formulas AG = [( Na* + K*) — ( CI'+HCO3)].
Anjonu starpibas fiziologiska norma govij ir 12 - 16 (14-20) mmol L. AG samazinasanas ir
kliniski mazsvariga, bet tas palielinaSanas liecina par titracijas acidozi. Pie §T acidozes veida
pieder ari laktacidémija, hiperketon€mija un hiperprotein€mija (Duncan&Passe’s, 2003;
Jemeljanovs, 2007; Liepa, 2000; Radostits et all, 2007).

Kreatinkinaze (CK) ir miocitu bojajumiem specifisks enzims. Tas paaugstinaSanas asinis
nordda uz progresgéjoSu muskulu bojajumu, ko var konstatét ari subkliniskas acidozes
gadijuma. Fiziologiska norma govim 14.4 - 107.0 uL™ (Duncan&Passe's, 2003; Radostits et
all, 2007).

Fiziologiskais asins pH, pateicoties organisma bufersisttmu darbibai, dziviem
organismiem ir stabils. Ja ir novérojama raditaja pazeminasanas, ta liecina par akiitu acidozes
stavokli, kad nov€ro vispar&jus organisma funkciju trauc€jumus un audu bojajumus. Asins pH
izmainas par 0.5 vientbam zem fiziologiskas normas noved pie dzivnieka agonijas.

164



Iesp&jamas fiziologiskas normas svarstibas var but ne vairak ka 0.05 - 0.07 vienibas. Govs
asins fiziologiskais skabums ir pH 7.36 - 7.5 (Duncan&Passe's, 2003; Radostits et all, 2007).

Lai varétu noteikt subkliniskas acidozes skarta ganampulka atvese]oSanas plana
precizitati, misu pétjuma merkis ir salidzinat dazadu subkliniskas spurekla acidozes
diagnostikas metozu pielietojamibu ganampulka veselibas kontrolg.

MATERIALS UN METODIKA

Petijums veikts 400 govju valgja tipa nepiesieta turéSanas veida novietné, kura atrodas
210 slaucamas govis ar vid€jo izslaukumu 7500 kg no govs gada. Ganampulku veido
melnraibas un sarkanraibas HolSteinas Skirnes govis. Slaucamas govis ataudz& no pasu
ganampulka iegiitajiem teliem. EdinaSana: vienu reizi diena govis sanem, apméram, 50 kg
pilnigi samaisitu baribu, kuras sastava ir kukuriizas skabbariba (25 - 30%), zalaju skabsiens
(32 - 60%), placinati graudi un rap$a spraukumi (apméram 20%). Kokskiedras satura
paaugstinasanai govis sanem papildus 1.0 - 1.5 kg sienu vai salmus.

Subkliniskas spurekla acidozes noteikSanai ganampulka 13 kliniski veselam govim 21. -
32. laktacijas diena pielietotas sekojosas diagnostikas metodes: 1) rumenocentéze, 2) piena
tauku-proteina attiecibas noteikSana, 3) asins biokimiskie raditaji (anjonu starpiba, asins pH,
kreatinkinaze), 4) papildus veikta subkliniskas acidozes c€lonu analize (€dinasana, turéSanas
apstakli), vienu reizi nonemti spurekla Skidruma un venozo asinu paraugi. Seruma noteikts
pH, CK, natrijs, kalijs, hloridi, kopg&jais CO, = aprekinata anjonu starpiba. Govju seruma
biokimiskie raditaji (asins pH, CK, natrijs, kalijs, hloridi, kop&jais CO;) analizeti akreditéta
kliniskaja laboratorija SIA “Centrala laboratorija”, Jelgava. Govju piena tauku procenta un
olbaltumvielu procenta rezultati iegliti, izmantojot ganampulka parraudzibas informaciju.

Lai nopemtu govs spurekla satura paraugu ar rumenocentézes metodi, eksperimenta
dzivnieks fikséts stellés. Kreisajos sanos iedomatas linijas viduspunkta starp p€dgjo ribu loku
un cela locitavu sagatavo rumenocentézes laukumu, izc€rpot apmatojumu un dezinficgjot adu
ar spirta Skidumu. Adatu (argjais diametrs 1.80 mm, garums 200 mm) ievada védera dobuma
kraniodekstrala virziena, apméram, 15 cm dziluma. Spurekla Skidrumu iegtst ar vienreiz
lietojamu injekeciju §lirci (tilpums 10 -2 0 ml). Péc adatas iznpemsanas diiruma vietu dezinficé
ar spirta Skidumu. Spurekla Skidruma pH nosaka ar elektrisko pH-metru ,,PH-208”,
diapazons: pH 0 - 14 (£ 0.01 pH).

Eksperimenta rezultati analiz&ti, izmantojot MS Excel datu statistiskas apstrades metodes.

REZULTATI UN DISKUSIJA

Eksperimenta grupas govju (13 govis, 21. Iidz 32. laktacijas diena) spurekla Skidruma pH
videja vertiba ir 5.5 £ 0.11 (maksimala 6.4, minimala 5.0). Septinam govim jeb 53.8% no
eksperimenta dzivnieku grupas spurekla skidruma pH radijums ir robezas no 5.5-5.0. Saskana
ar aprakstito metodiku, ja vairak ka 25% no izmekl&tajam govim uzrada pH zemaku par 5.5,
ganampulks uzskatams par subkliniskas acidozes skartu.

Péc spurekla skidruma pH vertibas govis sadalitas 2 grupas: 1.grupa pH vértiba robezas
no 5.6 - 6.4, 2. grupa pH vértiba robezas no 5.0 - 5.5.

Savstarp€ji salidzinot abu grupu attiecigos seruma biokimiskos raditajus, starp tiem nav
bitiskas atSkiribas (p>0.05). Asins pH, natrija, kalija, hloridu vértibas abam grupam atrodas
fiziologisko normu robezas (skatit 1.tabulu). Seruma CK eksperimenta govju grupai ir
augstaks par fiziologiskas normas raditajiem. Seruma CK aktivitates paaugstinasanas norada
uz pienskabes iedarbibas rezultata notickoso miocitu katabolismu (Radostits et all, 2007).
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1. tabula/ Table 1

Eksperimenta govju seruma biokimiskie raditaji

The results of biochemistry examination in blood samples cow

2. grupa/ Group | Fiziologiska
Radrtaji 1.(gr Ll:ﬁsn/ GI—T osug_ ! 2 norma
Parameter 5 E) ' (rumen pH 5.0- | Physiological
' 5.5) standart
CK (uL™) 167.0 £ 23.71 193.7 + 23.60 14.4 - 107.0
Na (mmol L) 144.8 £ 0.39 147.2 £ 0.60 134.5-148.1
K (mmol L) 49+0.14 49+0.14 40-58
Cl (mmol L) 99.1+0.44 100.1 + 0.65 95.7 - 108.6
TCO; (mmol L™) 28.5+1.17 27.7+1.34 20.7 - 28.9
: - |
Anjonu starptba (mmol L.7) 221+1.4 24.4+1.79 14-20
/Anion gap
Asins pH/Blood pH 7.45 £+ 0.03 7.48 £ 0.003 7.38-7.5
Tauku-olbaltumvielu attieciba
piena/Milk fat:protein proportion 1.33+0.06 126+01 12-14

Salidzinot un analiz&jot eksperimenta govju asins pH vidgjos radijumus (1.attels), tie
atrodas fiziologiskas normas robezas. Salidzinot asins pH un anjonu starpibu veértibas, iegiita
vidgji ciesa linedra negativa korelacija (r=-0.75, p<0.05; R*=0.56), t. n., ka, seruma nonakot
vairak vielmainas procesos veidotajam skabém, asins pH samazinas.

R? = 0,5695

¢

*>

7,35 74 7,45 75
Asins pH vértiba

7,55 7,6

1. attels. Govju asins pH un seruma anjonu starpibas vértibu linearas negativas

korelacijas diagramma

Figure 1. Correlation between the cows blood pH and the anion gap

Eksperimenta grupai aprékinata piena tauku un olbaltumvielu attieciba, kuras grupas
raditajs ir 1.29+£0.06 (no 0.83 Iidz 1.63), tas ir zemaks par zinatniskaja literattira noradito
robezu 1.4 (Dirksen, 1995). Miisu pétijuma nepastav bitiskas sakaribas (r=0.06, p>0.05) starp
individualajam govju spurekla Skidruma pH vértibam un piena tauku-olbaltumvielu
attiecibam (2. attéls). Informacija par piena tauku-olbaltumvielu attiecibas samazinasanos zem
1.4 norada par pozitivu energijas bilanci, bet konkrétaja saimnieciba neliecina par
subkliniskas acidozes esamibu (Garrett et all, 1999; Oetzel, 2007).
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2. attels. Govju spurekla pH vértibu un piena tauku-olbaltumvielu attiecibu linearas
korelacijas diagramma
Figure 2. Correlation between the cow rumen pH and the milk fat-protein proportion

Pilnigi samaisitaja bariba, ko govis sagpem vienu reizi diena apméram 50% no rupjas
baribas dalipu garums ir mazaks par 1.5 cm, bet dalipu garums virs 5.0 cm ir 10% no
izédinatas baribas daudzuma. IsSkiedraina bariba veicina lénaku atgremoSanu, subkliniskas
spurekla acidozes attistibu, tapec zinatniskaja literatiira ir ieteikts baribas dalinu garumu (3.5-
5.8 cm) palielinat apmé&ram lidz 20 % no kopgjas baribas masas (Ositis, 2005; Oetzel, 2007,
Radostits et all, 2007).

SECINAJUMI

1. Eksperimentam izvél&tais ganampulks ir subkliniskas spurekla acidozes skarts, jo 53,8%
no eksperimenta govju spurekla satura pH<S5.5.

2. Piena tauku-olbaltumvielu attieciba eksperimenta govju grupa ir 1.29 + 0.06, kas ir
zemaka par zinatniskaja literatiira noradito robezu 1.4 un norada par pozitivu energétisko
bilanci.

3. Starp govju asins pH un anjonu starpibu pastav vidgji cieSa lineara negativa korelacija
(r=-0.75, p<0.05).

4. Subkliniskas spurekla acidozes precizaka un praktiski vienkarSak pielietojama
diagnostiska metode ir spurekla Skidruma pH noteikSana.

5. Salidzinot govju grupas ar spurekla Skidruma pH<5.5 un govju grupas ar spurekla
Skidruma pH>5.5 seruma biokimiskos raditajus (asins pH, anjonu starpiba, CK), starp
tiem nav bitiskas atSkiribas (p>0.05), t.n., ka subkliniskas spurekla acidozes diagnozes
noteikSana tiem ir pakartota nozime.
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