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ABSTRACT

Fin necrosis is a progressive necrotic disease of many fish species. Several bacteria have
been implicated in the etiology of the disease. To determine the bacteria associated with
the disease in Baltic salmon, fish were sampled on hatcheries around the year. For
determination of Aeromonas virulence, fish were artificially infected with A.
salmonicidae and A. hydrophila.
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IEVADS

Lielaka dala zivju slimibas izraiso$o baktériju ir tidens vides parastie iemitnieki, un
parastos apstaklos tie nerada nekadas problemas. Tomér zivim, kuras atrodas viena vai
vairaku negativu faktoru ietekmé (krasas temperatiiras izmainas, slikta tidens kvalitate,
transportéSana vai dazadas manipulacijas) var radit stresu un novajinat imtinsistému.
Tadas zivis klust daudz uzpémigakas pret bakterialajam infekcijam. Turklat stresa
faktori, kas izjauc zivju imiinas sist€émas lidzsvaru, var palielinat zivju saslimSanas
uzliesmojuma risku ari nakotné (Stoskopf, 1993; Pipper et al., 1982). Slimibas atrak
attistas silta tdeni- pavasari, vasara, turpreti ziemas laika ta pariet latenta forma- tas ir
zivju mirstiba samazinas, kliniskas pazimes izziid, tacu ierosinatajs joprojam atrodas
zivis un Gdeni un gaida labvéligaku laiku (Stoskopf, 1993; Pipper et al., 1982).

Zivim patogénas galvenokart ir gramnegativas un dazas grampozitivas bakterijas.
Dazadu zivju bakteriologisko slimibu ierosinataji (Aeromonas, Pseudomonas gintis u.c.)
plasi izplatiti Gdenstilpes sedimenta. Ta bakteriologiska analizé visplasak sastopamas
Aeromonas hydrophila 24 - 33% gadijumu. Ta ir biezak no zivim izoléta patogéna
Aeromonas gints bakterija, kura izsauc karpu, zandartu, Iidaku, laSu u.c. zivju, ka ari
cilvéka saslim$anu (Hazen et al.,, 1978; Paniagua etal., 1990; Mateos et al., 1992;
Kawula et al., 1996; Nielsen et al., 2001; Gonzalez et al., 2001; Sechi et al., 2002)
Lasveidigajam zivim smagu saslim$anu miksobakteriozi izsauc Flavobacterium spp.
(Pipper et al., 1982; Stoskopf, 1993).

Bakterijas var izraisit ar1 zivs spuru saslimSanu. Spuras ir zivs kustibu organs, tam
ir svariga nozime dazadu manevru veik$ana. Spuru patologiju pétijumi pasaulé notiek
divu svarigu iemeslu dél: pirmkart, lai palielinatu zivju izdzivoSanas iesp&jas dabiska
vidé péc zivju izlaiSanas no audz€tavam, otrkart estetiskais faktors- makSkerniekiem un
pircgjiem labak patik zivis ar veselam spuram. Vairak pétitas ir dzives laika iegiitas
spuru patologijas: spuru nekroze/puve, deformacijas, defekti (Khan etal.,, 1981;
Lakshmanaperumalsamy et al., 1984; Clayton et al., 1998; Lang et al., 1999; Van den
Heuvel, et.al., 2000).

Spuru nekroze un/vai spuru puve ir aprakstita vairakam zivju sugam: zandartiem
(Wiklund, Bylund, 1995; Van den Heuvel, et al., 2000), karpam (Kirubaharan et al.,
1995), varaviksnes forelem (Holm, 1988; Noble, Summerfelt, 1996; Moutou et al.,
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1998), plekstém (Atallah et al., 1998; Lang et al.,, 1999; Bangaramma et al. 1999),
skumbrijam (Khan et al., 1981; Lakshmanaperumalsamy et al., 1984;) u.c.

Latvija ir aktuala probléma spuru nekroze zivju audz&tavas Valsts zivju atrazoSanas
programmas ietvaros audz€tajiem lasSu mazuliem.

Darba meérkis pieradit spuru nekrozes etiologisko faktoru.

MATERIALS UN METODIKA

Darbu izstradaja no 2000. Iidz 2003. gadam Latvijas Lauksaimniecibas
universitates Partikas un vides higi€nas institita, Latvijas zivsaimniecibas p&tniecibas
institita Akvakultiiras laboratorija.

Bakteriologiskajai analizei zivis ieguva valsts zivju audz&tavas. Spuru bojajumus
iedalija trijas grupas: pirma- sadzijusi brice un vesela spura (B-1), otra- akita
progresgjosa nekroze (B-2), tresa- spuras vieta izveidojusies ¢iila (B-3).

Lasu maksligo inficéSanu ar baktérijam A. salmonicidae un A hydrophila veica,
LZPI Akvakultiiras laboratorijas akvariju telpa.

Bioraudzei, lai pieraditu A. salmonicidae un A hydrophila ietekmi uz spuru
nekrozes veidoSanos, izmantoja Baltijas laSa mazulus, kas audze&ti specializétas lasu
audzetavas inkubatora.

Eksperimentu veica stikla akvarijos ar zivju izvietojamo platibu 0.5 m? katram.
Akvariji bija aprikoti ar Gdens temperatiiras regulétdjiem un aeratoriem. Udens
temperatiiru uzturgja 18 + 1.3 °C, skabekli - 5 g/L un kontrolgja 2 reizes diena ar
oksimetru DO - 300.

Veica tris petijumu s€rijas, izmantojot dazadus infic€Sanas veidus. Izveidoja 9 zivju
grupas, katra 14 lasi ar vid€jo garumu 6.0 = 0.3 cm. Zivis lidz eksperimentam inkub&tas
un audzg&tas specializ€taja lasu audz€tava, izmantojot avota tideni. Visas zivis bija
klmiski veselas, ar sugai raksturigu uzvedibu. Pirms infic€Sanas manipulacijam lasus
anestez€ja ar 2-metilhinolinu (hinaldinu), izmantojot vannoSanas metodi. Anestézijas
lidzekl]a deva 10 mg/L tdens.

Pirma pétijjuma zivim injic§ja bakteriju suspensiju védera dobuma. Katrai
eksperimenta ieklautajai zivij védera dobuma, netrauméjot iek$¢jos organus, ar Slirci
ievadija bakteriju suspensiju 0.5 mL ar koncentraciju 1.5 x 10* KVV. I-1 grupas zivim
injic€ja A. hydrophila baktériju suspensiju, -2 grupas zivim injicEja A. salmonicidae
baktériju suspensiju, bet I-K grupai injicéjam 0.5 mL sterilu fiziologisko $kidumu.

Otra pétijuma s€rijas zivis vannoja baktériju suspensija: 14 lasi, kurus 24 h vannoja
A. hydrophila baktériju suspensija 1.5 x 10* KVV /mL™ (V-1) un 14 lasi, kurus 24 h
vannoja A.salmonicidae baktériju suspensija 1.5 x 10* KVV /mL™ (V-2). Kontroles
grupa ieklautos laSus izturgja tira fideni, radot eksperimenta grupam lidzigus apstaklus
(V-K).

Tresa pétjjuma zivim pirms vannoSanas baktériju suspensija, muguras spura radija
briici- Veica spuras dalas ekstirpaciju. RaduSos briici neapstradaja ar antiseptiskiem
lidzekliem, tad€jadi imit&jot dabiski radusos briici, zivij dzivojot baseina. P&c operacijas
zivis vannoja baktériju suspensija: 14 lasi, kurus 24 h vannoja A. hydrophila baktériju
suspensija 1.5 x 10° KVV /mL™ (VB-1) un 14 lai, kurus 24 h vannoja A.salmonicidae
bakteriju suspensija 1.5 x 10* KVV /mL™* (VB-2). Kontroles grupa ieklautajiem lagiem
veica iegriezumu muguras spura, péc tam izturgja tira tdent, radot eksperimenta grupam
lidzigus apstaklus (VB-K).
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REZULTATI UN DISKUSIJA

No lasu spuru audiem izoleti ginSu Aeromonas, Flavobacterium un Pseudomonas
mikroorganismi. Vairuma gadijumu izoléta viena baktériju sugu (1. att.), tomér bija
gadfjumi, kad uz slimajam spuram bija divas patog€no bakteriju sugas. Vairak par
divam bakt@riju sugam vienai zivij neatrada neviena no izmekletajiem gadijumiem. No
veselam spuram visos gadijumos izol&ta tikai viena patogé€no bakteriju sugu.

MaisSinfekcija konstatéta 22 gadijumos. Dazadas kombinacijas atrasta ginsSu
Aeromonas un Flavobacterium baktérijas. Savukart Pseudomonas gints baktérija, visos
diagnosticétajos gadijumos bija vieniga patogéna gints parstave.
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1. attels. Bakteériju kombinacija maiSinfekcijas gadijuma
Figure 1. Combination of bacteria in case of miscellaneous infection

Analizgjot literattiru, noskaidrojam, ka dazadas valstis no spuram ir izolétas P.
fluorescens P. anquilliseptica u.c. (El Altaraetal., 1996; Khanetal., 1981), A.
salmonicdae (Turnbull, 1993) Vibrio spp. (Khan et al., 1981). Misu pé&tijuma visbiezak
atrastas A.hydrophila un Flavobacterium spp.. A. hydrophila ir visbiezak tdens
sedimenta atrasta baktérija (Mateos et al., 1992), bet Flavobacterium spp. Latvijas
apstaklos laSiem biezak sastopama infekcijas izraisitaja. Tadé] logiska ir So baktériju
kombinacija ari uz spuram. Kombinaciju: A.hydrophila un A. salmonicidae
diagnosticéjam 7 gadijumos, bet neidentificétas Flavobacterium gints baktérijas un
A. salmonicidae 6 gadijumos.

Lai pieraditu spuru nekrozes etiologiju, eksperimenta izmantotos lasu mazulus
inficgja ar izoléto baktériju tirkultiru. Monoinfekcijai izmantoja Aeromonas hydrophila
un A. salmonicidae. P&c zivju inficéSanas katru dienu novéroja zivis, mirusajam zivim
veica bakteriologisko analizi.

Otra diena péc zivju inficéSanas veédera dobuma, ap injekcijas vietu paradijas
iekaisuma pazimes. Inficgjot v€dera dobuma ar A. salmonicidae pirma zivs nomira jau
nakamaja diena péc injekcijas, bet A. hydrophila gadijuma 4. diena. Straujaka zivju
mirstiba bija inficgjot A. salmonicidae, nedaudz Ienak slimibas attistibas process
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noritgja inficgjot ar A. hydrophila un kumulativa mirstiba sasniedza 100% attiecigi 18.
un 20. diena péc inficesanas (2. att.).

LaSiem, kuri tika inficéti v€dera dobuma spuru nekroze neattistijas. Veicot
ihtiopatologisko izmeklésanu, noskaidrojam, ka visam mirusajam zivim védera dobuma
bija sarkans Skidrums, serozajas pléves skaidri redzams asinsvadu zim&jums. P&c 10
dienas mirusajiem lasiem palielinata liesa, ar noapalotam malam, muskulatiira
sarkaniga. Kontroles grupa lidz piektajai dienai bija mirusi viena zivs, kurai nekadas
redzamas patologiskas izmainas nesaskatfjam. Otra kontroles grupas zivs nomira 9.
diena un arT bez redzamam patologiskam izmainam.
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2.attels. Kumulativa mirstiba péc bakteriju suspensijas injekcijas vedera dobuma
Figure 2. Cumulative mortality after intraapdominal injection of suspension of
bacteria

Vannojot lasus baktériju suspensija (2. pétijumu grupa) infekcijas celS ir
gremosSanas trakts un zaunas. Mirstiba zivju grupa, kuras vannotas A. salmonicidae
suspensija picauga no 9. lidz 16. dienai (3.att). Saja perioda nomira 50 % zivju,
kumulativa mirstiba 100% atzimi sasniedza 34. eksperimenta diena. MiruSajam zivim
noveéroja asinsiplidumus muskulatiira un uz serozajam plévém, dazam zivim bija
redzami asinsizplidumi Zzaunas. Spuru nekrozes pazimes Saja eksperimenta grupa
nenoverojam.
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Kumulativa mirstiba péc zivju vannoSanas baktériju suspensija

Figure 3. Cumulative mortality after fish bathing in suspension of bacteria

TreSas eksperimenta grupas laSiem, pirms ievietoSanas bakteriju suspensija, veica
iegriezumu, (radija briici) muguras spura. Briici péc §is kirurgiskas manipulacijas
neapstradaja ar dezinficgjoSu skidumu, lai imitétu bricu rasanos baseina (4. att).
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4.attels. Kumulativa mirstiba péc maksligas briices radiSanas un zivju

vannosanas bakteriju suspensija
Figure 4. Cumulative mortality after fin incision and fish bathing in suspension of

b

acteria

Spuru nekrozes klmiskas pazimes novéroja tikai tajas eksperimenta grupas, kuram
veicam iegriezumu spura. Kliniskas spuru nekrozes pazimes saka veidoties no 6. diena
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p€c vannosanas bakteriju emulsija. Sakuma traumétaja vieta saka veidoties iekaisums:
apsartums, bet 2-3 dienas vélak (8-9. diena) jau labi saskatams aplikums. Spuru nekroze
attist1jas tikai VB-1 un VB-2 grupa.

P&c zivju infic€$anas jau pirmaja diennakti nomira divas zivis, viena I-2 un viena I-
K grupa. Kopuma visatrak 100% kumulativo mirstibu sasniedza [-2 grupa- 18. diena,
bet I-1 20. diena p&c infic€Sanas, turpreti, zivis vannojot bakteriju suspensija, 100 %
kumulativa mirstiba V-2 un V-1 grupa iestajas attiecigi tikai 33. un 34. diena.

Salidzinot zivju kumulativo mirstibu visas eksperimenta grupas, noverojam, ka
zivis, kuras inficétas, injic€jot védera dobuma baktériju A. hydrophila suspensiju,
nomira atrak neka zivis, kuras vannotas suspensija. Salidzinot divus vannoSanas veidus,
noskaidrojam, ka velak kumulativo mirstibu sasniedza ta zivju grupa, kurai radijjam
briici muguras spura pirms vanno$anas baktériju A. hydrophila suspensija.

Nedaudz atsSkiriga situacija veidojas eksperimenta grupas, kuras infic€Sanai
izmantota A. salmonicidae. Tapat ka ieprieks€ja gadijuma, visatrak kumulativo mirstibu
100 % sasniedza eksperimentala grupa, kurai v@dera dobuma injicéta bakteriju
suspensija. Bet salidzinot abas grupas, kuras izmantojam zivju vannoSanu bakt€riju
suspensija, pirma kumulativo mirstibu 100 % sasniedza zivju grupa, kurai radijam briici
muguras spura pirms vannosanas baktériju A salmonicidae suspensija.

Visas mirusas zivis atlasfja un veica bakteriologisko izmeklé$anu. 1. un 2. pétijjuma
Zivim no spuram patogénas bakterijas neizdalija, tacu I-1 un I-2 grupa no Zaunam un
iek$€jiem organiem izolgjam attiecigi A. hydrophila un A. salmonicidae. Kontroles
grupas zivim patogénas baktérijas neizolgja.

Toties treSaja pétijumu serija, kur zivis infic€ja veicot iegriezumu spuras, no
spuram izol&jam patogeénas bakterijas attiecigi A. hydrophila un A. salmonicidae. Visos
gadijumos noveéroja monoinfekciju.

Infic€jot mencas (Gadus morhua L.) ar atipisko A. salmonicidae Magnodottir et al
(2002) pielietoja intramuskularas un intraperitonealas inficésanas metodi. Mortalitati un
kliiskas pazimes pétija 28 dienas. Zivju mirstiba LDs. zivim péc intramuskularas
injic€Sanas visam zivim paradijas kliniskas pazimes un no visam mirusajam izol&ja A.
salmonicidae. Toties péc intraperitonealas injekcijas ne no visam zivim izolgja A.
salmonicidae, pat gadijumos, kad bija redzamas slimibas pazimes. Ar A. salmonicidae
eksperimentali inficétas mencas (Gadus morhua) péc intraperitonealas inficéSanas ar A
salmonicidae 20 zivis no 49 mira pirmajas 15 dienas, pie kam viena zivs bija no
kontroles grupas.

SECINAJUMI

1. Pé&tfjuma konstatéts, ka laSu mazulu spuru nekrozes gadijuma no skartajiem audiem
ir izolétas Flavobacterium., Aeromonas un Pseudomonas ginsu baktérijas.

2. Uz lasu mazulu spuram atrastas divas Aeromonas spp. sugas: A. hydrophila un
A. salmonicidae.

3. Eksperimentali pieradits, ka primarais spuru nekrozes c€lonis ir traumatisSms un
sekundari pievienojusies mikroflora. Ir izdevies izsaukt spuru nekrozi infic€jot zivis
ar vannoSanas metodi bakteriju suspensija péc maksligi raditas traumas.
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