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ABSTRACT

The rapeseed oil cake economical and environmental factors were evaluated by its using
in red deer (Cervus elaphus) feeding, replacing the equivalent feed value of feed stock
used in traditional rolled grain ration used during the winter period.

We concluded that 0.2 kg dose in ratio of rapeseed oil cake per day in average for one
red deer increased lean meat percentage of carcass by 4.43%, reduced the amount of
consumed feed and expenses correspondingly by 3.2% and 8.13% increased feed crude
protein utilization in animals organism by 6.18% in comparison with the control group.
Environmental pollution with undigested protein in excreted manure decreased by
15.02% and expenses decreased by 20.30% in comparison with the control group.
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IEVADS

Ilgtspéjigas briezkopibas nozares attistibu nosaka agro-ckologisko, socialo un
ekonomisko faktoru kopums (Fraser et al., 2007; Paulesich, et al.,2007). Nozares
pamatuzdevums musu valstT ir razot maksimala daudzuma augstvértigu briezu galu, ko
nodroSina pilnvertiga, ar proteinu bagatinatas baribas iz€dinasana staltbrieziem.

Ziemas perioda staltbriezi tiek paklauti klimata ietekmei, samazinas vielmaina.
PieaugusSie dzivnieki ziema zaudé lidz 20% no kermena svara (Fletcher, 1989;
Tuckwell, 2003; Paeglitis et.al, 2006). Lai saglabatu kermena svaru ziemas perioda
nepiecieSama pilnvertiga staltbriezu €dinasana, nodro$inot, lai 150 — 200 kg smags
dzivnieks atbilstosi normativiem vidgji diena sanemtu ar baribas Iidzekliem 2.6 — 2.7 kg
lielu sausnas, 320.0-330.0 g lielu proteina un 25.0-39.0 MJ lielu mainas energijas
daudzumu (Adam, 1994).

Latvija staltbrieziem S$adu baribas vertibu nodroSina izédinot diena vienam
dzivniekam vid€ji ap 7 kg skabsienu un 1 kg placinatus graudus (auzas u.c.) (Paeglitis
et. al, 2006). Literatiira pieejama informacija liecina, ka arvalstu brieZaudzetaji ziemas
baribu bagatina ar proteinu saturoSiem zivju miltiem (Adam, 1994; Tuckwel, 2003) Ar1
Latvija pastav iesp&ja ziemas perioda bagatinat staltbriezu baribas devu ar proteinu
saturoSiem baribas lidzekliem, t.i. var izmantot rapSa rausus. RapSa rausi raksturojas ar
augstu barotajvertibu, to sastava videji dabiga parauga ir 35.0 — 45.0% kopproteina,
14.0-15.0% koptauku, 7.27 MJ/kg mainas energijas daudzums u.c. baribas vielas.

RapSa rausi staltbriezu baribas deva var sekmigi aizvietot attiecigu graudu
daudzumu un nodroSinat dzivniekiem nepiecieSamo kopproteina daudzumu. Lidz §im
nav veikti pétjumi un vispusigi izveértéta rapSa rauSu izmantoSanas ekonomiska un
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ekologiska efektivitate staltbriezu €dinasana Latvijas apstaklos. Ipa$i svarigi ir izpétit
rap$a rausos esosa kopproteina sagremojamibu un izmantojamibu staltbriezu organisma.
1z&dinata bariba esosa kopproteina sagremojamibas un izmantojamibas ItTmeni dzivnieku
gremoSanas sistéma biutiski raksturo arl nesagremota un neizmantota kopproteina
daudzums izdalitajos meslos (Ositis, 2004). lzdalitais nesagremota kopproteina
daudzums kimiski un bakteriologiski noardas un piesarno apkartgjo vidi, vienlaicigi
rada ekologiskus un ekonomiskus zaud&umus sakara ar baribas nepilnvertigu
izmantoSanu. No ekonomiska viedokla nepiecieSams izvertet rapsa rausu izmantoSanas
izmaksas staltbriezu €dinaSana salidzinot ar tradicionala sastava baribas Iidzeklu
izmantosanu. No ekologiska viedokla ir nepiecie$ams izvertét vai rapSa rausu
iz€dinasana staltbrieziem negativi neietekme apkart&jo vidi, t.i. nepalielina nesagremoto
baribas vielu izdali apkartéja videé. Tadel miisu petijuma merkis bija izvertét rapsa
rauSu izmanto$anas ekonomisko un ekologisko efektivitati staltbriezu €édinasana ziemas
perioda.

MATERIALS UN METODES
RapSa rauSu &dinaSanas izméginajumu veica ar nebrivé, ieZogotas teritorijas
audzétiem staltbrieziem (Cervus elaphus) 2010. gada ziemas perioda 3 ménesus ilgi.
Sniega segas biezums aplokos bija vid€ji 53 cm, vid€ja gaisa temperatiira - 5.6°C, kas
faktiski bija 0.7 gradus zemaka par normu (Meteorologijas centrs, 2010). Dabas apstakli
nodro$indja, ka staltbriezi vargja uzpemt tikai tiem izédinato baribu. Edinasanas
izméginajuma shéma noradita 1. tabula. Izméginajuma bija divas analoga vecuma
staltbriezu grupas: 1. grupa — kontrole, 2. grupa — izm&ginajuma.
1. tabula/Table 1
Staltbriezu édinasanas izméginajuma shéma
The scheme of the deer feeding trial

Raditaji Baribas devas sastavs 1 staltbriedim diena
Parameters Ration composition of one red deer per day
1. grupa — kontroles 2. grupa — izméginajuma
Group 1 - control Group 2 - trial
Dzivnieku skaits grupa / 10 10
Number of animals
Baribas Iidzekli /
Feed stuffs:
skabsiens, kg / 7 7
haylage, kg
placinati graudi, kg / 1 0.550
rolled grains, kg
rapSa rausi, kg / - 0.200
rapeseed oil cake, kg

Kontroles un izm&ginajuma grupas staltbriezus &dindja ar vienadas vértibas baribu.
Baribas devas sastavs bija sabalanséts atbilstosi gadalaikam un staltbriezu organisma
fiziologisko prasibu normativiem, lai viens dzivnieks diena varétu uzpemt 2.6 kg
sausnu, kas saturja 320.7g kopproteina. (Fletcher, 1989; Adam, 1994). Izm&ginajuma
grupas viena staltbrieza dienas baribas deva ieklava 0.2 kg rapsa rauSus. Lai kontroles
un izm&ginajuma grupas staltbriezu baribas deva saturétu vienadu sausnas, kopproteina
Un citu baribas vielu daudzumu, izméginajuma grupas staltbriezu baribas deva attiecigi
par 0.450 kg samazinaja placinato graudu daudzumu.
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Izméginajuma perioda rapsa rausu izmantos$anas efektivitati staltbriezu €dinasana
izverteja ekologiska un ekonomiska aspekta. Raps$a rausu saturos$as baribas devas
ekonomiskas efektivitates novertéSanai izméginajuma perioda beigas noteica
muskulaudu, kaulaudu, taukaudu Tipatsvaru kontroles un izm&ginajuma grupas
staltbriezu liemeni, noteic baribas pateripu vienam dzivniekam diena, aprékinaja
paterétas baribas izmaksas un iep€mumus par staltbriezu galas realizaciju.

Lai noteiktu ar rapsa rausiem &dinatu staltbriezu iesp&jamo ietekmi uz apkartgjo
vidi, analiz€ja kopproteina saturu staltbriezu méslos un aprékinaja nesagremota
kopproteina izdalito daudzumu un ta izmaksas diennaktt ar mésliem.

Baribas un méslu bioktmiskas analizes veica LLU ZI Sigra akreditéta biokimijas
zinatniska laboratorija (LATAK reg. Nr. LATAK-T-038-06-99-A) péc standarta LVS
EN ISOIIEC 17025-2005, visas analizes veic péc atbilstoSiem akreditétiem ISO
standartiem. Iegttos datus apstradaja ar Microsoft Excel datu matematiskas apstrades
metodém.

REZULTATI UN DISKUSIJA

RapSa rauSu iz€dinasanas ietekmi uz staltbriezu produktivitati izvertéja péc
muskulaudu, taukaudu un kaulaudu ipatsvara liemeni. So dalu Tpatsvars bija atskirigs
starp grupam (2.tabula).

2. tabula/Table 2
StalbrieZu liemena dalu Tpatsvars un attieciba
An average components percentage and ratio of deer carcasses

Grupa Muskulaudi,% | Taukaudi, | Kaulaudi,% Muskulaudu un
Group Muscle tissue, % Bone kaulaudu attieciba
% Adipose tissue, % Ratio mass of muscle
tissue, % and bone tissues
1. grupa — kontole/ 62.80 3.34 33.86 1.85
Group 1 - control
2. grupa — 67.23 5.66 27.11 2.48
izméginajuma /
Group 2 - trial
+/- pret kontroli / +4.43 +2.32 -6.75 +0.63
+/- to control

[zédinot rapSa rauSus saturoSu baribu staltbriezu liemeni bija par 4.43% un par
2.32% attiecigi lielaks muskulaudu un taukaudu ipatsvars, bet par 6.75% mazaks
kaulaudu ipatsvars salidzinot ar kontroles grupu. Péc datu matematiskas apstrades,
izméginajuma grupas staltbrieziem muskulaudu Tpatsvars bija butiski lielaks
(p<0.01).Lidz ar to muskulaudu un kaulaudu ipatsvaru attieciba izméginajuma grupas
staltbriezu liement bija labaka (2.48) — par 0.63 augstaka neka kontroles grupa. Tatad
rapSa rauSu izmantoSana staltbriezu baribas devu sastava sekméja staltbriezu
produktivitati, palielinaja partikai derigo daJu — muskulaudu un taukaudu daudzumu
liemeni. (2.tabula)

Izédinot staltbrieziem baribas devu ar rapSa rauSiem, bija iesp&jams samazinat
patérétas baribas daudzumu. Attiecigi arl samazinajas patérétas baribas izmaksas viena
staltbrieza €dinasanai. (3.tabula).
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3. tabula/Table 3
Baribas un kopproteina patérins un izmaksas vienam staltbriedim diennaktt
Feed and protein consumption and costs per red deer per day

1. grupa — kontole/ 2. grupa — izméginajuma/
Raditaji Group 1 - control Group 2 - trial
Parameters daudzums LVL* daudzums LVvL*
amount amount
Baribas sastava /
In feed ration:
skabsiens, kg/ 7.00 0.126 7.00 0.126
haylage, kg
placinatie graudi, kg / 1.00 0.120 0.550 0.066
rolled grain, kg
rap$a rausi, kg / - - 0.200 0.034
rapeseed oil cake, kg
Kopa / Total 8.00 0.246 7.750 0.226
% pret kontroli / 100 100 96.87 91.87
% to control
Kopproteina saturs baribas deva, g/ 320.7 0.148 320.7 0.136
Protein content to fed out feed
ration, g
% pret kontroli / 100 100 100 91.89
% to control

*Barbas lidzeklu cenas ir aprékinatas péc LR CSP un LLKC cenu apkopojuma par 2009. gadu.

Baribas patérin$ vienam izméginajuma grupas staltbriedim diena bija 7.750 kg, t.i.
par 0.250 kg vai par 3.2% mazaks neka baribas patérins kontroles grupas staltbriedim
diennaktt.

Patérctas baribas izmaksas izméginajuma perioda vienam izméginajuma grupas
staltbriedim iz&dinot rapSa rauSus bija par 8.13% zemakas neka baribas patérina
izmaksas kontroles grupa. Patérétas baribas izmaksu starpibu noteica kopproteina
daudzuma un izmaksu atskiriba placinatos graudos un rapsa rausos.

Iz&dinata bariba esoSa kopproteina sagremojamibas un izmantojamibas Iimeni
dzivnieku gremoSanas sisteéma bitiski raksturo ari nesagremota un neizmantota
kopproteina daudzums izdalitajos méslos (Ositis, 2004).

Ar mésliem izdalitais nesagremotais kopproteins, kopslapeklis un fosfors ir
galvenie lauksaimniecibas dzivnieku raditie apkartéjas vides kimiskie piesarnota;ji
(Nahm, 2004, Patterson,1998). Atgremotajdzivnieki, taja skaita staltbriezi, fosforu
galvenokart izdala no organisma ar urinu (Aron A. Bondi, 1992).

Iz&dinot rapSa rausus, izméginajuma grupas staltbriezu organisma ziemas perioda
tika izmantots 75.23% no bariba esosa kopproteina daudzuma, t.i. par 4.38% vairak
neka izmantotais kopproteina daudzums no kontroles grupas baribas sastava (4.tabula).
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4. tabula/Table 4
Kopproteina daudzums staltbrieZu bariba un meéslos un ta izmaksas
(vienam briedim diennakti)
Crude protein amount and expenses in red deer feed and manure
(for one deer per day)

1. grupa — 2. grupa— +/- pret kontroli
B kontole izméginajuma +/- to control
Raditaji / Parameters Groupl- | Group2-trial
control
Kopproteins uznemts ar baribas sausnu, g / 320.7 320.7 -
Crude protein taken up by dry matter, g
Izdalito méslu daudzums diennakti, sausna 650.0 650.0 -
g / Excreten amount of manure per day,
dry matter g
Kopproteina saturs izdalito méslu 93.47 79.43 -14.04
daudzuma, g / Crude protein content in the
excreted manure, ¢
% pret kontroles grupu / % to control 100 84.98 - 15.02
group
Organisma izmantotais kopproteina 227.23 241.27 +14.04
daudzums, g / Utilized crude protein, g
% pret kontroles grupu / % to control 100 106.18 +6.18
group
Izmantota kopproteina daudzums 70.85 75.23 +4.38
organisma no uznpemta, % / Utilized crude
protein from taken up in organism, %
Uznemta kopproteina izmaksas, LVL / 0.148 0.136 - 0.012
Expenses of taken up crude protein, LVL
Izdalita kopproteina izmaksas, LVL / 0.043 0.034 - 0.009
Expenses of excreted crude protein, LVL
Izdalita kopproteina izmaksas % pret 100 79.07 - 20.30
kontroli / Expenses of excreted crude
protein to control, %

Sie dati norada, ka, izmantojot staltbriezu édinasana raps$a rausus, kopproteina un
kopslapekla sagremojamiba un izmantojamiba bija salidzino$i augstaka Iimeni neka
kontroles grupa. Rezultata samazindjas vides piesarnojums ar staltbriezu ekskreteto
kopproteina un kopslapekla daudzumu. Izméginajuma grupas staltbriezi apkartéja vide
ar mésliem izdalija par 15.02% mazak nesagremoto kopproteinu neka kontroles grupas
staltbrieZi, t.i. samazinajas apkartgjas vides piesarpojums.

Nesagremotais un no organisma ar mésliem izdalitais kopproteins kimiski un
bakteriologiski noardoties no vienas puses ir apkartgjas vides piesarnotajs, bet no otras
puses tas rada ekonomiskus zaud&jumus, nepilnvértigas baribas izmantojamibas dg].
Vertejot naudas izteiksmé, izédinot staltbrieziem rapSa rauSus, nesagremota un izdalita
kopproteina izmaksas samazinajas par 20.30% salidzinot ar kontroles grupu (4.tabula).

107




5. tabula/Table 5
Vides piesarpotaja — staltbrieZu nesagremota kopproteina izmaksas

(vidéji uz 100 brieziem diennakti)

Environmet pollution — deer undigested crude protein expenses

(in average for 100 deer per day)

Radaji Lopa [ 2 gupa [ pret
Parameters ontole izméginajuma kontroli
Group 1 - control | Group 2 - trial | +/-to control
Patérétas baribas izmaksas, LVL / The 24.60 22.60 -2.00
utilised feed costs, LVL
Nesagremota kopproteina izmaksas, 4.30 3.40 - 0.90
LVL / The undigested crude protein
costs, LVL
Nesagremota kopproteina izmaksu 17.48 -2.44
Ipatsvars no kop€jam patérétas baribas
izmaksam, % / The undigested crude
protein expenses from total utilized
feed expenses,%

Izmantojot staltbriezu €dinasana rapsa rausus, samazinajas kop€jas baribas patérina
izmaksas par 8.13% (3.tabula) un ekonomiski efektivak tika izmantots bariba, taja
skaita rapSa rauSos, esoSais kopproteins, nesagremota un ar méesliem izdalita
kopproteina izmaksas izméginajuma grupa bija par 0.90LVL zemakas neka kontroles
grupa, t.i. bariba eso8a kopproteina zudumi samazinajas par 2.44% rékinot no kop&jam
paterétas baribas izmaksam un vienlaicigi samazinajas apkartéjas vides piesarnojums

(5.tabula).

SECINAJUMI

1. Izméginajuma apstaklos izvértéja rapSa rauSu izmantoSanas ekonomisko un
ckologisko efektivitati staltbriezu (Cervus elaphus) &dinasana ziemas perioda,
ieklaujot 0.2 kg lielu rapSa rausu devu vienam staltbriedim diena. Salidzinot ar

kontroles grupu:

e palielinajas muskulaudu ipatsvars staltbriezu liemeni par 4.43%;

e samazindjas pateérétas baribas daudzums un izmaksas attiecigi par 3.2% par

8.13%;

e palielinajas organisma izmantotais kopproteina daudzums par 6.18%;
e samazindjas apkartgas vides piesarnojums ar ekskretétajos meslos esosa

nesagremota kopproteina daudzumu diennakti par 15.02%;

e samazindjas izdalita nesagremota kopproteina izmaksas par 20.30%.
2. Rapsa rauSu izédinaSana staltbrieziem palielina dzivnieku produktivitati — partikai

derigo daJu — muskulaudu un taukaudu daudzumu liement un samazina apkartéja
vide izdalita nesagremota kopproteina daudzumu.
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