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ABSTRACT

The objective of this study was to determine intraruminalirina abomasal pH changes
in the relationship with animal age and nutrition.
Twenty seven goats at the age between ten and fourteen month hanhgeaiglings aged
between two and three month were used in this study. Chronical ruerethadbomasal
fistules were operated in all animals. To determine intranamand intra abomasal pH,
potenciometrical intragastric pH-metmpethods were used, two-electrode pH probe was
installed in animals via ruminal and abomasal fistule.
It was establish that:

e The feeding of hay, fodder and carrots together in 10 — 14 mormtlgoats causes a
small increase in the rumen pH - 7.6 — 7.7 in the mornings befamdeeomparing
with a pH 7.2 — 7.5 after hay and fodder or feeding with hay and carrots.

¢ In adult goats the level of acids in abomasum before feeding in dneing was
comparatively low - pH 4.2 — 4.6. The highest level of acids — the |quést 3.1 —
3.2 was established in goats in the third and fourth feeding hdter-hay and fodder
and after hay and carrot feeding. Also, in yeanlings afterrigedispecially after the
third hour the level of acids in abomasum was comparatively high pH 2.2 — 2.3.

e In two—three months old yeanlings at 6:00 o’clock in the morning wawer intra-
abomasal pH 3.2 — 3.4, i.e. higher acid level in the abomasum befedend
comparing t010-14 months old goats.
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IEVADS

Zinams, ka atgremajdzivniekiem spurela funkcioralo procesu norisloti bitisks @aditajs
ir intrarumenla reakcija (Smith, Sherman, 1994; Kitamura et al., 2003). No ipién&
spureki daudzjada zina ir atkafgs gaistoSo taukgkju spektrs. Piadits, ka, davniekus
pamai &dinot ar sienu, spurék pH ir 6.8 — 7.2imen un dazas stundag€@édinaSanas tas
var swrsfities tikai 0.3 pH robess, turkbt no gaistoSam taukskibém spureki parsvaa
veidojas efiskabe (Kohler et al., 1997; Carvalho et al.,2003)Mbiekiem iZdinot graudus,
t.i. cieti saturosSu b@bu, spurela pH ir tendence pazenaires idz pat 5.6 — 6.0ienim.
Savukirt, edinaSars izmantojot daudz cukuru saturoSu ibas idzelu, piengram, bietes,
spurelfa pH var pazemiiies pat idz 5.2 — 5.6imenim. $dos gagjlumos go¥m spureki
parsvai veidojas propionglbe un sviestdbe, bet iegrojami pazemias etkskabes
daudzums (Carvalho et al.,2003).

Jatame, ka ir fEtita intragasttia pH dinamika them agrinaja postnailaja ontgzerezeé un
pa@ditas pH izmajas Siem dwniekiem saigba ar tdu vecumu unedinaSanu (llgaza,
Birgele, 2005; llgaza, 2007).

Kas attiecas uz glumenieka funkdtm stavokli atgremoijdzivniekiem, ipaSi frejas
periodi no piena izdinaSanas uz rupjo bdmu, literatira akcengts, ka divus réneSus vecus
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telus barojot kK pieaugusus atgrenapdzivniekus, glumenieka satura pH gjdir 2.4 limern
(Kohler et al., 1997). Uzswts, ka Rudas baibas tdzeHu un baroSanas reda ieeroSarn
teliem parejas period uz rupjo baibu palielina tiem iesganiibu saslimt ar glumeniekailu
(Holtenius, 2000; Martens, 2000; Van Winden et al., 2002).

Diem#l pétijjumu par kamga funkcioralo stavokli kazam ir Joti maz un datus par
intrarumenlo un intraabomaito pH dinamiku kazm saisiba ar davnieku vecumu un
edinaSanu mums atrast neizdesv

Muasu § darba markis bija noskaidrot intraruméta un intraabomaita pH izmahas kazm
saisiba ar to vecumu ugdinasanu.

Petijuma uzdevumi: 1. Noskaidrot 10-14 emeSus veam kazm intrarumealo un

intraabomazlo pH dinamiku pirms unge 0.5 kg spkbaibas un 1.0 kg sienagp 1.0 kg

siena un 1.0 kg busku, ki ai pec 0.5 kg spkbaibas, 1.0 kg siena un 1.0 kg bamk

izédinaSanas.

2. Noskaidrot intrarumeito un intraabomai#o pH dinamiku divus-is nmeneSus veciem
kazleniem gEc 2.0 litrus kazu piena un 0.5 kg sien&inaSanas.

MATERI ALS UN METODIKA

Retijumam izmantotas 27 desmiitlt cetrpadsmit ranesSus vecas kazas un astivus—tis
meénesSus veci kazhi. Dzivnieki pamai edinati atbilstoSi profesora J.Spfa izstadatajai
€dinaSanas stmai (Spiizs, 1996, 2005). Visieméefjuma ieklautiem dzvniekiem tika
ieopettas hronisks spureka un glumenieka fistulas. Intrarundéh un intraabomaita pH
noteikSanai pamat izmantopm potenciometrisko intragasto pH-metrijas metodi,
divelektrodu pH — zondi dezniekiem ievadot atti@gi caur spurela un glumenieka fistam.

Retijjumus visiem dwniekiem g@kam pulksten 6:00 noita pirms fta &dinaSanas un
turpingjam septhas stundas nagraukti idz pulksten 13:00, izmeddanas laik ieklaujot
dzivnieku eédinaSanu pulksten 6:15 nata. AtbilstoSi @gtjjuma uzdevumiem asio 10 — 14
menesSus veci dgnieki vismaz septias dienas divas reizes dietika ¢dinati ar 0.5 kg
spekbafibas un 1.0 kg siena, astalzivnieki saéma 1.0 kg siena un 1.0 kg barki un 11
kazas divas reizes di@sayema attietgi 0.5 kg spkbaifbas, 1.0 kg siena un 1.0 kg bamk.

Funkcionlos izmekEjumus Siem dzniekiem akam desmitaj diers. Divus—tis nEnesus
vecos kaZinus divas reizes dianédinajam ar 2.0 litriem kazas piena un 0.5 kg siena.
Vispirms no spaii$a kazténiem izdzirdirgjam pienu @c tam ded@m sienu.

Katram dzniekam gtijuma cikk tika veikti vismaz cetri - pieci atlrtoti kupga
funkcioralie izmekkjumi. Kopuna veikti 169 izmekdjumi. Intragastilas pH metrijas laik
dzvnieki praktiski diskomfortu neizjuta, jo tie \&a brivi &st, atgremot un gél. Dzivnieku
tureSanas apskli pétijjuma laika visiem davniekiem bija identiski.

Datu statistisko apatti veiam ar MC Excel programmas padibu. Lai konstratu likni,
kas atspodww pH dinamiku glumeniek un spurekl izmekkSanas laik attiedgi grupas
dzivniekiem, apgkinajam vidgjo aritmetisko \ertibu un standartnovirzi katra elektroda #écp
piecpadsmit miatem fiksétajam pH \ertibam.

REZULT ATI UN DISKUSIJA

Spureka un glumenieka pHaditaji 10-14 neneSus veam kazm pirms un pc 1.0 kg
siena un 0.5 kg sgbaifbas izdinaSanas atspogoti 1. at€la.
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1. at&ls. Spurekla un glumenieka pH 10 — 14 @neSus vegdm kazam pirms un péc siena un
spekbaribas iZdinasanas

Figure 1.Intrarumenal and intra-abomasal pH in 10 — 14 montts old goats before and after hay
and fodder feeding

__ pH I elektroda lokafdicijas viet (vid. raditaji, T - standartnovirze)
pH at the place of electrode lefage indices, standard deviation)
pH Il elektroda lokalizcijas viet (vid. raditaji, + - standartnovirze)
pH 1l at the place of electrodéaVverage indices, standard deviation)
1 uzsik davniekuédinaSanu (start the animal feeding)

Ka redzams, noita pulksten 6:00 — 6:15 pirms kazdinaSanas visiem dzniekiem pH
spureki svarsfijas 7.4 — 7.2imen. Edot un filit pec éSanas spurélt pH $ika pazemiaties un
pulksten 8:00 tas sasniedza 6.3— Grhehi. Rc tam pH &ditaji spureki pakapeniski
paaugstifjas, sestaj, sepitaja stundi sasniedzot pH 7.0 — 7.2 t.i. apam @du pat pH
Iimeni, k& pulksten 6:00 pirms kazidinaSanas (sk.1. a&flu).

Kas attiecas uz glumenieka pktiitajiem Siem dazvniekiem, tad redzam, ka nda pirms
¢Sanas kaun glumenieka pH bija 4.5 + 0.8 zondes | elektroda lokeifias viet un 4.2 + 0.3
limer — attie@gi Il elektroda viei.

Dzvniekiem, gkot &st, pirmaji stundi glumenieka pH tikaloti nedaudz pazemijas, bet
pulksten 7:00, tas irakot ar otro izmelkdjuma stundu, pH glumenieékkrasi pazemifjas,
sasniedzot zeako fimeni — pH 3.2 £ 0.3 | elektroda lokaldjas viet, bet attietgi 3.3 £ 0.3
Il elektroda vied. Sada saidzinoSi zera pH imen (augsi skabes tmert) glumenieka vide
kazam pec nta édinaSanas not@jas apndram divas stundas — no pulksten 8:@f¥110:00.
Tad intraabomaitais pH @ka viennerigi nedaudz paaugstties lidz sepittaja pécedinaSanas
stundi tas sasniedza 3.8 £ 0.Bnkni | elektroda lokalixijas vieti un 3.6 £ 0.31meni -
zondes Il elektroda vigt

Spureka un glumenieka pHaditaji 10-14 nenesSus veam kazm pirms un pc 1.0 kg siena
un 1.0 kg burknu izedinaSanas paditi 2. at€la.
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2. attels. Spurekla un glumenieka pH 10 — 14 @neSus ve@m kazam pirms un pec siena un
burk anu izedinaSanas

Figure 2.Intrarumenal and intra-abomasal pH in 10 —14 monthsold goats before and after hay
and carrots feeding

Apzimgjumus skat 1. attla (see symbols in Figure 1)

Redzam, ka nata pirms kazwdinaSanas spurélt pH, tipat ka iepriek&jos izmekEjumos,
bija 7.2 + 0.4 — 7.5 + 0.2rhen. ESanas laik un kopuna pirmags divas izmekESanas sturis
pH spureki dzvniekiem pazemifjas nedaudz mak, nelka to nowroja kazam pec 1.0 kg
sienu ar 0.5 kg koncerto sgkbafbas izZdinasanas. Pulksten 8:00 pH spufekbndes |
elektroda lokalizcijas viet bija 6.9 £ 0.6, bet Il elektroda - pH 6.6 * Oithén (sk. 2. attlu).
Viszenikos pH aditajus spurekl 10 — 14 mineSus veam kazm pec siena un bugau
izedinaSanas konstgam pulksten 9:00, atad treSa& pecedinaSanas sturid kad pH |
elektroda lokaliZcijas viet bija 6.6 = 0.7, bet Il — pat 6.1 = O.4mlen (sk. 2. atlu).
Turpmiakajas izmekESanas sturid intrarumealais pH kaazm nedaudz paaugsiias,
pulksten 13:00 sasniedzot pH 6.5 — Gr@dni, kas torér Saj laika period nesasniedza izejas
stavokla limeni.

Kas attiecas uz skes imeni glumeniek 10—-14 ndneSus veam kazm pirms un pc siena
un burkinu izdinaSanas, gatzame, ka pulksten 6:00 noita pirms dzvnieku édinaSanas
intraabomazlais pH bija attietgi 4.5 = 0.3 zondes | elektroda un 4.6 = Gifmdn - I
elektroda lokalizcijas viet (sk. 2. atglu).

Jau naeSanas procesalaima pH glumeniek kazm saka strauji pazemiities, it sevigi
zondes Il elektroda lokalkizijas viet, kur pulksten 7:00 pH naskja lidz 3.8+ 0.31imenim,
bet | elektroda viat glumenieka pH bija krietni augéts — 4.2 + 0.4Ar1 nakamag stundi
skabes tmenis glumeniek turpinaja krasi paaugstities (t.i. pH pazemiities) un pulksten
8:00 kazm jau no¥roja augstko skibes tmeni zondes Il elektroda lokadiaijas viet, tas ir
skabi produ@joso fundilo dziedzeru zoh— pH 3.2 £ 0.3. 3da limen tas litiba notugjas
Sap glumenieka zom visas p@rgjas izmekéSanas stundas. &kes imenis glumeniek |
elektroda lokaliZcijas viefi 10—14 ngneSus veam kazm pec siena un buinu izédinaSanas
maksimumu pH 3.2 + 0.3 sasniedza pulksten 10:00, tas ir cetpgtagdinaSanas sturi pec
tam tas sarstijas pH 3.5 £ 0.3 robes.

Spureka un glumenieka pHaditaji 10-14 neneSus veam kazm pec 1.0 kg siena, 0.5 kg
spekbafbas un 1.0 kg bugkiu vienlaiGgas izdinaSanas atspodoti 3. atéla. Redzam, ka
seSos noita pirms davnieku édinaSanas spurélt pH zondes | elektroda atradarviet bija
7.7 £ 0.41men, bet Il elektroda viet- attiedgi 7.6 + 0.3imenn.
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Tatad kopuma dzvniekiem no fta pirms baroSanas intrarunatis pH bija nedaudz
augsiiks nek to noerojam iepriekgjos izmekgjumos.
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3. attls. Spurekla un glumenieka pH 10 — 14 neSus veam kazam pirms un péc siena,
spekbaribas un burkanu izedinaSanas

Figure 3.Intrarumenal and intra-abomasal pH in 10 — 14 monhs old goats before and after hay,
fodder and carrots feeding

Apzimgjumus skat 1. attla (see symbols in Figure 1)

Lidzigi ka iepriek&ja petijjuma, dzvniekiem &kot &st, spurela pH $ka pazemiaties:
pirmaj stund: tikai nedaudz -itiz pH 7.5 + 0.4 zondes | elektroda lokadigas viet un pH
7.3 £ 0.4zondes Il elektroda lokalizijas vieti. Otrap stundi pec edinaSanas akuma pH
spureki pazemigjas straujk, un pulksten 8:00 intrarumaais pH nosidgja lidz 7.1 £ 0.2 |
elektroda atrasas viet un attie@gi 6.8 £ 0.3 - Il elektroda viet(sk. 3. atlu). Turpniko
pecedinaSanas stundu laikkazazm pH spurekl turpingja viennterigi pazemiaties, zenako
Iimeni pH 6.4 - 6.5 + 0.3 sasniedzot pulksten 10:00z lpulksten 13:00 pHrhenis spurekl
stabili vienngrigi nedaudz paaugstjas, izmekéjumu beidgs sasniedzot pH 6.8 - 7.0 £ 0.3
limeni.

Siem pasiem @miekiem glumenieka pH nata pirms&dinaSanas bija 4.5 + 0.4rhen
zondes | elektroda lokalizijas vieti, un attietgi 4.3 + 0.7 imen - |l elektroda viet (skat. 3.
atelu).

Pakipeniski un vienrarigi skabes tmenis glumeniek paaugstifjas (pH pazemifjas)
sakot no pulksten 7:00. Pulksten 8:00 abu zondu elektrodu lakghz viets tas sasniedza
pH 3.8 — 3.9, pulksten 9:00 — jau pH 3.5 — 3.6, bet maitisangstiko skibes Imeni kazm
glumeniek pec siena, koncerttas sggkbaibas un burknu izedinaSanas nodroja pulksten
10:00, tas ir ceturtajpeceédinasanas sturid kad pH | elektroda lokalizijas viet nosidgja
lidz 3.2 £ 0.3, bet air— 3.1 £ 0.2imenim (sk. 3. atu).
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Divus-tris menesus veco kaahu pH dinamika spurekun glumeniek pec 2.0 litri mates
piena un 0.5 kg sienaddinaSanas padita 4. attla.
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4. atels. Spurekla un glumenieka pH divusidz tris meneSus veciem kazhiem pirms un pec
siena un nates piena i2ZdinaSanas

Figure 4 Intrarumenal and intra-abomasal pH in two — threemonths old kids before and after
hay and mother is milk feeding

Apzimgjumus skat 1. attla (see symbols in Figure 1)

Vispirms patZme, ka pirms kaznu édinaSanas pulksten 6:00 ndta spurela pH abu
elektrodu lokaliZcijas vietis attiedgi bija 7.5 + 0.3 — 7.7 £ 0.4rhen. Dzvniekiem &dot,
pirmaja stundi pH imenis spurekl izmairfjas maz, bet, akot no pulksten septiem,
intrarumenlais pH g@ka jatami pazemiaties, turkkt abu zondes elektrodu atradarviets,
un pulksten 8:00 pH spurakldija 6.9 + 0.8 | elektroda atragasnviet un 7.1 + 0.2 - zondes Il
elektroda viet (sk. 4. attlu). Zenmako pH Emeni spurekl kazkniem pie &dascédinaSanas
no\eroja ceturtaj pecédinaSanas sturidap pulksten 10:00, kad sputakpH bija attietgi 6.4
— 6.5 imen. Turpnikajas stunds intrarumealajam pH bija tendence nedaudz
paaugstiaties, Idz septtaja pecedinaSanas sturidpulksten 13:00 tas sasniedza pH 7.0 £ 0.5
limern zondes | elektroda atraganvie un pH 6.8 + 0.81meni - zondes Il elektroda viet
(sk. 4. attlu).

Kas attiecas uz glumenieka funkcilinst@avokli kazleniem, izadijas, ka 6:00 noita pirms
dzivnieku édinaSanas glumenieka pH @sgtijas 3.2 — 3.4 + 0.Ziinen (sk. 4. attlu). Tatad
jauniem divusidz tis nenesus veciem kastiem no tta pirmsédinaSanas intraabomalz
vide ir jau saldzinoSi skiba. Laika perioal no 6:15, kad dnieki saka ést lidz pulksten 7:00
pH limenis glumeniektikai nedaudz pazemijas, bet otrg§ peccSanas sturidtas aka strauji
kristies, t. i. skbes tmenis glumeniek saka straujk paaugstiaties, un pulksten 8:00 pH
sasniedza 2.5 = 0.3eni zondes Il elektroda lokadizjas viet, bet | — 2.8 + 0.3imeni (sk.
4. attlu).

Turpnakaja stundi skabes tmenis glumeniek kazkniem \&l turpinaja paaugstiaties, un
no pulksten 9:00 pH sasniedza gamdnaksinali zemakos #&ditajus glumeniek - 2.3 £ 0.3
limen. Sads augsts gibes tmenis glumeniek kazEniem hitiba saglalajas visas turprikas
tris izmekéESanas stundasalsskabi produ@joSo fundilo dziedzeru zaom bet Il elektroda
lokalizacija vieti, pulksten 11:00 sasniedzot pat pH 2.2 + (QrBehi. Rc tam skbes
koncenticija saka pakipeniski nedaudz samaztres izmekéSanas beits pulksten 13:00
sasniedzot pH 2.5 + 0.81eni (sk. 4. a#lu).

Nobeiguna jaatame, ka sa@ petijjuma esam maginajusi izanalizt pH dinamiku kagi
kazkniem un pieauga$n kazam saisiba ar to vecumu uRdinaSanu. Galvenuzmainba tika
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pieversta tieSi intrarumeatai un intraabomaitai pH dinamikai, jo datu par toakmairas pH
spureki un glumeniek kazkniem un kazam, izbarojot im dazdus baibas idzeKus
literatiira ir loti maz.

SECINAJUMI

e Siena, spkbaibas un burknu vienlaiGga iZdinaSana 10-14 emeSus veam kazm
izraisa no fta pirms davnieku édinaSanas nedaudz auglsis spurela pH &ditajus -
7.6 — 7.7, nekpcc siena un sgkbaifbas vai siena un butku iZdinaSanas - attiegi
pH 7.2 — 7.51meni.

e Pieaugudm kazm skabes tmenis glumeniek pirmseédinaSanas noita ir saidzinoSi
zems — pH 4.2 — 4.6rhen. Augstiko skabes Tmeni glumeniek, t.i. zeniko pH — 3.1
— 3.2 kaam nowro treSaj ceturtaj pecedinaSanas sturid - gan @c siena un
spekbafbas iZdinaSanas, gange siena un bugnu, gan arpec siena sgkbafbas un
burkanu vienlaiggas izdinaSanas. Ar kazkniem fEc &Sanas,ipasSi @kot ar treSo
stundu, skbes Imenis glumeniekir saidzinosSi augsts — pH 2.2 — 2&en.

e Divus-tiis nEneSus veciem kagtiem no tta pulksten 6:00 pirm&inaSanas nodroja
zeniku intraabomaao pH 3.2 — 3.4, t.i., augiku slkabes imeni glumeniek, nela
10-14 m@neSus veam kazm.
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