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KRISANAS SKAITLA IZMAINAS RUDZU SKIRNEM NOGATAVOSANAS PERIODA
The changes of falling number value in winter rye grain during ripening period

A. Kokare
Priekulu selekcijas stacija / Priekuli Plant Breeding Station

Abstract

Pre-harvest sprouting represents grain germination in spike in the field before harvest due to
unsuitable weather conditions: rain and high relative air humidity during grain maturation period and
harvesting. Sprouting may reduce quality of bread cereals.

The objective of this study was to assess the resistance to pre-harvest sprouting from the dough
development stage to the complete ripening stage of a number of rye varieties listed in Latvia.

Hagberg Falling Number method was used for testing pre-harvest sprouting resistance. Falling number
of grain was established for the first time starting from dough development stage until complete ripening
stage, in four-day intervals.

The results of two years research indicated, that rye ‘Amilo’ under growing conditions of Latvia was
characterized by higher spouting resistance than other rye varieties.

Key words: winter rye, a-amylase activity, falling number.

Ievads

Ziemas rudzi ir viena no galvenajam maizes labibam Latvija, kas aiznpem 12—13% no graudaugu
séjplatibam un kurus izmanto galvenokart maizes, spirta un lopbaribas razoSanai.

No visiem kvalitates radttajiem rudziem nozimigakais ir kriSanas skaitlis, ko ietekmét ir loti griiti; no
ta ir atkariga graudu cena un realizacijas iesp&jas. Viens no faktoriem, kas ietekm& graudu kvalitati, ir
meteorologiskie apstakli. Rudzu graudu nogatavosanas un novaks$ana Latvijas klimatiskajos apstaklos var
norisinaties lietaina laika, kas biezi var but par kvalitates raditaju samazinasanas c€loni un sekmét graudu
sadigSanu varpas. Visaugstakie graudu kvalitates raditaji rudziem ir perioda no vaskgatavibas lidz
pilngatavibai. Saja laika razas veidosanas jau ir noslégusies un, iestajoties nelabvéligiem laika apstakliem,
graudos var sakties neatgriezenisks process — digsana, kuras rezultata butiski pazeminas to kvalitate.

Graudu sadigSanu varpas var ietekmét ari graudu miera perioda ilgums un enzimu, seviski oi-amilazes,
aktivitate. Graudu miera periods ir atkarigs no laika apstakliem graudu veido$anas un nogatavosSanas faze
(Stubner, Miiller, 1979). Uzskata, ka rudziem miera periods saisinas, ja graudu nogatavosanas laika parsvara
ir augstas gaisa temperatiiras un nokrisni. Apstaklos, kad biezi list, bet gaisa temperatiiras ir zemas, miera
periods graudiem ir garaks. Ja perioda no piengatavibas lidz pilngatavibai ir Joti maz nokriSnu un ir karsts
laiks, miera periods graudiem veidojas iss (Bushuk et al., 1980). Sados laika apstaklos nokrisni un
temperatiiras izmainas vaskgatavibas fazeé liek graudiem parslégties no nogatavoSanas uz digSanas
procesiem. STs Tpasibas ir pakartotas galvenokart Skirnes genotipam (Carol et al., 2001; Kobilanski, 1982).

S7 petijuma mérkis — noskaidrot galvena rudzu graudu kvalitates raditaja — krisanas skaitla —
izmainas nogatavosanas perioda dazadam rudzu skirném.

Metodes un materiali

2002. un 2003. gada izméginajuma pétitas Latvijas augu Skirnu kataloga ieklautas ziemas rudzu
Skirnes: ‘Vambo’ (Igaunija), ‘Amilo> (Polija), ‘Duoniai’ (Lietuva), ‘Voshod 1° (Krievija), ‘Culpan’
(Krievija), Talovskaja 15° (Krievija), ‘Kaupo’ (Latvija) ,"Valdai’ (Krievija), ka arT 2003. gada registrétas
jaunas Skirnes: ‘Nikita’ (Vacija), ‘Matador’ (Vacija), ‘Walet’ (Polija) un Plato F1 (Vacija).

Meteorologiskie apstakli abos pétijuma gados bija atSkirigi.

2002. gada vegetacijas periods raksturojas ar augstam gaisa temperatiram laika no junija lidz
augustam un nelielu nokriSnu daudzumu, ipasi junija un julija, kad notika graudu veidoSanas un
nogatavosanas. Perioda lidz vaskgatavibai — jilija II dekadei — laiks pieturgjas silts un saulains, ar
nelieliem nokriSniem. Jilija II dekade nokri$ni sastadija tikai 36% no ilggad€ji noverotas vid&jas nokrisnu
summas, bet gaisa vidéja temperatiira par 4.5 °C parsniedza ilggad€jo vidgjo raditaju.

2003. gada Priekulos rudzi ziedgja velu — jinija II dekade. Julija laiks bija silts un saulains. Ménesa
I un III dekade nokrisnu bija salidzinosi maz, attiecigi 24% un 75% no ilggad&jiem vidgjiem raditajiem.
Tas paatrinaja rudzu attistibu, un julija Il dekade vairumam rudzu skirnu tika konstatéta vaskgataviba.
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Rudzu paraugus krisanas skaitla noteiksanai saka nemt vaskgatavibas faz&€ un turpinaja ar Cetru dienu
intervalu lidz pilngatavibai. Katrai $kirnei no 10 m” liela laucipa trijas vietas tika papemti kali$i ar apméram
35—45 varpam katra. KaliSu paraugus pé&c nonemsanas tiilit izkaltgja, nokiula, tad pec Latvijas valsts
standarta LVS 274 graudiem laboratorija noteica kriSanas skaitli. Datu apstrade veikta, lietojot Exce/ un
SPSS 11 daudzfaktoru linearas regresijas analizi.

Rezultati

Abos pétijuma gados (2002—2003) dazadu rudzu skirnu graudiem kriSanas skaitlis veidojas atskirigs.
To noteica atskirigie laika apstakli graudu veidosanas un nogatavosanas perioda.

2002. gada meteorologisko apstaklu ietekmé paatrinajas rudzu nogatavo$anas. Vaskgatavibas faze
(19. julija) starp skirn€m bija verojamas atSkiribas graudu kvalitaté (1. tabula), bet tas nebija butiskas. No
petijuma ieklautajam rudzu skirn€m $aja laika augstakais krisanas skaitlis — 308 s — bija Skirnei ‘Amilo’,
zemakais — Skirnei ‘Duoniai’ — 141 s.

1. tabula / Table 1
Krisanas skaitla izmainas rudzu $kirn€m nogatavosanas perioda 2002. gada
Priekulu selekcijas stacija
The change of Falling number value for different rye varieties during ripening stage in 2002
in Priekuli

Skirne / Variety Paraugu nemsanas laiks, dat. / Time of sample collection, date Vidéj;;so/:‘;vggage, >
19.07. 23.07. 27.07. 31.07. 4.08.
Duoniai 141 133 95 80 80 106
Amilo 308 342 319 300 282 310
Kaupo 244 239 202 164 121 194
Hacada 255 273 244 222 199 239
Valdai 231 194 134 121 99 156
Vambo 275 232 171 151 105 187
Voshod 1 171 155 139 78 84 125
Talovskaja 15 216 190 185 178 172 188
Vidgji, s / Average, s 230 220 186 162 143
Yo.05 =26

Vaskgatavibas beigas, no 21. Iidz 27. jilijam, meteorologiska situacija butiski izmainijas (1. att.). Saka
Itt, diennakts videja gaisa temperatiira pazeminajas no 21.2 lidz 16.0 °C, un gaisa relativais mitrums
paaugstinajas virs 70%, bet 22. jiilija tas sasniedza 92%. Laika no 23. lidz 27. julijam rudzu Skirn€m kriSanas
skaitlis bija butiski samazinajies.

Velak, rezultatu apstrades gaita, izveért&jot meteorologisko apstaklu ietekmi uz krisanas skaitli, tika
konstatets, ka to rudziem butiski (p < 0.05) ietekm& nokriSni, bet relativajam gaisa mitrumam un
temperattrai nav butiskas ietekmes uz kriSanas skaitla izmainam. Nosakot kriSanas skaitla samazinajuma
tempu diena, laika no 23. julija Iidz 4. augustam (1. att.) izradijas, ka lielakais kriSanas skaitla samazinajums
diena bija skirném ‘Vambo’ — par 4.6%: ‘Kaupo’ — par 4.1% un ‘Valdai’ — par 4.0%.
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1. att. KriSanas skaitla izmainas diena (%) rudzu skirném 2002. gada
laika no 23.07. lidz 4.08.
Fig. 1. The changes of falling number during period from 23.07. to 4.08.
in 2002

Kaut arT kriSanas skaitla izmainas Skirnei ‘Duoniai’ nebija straujas — 3.3%, toties tas Saja laika bija
pazeminajies lidz 95 s, kas vairs neatbilda partikas graudu kvalitatei. Mazakais kriSanas skait]a
samazinajums bija skirnei ‘Amilo’ — par 1.5%. Salidzinos$i loti mazas $T raditaja izmainas bija Skirnei
‘Talovskaja 15> — tikai par 0.8%, bet japiebilst, ka tai kriSanas skaitlis samazinajas jau ieprieks. Lidziga
situacija tika noverota arT citam skirném (1. tabula).
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2. att. Diennakts nokri$nu summa un relativais gaisa mitrums nogatavosanas
perioda 2002. gada Priekulos
Fig. 2. Sum of precipitation, mm and relative humidity, % on ripening period
in 2002, at Priekuli

Pec 28. jilija laika apstakli strauji uzlabojas. Laika no 29. lidz 31. julijam rudzu skirném tika
konstatéta pilngataviba. Vairumam Skirpu kriSanas skaitlis atbilda partikas graudu kvalitates prasibam —
120 s. Izn@mums bija skirnes ‘Duoniai’ un ‘Voshod 1°, kuram kriSanas skaitlis 31. julija bija attiecigi
80 un 78 s. Perioda no 31. julija lidz 4. augustam laika apstakli nemainijas, bija silts un saulains, bez
nokri$niem, ta¢u graudu kvalitate turpinaja pazeminaties.

2003. gada meteorologisko apstaklu ietekmé kriSanas skaitlis, salidzinot ar 2002. gadu, Skirném
veidojas loti augsts. Jau vaskgatavibas faze — 29. jilija — vairumam rudzu skirnu kriSanas skaitlis bija tuvu
300 s. Augstakais krisanas skaitlis $aja laika tika konstatéts skirnei ’Amilo’ — 350 s.

Turpmakaja perioda lidz pilngatavibas fazei, laiks bija parsvara saulains, ar nelieliem nokri$niem,
karsts, pat sutigs, jo gaisa relativais mitrums bija virs 80%, kas veicinaja rudzu strauju nogatavosanos
(3. att.).
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3. att. Diennakts nokriSnu summa (mm) un relativais gaisa mitrums, %
nogatavo3anas perioda 2003. gada Priekulos
Fig.3. Sum of precipitation, mm and relative humidity, % on ripening period in
2003, at Priekuli

Rudzu skirném pilngataviba iestajas laika no 6. lidz 10. augustam. Visagrak nogatavojas rudzu skirne
‘Kaupo’ — 5. augusta. Pilngatavibas faze graudu kvalitate rudzu Skirném bitiski neatskiras. KriSanas skaitlis
visam Skirném bija loti augsts un tads arl saglabajas turpmakas dienas, jo laiks pieturgjas labs, bez
nokri$niem.

2. tabula/ Table 2
Krisanas skaitla izmainas rudzu $kirn€m nogatavosanas perioda 2003. gada Priekulos
The changes of falling number value for rye varieties during ripening period in 2003, at Priekuli

. . . Paraugu nemsanas laiks, datums / Time of sampling, date Videji, s /i‘,verage, 3
Skirne / Variety Yo.05= 29
29.07 | 2.08 | 6.08 10.08 14.08 19.08 22.08
Vambo 265 309 | 296 305 294 120 74 338
Amilo 350 340 343 366 348 229 243 317
Duoniai 289 316 306 261 284 92 88 234
Voshod 1 298 310 324 283 304 177 130 261
Culpan 265 296 322 302 293 149 90 245
Kaupo 312 319 326 285 293 230 122 270
Valdai 299 304 | 268 249 214 172 85 227
Nikita 252 299 303 318 300 115 95 240
Walet 330 333 305 317 300 186 117 270
Matador 300 303 316 320 270 141 100 250
Plato F1 343 334 341 338 335 137 108 277
Vidgji, s / Average,
sek 300 315 314 304 294 159 114
Y 0,05 =24

Sados apstaklos fermentu aktivitate parasti ir zema un grauda sastavdalas ir izturigas pret noardisanos
(Seibel, 1988), par ko liecina augstais kriSanas skaitlis rudziem, ko neietekméja arT salidzino$i augstais gaisa
mitrums. Rezultata graudos neaktivo fermentu d&| ir zems cukuru saturs, Iidz ar to mikla vajak noris
rigSanas procesi. No $adiem miltiem ceptai maizei mikstums parasti ir sauss un drupans, atri saciete
(Briimmer, 1994; Weipert, 1993). Sados gadijumos, lai paaugstinatu fermentu aktivitati un uzlabotu maizes
mikstuma irdinasanas pakapi un elastibu, miklai pievieno rudzu iesalu.

Cetras dienas péc pilngatavibas (14.08.) rudzu $kirném kriganas skaitlis nebija biitiski izmainijies, tas
joprojam bija loti augsts — vidgji 294 s. Lai noskaidrotu, ka laika apstakli turpmak ietekm&s graudu
kvalitati, paraugus krisanas skaitla noteik$anai turpinaja nemt lidz 22. augustam.
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Sakot ar 15. augustu, laika apstakli strauji izmainijas (3. att.), saka islaicigi Iit, tapéc razas novaksana
tika partraukta. NokriSpu daudzums augusta I dekadé sasniedza 213% no ilggad€jos izméginajumos
iegiitajiem vidgjiem raditajiem, kas loti butiski ietekmeja graudu kvalitati. Art 2003. gada kriSanas skaitli
butiski ietekmgja tiesi nokrisni (p < 0.05).

Saja laika gandriz visam rudzu $kirném tika konstatétas bitiskas izmainas graudu kvalitate.

Perioda pec lietus (14.08.—22.08.) kriSanas skaitla samazinajuma temps diena bija loti straujs (4. att.).
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4. att. KriSanas skait]a izmainas diena (%) skirném 2003. gada laika no 14.08. I1dz 22.08
Fig. 4. The changes of falling number (%) during period from 14.08. to 22.08. in 2003

Visstraujak krianas skaitlis bija samazinajies $kirném ‘Vambo’ — par 9.4%, ‘Culpan’ — par 8.7%,
‘Nikita’ — par 8.5% un ‘Duoniai’ — par 8.6%, kuram kriSanas skaitlis 22. augusta bija krities Iidz ltmenim,
kas vairs neatbilst partikas graudu kvalitatei (2. tabula). Ne tik straujas izmainas skara Skirnes ‘Valdai’ —
par 7.5%, ‘Kaupo’ — par 7.3% un ‘Voshod 1° — par 7.2%. Nokris$ni vismazak ietekm&ja Skirni ‘Amilo’,
kurai kriSanas skaitlis diena $aja laika samazinajas tikai par 3.1%, un 22. augusta — apméram divas nedé€las
péc pilngatavibas iestasanas — tas graudu kvalitate joprojam bija augsta (vid&ji 243 s). Vairumam Skirpu
krisanas skaitlis 22. augusta vairs neatbilda minimalajam partikas graudu kvalitates prasibam — 120 s, bet
tas bija apmeéram divas nedélas p&c rudzu pilngatavibas iestasanas.

Abi pétfjuma gadi meteorologisko apstaklu zina bija atskirigi, un iegtitos rezultatus ir gruti salidzinat.
No Latvijas augu Skirpu kataloga ieklautajam rudzu Skirn€m ar augstu un samé&ra noturigu graudu kvalitati
raksturojas skirne ‘Amilo’. Ir Skirnes, kuram nelabvéligu laika apstaklu ietekmé& graudu kvalitate strauji
nesamazinas, pieméram, ‘Hacada’, ‘Kaupo’ un ‘Walet’. Abos pétijuma gados riskanto Skirnu grupa var
ieskaitit ‘Duoniai’, ‘Valdai’, ‘Vambo’, no kuram tikai labv&ligos laika apstaklos var iegiit labas kvalitates
graudus. Lai izdarttu secinajumus par skirném ‘Nikita un ‘Plato’ F1, ir nepiecieSami papildu p&tjjumi.

Secinajumi

1. Rudzu graudiem kriSanas skaitlis ir atkarigs galvenokart no Skirnes un nokrisniem dzeltengatavibas
beigas un nogatavoSanas fazg.

2. Visam $kirném nokri$ni graudu nogatavosanas faz¢ kriSanas skaitli samazina.

3. Abos pétijuma gados nokriSnu ietekmé vismazakais krisanas skaitla samazinaSanas temps bija Skirnei
‘Amilo’.

4. Latvijas meteorologiskaja situacija graudu kvalitates zipa stabilakas ir $kirnes ‘Amilo’, ‘Hacada’,
‘Kaupo’ un ‘Walet’.

5. Skirném ‘Vambo’, Valdai’ un ‘Duoniai’ palielinatu nokri$nu apstaklos pastav risks, ka graudiem krisanas
skaitlis biis mazs.
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