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KAZU PRODUKTIVITATE UN PIENA KVALITATE BIOLOGISKAJA SAIMNIECIBA
Productivity and milk quality of goats in organic farm

E. Selegovska, J. SpriiZs
LLU Dzivnieku zinatnu katedra / Department of Animal Science, LUA

Abstract

The research was carried out in one of the biggest organic goats farm of Latvia “Licisi”. A total of
30 goats were used in feeding trial to determine the effect of Fodder yeast and yeast culture Yea-Sacc'**® on
goats milk yield and in milk composition on 2002 and 2003.

Adding of Fodder yeast and Yeast culture Yea-Sacc'**® in ration did not affect goat milk yield, but in
organic farm for optimization of protein it is possible to include Fodder yeast in ration. To increase feed
intake we recommend the use of Yeast culture Yea-Sacc'*® in organic goat farm. Milk fat content increased
by 0.43% using Yeast culture Yea-Sacc'™® in ration, but protein content in milk was increased by both —
Fodder yeast and Yeast culture Yea-Sacc'®®. Inclusion of fodder yeast in feed ration decreased content of
milk urea by 7.2%, but most significant decrease in comparison with control group by 19.8% was found in
the 3" trial group, where Yea-Sacc'®*® was fed. There were found negative correlation coefficients between
milk yield and milk fat (r = —0.65; p < 0.05), milk fat and milk protein (r = —0.68; p < 0.05), level of milk
urea and count of somatic cells in milk (r = —0.78; p < 0.05), and milk yield and count of somatic cells in

milk (r=-0.82; p<0.01).
Key words: goats, feeding, milk composition, milk urea.

Ievads

Pasreizgja situacija Latvijas lauksaimnieciba liek zemnieku saimniecibam meklet iespgjas jaunu
biznesa veidu attistiSanai, un ka vienu no virzieniem varétu min&t biologisko lauksaimniecibu. Oficiali
biologiska lauksaimnieciba Latvija sevi ir pieteikusi kop$s 1991. gada, taCu par nopietnu nodarboSanos netika
uzskatita ilgi. Péc 10 pieredzes gadiem biologiski razotie produkti tikai tagad sak paradities Latvijas tirga.
Tomér Sos veseligos, garSigos un satigos produktus nevienam nevar uzspiest. Pircgjam vispirms ir
japarliecinas, ka tie vina veselibai ir vislabakie, un tikai abpus€ja izpratne patérétaja un razotaja starpa
veicinas $Ts partikas izplatibu tirgii. Bet, lai tas notiktu, zemniekiem un patérétajiem paliga janak zinatnei,
kas pieradis So produktu drosumu, veseligumu, ka arT rentablas razoSanas iesp€jas.

Biologiskas lopkopibas, tai skaita kazkopibas, produkcijas ieguvei tiek izmantoti tikai biologiski
audzgéti, ar biologiski audzétu baribu &dinati lauksaimniecibas dzivnieki, &dinasana izmantojot tikai atautas
lopbaribas piedevas un baribas konservantus. LR MK noteikumi Nr. 514 un Eiropas Savienibas direktiva
Nr. 2092/91 nosaka, ka zalédaju, tai skaita kazu, baribai atlauts iepirkt no konvencionaliem uzn@mumiem
lidz 10% lopbaribas un baribas piedevu, rékinot no gada baribas devas sausnas (Lampkin, 1992).

Kazu sarazota piena kvalitati un daudzumu galvenokart nosaka €dinasanas limenis. EdinaSana ir
nozimigakais faktors, jo tai ir tieSa ietekme gan uz kazu produktivitati, gan veselibu. Viena no galvenajam
baribas vielam kazu édinasana ir kopproteins un sagremojamais proteins. Pienem, ka vid&ji kazai uz katru
baribas vienibu nepiecieSams 85—100 g (Spruzs, 1996), bet, pec ASV zinatnieku pétijjumiem, — apméram
130—150 g sagremojama proteina, baribas vielu vajadzibu rékinot pec nepiecieSamibas gan uzturei, gan
dzivmasas pieaugumam, gan griisnibai, gan piena razoSanai (Nutrient requirements of..., 1981). Ja
proteinbaribu nav iesp&jams iegiit saimnieciba, to ir atlauts iepirkt.

Kazu piens ir vertigs arstniecisks uzturlidzeklis, un tikai no laba, tira piena var pagatavot kvalitativus
piena produktus. Kazu piens, atSkiriba no govs piena, nesatur karotinu, tap&c no ta gatavots sviests ir balts.
Viena litra kazu piena ir 2074—3000 internacionalo vienibu (IV) A vitamina, bet govs piena — tikai
1560 IV. Kazu piens ir bagats ar kazeinu, pie kam kazems un albumins nav tik blivi ka govs piena un
organisms tos viegli parstrada un izmanto. Tauku saturs kazu pirmpiena sasniedz pat 14%, tauku lodites ir
loti sikas, tadel tas tiek atri un vienmérigi sagremotas un uzsiiktas. Kazu piens, ja dzivnieki ir &dinati ar
sabalansétam baribas devam, satur visas aminoskabes pareizas attiecibas. Pec veiktajiem p&tijumiem, kopg&ja
aminoskabju summa vislielaka ir Latvijas vietgjo kazu piena — 33.77 g kg'. Kazu piena tauku
komponentiem — taukskabeém — ir gan barojosa, gan mediciniska nozime. Kazu pienam piemtt unikalas
vielmainas Tpasibas, tas nodro$ina energiju, ka arT pazemina, ierobezo un izskidina holesterina nogulsnes.
Holesterina Iimenis kazu piena vid&ji ir 0.3 g kg™ piena, t.i., piecas reizes mazak neka govs piena (Spriizs,
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2003). Lietojot partika kazu pienu, ir iesp&jams samazinat cilvéka organisma holesterina daudzumu, t.i.,
vienu no riska faktoriem, kas izraisa aterosklerozi (Scaife, 1990).

Biologiskaja lauksaimnieciba svarigs priek$nosacijums ir maksimali samazinat augsnes piesarpojumu.
Zinatnieki ir noskaidrojusi, ka apméram 75—85% baribas proteina nonak atpakal apkartgja vide gadijuma, ja
baribas deva ir palielinats proteina saturs (Myers et al., 2000). EdinaSanas limepa novértéjumu un
informaciju par dazadu baribas vielu nodroSinagjumu bariba var dot dati par urinvielas saturu piena.
Urinvielas saturu asinis un piena ietekmé& ne tikai sagremojama proteina uznemsana ar baribas devu, bet art
proteina un energijas sabalansétiba (Gustaffson et al., 1987; Hoffman et al., 1990). Palielinoties
sagremojama proteina uznemsanai, paaugstinas urinvielas saturs asinis un piena (Grings et al., 1991).
Iz&dinot kazam sabalansétu baribas devu, tiek samazinata urinvielas koncentracija piena (Halse et al., 1983).
Urinvielas saturs kazu piena un asins plazma zemaks ir laktacijas pirmaja ménesi (Carlsson et al., 1995), un
tas pieaug ar katru nakamo laktacijas ménesi. Vakara slaukuma piena urinvielas saturs ir augstaks neka rita
slaukuma (Bed et al., 1999). Zinatnieki petijumos ir noskaidrojusi, ka piena razibai, laktozes un urinvielas
saturam piena ir pozitiva korelacija ar baribas proteina un energijas attiecibu, bet negativa korelacija piena
razibai un laktozei ar baribas devas NDF saturu. Vaja korelacija ir piena razibai ar piena urinvielas saturu.
Piena somatisko Siinu skaitam ir negativa cieSa korelacija ar piena razibu, ka ari starp urinvielas saturu un
somatisko Stinu skaitu piena (Bed, 1999; Richardt et al., 2001). P&tfjumi ir pieradijusi, ka piena urinvielas un
laktozes saturs var tikt izmantots ka baribas devas proteina un energijas sabalansétibas raksturotajs (Bed
et al., 1999). Palielinot baribas deva kopprotemna saturu, palielinas piena urinvielas saturs, ka arT slapekla
izdaliSanas ar urtnu. Samazinot baribas deva NDF saturu, palielinas dzivmasas pieaugumi, izslaukums, piena
proteina un laktozes saturs, bet samazinas urinvielas, ka ari piena tauku saturs (Broderick et al., 2003).
Sabalansgjot baribas devu péc proteina un energijas nodro$inajuma, var panakt ekonomiskaku baribas
izlietojumu, ka arT samazinat vides piesarnojumu ar slapekli. Paaugstinats urinvielas saturs asinTs ir toksisks,
tas ietekmé dzivnieku veselibu un atrazoSanas raditajus. Veicot pienam urinvielas analizes, iesp&jams uzlabot
saimniecibas ekonomiskos raditajus, dzivnieku veselibu un noveérst vides piesarnojumu (Kohn et al., 1997).

Viena no iesp&jam, ka palielinat proteina un lidz ar to arT energijas uznemsanu, ir ta sauktas dziva
rauga kultiiras Yea-Sacc'™ ieklausana kazu baribas deva. Ta palielina kop&ja anaerobo un celulolitisko
baktériju koncentraciju spurekli, veicina pienskabi ferment&josu bakteriju un proteolitisko bakteriju darbibu.
Lidz ar paaugstinatu mikrobiala proteina sintézi spureklt palielinas proteina sintéze gan galas, gan piena
razoSanas sistemas (Dawson et al., 2002; Lyons, 2002).

Misu darba pétjjumu meérkis — noteikt lopbaribas rauga un dziva rauga iz€dinaSanas iespgjas
grisnam un slaucamam kazam biologiskaja saimnieciba, ka arT noskaidrot €dinasanas faktoru ietekmi uz
kazu produktivitates un piena kvalitates raditajiem — tauku, olbaltumvielu, urinvielas saturu un somatisko
Sunu skaitu.

Materials un metodes

Izméginajumu veicam Jelgavas rajona Cenu pag. SIA “Licisi” 2002. gada (no 1.08. lidz 31.10.) un
2003. gada (no 1.07. lidz 1. 10.) ar Latvijas viet&jas un Zanes skirnes kazam.

Demonstréjuma veikSanai tika izveleti vieni un tie pasi dzivnieki un tas pasas kazu grupas. Uzskaites
perioda kontroles grupas kazas sanéma saimnieciba razoto pamatbaribu (PB). Pirmas izméginajuma grupas
kazas sanéma pie pamatbaribas lopbaribas raugu, bet otras izméginajuma grupas kazas ka piedevu sanéma
dziva rauga kultiiru Yea-Sacc'* (1. tabula).

1. tabula / Table 1
Izm&ginajuma shéma
Trial scheme

Kazu grupas / Groups of Dszn.leku skaits grupa / Baribas deva / Feed ration
goats Animals per group
Kontroles / 10 Siens + zale + spekbariba + piena stukalas (PB) /
1* — control group Hay + grass + concentrates + whey (PB)
1. izm&ginajuma/ 10 PB + 10 g rauga dzivniekam diena /
2" _ trial group PB-+Fodder yeast 10g per animal per day
2. izméginajuma 10 PB+1g dziva rauga Yea-Sacc'™® dzivnickam diena /

3" _ trial group PB+ Yea-Sacc'*® 1g per animal per day
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Baribas vielu vajadzibu dzivniekiem noteicam atbilstosi kazu dzivmasai un izslaukumam, vadoties p&c
Latvija piepemtiem normativiem. Kazu vidéja dzivmasa izméginajuma laika bija 50—60 kg, izslaukums
vidgji pa grupam — 1.46—1.92 kg diena (Spriizs, Selegovska, 2003).

Slaucamo kazu baribas deva sastavéja no 32% ganibu zales (rékinot p&c sausnas), 38% plavu siena,

27% spékbaribas maisijuma un 3% piena siikalu, ka art brivi bija pieejams sals.
2. tabula / Table 2

Baribas devas sastavs / Composition of feed ration

- - . Daudzums / Baribas deva , % no sausnas
Bartbas lidzekli / Feedstuffs Amount, kg Feed ration, % of dry matter (DM)
(% maisjjuma, mix)
Spekbaribas maistjums / Concentrates: 0.70 27.00
Miezi / Barley 48.00
Kviesi / Wheat 30.00
Rudzi / Rye 20.00
Efect Hog 1.00
Bioplex Zn 1.00
Ganibu zale / Pasture grass 4.00 32.00
Plavu siens / Meadow hay 1.00 38.00
Piena stikalas / Whey 0.80 3.0
KNZ sals / KNZ salt Neierobezoti / ad libitum

Siena, ganibu zales un spékbaribas analizes veicam LLU Agronomisko analizu zinatniskaja
laboratorija, nosakot sausnas, proteina, koppelnu, NDF, ADF, NEL, Ca un P saturu.

Izm&ginajuma gaita katras kazas izslaukumu izmérija ar precizitati Iidz £0.05 kg. Piena tauku un
olbaltumvielu saturu noteica péc dienas vid€ja parauga vienu reizi ménesi, t.i. 6 reizes uzskaites perioda,
izmantojot aparatu “Milko Scan 133”. Zinatnes centra “Sigra” noteica urinvielas saturu piena. Izméginajuma
laika tika analizéti kazu parraudzibas dati no Valsts Ciltsdarba informacijas datu apstrades centra REDZIS
sistémas atskaiSu lapam un reproduktivitates raditaji (dzimuSo kazlénu skaits), ka art tika veikta kazu un

kazlenu mérisana un vértesana.

Rezultati un diskusija
P&c baribas energgtiskas veértibas, kopproteina, Ca, P un citiem raditajiem kontroles, pirmas un otras

izméginajuma grupas kazu baribas devas bija praktiski lidzveértigas (3. tabula).
3. tabula / Table 3

Baribas lidzeklu kvalitate un baribas vielu saturs baribas deva
The quality of feedstuffs and nutrients in feed ration

Baribas deva/
Ganibu Pl Lopbaribas Pien In feed ration
Kvalitates radaji/ | zale/ | ..o'" | Spekbariba/ | raugs/Fodder | _ '°M@ kontroles .
. siens / stikalas / ) 1. izm,
Indices Pasture Concentrates yeast un 2. izm.
Hay . Whey grupa /
grass (1. izm. grupa) grupa /
group
group
Sausna / DM, % 33.00 86.28 87.60 93.10 7.00 43.88 43.95
Baribas vielas 1 kg sausnas / Nutrients of DM
Kopproteins / CP, % 8.32 10.99 12.67 42.00 12.86 9.76 9.81
Koppelni / Ash, % 7.51 11.31 3.29 7.22 9.54 7.89 7.89
NDF, % 59.24 71.38 24.78 — — 57.14 57.14
ADF, % 43.11 42.07 5.87 — — 33.46 33.46
Ca, % 0.60 0.60 0.26 4.52 1.00 0.61 0.61
P, % 0.30 0.31 0.42 12.12 0.71 0.36 0.38
NEL, MJ kg™ 5.12 5.25 8.14 7.49 8.82 5.92 5.92

Izméginajumu laika kazu piena razibas raditaji visas grupas nedaudz at3kiras, bet $Ts atSkiribas gan
2002., gan 2003. gada nebija butiskas (1. attels).

223



LLMZA, Agronomijas Véstis. — Nr. 6., 2004. — Jelgava, LLU

LOPKOPIBA

2,5
2
3 2
>
=
= 15 02002.gads
2 | |02003.gads
(2]
S
=
205 -
(2]
N
0
Grupas / Groups
1. att. Vidgjo izslaukumu izmainas izm&ginajuma laika, kg dien.
FglCh nges fmlky eld, kg per day
2002. gada tkb vidgjos lkm tpgrupm llk k2003gd
Sezonalas atnesanas del rudens pus as kazas tuv _] p d am un izsla k umi krTtas.
2. attela dmk 1km2003gd ngm éjuéle gp bt ismazakais
samazinéjum rojams pirmas izméginajuma grupas kaz mk s ka baribas pd anmlpb bas
raugu.
&
o
2
2
=
E’
S 0OUz 26.07.
g O Uz 1.09.
Z
2
£
E |
E
E’ kontroles gr./ 1. izm.gr./ 2. izm.gr. /
control group 1st trial group 2nd trial group
2. att. Kazu produktivitate izm&ginajuma laika 2003. gada
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Kazu piena kimiskais sastavs
Composition of goat milk

4. tabula / Table 4

Tauku saturs / Milk fat, Olbaltumvielu saturs / Milk protein
Kaze grupa / Group g kg g kg
2002 2003 2002 2003
Kontroles / Control 48.8+3.9 37.943.3 33.0+1.2 30.0+1.1
1. izm&gingjuma / trial 47122 38.3+3.1 32.2+1.0 31.2+1.0
2. izm&gindjuma / trial 51.5+3.5% 40.1+3.5* 32.1+0.8 31.0+0.9

*p<0.001
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Korelacija starp izslaukumu un tauku saturu piena ir negativa (r = /—0.65/ > rq.¢s = 0.63), negativa ir arl
korelacija starp piena tauku un olbaltumvielu saturu (r = /-0.68/ > ry 5= 0.63).

Edinasanas limena novertéjumu un informaciju par dazadu baribas vielu nodrosinajumu bariba var dot
dati par urinvielas saturu piena. Lielako dalu uznemta baribas proteina kazu priekSkungos esosa mikroflora
noarda lidz amonjakam, ko mikroorganismi loti labi izmanto savu olbaltumvielu sintézei. Mikroorganismu
neizmantotais, liekais amonjaks nonak aknas un tiek parvérsts urinviela, kuru ar urinu, siekalam un pienu
izvada no organisma.

Urinvielas saturs piena var but paaugstinats $ados gadijumos:

* ja baribas deva ir paaugstinats olbaltumvielu saturs un energijas nodro$inajums ir norméts;
" ja baribas deva ir norméts olbaltumvielu saturs un energijas nodro$inajums ir nepietiekams.

Abos gadijumos attiecigajam olbaltumvielu saturam bariba nav vajadziga energijas nodroSindjuma,
kas veicinatu mikroorganismu attistibu un visa amonjaka izmantoSanu mikrobiala proteina sintézei.

Urinvielas saturs 1. izméginajuma grupas kazu piena bija par 0,41 mmol /" jeb par 2,43 mg 100 ml”
mazaks neka kontroles grupa (5. tabula).

5. tabula/ Table 5
Urinvielas saturs un somatisko stinu skaits kazu piena
Milk urea and count of somatic cells in milk

Grupa / Group ; Urinviela /_lMllk 1(],;’67 o Somatisko Sunu skaits, tiikst./
mmol | mg 100 ml V% Somatic cells, thou.
control
Kontroles / Control 571+£039 | 3423+£2.20 100.0 10.8 1113.00
1. izmggindjuma / trial | 530+0.92 | 31.80+5.50 92.8 30.1 1084.00
2. izm&gindjuma /trial | 4.58 £0.65 | 27.43+3.90 80.2 24.7 1177.75

2. izméginajuma grupas kazu piena, kuras ka piedevu baribas deva sanéma dzivo raugu, urinvielas
saturs bija par 2.43 mmol /' jeb par 6.80 mg 100 ml™" mazaks neka kontroles grupas kazu piena.

Lopbaribas rauga izé€dinasana 1. izméginajuma grupas kazu piena samazinaja urinvielas saturu par
7.2%, bet vislielakais urinvielas samazinajums bija 2. izméginajuma grupas kazu piena, t.i., par 19.8%
zemaks neka kontroles grupa. Sabalansétaka baribas deva bija izméginajuma grupu kazam, kas nodrosinaja
pareizas proteina un oglhidratu attiecibas kazu priekskungos. Izméginajuma konstatéta arT biitiska negativa
korelacija starp urinvielas saturu un somatisko $tinu skaitu piena (r = /=0.78/ > ry.0s = 0.67), ka ar starp
izslaukumu un somatisko $tnu skaitu (r =/—0.82/ > rq; = 0.80), kas atbilst literattira iepazitajiem petijjumiem
par piena razibas, urinvielas satura un somatisko stinu skaita sakartbam govs piena.

6. tabula / Table 6
Kazlénu dzivmasas pieaugums

Live weight gain of kids
Dzimusi kazléni uz 1 _ Ce _ Kazlénu vid. dzZivmasas
Kazlénu vid&ja dzivmasa péc . -
kazu / L pieaugums diena /
Grupa / Group . dzimsanas / . X . .
Newborn kids per Live weight of kids at birth. k Live weight gain of kids per
goat & 18 day, on 1.08.03., kg
Kontroles / Control 1.9 3.15 0.10
1. izm&gingjuma / trial 2.0 3.33 0.11
2. izm&gingjuma / trial 2.0 3.23 0.12

Veicot kazu reproduktivo raditaju uzskaiti, novérojam, ka lopbaribas rauga un dziva rauga piedevas
2002. pétijumu gada nav butiski ietekm&jusas kazu auglibas raditajus (6. tabula). Tomér japiezim¢, ka
kazlénu dzivmasa péc dzimsanas, ka ari vid&jie dzivmasas pieaugumi izm&ginajuma grupas bija augstaki
neka kontroles grupa, tacu sis atSkiribas nav butiskas.

Secinajumi
1. Biologiskaja lauksaimnieciba piena lopkopiba ka proteinpiedevu baribas devas sabalansésanai veiksmigi
var izmantot lopbaribas raugu, kas nav genétiski modificéts.
2. Jair nodrosSinata pietickama baribas baze, kazu €dinasana ir ieteicamas dziva rauga kulttras Yea-Sacc
piedevas lidz 5 g diena uz dzivnieku, kas nodrosina paaugstinatu proteina un energijas uznemsanu un
labaku baribas izmantoSanu.
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10.
11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.
18.

Lopbaribas rauga piedevas biitiski neietekmgja tauku un olbaltumvielu daudzumu kazu piena, bet dziva
rauga Yea-Sacc'’™ ieklausana baribas deva bitiski (par 0.48%) palielindja tauku saturu piena otraja
izméginajuma grupa.

Lopbaribas rauga iz€dinasana pirmas izméginajuma grupas kazu piena samazinaja urinvielas saturu par
7.2%, bet lielakais urinvielas samazinajums bija otras izméginajuma grupas kazu piena — par 19.8%
zemaks neka kontroles grupa. Sabalansétaka baribas deva bija izm&ginajuma grupu kazam, Kas
nodroSindja pareizas proteina un oglhidratu attiecibas kazu priekskungos.

Lopbaribas rauga un dziva rauga piedevas 2002. gada nav butiski ietekm&jusas kazu auglibas raditajus.
Tomér kazlénu dzivmasa péc dzims$anas 2003. gada, ka art vid&jie dzivmasas pieaugumi izméginajuma
grupas bija augstaki neka kontroles grupa, tacu §is atskiribas nav butiskas.
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